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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong cam tay. Thiét bi truyén thong cam tay nay
bao gom vo c6 mat thir nhat, mit thtr hai quay vé hudng nguoc voi mit thir nhat, va mit
bén co cau tao bao quanh it nhét mot phan khoang khong gitra mat thur nhit va mit tht hai,
chi tiét kim loai dai thu nhat c6 céu tao de tao ra phan thir nhat ctia mit bén va c6 dau thi
nhét va dau tht hai, it nhit mot mach truyen thong duogc ndi dién véi diém thir nhit cua chi
tiét kim loai dai thir nhat thong qua phﬁn tir dién dung, it nhat mot chi tiét ndi dat duge bd
tri & bén trong vo, va chi tiét dan dién tht nhit c6 ciu tao dé ndi dién diém th hai cua chi
tiét kim loai dai thtr nhat véi chi tiét nbi dat. Diém thir hai cta chi tiét kim loai dai thir nhat
nam & gan dau thir hai hon so v6i diém thir nhat cia chi tiét kim loai dai thir nhat.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc de cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir c6 anten, cu thé 1a d& cap dén thiét bi truyén

thong cim tay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nho sy phat trién gin ddy ciia cong nghé thong tin/truyén thoéng, cc thiét bi mang
nhu céc tram co s& dugc lép dat khép moi noi, va thiét bi dién tir c6 thé cho phép ngudi
dung thoai mai sir dung mang & moi noi, bang céach truyén dit lidu dén va thu dir liéu tir

thiét bj khac qua mang.

CAn phai c6 anten dé st dung mang. Cung véi sy phat trién ctia cong nghé thong
tin/truyén théng, cong nghé ché tao anten ciing phét trién, va trong nhitng nim gin day,
da c6 cac nghién ctru nhim bao dam sir dung hitu hiéu khong gian l&p dit anten clia cac
bd phén trong thiét bi dién tir, dung dé truyén thong, va phong tranh sy giam sut hiéu qua

blrc xa cua anten.

Anten ding trong thiét bi dién tir c6 thé c6 anten dang chit F dio nguoc (Inverted-F
Antenna, IFA) hoic bd phat buc xa don cuc 1a cAu trac co ban, con thé tich va sb luong
clia cac bd phat bic xa anten dugc lép dit c6 thé thay dbi theo cac tin sb phuc vu, dai
théng va loai anten. Vi du, tan sb co6 thé 1a khac nhau & cc ving, nhung thong thuong,
dai tAn s thip khoang tir 700 MHz dén 990 MHz, dai tAn s trung binh khoang tir
1700 MHz dén 2100 MHz, va dai tAn sb cao khoang tir 2300 MHz dén 2700 MHz c6 thé
duoc dung 1am céc dai tin sb truyén thong chinh. Ngoai ra, nhidu dich vu truyén thong
khéc nhau, nhu truyén théng BLUETOOTH (BT), hé théng dinh vi toan céu (Global
Positioning System, GPS), hodc truyén théng khong day Wi-Fi, dang dugc st dung,
nhung khoé c6 thé thiét ké mdot anten hd tro cho tit ca cac dai tin sb truyén théng néu trén
trong mot thé tich han ché cua thiét bi dién tt.

Trong khi d6, trong san phim & chau Au, cin phai c6 anten dé& hd trg it nhét 24 dai
tAn s6 nhu céc dai tAn sé ding cho hé théng truyén thong thé hé thit hai (2nd Generation,
2G) (hé théng truyén thong di dong toan ciu (Global System for Mobile communications,

GSM) 850 MHz (GSM850), hé théng GSM mé réng (Extended GSM, EGSM), hé théng
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truyén thong di dong k§ thudt sb (Digital Cellular System, DCS), va hé thong dich vu
truyén thong cho céac thiét bi c4 nhéan (Personal Communications Service, PCS)), hé
théng da truy nhdp phin md dai rong (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA) (B1, B2, BS5, va B8) va h¢ théng theo tiéu chudn phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE) (B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B12, B17, B18, B19, B20, B26, B38,
B39, B40, va B41). Vi khé c6 thé dép img c4c thong s k¥ thuat can thiét cho cac dich vu
truyén thong va éﬁng khé c6 thé dap ung cac tiéu chudn v& ty 18 hip thu riéng (Specific
Absorption Rate, SAR) trong khi thu nhén céc dai tn sd bing mot anten, cho nén it nhét
hai dai tin sé dich vu c6 cdc dai thn sé gin nhau c6 thé dugc két hop dé sit dung mot
anten. Vi du, c6 thé thiét ké sao cho mot anten hd trg cac dai tin s6 2G (GSM850, EGSM, |
DCS va PCS), WCDMA (B1, B2, B5, va B8) va LTE (B1, B2, B3, B4, B5, B8, B12, B17,
B18, B19, B20, B26, va B39), va mdt anten khac hd trg cac dai tan sb LTE (B7, B38,
B40, va B41).

Thong thudng, dé hai anten c6 thé hoat dong & cac dai tan s6 khac nhau, thi hai
anten d6 phai dugc thiét ké sao cho dién ning dugc cung clp cho cic anten bing cach sir
dung céc cbng tin s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) (ngudn cép dién) khéc nhau va
phai bdo dam mdt khoang cach cach ly cu thé hoic rong hon giita hai anten nay dé giam

dén mirc thp nhét sy anh huéng 13n nhau.

Vi du, mot anten c6 thé duge bd tri & dAu bén trai cua thiét bi dién tir, va mot anten
khéc c6 thé duge bd tri & diu bén phai ctia thiét bi dién tir. Trong trudng hop d6, néu thiét
ké sao cho cdc anten khac nhau hd tf(_)r dai tAn sb thip (vi du B20, B8, B17, hodc cac dai
tan sb khéc), thi khé bao ddm khoang céach cach ly bang A4 hodc rong hon la khoang
cach t6i thidu d& co thé bao dam su cach ly, néu coi chidu rong ciia thiét bi dién tir thong
thuong (vi dy mdy dién thoai thong minh) nim trong khoang tir 70 mm dén 80 mm (M4 &
dai thn sb thdp (vi du 900 MHz) rong khoang 80 mm). Trong khi d6, vi dai tin s6 thap c6
thé dugc bao dam b%mg k§ thuat chuyén mach, cho nén mét anten dugc dung lam anten
ndm dai d& hd tro dai tAn sb thip, va mot anten khac c6 thé dugc ding lim anten dé hd
tro dai tAn sb cao nhu LTE B7, B38, B40, hoic B41. Tuy nhién, trong truong hop do, vi
anten c6 chidu dai ngén, nén hiéu qua cla anten c6 thé bi giam sut do sy anh hudng cia

co thé nguoi dung khi thiét bi dién tir dwoc cAm nim trén tay ngudi ding.
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Thong tin dugc trinh bay & trén 14 thong tin co ban chi nhim gitp cho séng ché tro
nén d& hidu hon. Céc théng tin d6 khong dugc coi 1a sy thira nhan, va khéng duoc coi 1a
su khing dinh vé viéc liéu c6 bét ky thong tin ndo trong sb céac thong tin néu trén c6 thé
dung 1am giai phép da biét dbi v6i sang ché nay hay khong.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc khia canh cua sang ché nhim muc dich khéc phuc it nhét 13 c4c vAn d& va/hoic
nhuoc diém dugc néu trén ddy va tao ra it nhit 1a cic vu diém duge néu dudi day. Do do,
mot khia canh ctia sang ché @ cap dén anten c6 thé bao dam hiéu qua rét t6t va bao dam

stt dung hitu hiéu khéng gian 13p dit, va thiét bi dién tir str dung anten nay.

Khia canh khac ctia séng ché nhim dé xuat mot loai dugc goi 1a anten cap dién ghép

dé n6i vo kim loai va nguon cap dién thong qua phan tir dién dung.

Khia canh khéc cta sang ché nhim d& xuét thiét bi dién t&r, d bao dam su cach ly
gitta anten thu nhét va anten thir hai sir dung it nhit mot phén clia vo kim loai & trong
thiét bj dién t, st dung hai bd phan ndi dit cach nhau dé 1am bd phan ndi dét cho anten

thir nh4t va bd phan nbi dét cho anten th{r hai tvong tng.

Trong d6, cic khia canh k¥ thuét dugc thuc hién theo cdc phuwong an cia sang ché

khong chi gi6i han & cac khia canh néu trén, va 6 thé c6 cac khia canh k¥ thuft khac.

Theo mdt khia canh clia séng ché, sang ché d& cap dén thiét bi dién tir. Thiét bi dién
tt ndy bao gdm vo c6 mit thir nhit, mit thir hai quay vé huéng ngugc véi mit thi nhét,
va mit bén c6 cAu tao bao quanh it nhit mot phén khoang khong giira mat thu nhit va
mat thi hai, chi tiét kim loai dai thir nhat c6 cdu tao dé tao ra phﬁn thtt nhét ciia mit bén
va ¢6 diu thir nhét va dAu tht hai, it nhit mot mach truyén thong dugc ndi dién voi diém
thtr nhat cuia chi tiét kim loai dai tht nhét thong qua phén tir dién dung, it nhit mot chi
tiét ndi dét dugc bb tri & bén trong vé, va chi tiét din dién thir nhit co cau tao dé noi dién
diém thir hai cia chi tiét kim loai dai tht nhit vé6i chi tiét ndi dat. Piém thir hai cua chi
tiét kim loai dai thtr nhét n3m & gin dau thir hai hon so v6i diém tht nhét cita chi tiét kim
loai dai thir nht.

Theo khia canh khéc cua sing ché, sing ché dé cap dén thiét bi dién tir. Thiét bi

dién tr nay bao gf‘)m vo ¢6 mat thtr nhit, mit thr hai quay vé hudéng ngugc véi mit thi
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nhét, va mit bén c6 cu tao bao quanh it nhit mot phén khoang khong giita mit tht nhét
va mit th hai, chi tiét kim loai dai tht nhét co cAu tao dé tao ra phﬁn thi nhét cia mit
bén va c6 dAu thi nhit va dAu tht hai, it nhét mot mach truyén thong dugc nbi dién véi
didm thir nhét cta chi tiét kim loai dai tht nhét, it nhit mot chi tiét ndi dét dugce b tri &
bén trong vé, chi tiét din dién thi nhét c6 chu tao dé ndi dién diém thtr hai cta chi tiét
kim loai dai thir nhAt voi chi tiét ndi dét, va chi tiét din dién thir hai c6 cdu tao dé ndi
dién didm thir ba cia chi tiét kim loai dai thir nhét véi chi tiét ndi dét. Diém thir hai cta
chi tiét kim loai dai thir nhit nim & gin dAu thir hai hon so v6i diém thtr nhét cia chi tiét
kim loai dai thir nhét. Diém thtr ba cta chi tiét kim loai dai thir nhit ndm & gn dau thu
hai hon so v6i diém th hai cta chi tiét kim loai dai thi nhét.

Theo khia canh khac clia sing ché, sang ché dé& cap dén thiét bi dién tir. Thiét bi
dién tir ndy bao gdm vo c6 mit thit nhit, mit thir hai quay vé huéng ngugc véi mat thir
nhét, va mit bén c6 ciu tao bao quanh it nhit mot phan khodng khong giita mat thi nhét
va mat thir hai, chi tiét kim loai dai thir nhit ¢6 cAu tao d& tao ra phan thtr nhat ciia mt
bén va c6 diu thir nhét va dAu thi hai, it nhit mot mach truyén thong dugc ndi dién voi
didm tha nhat ca chi tiét kim loai dai thtr nhét, it nhat mot chi tiét nbi dit dugc bb tri &
bén trong vo, va tAm dan dién co cAu tao dé ndi dién mot phﬁn cua chi tiét kim loai dai
thir nhat v6i chi tiét ndi dit thong qua ving tiép xtc. Phin nay cta chi tiét kim loai dai
thir nhit nim & gin dAu thi hai hon so v6i diém thi nhét ciia chi tiét kim loai dai thu
nhét. |

Cac khia canh, uu diém va diu hiéu ndi bat khac cia sing ché s& tr& nén o rang
hon déi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vye k¥ thuit twong tmg sau khi xem
phin mé ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi cac hinh v& kém theo, phin nay mo ta
cac phuong an thuc hién sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an thyc hién sang ché c6 thé didu chinh tin sb
cong hudng clia anten cp dién ghép c6 phan tir dién dung & gitta bd phat birc xa anten va
ngudn cép dién cla thiét bj dién tir bing cich thay dbi dién dung cta phin tir dién dung
nay.

Ngoai ra, thiét bi dién tir theo cdc phwong an thuc hién sang ché c6 thé bao dam su

cach ly gifta anten thir nhit va anten thi hai bing cach bd tri cac bd phan nbi dét cia
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anten thtr nht va anten thir hai c4ch xa nhau.
M3 ta viin tit cic hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va wu diém néu trén cing véi cac khia canh, d4u hiéu va uu
diém khac cta cac phuong 4n thyc hién sang ché s& trd nén rd rang hon sau khi xem phén
md ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién anten c6 tAm ndi dét theo cac phuong 4n thyc hién sang
ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién anten c6 tdm néi dat hodic dudong nbi dit theo cic phuong
an thuc hién sang ché; )

Fig.3 12 hinh v& thé hién anten c6 nhidu duong nbi dit theo céc phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.4 12 hinh vé& thé hién anten nhiéu dai c6 dudng ndi dét theo cdc phuong an thyc
hién sang ché;

Fig.5a 1a hinh v& thé hién anten st dung phuong phap cép dién truc tiép theo céc
phuong én thuc hién sang ché;

Fig.5b 1a hinh vé& thé hién anten st dung phwong phéap cip dién ghép theo céc
phuong 4an thyc hién sang ché;

Fig.5c 1a dd thi bidu dién hé sé phan xa theo tAn sb cua cac anten trén Fig.5a va
Fig.5b theo cdc phuong én thuc hién sang ché;

Fig.6 1a d6 thi biéu dién hé sb truyén theo tin sd ciia cac anten khi sir dung mot
duwong ndi dét, khi st dung hai duong ndi dit va khi st dung mot tim ndi dit theo cac
phuong an thuc hién sing ché;

Fig.7 14 @b thi biéu dién ddc trung cla anten sir dung mdt duong nbi dit trong
truong hop dau cdm tai nghe dugc cdm vao 16 cim tai nghe va dic trung cua anten trong
truong hop ddu cim tai nghe khong dugce c&m vao 18 cim tai nghe theo cic phwong an
thuc hién sang ché;

Fig.8 1a dd thi bidu dién dic trung clia anten st dung hai dudng ndi dat hoic mot

tam noi dat trong trudong hgp dau cam tai nghe dugc cam vao 16 cam tai nghe va dic
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trung cua anten trong trudng hop d4u cim tai nghe khong dugc cdm vao 15 cim tai nghe
theo cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.9a 12 hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe h¢ dé 1am bo
phét birc xa theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9b 12 hinh vé& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe h¢ dé 1am bo
phat burc xa theo cac phuwong an thyc hién sang ché;

Fig.9¢ 13 hinh v& cAu triic bén trong clia thiét b dién tir c6 anten trén Fig.9a hogc
Fig.9b theo cac phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.9d 12 hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe hé dé lam bd
phat birc xa theo cac phuwong an thuc hién sang ché;

Fig.9¢ 12 hinh vé& cAu tric bén trong ca thiét bj dién ti c6 anten trén Fig.9d theo cac
phuong én thyc hién sang ché;

Fig.9f 13 hinh v& thé hién anten st dung chi tiét kim loai dai c6 khe hé dé 1am bd
phat birc xa theo cac phuwong an thuc hién sang ché;

Fig.10 la so dd mach thé hién mach twong duong cua anten thi nhét hoic anten thir
hai c6 khe ho trén cac hinh vé& tir Fig.9a dén Fig.9f theo céc phuong an thuc hién sing
ché;

Fig.11a 14 hinh v& thé hién phuong phap cép dién truc tiép cho vi tri thit nhét ctia bd
phét birc xa anten theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11b 12 hinh v& thé hién phuong phép cép dién tryc tiép cho vi tri thir hai clia bd
phat birc xa anten theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11c 1a hinh v& thé hién phuong phap cp dién ghép cho vi tri thir hai clia by phat
burc xa anten theo cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.11d 1a dd thi biéu din hé sb phan xa theo tn sb ciia cac anten trén cac hinh v&
tir Fig.11a dén Fig.11c theo cac phuong an thyc hién séang ché;

Fig.12a 13 hinh v& thé hién anten c6 bo phat birc xa dugc phan cach bdi khe ho theo

cac phuong an thuc hién séng ché;
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Fig.12b 12 hinh v& thé hién db thi biéu dién ddc trung cla anten dya vao sy thay doi
dién dung cua tu dién (Cgy;;) twong Umg v6i khe hd cia anten trén Fig.12a theo cac phuong
an thyc hién sang ché;

Fig.13a la hinh vé& thé hién bo phat birc xa dugc phan cach béi khe hé va nap dién
ghép cho bd phat birc xa theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.13b la hinh v& thé hién dd thi biéu dién dic trung cta anten dya vao sy thay dbi
dién dung cua tu dién (Cgeq) clia nguén cép dién tuong Gng voi khe hé cla anten trén
Fig.13a theo cac phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.14a 1a hinh v€ thé hién bd phat buc xa duge phan cach boi khe hé va nap dién
ghép cho bd phat birc xa theo phuong an khac dé thyc hién sang ché;

Fig.14b 12 hinh v& thé hién d thi biéu dién dic trung cta anten dya vao sy thay doi
dién dung cia tu dién (Cgeq) cla nguén cép dién tuong g véi khe hé cla anten trén
Fig.14a theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 1a so dd thé hién anten trong d6 diém ndi ngudn cp dién véi bd phét buc xa
¢6 thé dugc diéu chinh b%mg cach st dung bo diéu khién theo cac phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.16 12 hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe ho dé 1am bd
phat bire xa theo céc phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.172 12 hinh vé thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe hé dé 1am bd
phét buc xa theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.17b 12 hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe hé dé lam bo
phét burc xa theo céc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.18 13 hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe h& dé lam b
phat birc xa theo céc phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.19 14 hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe ho dé lam b
phét burc xa theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.20a 1a hinh v& thé hién anten, diic trung clia anten nay c6 thé thay d6i bang cach

chuyén mach, khi anten st dung chi tiét kim loai dai c6 khe h& dé 1am bd phat birc xa
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theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.20b 12 hinh v& thé hién anten, dic trung clia anten ndy c6 thé thay ddi bing cach
chuyén mach, khi anten st dung chi. tiét kim loai dai c6 khe h& dé 1am bd phat buc xa

theo cac phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.20c 1a hinh v& cAu tric bén trong cta thiét bi dién tir c6 anten trén Fig.20b theo
cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.20d 1a hinh v& cAu tric bén trong clia thiét bi dién tir c6 anten trén Fig.20a theo

céc phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.21 1a dd thi biéu dién dic trung cla anten dya vao su chuyén mach cuia bd phan
nbi d4t thir nhit trén cac hinh v& tir Fig.20a dén Fig.20d theo cac phuong an thyc hién
sang ché;

Fig.22 1a @b thi biéu dién dic trung cla anten dya vao sy chuyén mach ciia by phan
nbi dit thir hai trén cac hinh vé tir Fig.20a dén Fig.20d theo cdc phuong 4n thyc hién sang

ché;

Fig.23 1a dd thi biéu dién dic trung cla anten dya vao dién dung cua tu dién c6 dién
dung bién ddi dugc ndi véi bd phan ndi dét thir hai trén céc hinh vé& tir Fig.20a dén
Fig.20d theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.24 12 hinh v& thé hién db thi biéu dién dic trung cua anten trudc va sau khi mét
vat bén ngoai tiép xiic véi khe hé dé phan doan chi tiét kim loai dai ctia thiét bi dién tit va
dd thi biéu dién dic trung cla anten dugc cai thién nho thao tac chuyén mach theo céc
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.25 1a hinh v& thé hién thiét bi dién tir trong méi truong mang theo cac phuong
an thyuc hi€n sang ché;

Fig.26 13 so dd khdi thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.27 1a so db khéi thé hién mddun 1ap trinh theo céc phwong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.28a 13 hinh chiéu phéi canh tir mit trudce cia thiét bi dién tir theo cac phuong dn

thuc hién sang ché;
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Fig.28b 1a hinh chiéu phdi canh tir mit sau ctia thiét bi dién ti theo cac phwong 4n
thyc hién sang ché; va

Fig.28¢ 1a so dd khéi thé hién cAu hinh cta thiét bj dién tir dé diéu khién dai tin sb
hoat dong ctia anten theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Cén luu y ring, cac s6 chi din gidng nhau dugc st dung dé bidu thj cac phn tir, ddu
hiéu va cu tric giéng nhau hodc twong tu véi nhau trén cac hinh vé.
MG ta chi tiét sang ché

Phin md ta sang ché duéi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo dugc néu ra dé giup
cho ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thuat twong tng hiéu 1 vé cac phuong
an thuc hién sang ché, nhu dugc xac dinh dua vao cac diém yéu ciu bao hd va cac
phuong 4n twong duong voi cac diém yéu ciu bao hj. Sang ché m6 ta mot sb thong tin
chi tiét cu thé dé giup cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong mg
hiéu rd vé sang ché, nhung cac thong tin chi tiét cu thé d6 chi dugce coi 1a vi du minh hoa.
Vi vdy, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Ung phai hiu rang c6
nhiéu phuwong 4n thay ddi va cai bién c6 thé duoc tim ra dya trén cac phuong 4n duge md
ta trong sang ché ma vin khong nim ngodi pham vi cla sang ché. Ngoai ra, dé cho 15

rang va ngin gon, trong sang ché c6 the khong mo ta cac chirc ndng va cau triic da biét.

Cac thuit ngir va tir ngit dugc dung trong phdn mb ta sang ché va yéu ciu bao ho
dudi day khong bi gigi han & nghia theo tir dién, nhitng nghia d6 chi dugc tac gia sang
ché sir dung dé cho ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat twong g hiéu 5
rang va théng nhét v& sang ché. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat
twong (mg phai hiéu rang, phin mé ta cc phuwong 4n thuc hién sing ché dué6i day duoc
néu ra chi nhdm muc dich minh hoa va khong nhdm muc dich gidi han pham vi cia sang
ché, nhu dugc xac dinh dua vao céé diém yéu ciu bao ho kém theo va cdc phuong 4n
twong dwong v6i cac diém yéu ciu bao ho.

CAn phai hiéu rang, khi dé cap dén “m(f)t”.bcf) phén thi ciling c6 nghia 1a @& cap dén
nhiéu bo phan nhu vay, trir trudng hop ngit canh c6 quy dinh khic mét cach rd rang. Vi
du, khi @& cép dén “mot bé mit cAu thanh” thi ciing c6 nghia la d& cap dén mot hoic

nhi€u bé mit nhu vay.
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Theo cac phuong én thuc hién duqc md ta trong sang ché, cac cum tir “c6”, “c6 thé
c6”, “gdbm c6”, “bao gdbm”, “c thé gdm c6” hodc “c6 thé bao gdm” dugc ding trong
sang ché biéu thi sy c6 mit clia cac du hiéu dic trung twong tng (vi du cac phén tir nhu
tri s, chirc ning, thao tac hodc bd phan), nhung khong loai trir sy c6 mit cua cac diu

hiéu dic trung khac.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac cum tir “A hoic B”, “it nhit mot trong
s6 A va/hoic B” hay “mét hodc nhiéu A vd/hoiic B” va cac cum tir khac duogc dung trong
sang ché c6 thé d& cap dén mot dang két hop bt ky va tét ca cac dang két hop ciia mot
hoidc nhiéu muc dugc néu tén cing v_éri nhau & trong d6. Vi dy, cidc cum tir “A hodc B”,
“it nhat mot trong s6 A va B” hay “it nhét mot trong sb A hodc B” ¢6 thé dé cap dén tat
c4 cac truong hop sau day: (1) trong d6 co it nhit mét A, (2) trong d6 cé it nhét mot B,
hoic (3) trong d6 ¢6 it nhat mdt A va it nhét mot B.

Céc sb thit tu nhu “tha nhat”, “thtr hai” va cac s thir tw khac duge ding trong sang
ché c6 thé d& cap dén cac bo phan khéc nhau trong cac phuong 4n thuc hién sing ché,
nhung cic bd phan tuong (ng khong bi giéi han & sb thir ty nhu vay. Vi du, cac s6 thir ty
d6 khong gidi han tht ty va/hodic mirc do uu tién clia cac bd phan. Cac sb tht tu d6 c6
thé dugc ding dé phan biét bd phan nay véi bd phan khac. Vi dy, thiét bi ngudi dung thir
nhét va thiét bi ngudi ding thtt hai ¢6 thé bidu thi cac thiét bi ngudi diing khac nhau bét
k& thir ty vi/hodic mirc d6 wu tién ciia céc thiét bj d6. Vi du, bd phan thir nhét c6 thé dugc
goi 12 bd phén thr hai, va twong tir, bd phén thir hai ¢ thé duoc goi 1a bo phan thur nhét,
mic dit nhe vy nhung vin khong bi coi 1a nérh ngoai pham vi ciia cdc phuong an thuc

hién séng ché.

Cén phai hiéu rang, néu trong sang ché md ta ring mét bd phan (vi du by phéan thur
nhéit) duge “két ndi (hoat déng hodc truyén thong) vdi” hodc “két ndi v6i” bd phan khac
(vi du bd phéan tht hai) trong cédc phuong 4n thyc hi€n sang ché, thi c6 nghia 14 b phan
d6 c6 thé duoc két ndi hoic ndi truc tiép véi bd phan khéc, hodc co thé c6 bod phan trung
gian (vi du b phén thir ba) nim & giita hai bd phan nay. Nguoc lai, néu trong sang ché
mo ta r%mg mot bo phan (vi dy bd phén thu nhét) dugc “nbi truc tiép v6i” hodc “két ndi
tryc tiép v6i” bd phan khac (vi du bd phan thir hai), thi phai hiéu ring khong c6 bd phan

trung gian (vi du b phan thit ba) ndm & gita hai bo phén nay.
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Tuy theo tinh huéng, cum tir “dugc tao chu hinh d&” dung trong c4c phuong 4n thyuc
hién sang ché c6 thé duoc thay thé bang cac cum tir khac, vi du nhu “phu hgp véi”, “co
kha néng dé”, “dugc thiét ké @8, “dugc lam thich tng dé”, “dugc tao ra d&” hoic “co
kha ning”. Cum tir “dugc tao chu hinh d&” khong phai chi dugc hiu 12 d& cap dén phan
ctg “dugc thiét ké dic biét d&” thyc hién chirc ning. Thay vao d6, cum tir “thiét bj dugc
tao cAu hinh d8” c6 thd dugc hidu 1a thiét b “c6 thd” hoat dong két hop véi thiét bj khac
hoic céc bd phan khac. Vi dy, cum tir “bd xir 1y dugc tao ciu hinh dé thuc hién chirc
ning A, B va C” ¢6 thé duge hiéu 14 b6 xir Iy chuyén dung (vi du bd xir Iy nhung) dé thuc
hién céc chirc ning twong tng hodc bd xir Iy da ning (vi du bd xir ly trung tim (Central
Processing Unit, CPU) hodc by xtr ly tmg dung (Application Processor, AP)) dé thuc hién
cac chirc ning tuong Ung bing cach chay mdt hogic nhidu chuong trinh phin mém dugc

luu trit trong bd nhd.

Céac thuit nglt dugc dung trong cac phuwong 4n thyc hién sang ché dugc sir dung
nhdm muc dich md ta cac phuong 4n cu thé cua sang ché va khong bi coi 1a nhim muc
dich gidi han pham vi cta sang ché. Khi mot danh tir chung dugc st dung trong sang ché,
thi phai hidu 1a sang ché dé cap dén danh tir 46 & dang s it cling nhu danh tir d6 & dang
s6 nhidu, trir trudng hop trong séng ché c6 quy dinh khac. Tht ca cac thuat ngit duge
dung trong sang ché, ké ca cac thuét ngir k§ thuét hodc khoa hoc, c6 thé c6 nghia giéng
nhu thudng dugc hiéu ddi véi ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong
ung, trir truérrig hop céc thudt ngit duge dinh nghia khéc trong sang ché. Can phai hiéu
thém rﬁng, céac tir ngit, dd dugce dinh nghia trong tur dién va théng dung, phai dugc hiéu
theo nghia thong thudng trong linh vue ky thuat lién quan va khong dugc hiéu theo nghia
ly twdng hodc qua cdu né trlr trudng hop céc tlr ngit dugc dinh nghia rd rang nhu vay
trong sang ché theo cac phuong 4n thyc hién sang ché. Trong mot sb trudng hop, ngay ca
dbi voi cac tir ngit duge dinh nghia trong sang ché, céac tir ngit d6 khong thé duoc hiéu

theo nghia trdi véi cac phuong an thuc hién sang ché.

Mic du duge mo ta dudi day dwa vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5a dén Fig.5c,
Fig.6 dén Fig.9a dén Fig.9f, Fig.10 dén Fig.11a dén Fig.11f, Fig.12a va Fig.12b, Fig.13a
va Fig.13b, Fig.l4a va Fig.14b, Fig.15 dén Fig.17a va Fig.17b, Fig.18 dén Fig.20a dén
Fig.20d, Fig.21 dén Fig.27, nhung thiét bi dién tir theo c4c phuong 4n thyc hién sang ché
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c6 thé 1a thiét bi dién tir sir dung anten c6 v6 kim loai diing 1am mot phan cia anten. Vi
du, thiét bi dién tr c6 thé 1a it nhit mot thiét bi trong s may dién thoai thong minh, méy
tinh c4 nhan (Personal Computer, PC) dang bang, may dién thoai di dong, may dién thoai
c6 truyén hinh anh, thiét bi doc séch dién tir, may tinh c4 nhan dé ban, my tinh c4 nhan
xach tay, may tinh xach tay, may tram lam vi¢c, mdy chu, thiét bi ky thuat s6 hd tro ca
nhin (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay phat lai ndi dung da phuong tién
(Portable Multimedia Player, PMP), ‘thiét bi nghe nhac theo tiéu chuén Motion Picture
Experts Group (MPEG-1 hoic MPEG-2) Audio Layer III (MP3), thiét bi y t€ di dong,
camera, thiét bi c6 thé deo dugc (vi du thiét bi hién thi deo trén d4u (Head-Mounted
Device, HMD), nhu kinh mét dién tir), quﬁn o dién tir, vong deo tay dién tir, vong deo )
dién tit, phu kién dién tr, hinh x3m dién tit, guong thong minh, dai deo thong minh, df‘)ng
hé thong minh, va cac thiét bi khac.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi gia dung
thong minh sir dung anten c6 v6 kim loai ding lam mot phin ctia anten, Thiét bi gia dung
thong minh c6 thé 13, vi du, it nhit mot trong sb thiét bi doc dia da ning k¥ thuat sd
(Digital Versatile Disc, DVD), thiét bi phat thanh, tit lanh, méy didu hoa khong khi, méy
hut bui, 10 nudéng, 16 vi séng, may gidt, may loc khong khi, by giai mé @& ban, bang didu
khién hé théng tu dong trong nha, bang didu khién hé théng an toan, bo gidi ma TV (vi
du Samsung HomeSyncTM, Apple TV™, hoic Google TVTM), ban diéu khién tro choi (vi
du Xbox™ hodc PlayStationTM), tr dién dién tir, khoa dién tr, camera ghi hinh, hodc

khung anh dién tur.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét b dién tir uon

cong st dung anten c6 vo kim loai dung 1am mdt phén cta anten.

Ngoai ra, thiét bi dién tir theo céc phuong an thyc hién sang ché khong chi giéi han
& cac thiét bi néu trén, ma co thé ¢6 céc thiét bi dién tir méi dugce tao ra theo sy phat trién
cong nghe.

Anten va thiét bi dién tir st dung anten ndy theo cac phuong an thuc hién sang ché
s& dugc md ta dudi ddy dwa vao cac hinh v& kém theo. Thuét ngt “ngudi dung” dugc
dung trong cac phuong an thuc hién sing ché c6 thé ding dé chi ngudi st dung thiét bi

dién tir hoic c6 thé dung dé chi thiét bj (vi du thiét bi dién ti tri tué nhan tao) sir dung
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thiét bi dién tir.

Thiét bi dién tir theo c4c phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé c6 it nhit mot anten.
Anten nay dugc dung dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai, va hinh dang, d¢ dai, vi tri
ndi dit va vi tri cép dién cua anten co thé dugc thiét ké sao cho anten thyc hién chirc ning

truyén thong ¢ dai tan s6 mong muon.

Theo cac phuong &n thyc hién sing ché, anten c6 thé c6 bd ndi dit dé ndi bo phat

birc xa va b phan ndi dét, va bd ndi d4t co thé 1a dang duong hodc dang tAm.

Bo nbi dét thude dang tAm (dudi day goi 1a tAm ndi dit) c6 thé ndi vét 1y vé kim loai
va bd phén ndi dét (vi du bo phén néi_dét ctia bang mach in (Printed Circuit Board, PCB))
ctia thiét bi dién tir, va ¢6 thé 1a bo ndi d& néi mat-mit gitta vo kim loai va bd phan nbi
dAt. Ngoai ra, bo ndi dat thudc dang dudng (dudi diy goi 1a dudng ndi dét) c6 thé 12 bd
néi d& néi dién diém-didm gitta vo kim loai va bo phan néi dét cua thibt bi dién tir dugc
sir dung dé 1am bo phat birc xa cia anten.

Vi du, tim néi dAt hoac dudng ndi dat c6 thé dugc ché tao lién khéi véi bd phén ndi
d4t. Theo cach khac, tAm néi dit hoic dudng ndi dat c6 thé duoc ché tao lién khéi véi vo

¢6 bé ngoai bang kim loai. CAu truc nay c6 thé 13 khic nhau theo di€u kién dd bén co hoc.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, anten c6 thé chi sir dung mot loai trong sb
tAm ndi dAt va duong néi dat, hoc ¢6 thé sit dung ca hai loai tim ndi dat va dudng ndi
dAt. Dudi ddy, Fig.1 dén Fig.3 1a cac hinh v& thé hién cac phuong 4n thyc hién sang ché
trong d6 anten str dung tdm nbi dat va/hodc duong ndi dat.

Fig.1 1a hinh v& thé hién anten c6 tAm ndi dit theo cac phuong an thuc hién sang

4
A

ché.

Dua vao Fig.1, Fig.1 thé hién viing & diu dudi cta thiét bi dién tir 100, ving nay ¢6
thé ¢6 chi tiét kim loai dai 102, bd phan ndi dét 105, anten thir nhat 110 va anten thi hai
120.

Ving trén Fig.1 dugce bao quanh béi dudng nét dut & bén trai bidu thi anten thir nhét
110, va vung trén Fig.1 dugc bao quanh boi duong nét dit & bén phai biéu thi anten tht
hai 120. Anten thir nhit 110 ¢6 thé gdm c6 it nhét mot phin cta chi tiét kim loai 102, it

nhit mot phan ciia bd phan nbi dat 105, nguén.cép dién 130, phin tir dién dung 135, va
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tAm ndi dit 140. ft nh4t mot phin cua chi tiét kim loai 102 c6 thé 1a b phat birc xa cia
anten thir nhét 110. T4m néi dat 140 c6 thé néi dién bd phan ndi dit 105 va bd phat birc
xa clia anten thtr nhit 110. Anten thit hai 120 c6 thé gdm c6 it nhét mot phin ciia chi tiét
kim loai 102, it nhét mdt phn ciia bd phn nédi dét 105, ngudn cip dién 150, phan tir dién
dung 155, va thm néi d4t 140. ft nhat mot phin ciia chi tiét kim loai 102 6 thé 12 b phat
birc xa ciia anten thir hai 120. T4m néi dét 140 c6 thé ndi dién bd phan néi dét 105 va bd
phét burc xa cta anten thir hai 120. Vi duy, anten thir nhit 110 va anten thir hai 120 c6 thé

dugc ndi véi bd phan néi dit 105 thong qua it nhét mot phén ctia tim ndi dat 140.

Theo phuong an thuc hién sing ché, chi tiét kim loai c6 thé 13 vo kim loai cta thiét
bi dién t& 100. Trong khi d6, cac chi tiét kim loai dugc md ta dua vao cac hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.5a dén Fig.5c, Fig.6 dén Fig.9a dén Fig.9f, Fig.10 dén Fig.11a dén Fig.11f,
Fig.12a dén Fig.12b, Fig.13a dén Fig.13b, Fig.14a dén Fig.14b, Fig.15 dén Fig.17a dén
Fig.17b, Fig.18 dén Fig.20a dén Fig.20d, Fig.21 dén Fig.27, va Fig.28a dén Fig.28c
khéng chi giéi han & v6 kim loai, va chi tiét kim loai c6 thé 1a vét li¢u din di¢n dugc bd
tri & bén trong v cua thiét bi dién tir 100, vat liéu dan dién phi 1én trén mach in, hodc 16

cam kim loai.

Theo phuong én thuc hién sang ché, anten thur nhit 110 va anten tht hai 120 dugc
diing trong thiét bj dién tir 100 c6 thé dugc diéu khién dudi dang céc anten riéng biét nho
c6 tAm ndi d4t 140. Miit phia bén trai ciia tAm néi dAt 140 c6 thé thyc hién chirc nang ndi
d4t cho anten thir nhét, va mit phia bén phai ctia tAm ndi dit 140 c6 thé thyc hién chirc
ning néi dét cho anten thir hai 120. Do d6, anten thit nhét 110 va anten thi hai 120 c6 thé
dugc cach ly véi nhau sao cho hiu qua cla anten thi nhét 110 va anten thir hai 120 c6

thé khong bi anh hudng 14n nhau.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chidu rong cta tAm nbi dit 140 co thé thay
dbi theo kich thudc cia thanh phan kim loai, dugc phu Ién trén ving twong Ung. Vi du,
chiéu rong cla tém ndi dat 140 c6 thé rong hon so véi do rong vat ly cia cdng (khong
duoc thé hién trén hinh v&), vi du, cdng bus nbi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB)
¢& micro hodc 15 cim tai nghe, danh cho thiét bi ngoai vi. Trong trudng hop d6, khi cbng
danh cho thiét bi ngoai vi, duoc lp trén tAm ndi dét 140, & vi tri c6 muc dién thé thip, thi

muc d0 ma cong nay anh huéng dén anten c6 thé gidm xudng. Ngoai ra, nu phich cam
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dugc cdm vao cong danh cho thiét bi ngoai vi, thi tai dién dung va sy ton hao dién moi,
x4y ra trong anten, c6 thé bi anh hudng. Tuy nhién, néu cong danh cho thi€t bi ngoai vi
duoc ldp trén tam nodi dat, thi vi phich cdm dugc cdm vao vi tri 6 mic dién thé thap, cho

nén muc d§ anh hudng cé thé gidm xudng.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tim ndi dit 140 c6 thé tao nén do dai di¢n cho
bo phat birc xa cla anten thir nhét 110, va c6 thé tao nén 6 dai dién cho bd phat burc xa
ciia anten thir hai 120. Theo phuong én thyc hi¢n sang ché, tAm ndi dét 140 ciing c6 thé
déng vai trd 13 bd phat birc xa clia anten thir nhét 110 va bd phét birc xa clia anten thir hai

120.

Mic di Fig.1 thé hién ring phén tir dién dung 135 va phin tir dién dung 155 dugc
nbi v6i ngudn cép dién 130 va ngudn cp dién 150 twong (mg, nhung theo cic phuong 4n
thwc hién sang ché, ngudn cip dién 130 va ngudn cip dién 150 c6 thé dugc nbi truc tiép
véi bd phat birc xa cua anten fhl'r nhét 110 va bd phét birc xa cia anten thir hai 120 ma

khong cén str dung phén tir dién dung 135 va phén tir dién dung 155.

Fig.2 13 hinh v& thé hién anten c6 tAm ndi d4t hoic dudng nbi dét theo cac phuong

an thuc hién sang cheé.

Dua vao Fig.2, anten thir nhét 210 va anten thir hai 220 trén Fig.2 lan luot tuong
ung vdi anten thir nhit 110 va anten th hai 120 trén Fig.1, cho nén s& khong dugc md ta
lai nita. Chi tiét kim loai 202, nguc“m cép dién 230, phﬁn tr dién dung 235, nguén cép dién
250, va phén tir dién dung 255 cua thiét bi dién tir 200 twong tng v6i cac b phén cb tén

goi tuong tu trén Fig.1, va s&€ khong dugc mo ta lai niva.

Tiép tuc dua vao Fig.2, b0 phat buc xa ctia anten thtr nhit 210 c6 thé dugc nbi véi
b6 phan ndi dét 205 thong qua it nhét mot phan ctia tim néi dét 240. Ngoai ra, bd phat
burc xa cta anten thr hai 220 c6 thé dugc nbi voi bd phan nbi d4t 205 thong qua duong
nbi dht 245. |

Cdng danh cho thiét bi ngoai vi, dd dugc mod ta trén diy dua vao Fig.1, c6 thé ndm
trén bé miit hoic cao hon tAm nbi dit 240, va c()‘thé nim & gitta tAm ndi dit 240 va dudng
nbi dit 245. Ngoai ra, mot phén cia cdng danh cho thiét bi ngoai vi c6 th8 nim trén bé

mat hodic cao hon tdm ndi dat 240, va cac phén con lai cla cong ndy c6 thé nam & gitra
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tAm ndi d4t 240 va duong nbi dit 245.

Fig.3 14 hinh v& thé hién anten c6 nhidu duong ndi dét theo cac phuong 4n thyc hién

séng che.

Duwa vao Fig.3, anten thir nhit 310 va anten thr hai 320 trén Fig.3 13n hrot twong
ng v6i anten thir nhit 110 va anten tht hai 120 trén Fig.1 hodc anten thir nhit 210 va
anten thir hai 220 trén Fig.2, va s& khong dugc mo ta lai nita. Chi tiét kim loai 302, ngudn
cip dién 330, phin tir dién dung 335, ngudn cép dién 350, va phén tir dién dung 355 clia
thiét bi dién t&r 300 trong Gmg véi cac by phan co tén goi twong tir trén Fig.1 va Fig.2, va
s& khong duqé mo ta lai nita

Dua vao Fig.3, anten thit nhat 310 va anten thit hai 320 c6 thé dugc ndi v6i bd phan
ndi dit 305 thong qua duong ndi dat thir nhit 340 va dudng ndi dat thir hai 345 twong
ung.

Theo phuong an thuc hién séng ché, céng danh cho thiét bi ngoai vi, dd dugc md ta
trén day dya vao Fig.1 va Fig.2, c6 thé nim & gitra dudng ndi dit thir nhét 340 va dudng
ndi dat thir hai 345. Vi dy, khi thiét bi dién t& ndy ¢6 hai hodic nhiéu hon hai dudng nbi
dAt, thi modun bén trong c6 thé ton tai gitta cac dudng ndi d4t va mddun bén trong nay c6
thé 1 phan duoc két nbi v6i bén ngoai. Khi médun bén trong 14, vi dy, 16 cém tai nghe,
thi su thay dbi do dai dién cta anten thir nhét 310 hoic anten thtr hai 320 do viéc cdm diu
cdm tai nghe c6 thé 1am giam hiéu qua cla anten, tuy nhién mic d6 anh hudng c6 thé
giam xudng khi bé tri 15 c&m tai nghe & giira duong nbi dAt thir nhat 340 va duong ndi dét
thir hai 345. Ngoai ra, khi xuét hién nhi€u cta cac s¢i ddy trong cu hinh khic, nhu
mddun bus ndi tiép da nang (USB) ¢& micro, loé, hodc micrd, dugc bb tri & ge“m anten, thi
mirc do anh hudéng dén anten c6 thé giam xudng do sy bd tri mddun USB ¢& micro, loa,
hogc micrd & giita dudng ndi dAt thir nhat 340 va dudng ndi dat thir hai 345. N§i dung mod
ta trén day co6 thé dugc 4p dung cho cac trudng hop duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo
cach tuong tu.

Fig.4 1 hinh v& thé hién anten nhiéu dai c6 dudng ndi dét theo cac phuong 4n thyc

hién séng ché.

Dua vao Fig.4, thiét bi dién tir 400 c6 thé c6 anten thir nhat 410 va anten thir hai
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420. Anten thtr nhét 410 c6 thd c6 mot phin cia chi tiét kim loai dai ciia thiét b dién tir
400 diing 1am bd phat bic xa, va c6 thé c6 ngudn cdp dién 430, bd phan ndi dat thir nhat
440, va bo phan ndi dét thir hai 450. Tuong ty, anten thtr hai 420 c6 thé c¢6 mot phén cta
chi tiét kim loai dai cta thiét bi dién tir 400 ding 1am bd phat birc xa, va c6 thé c6 ngudn

cAp dién 460, bd phan ndi dAt thir nhit 470, va bd phan ndi dat thi hai 480.

Bo phén ndi dét thir nhat 440 va bd phan ndi dit thir hai 450 clia anten thir nhét 410
va bd phén ndi dét thir nhit 470 va bd phan ndi dat thtr hai 480 ciia anten thir hai 420 trén
Fig.4 c6 thé duoc tao ra bing cach ndi cic duong ndi dét va céc bd phan ndi dét, cac bo

ndy da dugc mo ta trén ddy dya vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3.

Anten thir nhét 410 ¢6 thé dugc ndi vé6i hai bd phan ndi dit (vi du bd phan nbi dat
thir nhat 440 va bd phan néi dét thtr hai 450) thong qua cac dudng khac nhau, va c6 thé
dong vai trd 13 anten nhiéu dai. Tuong tu, anten thir hai 420 c6 thé dugc ndi voi hai bd
phan néi dét (vi du bd phan néi dét th nhit 470 va bd phén ndi dat thir hai 480) thong

qua cac duong khac nhau, va c6 thé dong vai tro 1a anten nhi€u dai.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién sang ché, anten thir nhét 410 c6 thé thuc hién
chirc ndng truyén thong & cac dai tin sé khac nhau theo do dai cia duong ndi dét & trong
bo phan ndi dét thir nhit 440 hodc bd phan nbi dét thr hai 450 cta anten thir nhét 410.
Tuong ty, anten thir hai 420 ¢6 thé thyc hién chirc niang truyén thong & cac dai tin s
khéc nhau theo d9 dai ciia dudng ndi dit & trong bo phan ndi d4t thir nhét 470 hoic bd
phén néi d4t thir hai 480 ciia anten thir hai 420. Theo phuong 4n thyc hién séng ché, do
dai ctia dudng néi dit trong bd phan ndi dét c6 thé duogc thiét ké sao cho c6 thé thuc hién
chirc nang truyén thong & dai tAn s6 dy dinh bing cach st dung anten tht nhét 410 hoic

anten thir hai 420.

Theo phuong an thuc hién sing ché, anten thtr nhit 410 c6 thé thuc hién chirc ning
truyén théng & cac dai tAn s khac nhau theo d0 dai dién tir ngudn cdp dién 430 cua anten
thir nhit 410 dén bd phén nbi dat 440 hoic bd phan ndi dat 450. Tuong tw, anten thir hai
420 c6 thé thyc hién chtrc nang truyén thong & cic dai tan sd khéc nhau theo do dai dién
tir ngudn cép dién 460 cia anten thir hai 420 dén bd phan nbi dét 470 hodc bd phén nodi
d4t 480. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vi tri cia diém clp dién trén ngudn cip dién

430 hodc vi tri cia diém cép dién trén nguE‘)n Cép dién 460 c6 thé duoc thiét ké sao cho c6
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thé thuc hién chirc ning truyén thong & dai tin sb dy dinh bang céach str dung anten thit

nhét 410 hodc anten th hai 420.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, anten thir nhit 410 va anten thir hai 420 c6 thé
¢6 cac tin sb cong hudng khic nhau theo dién dung cia céc phén tir dién dung 435 va
465 dugc ndi v6i ngudn cp dién 430 ciia anten tht nhat 410 va ngudn cAp dién 460 cia
anten thtr hai 420. Cac phuong an nay s& dugc mo ta chi tiét duéi ddy dwa vao cic hinh

v& tir Fig.5a dén Fig.5c.

Fig.5a 13 hinh v& thé hién anten sir dung phuong phap cép dién tryc tiép theo cac
phuong an thyc hi¢n sang ché. Fig.5b 1a hinh v& thé hién anten st dung phwong phap clp

dién ghép theo cac phuong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.5a, céac d4u ddi nhau ctia bo phat birc xa 510a cia anten c6 thé dugc
ndi dét, va ngu(‘Sn cz“'lp dién 520a co thé duogc két ndi v6i diém gitta ciia by phét birc xa
510a cua anten. Ngoai ra, dua vao Fig.5b, cac d4u d6i nhau cta bod phat birc xa 510b cia
anten c6 thé duoc ni dit, va ngudn cip dién 520b c6 thé dugc két ndi voi diém gitta ctia
bd phét birc xa 510b cua anten. Khi so sanh Fig.5b véi Fig.5a, ngudn cip dién 520b c6
thé c6 phén tir dién dung 530.

Theo phuwong 4n thuc hién séng-ché, trong anten trén Fig.5b, phén tir dién dung 530
12 mot phan tir mach tap trung tach riéng ra khoi mach phéi hop tré khang c6 thé duoc
lap vio giita by phét birc xa 510b va ngudn cp dién 520b, va dién ning co thé dugc cung
cép thong qua phéan tir dién dung 530. CAu tric nay duéi day s& duge goi 1a chu tric anten
cép dién ghép. CAu triic anten cdp dién ghép c6 thé 1a cAu trac trong d6 phan tir dién dung
12 mot phin tr mach tép trung dugc nbi ding cho hiéu tng ghép do su han ché khong
gian & trong thiét bj dién tir, thay vi tao ra sy ghép twong hd bing cach bé tri cdc miu

anten & gan nhau.

Gia st ring bo phat birc xa trén Fig.5a va bd phat birc xa trén Fig.5b 6 d dai bang
nhau.

Fig.5¢c 1a dd thi biéu dién hé sé phan xa theo tan sd clia céc anten trén Fig.5a va

Fig.5b theo cac phuong &n thyc hién sang ché.

Fig.5c thé hién dd thi biéu dién dic trung cua anten 540a trong anten thu tin hi¢u tir
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ngudn cip dién theo phuong phép cip dién truc tiép 520a trén Fig.5a, va d6 thi biéu dién
dac trung cua anten 540b trong anten thu tin higu tir ngudn cip dién theo phuong phép
cép dién ghép 520b trén Fig.5b. Khi 50 sanh db thi bidu dién dic trung cia anten 540a va
dd thi biéu dién dic trung ctia anten 540b véi nhau, ¢ thé nhén thiy ring tin sb cong
huéng cua db thi biéu dién dic trung cta anten 540b thap hon so véi tdn sb cong huéng
ctia db thi bidu dién dic trung cta anten 540a. Vi dy, anten thu tin higu tir ngudn clp dién
theo phuong phép cdp dién ghép 520b c6 thé dugc phéi hop tré khang & dai tAn sb thip
50 v6i anten thu tin hiéu tir ngudn cip dién theo phuong phap cAp dién truc tiép 520a. S&
di nhu vay c6 thé 13 vi d6 dai dién cta ngudn cip dién 520b dé ding 1am bd phat birc xa

s& dai hon so vé6i do dai dién cua nguén cép dién 520a do c6 phén tir dién dung 530.

Fig.6 1a db thi biéu dién hé sO truyén theo tan sO ciia céc anten khi st dyng mot
dudng nbi dét, khi str dung hai dudng nbi dAt va khi st dung mot tAm ndi dét theo cac

phuong én thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.6, d thi biéu dién dic trung cla anten 610 1a d6 thi twong tng véi
trudmg hop trong d6 mot duong ndi dit dwoc st dung, d6 thi biéu dién dic trung cta
anten 620 14 @0 thi tvong tmg véi trudng hop trong d6 hai dudng nbi dit dugc sir dung,
va @b thi biéu dién dic trung cla anten 630 1a dd thi twong tmg véi trudng hop trong do6

mot tAm nbi dat duge sir dung.

Truc Y trén db thi biéu dién hé sb truyén theo don vi dB, va hé sb truyén c6 thé
twong ung véi gid tri S21 cua thong. s6 S. Trong dic trung clia anten, gia tri ciia hé sb
truyén s& cang t6t khi né cang nho.

Vi du, néu so sanh cac db thi bidu dién dic trung ciia céc anten tir 610 dén 630, thi
dic trung cua anten khi sir dung hai duong ndi d4t t&t hon so véi khi sir dung mot duong
ndi dat, va khi sir dung mot tAm nbi d4t thi t&t hon so v&i khi st dung hai dudng nbi dét.

Fig.7 12 @b thi biéu dién ddc trung cua anten st dung mdt duong nbi dét trong
truong hop diu cém tai nghe dugc cidm vao 15 cAm tai nghe va dic trung clia anten trong
truong hop dau cim tai nghe khong dugc cdm vao 16 cim tai nghe theo cdc phuong an

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.7, d thi dugc thd hién & phin phia trén cta Fig.7 1a d thi biéu dién
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hiéu suét birc xa 1a dic trung cia anten theo don vi dB, va dd thi duoc thé hién & phi‘m
phia duéi cia Fig.7 13 db thi biéu dién hé s phan xa 1a dic trung ciia anten theo don vi

dB.

Trong dd thi dugc thé hién & phﬁn phia trén cua Fig.7, dd thi 710a 1a dd thi twong
ng v6i trudng hop dau cém tai nghe khong dugc cim vao 18 cdm tai nghe. Db thi 710b
12 @ thi twong Gng véi truong hop d4u cim tai nghe dugc cim vao 18 cim tai nghe.
Trong @b thi dugc th hién & phin phia dudi cla Fig.7, db thi 720a 1a o thi twong tng
vé6i truong hop du cém tai nghe khong dugc cim vao 18 cim tai nghe. D thj 720b 1a db

thi twong ing véi trudng hop dAu cim tai nghe dugc cdm vao 16 cim tai nghe.

Khi so sanh b thi 710a, d thi 710b, @ thi 720a va dd thi 720b, c6 thé nhan thiy

rang dic trung clia anten c6 thay doi 16n theo vige cam dau cam tai nghe.

Dic trung cua anten theo viéce cdm dAu cim tai nghe khi 16 cim tai nghe dugc bo tri
trén b& mit hodc cao hon tAm ndi dat, hoic 16 cim tai nghe dugc bo tri & gitra hai dudong

ndi dét s& duge md ta dudi day dya vao Fig.8.

Fig.8 12 dd thi biéu dién dic trung cia anten sir dung hai dudong nbi dat hoic mot
tdm nbi dét trong truong hop dau cdm tai nghe duoc cdm vao 15 cim tai nghe va dic
trung cua anten trong trudong hop diu cim tai nghe khong dugc c&m vao 16 cim tai nghe

theo cac phuong 4n thuc hién sing ché.

Dua vio Fig.8, db thi duoc thé hién & phdn phia trén ciia Fig.8 1a dd thj biéu dién
hiéu suét birc xa 1a dic trung cla anten theo don vi dB, va dd thi dugc thé hién & phén
phia duéi cia Fig.8 1a d6 thi biéu dién hé sd phan xa 1a dic trung cla anten theo don vi

dB.

Trong dd thi dugc th hién & phén phia trén cua Fig.8, dd thi 810a 1a dd thi twong
ung véi trudng hop d4u cim tai nghe khong dugc c&m vao 15 cim tai nghe. DS thi 810b
12 @6 thi twong Ung v6i trudng hop du cém tai nghe dugc cidm vao 16 cim tai nghe.
Ngoai ra, trong dd thi dugc thd hién & phdn phia dudi cta Fig.8, dd thi 820a 1a do thi
tuong ung voi truong hop d4u cdm tai nghe khong dugc cAm vao 16 cim tai nghe, va a6
thi 820b 1a dd thi twong ting véi trudng hop du cim tai nghe dugce cim vao 1§ cidm tai

nghe.
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Khi so sanh db thi 810a, db thi 810b, dd thi 820a va dd thi 820b, c6 thé nhan thiy

rang dic trung cla anten c6 thay d6i khong dang ké theo viéc cdm dAu cim tai nghe.

Do d6, theo phuong an thyc hién sang ché, sy gidm stt hi¢u qua cua anten do 16
cdm tai nghe c6 thé dugc gidm nhe khi ddu cam tai nghe duge cdm vao, nhd vi€e bo tri 16
cam tai nghe trén bé mit hodc cao hon tam noi dat, hodc bo tri 16 cdm tai & nghe gitta hai

dudng nbi dat, va hidu qua cta anten c6 thé dugc ning cao nhd viéc cach ly hai anten.

Fig.9a 13 hinh v& thé hién anten s&r dung chi tiét kim loai dai c6 khe h& (vi dy vat
cach dién) dé 1am bd phat bic xa theo cic phuong an thuc hién séng ché. Theo cac
phuong an thuc hién sang ché, nhu da dugc md ta dwa vao Fig.1, chi tiét kim loai c6 thé
12 vo kim loai cia thiét bi dién tir.

Dua vao Fig.9a, thiét bj dién tir 900 c6 thé c6 chi tiét kim loai dai thir nhat 902, chi
tiét kim loai dai thir hai 904 va chi tiét kim loai dai thwr ba 906. Chi tiét kim loai dai thu
nhat 902 va chi tiét kim loai dai thir hai 904 ¢6 thé dugc phan cach béi khe ho th nhét
910, con chi tiét kim loai dai thir hai 904 va chi tiét kim loai dai thi ba 906 c6 thé dwgc
phén cach béi khe hé 915.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, chi tit kim loai dai thir nhét 902, chi tiét kim
loai dai thir hai 904 va chi tiét kim loai dai thr ba 906 c6 thé duogc dung 1am céac bd phat
birc xa cho anten. Vi du, chi tiét kim loai dai thtr nhat 902, chi tiét kim loai dai thir hai
904, ngudn cAp dién 920 dugc ndi véi chi tiét kim loai dai thit nhét 902, bo phan nbi dit
thir nhat 930 duogc ndi vai chi tiét kim loai dai thir nht 902, va bd phan néi dat 935 dugc
nbi véi chi tiét kim loai dai tht hai 904 c6 thé déng vai trd 1a mdt anten (dudi ddy goi la
anten thtr nhat). Trong trudng hop do, hién twgng ghép c6 thé xay ra gifta mot d4u cia chi
tiét kim loai dai thtr nhit 902 va mét diu cta chi tiét kim loai dai thtr hai 904, cac dAu nay
bi dién véi nhau khi c6 khe ho thir nhdt 910 nim & gifta ching.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, chi tiét kim loai dai thir nhét 902, chi tiét kim
loai dai thir ba 906, ngudn cAp dién 940 dugc ndi véi chi tiét kim loai dai thir ba 906, bd
phan néi dét tht hai 950 duoc néi v6i chi tiét kim loai dai thir nhdt 902, va bo phn ndi
d4t 955 duoc ndi véi chi tiét kim loai dai thir ba 906 c6 thé déng vai tro 1a mdt anten
(dudi day goi 12 anten thtr hai). Trong trudng hdp do, hién tugng ghép co thé xay ra gitta

dAu kia cta chi tiét kim loai dai thtr nhit 902 va mot ddu cia chi tiét kim loai dai thir ba
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906, cac diu nay dbi dién voi nhau khi c6 khe h thir hai 915 nim & giita chung.

Theo phuong an thyc hién sang ché, khe ho thir nhit 910 va khe h tht hai 915 ¢6
thé dugc bd tri & cac vi tri ¢o khoang cach mong mudn sao cho co6 thé thuc hién chirc
ning truyén thong & dai tin sb du dinh bang céach sir dung anten thi nhét hoic anten thi
hai.

Theo phuong an thyc hién sing ché, trong anten thit nhit, ngudn cip dién 920 co6
thé duoc ndi véi chi tiét kim loai dai thir nhit 902 théng qua phén tir dién dung 925 va c6
thé tao nén anten dang chit F ddo nguoc (IFA) cing v6i bo phan ndi dat thir nhat 930 dé
cong hudng & tan sb cong hudng thir nhét, va c6 thé cong huéng & tdn sb cong hudng thi
hai clng véi chi tit kim loai dai thir hai 904 tao ra dién dung trong khe hé tht nhét 910 &

gin va c6 bd phéan ndi dit 935.

Theo phuong an thuc hién sang ché, trong anten thi hai, ngudn clp dién 940 c6 thé
duoc ndi véi chi tibt kim loai dai thtr ba 906 théng qua phan tir dién dung 945 va c6 thé
tao nén anten IFA cung véi bd phin ndi dit 955 dé cong hudng & tAn sb cong hudng thir
nhét, va c6 thé cong hudng & thn sb cong hudng thi hai ciing véi chi tiét kim loai dai thir
nhét 902 tao ra dién dung trong khe hd thir hai 915 & gin va c6 bd phan nbi dit thi hai
950.

Theo phuong an thuc hién sang ché, anten thir nhét c6 thé dwoc ndi véi hai bo phan
nbi dét (vi du bo phén néi dit thir nhat 930 cta chi tiét kim loai dai thir nhét 902 va bd
phén ndi dit 935 cua chi tiét kim loai dai tht hai 904) trén cdc dudng khac nhau, va ¢6
thé déng vai trd 13 anten nhidu dai. Theo phuong 4n thuc hién séng ché, anten thtr hai
ciing ¢6 thé duge ndi voi hai bd phan ndi dit (vi du bo phan ndi dat thir hai 950 cta chi
tibt kim loai dai thir nhat 902 va bd phan nbi dit 955 cuia chi tiét kim loai dai thir ba 906)

trén cac dudng khéc nhau, va c¢6 thé dong vai trd 1a anten nhi€u dai.

Theo phuong én thuc hi€n sang ché, anten thir nhét va anten thtt hai c6 thé thuc hién
chirc ning truyén théng & cac dai tAn s6 khéc nhau theo do dai cia bd phan ndi dit tha
nhéit 930 cita chi tiét kim loai dai thtt nhét 902, b phan ndi dét 935 cia chi tiét kim loai
dai thir hai 904, b phan ndi dat thir hai 950 ctia chi tiét kim loai dai thir nhat 902, va bd
phan ndi d4t 955 ciia chi tiét kim loai thir ba 906.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, bd phan nbi dét thir nhit 930 cua chi tiét kim
loai dai thir nhat 902, bd phan ndi d4t 935 cua chi tiét kim loai dai tht hai 904, bd phan
ndi dit thir hai 950 ctia chi tiét kim loai dai thir nhat 902, va bd phan ndi dit 955 cta chi
tiét kim loai tht ba 906 c6 thé c6 do dai phit hop sao cho c¢6 thé thyc hién chuc ning

truyén théng & dai tAn s dy dinh bang cach st dung anten thir nhét hoic anten thit hai.

Theo phuong &n thyc hi¢n sdng ché, anten thir nhét va anten thir hai c¢6 thé thuc hién
chtrc ning truyén thong & cc dai tin s6 khac nhau theo vj tri ciia cac diém cép dién trén
ngudn clp dién 920 va ngudn cip dién 940. Theo phuong 4n thyc hién séng ché, nguon
cAp dién 920 hoic ngudn cép dién 940 c6 thé didu chinh tin s cong hudng ciia c4c anten
b'fmg c4ch diéu chinh vi tri cua cic diém cép dién trén nguén cép' dién hoac diéu chinh vi
tri cia cac bd phan phan doan 910 va 915 sao cho cé thé thyc hién chirc ning truyén

thong & dai tin s6 du dinh bing cach sir dung anten thir nhét hodic anten thit hai.

Mic du phén tir dién dung 925 va phén tir dién dung 945 dugc nbi voi ngudn cip
dién 920 cua .anten thir nhit va ngudn cdp dién 940 cla anten thir hai twong Ung, nhung
theo phuong én thuc hién sang ché, ngudn cip dién 920 cua anten thir nhét va ngudn cép
dién 940 cua anten thr hai ¢ thé dudc nbi truc tiép v6i anten thir nhét va anten thir hai
trong (ng, ma khong cin st dung phén tir dién dung 925 va phén tir dién dung 945 theo
phuong én khéc d8 thyc hién sang ché. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, anten thir
nhét va anten thit hai c6 thé hoat dong & cac tin sd cong huéng khac nhau theo dién dung
clia phan tir dién dung 925 va phan tir dién dung 945 dugc nbi v6i ngudn cp dién 920

clia anten thir nhit va ngudn cép dién 940 cia anten thir hai twong mg.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khoang céch giira b phan ndi dét thir nhét 930
va bo phan ndi dat thtr hai 950 ciia chi tiét kim loai dai thir nhat 902 c6 thé thay dbi theo
kich thuéc ctia chi tiét kim loai dai dugc 1dp trén ving twong ung (gitta bd phan nbi dét
tht nhat 930 va bd phan ndi dat thir hai 950 ciia chi tiét kim loai dai thtr nhét 902). Vi dy,
khoang c4ch giita bd phan néi dit thi nhit 930 va b phan ndi dét thtr hai 950 c6 thé
dugc thiét ké sao cho rong hon so véi do rong vat ly clia cbng nhap/xuét (khong dugc thé
hién trén hinh v€) lam bang vat liéu kim loai, vi du, cf)ng USB ¢& micro hoic 15 cim tai
nghe. Trong trudng hop do, khi cdng nhap/xuét dugc lap vao giita bd phan nbi dit tha

nhét 930 va bd phan ndi dat thir hai 950 duge dit & vi tri c6 mirc dién thé thap, thi mirc
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d6 ma cbng nhap/xuit nay anh hudng dén anten c6 thé giam xubng. Ngoai ra, néu phich
cim dugce cim vao céng nhe_‘lp/xuét, thi tai di€én dung va su ton hao dién moi, xay ra trong
anten, c6 thé bi anh huéng. Tuy nhién, néu cdng nhép/xuit dugc lip & gilta by phan nbi
dAt ther nhat 930 va bd phén ndi dat thir hai 95 0, thi do phich cim dugc cdm vao vi tri c6

mirc dién thé thap cho nén mirc d anh hudng co6 thé gidm xudng.

Fig.9b 12 hinh v& thé hién anten st dung chi tiét kim loai dai (vi du chi tiét kim loai
dai c6 it nhit mot phdn nim & trong vo) c6 khe hg dé 1am bd phat birc xa theo cac
phuong an thyc hién sang ché. Dua vao Fig.9b, 6 925b nbi ngudn cip dién 920 va chi tiét

kim loai dai thir nhit 902 c6 thé dugc tao ra bing day dan hoic mach LC bd sung.

Theo phuong an thuc hién sang ché, 6 945b nbi ngudn cip dién 940 va chi tiét kim
loai dai thir ba 906 c6 thé dugc tao ra bing mach phdi hop trd khang chung thay cho phin
tir mach tap trung. Vi dy, 6 945b néi ngudn cip dién 940 va chi tiét kim loai dai thir ba

906 c6 thé dugc tao ra biang day dian hoic mach LC bd sung.

Theo cac phuong én thye hién sang ché, 6 925b va 6 945b c6 thé 1a cac mach phéi

hop tré khang hodc co thé 14 cac day dan co trd khang gin bang 0 6m.

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.9b, nhung theo phuong an thuc hién séng ché,
thiét bi dién tir c6 thé c6 mot cdu triic khong din dién d& khong anh hudng tryc tiép dén
dac trung cua anten. Céu trac ndy, vi dy, c6 thé 1a cAu trac d& ndi vo trude va ngan cubi
cia thiét bi dién tir. Vi duy, cdu tric ﬁﬁy c6 thé duoc bd tri & giita ngudn cip dién (nim
trén bang mach in (PCB)) twong ing véi ngudn cép dién 940 ciia anten thir hai va chi tiét
kim loai dai thi ba 906. Trong truong hgp d6, vi chu triic ndy chin chi tiét kim loai thu
ba 906, nén ngudn cap dién 940 c6 thé dugc ndi véi chi tiét kim loai dai thir ba 906 trong

khi tranh di qua céu tric ny (hodc di vong qua chu tric nay).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, khi khong c6 céu tric nay, thi ngudn cip
dién 940 c6 thé duge ndi tir ngudn clp dién dén chi tiét kim loai dai thir ba 906 ma khong
bi gian doan, va do d6 miu cua ngudn cép dién 940 c6 th dugc thiét ké vai tin s cong
huéng mong mudn. Theo céc phuong én thyc hién sang ché, khoang cach giita cac khe
hé, dién tich bé mit cia anten, ¢ 16n cua dién dung va/hodc do dai cua cac bd phat birc

xa c6 thé duoc xac dinh c6 xem xét deén cdu tric nay.
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Fig.9c 13 hinh v& céu tric bén trong cla thiét bi dién tir c6 anten trén Fig.9a hodc

Fig.9b theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.9c, thiét bi dién tir 900 c6 thé c6 céc chi tiét kim loai dai 902, 904 va
906 dugc phan cach bdi cac khe hd 910 va 915, cac nguf)n cép dién 920 va 940, cac bd
phan néi dit 930, 935, 950 va 955, bang mach PCB 960, 18 cém tai nghe 970, va cong
USB 980. Ngudn cép dién 920 va 940, va céc b phan ndi dit 930, 935, 950 va 955 co
thé duoc 1ép trén bang mach PCB 960.

Vi thiét bi dién tir 900 trén Fig.9c twong tmg v&i thiét bi dién tr 900 trén Fig.9a
hodc Fig.9b, nén cac bo phan cAu tric cua thiét bj dién tir trén Fig.9a va Fig.9b va cac bd
phan ciu tric cia thiét bi dién tir trén Fig.9c c6 sb chi dan gidng nhau. Cac b phan da

dugc mo ta dya vao Fig.9a va Fig.9b s& khong dugc md ta lai nita.

Ngudn cip dién 920 va ngudn cip dién 940 c6 thé dugc nbi véi chi tiét kim loai dai
thir nhat 902 va chi tiét kim loai dai thir hai 904 thong qua phén tir dién dung tép trung,
va ¢6 thé dugc néi véi chi tiét kim loai dai thir nht 902 va chi tiét kim loai dai thir hai
904 thong qua diy din hodc mach phdi hop tré khang c6 mach LC b6 sung.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, anten thir nhat 990 c6 thé hoat dong & dai
tAn sé thép khoang tir 700 MHz dén 960 MHz va dai tin sb trung binh khoang tir
1700 MHz dén 2100 MHz nhé c6 ngudn cép dién 920 clia anten thir nhat 990. Ngoai ra,
anten thir hai 995 c¢6 thé hoat dong & dai tan sd trung binh khoang tir 1700 MHz dén
2100 MHz va dai tin sb cao khoang tir 2100 MHz dén 2700 MHz nhd ¢6 ngudn cép dién
940 cuda anten thir hai 995.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.9c, 18 cdm tai nghe 970 c6 thé dugc bd tri &
gitra bd phan nbi dat thir nhat 930 va b3 phén ndi dat thr hai 950, va trong trudng hop do,
¢6 thé giam dén mirc thdp nhit sy anh hudng ctia du cim tai nghe dugc cim vao 18 cdm
tai nghe 970 dén hiéu qua cla anten.

Fig.9d 14 hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe h& dé lam bd
phat birc xa theo cac phuong én thuc hién sang ché. Fig.9e 1 hinh v& cAu triic bén trong

cta thiét bi dién tir c6 anten trén Fig.9d theo cac phuong an thyc hién sang ché.

Fig.9d va Fig.9e tuong ung v6i cac hinh v€ tir Fig.9a dén Fig.9c, va do d6 cac bd
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phan da dugc mo ta dya vao céc hinh v€ tir Fig.9a dén Fig.9c s& khong dugc mo ta lai

nita.

Vi thiét bi dién tr 900 trén Fig.9e twong tng vai thiét bi dién tr 900 trén Fig.9d,
nén céc bd phén ciu tric ciia thiét b dién tir trén Fig.9d va céc bd phan cAu triic cla thiét

bi dién tir trén Fig.9e c6 s6 chi ddn gidng nhau.

Theo phuong 4n thyc hién séng ché, ngudn cp dién 920 va bd phan néi dat thir
nhit 930 néi véi cac diém khéc nhau cia chi tiét kim loai dai thtr nhat 902 trén Fig.9a co
thé duogc ndi véi chi tiét kim loai dai thir nhat 902 thdng qua mdt dudng trén Fig.9d.

Vi duy, ddi v6i chi tiét kim loai dai thir nhét 902 trén Fig.%, nguén cép dién 920 va
bo phén ndi dét tht nhat 930 c6 thé dugc ndi véi phin kéo dai 903 kéo dai tir chi tiét kim
loai thtr nhat 902 dén bang mach PCB 960. Vi vi tri cia ngudn cép dién 920 cla anten
thi nhat 990 trén Fig.9¢ va anten thir nhat 990 trén Fig.9c 12 khac nhau, cho nén tin sb
cong hudng ctia anten thir nhét 990 trén Fig.9¢ va tin sb cong hudng cla anten thir nhét

990 trén Fig.9¢ c6 thé 1a khéc nhau.

Fig.9f 13 hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe h& dé 1am bd
phat birc xa theo cac phuong an thuc hién sang ché. Dua vao Fig.9f, khe h thir nhit 910
va khe ho thir hai 915 c6 thé duogc bd tri & bén canh ciia thiét bi dién tir 900 thay vi & bén

duéi cua thiét bi dién tir 900, khac véi trudng hop trén Fig.9a.

Fig.10 1a so dd mach thé hién mach twong dwong cia anten thir nhét hoic anten thir
hai c6 khe hé trén Fig.9a theo cac phuong én thuc hi€n sing ché. Mach twong duong cia

anten thar nhat trén Fig.9a s& dugc mo ta dudi day dwa vao Fig.10.

Dua vio Fig. 10, anten thtr nhit c6 thé c6 bd phét birc xa thir nhat 1002 va bd phat
birc xa thir hai 1004 dugc phan céch béi khe hé. B phat birc xa thir nhét 1002 c6 thé
tuong tmg v6i chi tiét kim loai dai thir nhit 902 trén cac hinh v& tir Fig.9a dén Fig.9f, bd
phat birc xa thir hai 1004 co6 thé tuoﬁg ng v6i chi tiét kim loai dai thir hai 904 trén cac
hinh vé& tir Fig.9a dén Fig.9f, va khe h c6 thé tvong tmg v6i khe hé thir nhét 910 trén céc
hinh v& tir Fig.9a dén Fig.9f.

Theo phuong an thyc hién siang ché, tu dién Cg; 1010 tuong Ung véi khe hé 1010
¢6 thé 1a tu dién ghép khe hd bing dién dung dugc tao nén béi by phat buc xa thi nhét
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1002 va b phat birc xa thir hai 1004 hudng vé khe hé. Ngoai ra, Cres1 1020 clia b phét
buec xa thir nhit 1002 va Cres; 1030 clia bo phat birc xa thir hai 1004 bi anh hudng boi Cgj
1010 c6 thé bidu thi d dai dién cua hai bd phat birc xa ndy. Ngoai ra, Lyes; 1050 ctia bd
phét birc xa thtr nhdt 1002 va Lyesp 1060 clia bd phét bire xa thir hai 1004 c6 thé biéu thi
d6 dai vat Iy cua hai bd phat birc xa ndy. Ngudn cip dién 1040 va tu dién Creq 1045 cia
bd phat burc xa thir nhét 1002 c6 thé 1an luot twong tmg véi ngudn cip dién 920 va tu dién

925 trén c4c hinh v& tir Fig.9a dén Fig.9f.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, trong mach twong duong, thn sb cong
hudng cuia bo phat birc xa thu nhéat 1002 va bd phat birc xa thir hai 1004 c6 thé dugc xac
dinh bang Cgjy 1010, Creq; 1020, Cresy 1030, Cieeg 1045, Liesy 1050 va Liesy 1060.

Vi duy, gia tri ciia Cgeq 1045 cO thé biéu thi phuong phap ndi (vi du cép dién truc
tiép va cép dién ghép) cita ngudn cép dién 1040 va bd phét birc xa thir nhét 1002. Theo
phuong phép ndi, anten c6 thé c6 céc tin sé cong hudng khac nhau. Ngoai ra, anten c6
thé ¢6 cac tin sb cong hudng khac nhau theo vi tri ma & d6 ngudn cép dién 1040 dugc
ndi véi anten. Cac phuong phap clp dién s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh vé& tir

Fig.11a dén Fig.11d.

Fig.11a 13 hinh v& thé hién phuong phéap cép dién truc tiép cho vi tri thi nhét ctia bd
phét birc xa anten theo cac phuong an thuc hién sang ché. Fig.11b 1a hinh v& thé hién
phuong phap clp dién truc tiép cho vi tri tht hai cua bd phét birc xa anten theo cac
phuong &n thyc hién sang ché. Fig.l'lc 12 hinh v& thé hién phuong phéap cép dién ghép

cho vi tri thir hai clia bo phét birc xa anten theo cac phurong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.11a va Fig.11b, s& so sanh Fig.11a va Fig.11b. Dya vao Fig.11a, ngudn
cép dién 1120a co thé duoc ndi véi diém thir nhét A ctia bd phat buc xa 1110a, va nguén
cép dién 1120a co thed khong duogc ndi véi tu dién riéng biét. Dya vao Fig.11b, nguén ce"tp
dién 1120b c6 thé duoc ndi voi diém thir hai B ctia bd phét birc xa 1110b, va ngudn cip
dién 1120b c6 thé khong duge nbi véi tu dién riéng biét. Vi dy, khi bd phat birc xa 1110a
va by phat buc xa 1110b gidng nhau, thi chi c6 didm nbi cia cac bd phat birc xa va cic

ngudn cAp dién 12 khac nhau gifra c4c anten trén Fig.11a va Fig.11b.

Theo phuong an thuc hién sang ché, truong hop tu dién c6 gia tri dién dung cao (vi

du 100 pF) dugc ndi voi ngudn clp dién cling nhu trudng hop tu dién khong dugc nbi véi
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ngudn cép dién c6 thé dugc coi 1a phuong phap cép dién truc tiép.

Tiép theo, s& so sanh Fig.11b va Fig.11c. Dya vao Fig.11c, gidng nhur trén Fig.11b,
ngudn cAp dién 1120c c6 thé dugc ndi véi diém thu hai B ctia b phét bic xa 1110c, va
khac véi trén Fig.11b, ngudn cip dién 1120c ¢6 thé duge ndi véi ty dién 1130. Vi du, khi
bod phat birc xa 1110b va bd phat birc xa 1110c giéng nhau, thi chi mdi viéc c6 thém tu

dién trong céc ngudn cAp dién 1a khac nhau gifta c4c anten trén Fig.11b va Fig.11c.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, tu dién c6 thé dugc tao nén bsi mot tAm
déng trén bang mach PCB, hodc c6 thé duoc tao nén béi mot mau anten riéng biét, dugc

ghép bing dién dung.

Fig.11d 1a dd thj biéu dién hé sd phan xa theo tAn sb cta céc anten trén céc hinh vé&
tir Fig.11a dén Fig.11c theo cac phuong an thyc hién sing ché. Dd thi bidu dién dic trung
clia anten trén Fig.11d c6 thé 1a dd thi thu dugc véi gia thiét ring do dai dién cua cac

anten trén cac hinh v& tir Fig.11a dén Fig.11c 12 bing nhau.

Dua vao Fig.11d, cac dd thi biéu dién dic trung 1140a, 1140b va 1140c trén
Fig.11d c6 thé 14n luot twong Gng véi anten trén Fig.11a, anten trén Fig.11b va anten trén
Fig.11c. Khi so sanh cac @b thi biéu dién dic trung 1140a va 1140b, c6 thé nhin thiy
rang tin sb cong hudng cua anten trén Fig.11a thip hon so vdi tin s6 cong hudng cua
anten trén Fig.11b. Theo vi tri ndi clia cac ngudn cip dién, tan sb cong hudng (f) cua
anten trén Fig.11a c6 thé biéu thi dic trung cla anten IFA twong tmg véi 1/4 chidu dai
ctia b phét buc xa 1110a, va tAn s6 cong hudng cuia anten trén Fig.11b co thé biéu thi
dic trung cla anten vong hodc khe twong tng véi 1/2 chiéu dai ctia bo phat birc xa 1110b.
Vi du, anten trén Fig.11a c6 thé c6 tin s cong hudng thip hon so véi tan s cong hudng
cla anten trén Fig.11b, va anten trén Fig.11b ¢6 thé ¢6 tin sb cong hudng cao hon so véi

tAn sb cong hudng ctia anten trén Fig.11a.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, anten trén Fig.11c c6 thé cong hudng & tan sd
(f3_coupted) thép hon so v6i anten twong tng v6i 1/4 chiéu dai ciia b phat bire xa do hiéu
fing tAi ctia tu dién Cgeq. Vi du, anten trén Fig.11c ¢6 thé c6 wu diém nhé gon.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, mic du cac bd phat birc xa c6 do dai vat ly

bing nhau va hinh dang gibng nhau, nhung tin s6 cong hudng cia cic anten c6 thé 1a
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khac nhau tuy theo phuong phap nap dién.

Su thay ddi dic trung cua anten theo dién dung ctia tu dién Cyj s& dugc mo ta dudi

day dya vao Fig.12a va Fig.12b.

Fig.12a 14 hinh vé thé hién anten c6 bod phat birc xa duge phén cach béi khe hé theo
c4c phuong 4n thuc hién séng ché. Fig.12b 12 hinh v& thé hién @4 thi biéu dién dac trung
cua anten dua vao su thay dbi dién dung cta tu dién (Cgy) twong ung véi khe ho cla -

anten trén Fig.12a.

Péi v6i anten trén Fig.12a, bd phat birc xa thir nhat 1210 va bd phat buc xa thir hai
1220 ¢6 thé dugc phan cach bdi khe hé 1230 niam & gitta hai bd phn nay, va ngudn cip
dién 1240 c6 thé dugc ndi voi bd phét birc xa thir nhét 1210. Theo phuong 4n thyc hién
sang ché, dién dung cta tu dién Cg; co thé thay dbi khi thay d6i chiéu rong cia khe hé
1230. Ngoai ra, dic trung cia anten co thé thay dbi khi thay dbi dién dung cua tu dién

Caiit.

Fig.12b 13 hinh v& thé hién db thj bidu didn dc trung clia anten dwa vao sy thay i
cla tu dién Cgy; twong Umg voi khe hé cua anten trén Fig.12a theo céc phuong an thyc |

hién sang che.

Dua vao Fig.12b, db thi bidu difn dic trung 1250a c6 thé 1a db thi biéu dién tin s
cong hudng 1/4 co ban dugc tao ra bing bd phét bire xa thir hai 1220, va db thj biéu dién
dac trung 1260a co thé 1a db thi biéu dién tdn s cong hudng 1/4 co ban duge tao ra bing
bd phat birc xa thir nhét 1210. Trong d6, su chénh léch giita tan sb cong hudng cua bd
phit bire xa thir nhét 1210 va tAn sb cong hudng cita bd phat birc xa thir hai 1220 ¢6 thé
sé& 16n hon khi tu dién Cg; duogc bd sung vao gitta by phat birc xa thir nhéit 1210 va bd
phat birc xa thir hai 1220. Vi du, khi dién dung ciia ty dién Cg; ting 1én, thi tan s cong
huéng clia bd phat birc xa thir hai 1220 ¢6 thé chuyén tir 1250a dén 1250d qua 1250b va
1250c. Tuong ty, khi dién dung cia tu dién Cg; téng 1én, thi tAn sb cong hudng cia bd

phat birc xa thir nhit 1210 c6 thé chuyén tir 1260a dén 1260d qua 1260b va 1260c.

Theo phuong én thyc hién sang ché, khi dién dung ctia tu dién Cgy; c6 gid tri rit cao,
thi b0 phat buc xa thir nhét 1210 va bd phat birc xa thir hai 1220 c6 thé bi doan mach, va

do @6 su chénh léch giita tan sd cong hudng ctia bd phat birc xa thir nhit 1210 va tin sb
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cOng hudng cua bd phat birc xa thtr hai 1220 ¢6 thé khong tang dén vo cing mic du dién

dung cua tu dién Cgy; tédng lén.

Fig.13a 1a hinh v& thé hién bd phat buc xa dugc phin cach béi khe hé va nap dién
ghép cho by phat birc xa theo cac phuong an thuc hién sang ché. Fig.13b 14 hinh v& thé
hién db thi biéu dién dic trung cia anten dua vao sy thay ddi dién dung ctia tu dién (Cgeq)

tuong ung vai khe hd cia anten trén Fig.13a.

Déi vé6i anten trén Fig.13a, bd phat bic xa thi nhét 1310 va bd phat birc xa thir hai
1320 c6 thé dugce phan cach boi khe hd 1330 nim & giita hai bd phan ndy, va ngudn cép
dién 1340 c6 thé duge nbi voi (cAp dién ghép cho) bo phat birc xa thir hai 2 qua tu dién
(Cteed) 1345. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, @6 thi biéu dién dic trung cla anten |

c6 thé thay ddi khi thay ddi dién dung cua tu dién Cgeq 1345.

Dua vao Fig.13b, cic dd thi bidu dién dic trung cia anten 1350a va 1350b tuwong
g voi bd phét burc xa thir hai 1320, va céc dd thi biéu dién dic trung cia anten 1360a

va 1360b twong (mg v6i bd phat birc xa thi nhét 1310.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac dd thi biéu dién dic trung cta anten 1350a
va 1360a twong tmg v6i phuong phap cip dién trye tiép, va cac dd thi biéu dién dic trung

cia anten 1350b va 1360b tuong ing véi phuong phép cép dién ghép.

Dua vao cac dd thi biéu dién dic trung cta anten 1360a va 1360b ciia bo phét birc
xa thir nhit 1310, c6 thé nhan thiy ring tAn sb cong hudng ciia bd phat birc xa thir nhét
1310 twong g vé&i phuong phép cép dién truc tiép va phuong phéap cip dién ghép 14
gidng nhau hoc rit gidng nhau. S& di nhu vay 13 vi ngudn cip dién 1340 dugc nbi véi b

phat birc xa thir hai 1320 thay vi bd phat birc xa thir nhét 1310.

Dua vao cac dd thi biéu dién dic trung cta anten 1350a va 1350b, c6 thé nhan thiy
rang tn s6 cong huéng clia by phét buc xa thir hai 1320 twong Gng v6i phuong phap clp
dién truc tiép va phuong phép cép dién ghép 1a khac nhau. S& di nhu vay 13 vi ngudn cip

dién 1340 dugc nbi voi bd phét birc xa thr hai 1320 thay vi bd phét bic xa thi nhét 1310.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, c6 th nhan thiy ring tin s cong huéng cla
anten twong g v&i phuong phéap cip dién ghép thip hon so v6i tn sb cong hudng cla

anten tuong Ung véi phuong phap cép dién tryc tiép. Nho c6 thém tu dién 1345, nén trd
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khang cong hudng cua anten thay ddi, va vi do dai dién cia bd phat birc xa tang 1én, nén
thn sb cong hudng co6 thé giam xubng ma khong c6 sy thay d6i vé do dai vat 1y cta bd
phat birc xa. Vi d§ dai dién cua bd phat birc xa va tAn sb cong hudng cua anten ty 1&
nghich véi nhau, nén anten c6 by phét birc xa v6i do dai dién twong dbi 16n va hoat dong
theo phuong phép nap dién ghép co thé c6 tin sb cong hudng thip so véi anten c6 bd |
phat birc xa vai do dai dién twong dbi nhé va hoat dong theo phuong phap nap dién truc
tiép.

Fig.14a la hinh vé thé hién bd phat birc xa dugc phén cach boi khe hé va nap dién
ghép cho b phat bitc xa theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché. Fig.14b 1a hinh vé&
thé hién dd thi biéu dién dic trung cla anten dya vao su thay dbi dién dung cta tu dién

(Cieeq) twong ng v6i khe ho cia anten trén Fig. 14a.

Pbi véi anten trén Fig.14a, bd phat buc xa thir nhat 1410 va bd phat birc xa thir hai
1420 c6 thé dugc phan cach bdi khe hér 1430 ndm & gitra hai bd phan ndy, va ngudn cp
dién 1440 c¢6 thé duge ndi véi (cip dién ghép cho) b phat birc xa thir nhét 1410 qua ty
dién (Cgeq) 1445. Theo phuong dn thyc hién sang ché, dic trung cia anten c6 thé thay ddi
khi thay ddi gié trj dién dung ciia tu dién Creq 1445. Dya vao Fig.13a va Fig.14a c6 thé
nhan thiy ring c6 sy khac nhau tuy theo truong hop ngudn cép dién dugc nbi v6i bo phat

bire xa thir nhit hay b phat btrc xa thir hai.

Dua vao Fig,14b, cac dd thi biéu dién dic trung cta anten 1450a va 1450b tuong
g véi bd phat birc xa thir hai 1420, va cac dd thi biu dién dic trung cuia anten 1460a

va 1460b tuong tmg véi bd phat birc xa thir nhét 1410.

Theo cac phuong én thuc hién sang ché, cac dd thi bidu dién dic trung cia anten
1450a va 1460a tuwong ung véi phuong phéap cép dién truc tiép, va cac dd thi biéu dién

dic trung cua anten 1450b va 1460b tuong ing v6i phuong phap cap dién ghép.

Dua vio cac dd thi bidu didn dic trung cla anten 1450a va 1450b clia by phat bic
xa tht hai 1420, c6 thé nhan thdy ring tan s6 cong hudng cia b phat birc xa thir hai
1420 tuong Gng véi phuong phépo cép dién truc tiép va phwong phap chp dién ghép 1a
gidng nhau hoic rit gibng nhau. S& di nhu vay 1a vi ngudn cp dién 1440 duge nbi véi bo

phét bic xa thu nhét 1410 thay vi bo phat birc xa thir hai 1420.
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Dura vao céc dd thi bidu dién dic trung cta anten 1460a va 1460b, ¢6 thé nhan thay
rang tin s§ cong hudng cia b phat buc xa thir nhét 1410 twong tng véi phuong phéap
cép dién truc tiép va phuong phap cip dién ghép 1a khac nhau. S& di nhu vay 1a vi ngudn
cAp dién 1440 dugc ndi v6i bd phat birc xa thtr nhat 1410 thay vi bd phét birc xa thir hai
1420.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ¢6 thé nhan thdy ring tin sb cong huéng cua
anten tuong (g véi phuong phap cAp dién ghép thip hon so véi tan sb cong hudng ciia
anten tuong l’ing v6i phuong phap cép dién truc tiép. S& di nhu vay 1a vi d¢ dai dién cia
bd phét birc xa co thé trd nén dai hon do c6 thém tu dién 1445. Vi d dai dién cta bd phat
buc xa va tin sb cdng hudng cua anten ty 18 nghich v6i nhau, nén anten c¢6 by phat birc
xa v6i do dai dién twong ddi 16n va hoat dong theo phwong phap nap dién ghép c6 thé ¢6
tn sb cong hudng thép so véi anten c6 b phat bic xa véi dd dai dién twong doi nho va

hoat ddng theo phuong phap nap dién true tiép.

Fig.15 1a so db thé hién anten trong d6 diém ndi ngudn cép dién vé6i by phat birc xa
¢6 thé duoc didu chinh bing céch st dung bo diéu khién theo cac phuong 4n thuc hién

sang ché.

Déi véi anten trén Fig.15, bd phat birc xa thir nhit 1510 va bd phét birc xa thtr hai
1520 c6 thé duge phan cach bdi khe her 1530 nim & giita hai b phan nay, va ngudn cép
dién 1540 c6 thé duoc ndi v6i bd phat birc xa thir nhit 1510 hodc bd phét birc xa thir hai
1520 thong qua bd didu khién 1550.

Vi du, tu dién tht nhit (Cgeq) 1560 6 thé dugc ndi véi by phat bire xa thir nhat
1510, tu dién thir hai (Cgeq) 1570 c6 thé dugc néi véi diém thi nhit ciia bd phat birc xa
thir hai 1520, va ty dién thit ba (Cgeq) 1580 c6 thé duge néi v6i diém tht hai cia bd phat
birc xa thi hai 1520, Ngoai ra, vi b didu khién 1550 c6 thé ndi mot tu dién bat ky trong
sb tu dién thit nhat (Ceq) 1560, tu dién thir hai (Cgeq) 1570 va tu dién thir ba (Cgeq) 1580
v6i ngudn cép dién 1540, cho nén ngudn cép dién 1540 ¢6 thé dugc nbi véi b phat bc
xa thir nhdt 1510 hodc b phét birc xa thir hai 1520 theo bd diéu khién 1550. Vi dy, anten

6 thé c6 cac dic trung tan s khéc nhau theo su hoat dong ctia bd diéu khién 1550.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, b didu khidn 1550 c6 thé thu tin hiéu diéu

khidn dbi v6i tu dién, duoc ndi, tir mddun truyén thong ciia thiét b dién tir (vi dy thiét bi
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dién tir 900), va c6 thé ndi c6 chon loc mot tu dién bét ky véi ngudn cép dién 1540 theo
tin hiéu diéu khién thu dugc. Modun truyén thong co thé tao ra tin hiéu diéu khién dé

chon tu dién phu hop véi dai tan sb s& duoc st dung.

Fig.16 1 hinh vé& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe hé dé 1am bd
phat birc xa theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Theo céc phuong an thuc hién sang
ché, nhu da néu trén, chi tiét kim loai c6 thé 12 vé kim loai cla thiét b dién tir. Trong
phﬁn mo ta sang ché dudi day, ‘chi tiét kim loai dai’ néu trén c6 thé 1a mot dang trong d6

st dung chi tiét kim loai theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.16, thiét bj dién tir 1600 c6 thé c6 chi tiét kim loai dai thir nhat 1602,
chi tiét kim loai dai thir hai 1604 va chi tiét kim loai dai th ba 1606 & mdt phén cia thiét
bi dién tir ndy. Chi tiét kim loai dai thir nhat 1602 va chi tiét kim loai dai thir hai 1604 c6
thé dugc phan céch béi khe ho thir nhdt 1610, va chi tiét kim loai dai thir hai 1604 va chi
tiét kim loai dai thir ba 1606 c6 thé duoc phin cach bdi khe ho 1615.

Theo cac phuong 4n thyc hién sang ché, chi tiét kim loai dai thtr nhét 1602, chi tiét
kim loai dai thir hai 1604 va chi tiét kim loai dai tht ba 1606 c6 thé dugc dung lam céc
b phét birc xa cho anten. Vi dy, chi tiét kim loai dai tht nhat 1602, chi tiét kim loai dai
thtr hai 1604, ngudn cdp dién 1620 va phin tir dién dung 1625 dugc ndi voi chi tiét kim
loai dai thtr nhdt 1602, tim néi dét 1630 duoc ndi véi chi tiét kim loai dai thir nhét 1602,
va b phan ndi dét 1635 dugc ndi véi chi tiét kim loai dai thir hai 1604 c6 thé dong vai
trd 1a mot anten (dudi ddy goi 1a anten th nhét). Trong truong hop do, hién tuong ghép
c6 thé xay ra giita mot dAu cita chi tiét kim logi dai thir nhét 1610 va mot ddu cia chi it
kim loai dai thir hai 1602, cc ddu nay dbi dién v6i nhau khi c6 khe hé thir nhét 1604
nim & gitta chiing.

Theo phuong 4n thyc hién séng ché, chi tiét kim loai dai thir nhét 1602, chi tiét kim
loai dai thtr ba 1606, ngudn cip dién 1640 va phin tir dién dung 1645 dwgc ndi v6i chi
it kim loai dai thir ba 1606, tim néi d4t 1630 dugc néi véi chi tiét kim loai dai thir nhét
1602, va bd phan ndi dat 1655 dwoc néi v6i chi tiét kim loai dai thit ba 1606 c6 thé dong
vai trd 12 mot anten (dudi ddy goi 1a anten thir hai). Trong truong hop d6, hién tuong
ghép c6 thé xay ra gifra dAu kia cia chi tiét kim loai dai thir nhét 1602 va mot d4u ctia chi

tiét kim loai dai thtr ba 1606, cac ddu nay ddi dién véi nhau khi c6 khe hé thir hai 1615
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nim & gitta ching.

Khi so sanh cac hinh vé& tir Fig.9a dén Fig.9f v6i Fig.16, chi tiét kim loai dai thu
nhét 902 trén cac hinh v& tir Fig.9a dén Fig.9f c6 hai by phan ndi dit thudc dang dudng
sa0 cho mot bd phan néi dét thuoe dang duong (vi du bd phan néi dit 930 cia chi tiét
kim loai dai thi nhét 902) c6 thé dugc nbi véi anten thir nhét va bd phan nbi dit thuoe
dang dudng con lai (vi dy b phan néi dét thir hai 950 ciia chi tiét kim loai dai thir nhat
902) ¢6 thé duge ndi véi anten thir hai. Chi tiét kim loai thi nhat 1602 trén Fig.16 c6 thé

¢6 mot bd phan ndi dit thudc dang tAm (vidu tAm ndi dit 1630).

Bo phén ndi dit thudc dang dudng cb thé c6 clu tric trong d6 chi tiét kim loai dai
thir nhat 902 va ving ndi dét cia bang mach PCB dugc ndi diém-diém v6i nhau, va bd
phén ndi dét thude dang thm c6 thé c6 cdu tric trong d6 chi tiét kim loai dai thir nhét 902
va vung ndi dat cia bang mach PCB duoc n6i mit-mit v6i nhau. Bd phan ndi dét thude
dang dudng va b phén ndi dit thude dang tAm co thé hoat dong twong ty v4i nhau. Noi
dung md t4 lidn quan dén bo phan ndi dét thir nhit 930 va b phan ndi dét thr hai 950 cia
chi tiét kim loai dai thir nhét 902 trén cac hinh v& tir Fig.9a dén Fig.9f c6 thé dwoc ap

dung cho tAm ndi dét 1630 trén Fig.16, va do d6 s& khong dugc mo té lai nita.

Fig.17a 1a hinh v& thé hién anten st dung chi tiét kim loai c6 khe h& dé 1am bd phat

buc xa theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.17a, thiét bi dién tir 1700 c6 thé c6 chi tiét kim loai dai thir nhat 1702,
chi tiét kim loai dai th& hai 1704 va chi tiét kim loai dai thi ba 1706. Chi tiét kim loai dai
thtr nht 1702 va chi tiét kim loai dai thi hai 1704 ¢6 thé dugc phan cach boi khe ho thir
nhét 1710, va chi tiét kim loai dai thir hai 1704 va chi tiét kim loai dai thir ba 1706 ¢6 thé
duoc phén cach boi khe ho 1715.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, chi tiét kim loai dai thir nhét 1702, chi tiét
kim loai dai thir hai 1704 va chi tiét kim loai dai thtr ba 1706 c6 thé dwgc ding lam céc
bo phat brc xa cho anten. Vi dy, chi tiét kim loai dai thtr nhét 1702, chi tiét kim loai dai
thtr hai 1704, ngudn cép dién 1720 va phan tir dién dung 1725 duge néi véi chi tiét kim
loai dai thir nhat 1702, tim ndi dat 1730 dugc ndi véi chi tiét kim loai dai thir nhat 1702,
va bo phan ndi dét 1735 dugc ndi véi chi tiét kim loai dai thr hai 1704 6 thé déng vai

trd 12 mot anten (dudi ddy goi 1a anten thir nhét). Trong trudng hgp 6, hién tugng ghép
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c6 thé xay ra gitta mot dAu cta chi tiét kim loai dai thir nhit 1710 va mdt ddu cia chi tiét
kim loai dai thir hai 1704, cac ddu nay déi dién véi nhau khi c6 khe hé thir nhit 1704
nim & gitta chiing.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, chi tiét kim loai dai thi nhét 1702, chi tiét kim
loai dai tht ba 1706, ngudn cip dién 1740 va phin tir dién dung 1745 dwgc nbi véi chi
tiét kim loai dai tht ba 1706, duong ndi dét 1750 dwgc ndi véi chi tiét kim loai dai thir
nhét 1702, va bd phan ndi dit 1755 dugc ndi véi chi tibt kim loai dai thir ba 1706 ¢6 thé
dong vai trd 12 mot anten (dudi ddy goi 1a anten thir hai). Trong trudong hop do, hién
tugng ghép c6 thé xdy ra giita dAu kia cta chi tiét kim loai dai thir nhét 1702 va mét dau
ctia chi tiét kim loai dai tht ba 1706, cac dau nay dbi dién véi nhau khi c6 khe hé thi hai

1715 ndm & gifta ching.

Khi so sénh Fig.9a va Fig.17a, chi tiét kim loai dai thi nhét 902 trén cac hinh v& tir
Fig.9a dén Fig.9f c6 hai b phan ndi dét thuoc dang dudmg sao cho mot bd phan nbi dit
thuoc dang dudng (vi du bd phan ndi dét 930 cia chi tiét kim loai dai thir nhét 902) c6
thé dugc nbi voi anten thi nhét va bd phan nbi dat thudc dang duong con lai (vi du bd
phén ndi dét thir hai 950 ciia chi tiét kim loai dai thtt nhat 902) c6 thé dwoc ni v6i anten -
thir hai. Chi tit kim loai thtr nhit 1702 trén Fig.17a ¢6 thé c6 mot bd phan ndi dét thude

dang tAm (vi du tAm ndi dat 1730) va mot b phan ndi dat thude dang dudng 1750.

Bo phén ndi dét thudc dang dudng co6 thé co cAu truc trong d6 chi tiét kim loai dai
thtr nhat 902 va ving ndi dét ctia bang mach PCB dugc ndi diém-diém véi nhau, va bd
phan ndi dét thudc dang tAm c6 thé c6 ciu tric trong d6 chi tiét kim loai dai thir nhat 902
va vung ndi dat cia bang mach PCB dugc ndi mit-mit v6i nhau. B phin ndi dit thuodc
dang duong va bo phin ndi dét thude dang tAm c6 thé hoat dong twong ty v6i nhau. Noi
dung md ta lién quan dén bo phan ndi dit thir nhét 930 va bd phan nbi dat thir hai 950 cda
chi tiét kim loai dai thir nhit 902 trén Fig.9a ¢6 thé dugc 4p dung cho tAm ndi dat 1730 va

duwong ndi dat 1750 trén Fig.17a va Fig.17b, va do d6 s& khong duge md ta lai nira.

Fig.17b 12 hinh vé thé hién anten si dung chi tiét kim loai c6 khe h¢ dé 1am bd phit
burc xa theo cic phuong &n thuc hién sang ché. Dya vao Fig.17b, 6 1725b nbi ngudn cap
dién 1720 va chi tiét kim loai dai tht nhét 1702 c6 thé dugc tao ra bang ddy din hodc

mach phéi hop tré khang chung.
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Theo phuong 4n thyc hién séng ché, 6 1745b néi ngudn cdp dién 1740 va chi tiét
kim loai dai tha ba 1706 c6 thé duoc tao ra bing day dan hodc mach phdi hop trd khang

chung.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, 6 1725b va 6 1745b c6 thé 1a cac mach

phéi hop tré khang hodc c6 thé 1a cac day din c6 tré khang gan bang 0 6m.

Fig.18 1a hinh v& thé hién anten sir dung chi tiét kim loai dai c6 khe ho dé 1am bd

phét burc xa theo cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Dua vio Fig.18, thiét b dién tir 1800 c¢6 thé c6 chi tit kim loai dai tht nhét 1802,
chi tiét kim loai dai thir hai 1804 va chi tiét kim loai dai thtr ba 1806. Chi tiét kim loai dai
thir nhat 1802 va chi tiét kim loai dai thi hai 1804 c6 thé dugc phan céch boi khe hé thir
nhat 1810, va chi tiét kim loai dai thr hai 1804 va chi tiét kim loai dai thir ba 1806 c6 thé
dugc phan cach béi khe ho 1815.

Theo phuong 4n thue hién sang ché, chi tiét kim loai dai thtr nhét 1802, chi tiét kim
loai dai th hai 1804 va chi tiét kim loai dai thi ba 1806 cé thé dugc dung 1am céc b
phét birc xa cho anten. Vi dy, chi tiét kim loai dai thtr nhét 1802, chi tiét kim loai dai thtr
hai 1804, ngu&“)n cép dién 1820 va phén t& dién dung 1825 dugc nbi véi chi tiét kim loai
dai thir nhét 1802, duong néi dét 1830 dugc ndi véi chi tiét kim loai dai thir nhat 1802, va
b phan ndi dét 1835 dugc néi voi chi tiét kim loai dai thir hai 1804 c6 thé dong vai trd 1a
mdt anten (dudi ddy goi 13 anten thir nhét). Trong truedng hop do, hién tuong ghép c6 thé
xay ra gitta mot dau cita chi tiét kim loai dai thir nhat 1802 va mt dau cta chi tiét kim
loai dai thir hai 1804, cdc dAu nay dbi dién v6i nhau khi c6 khe h& thir nhét 1810 nim &
gilta chung.

Theo phuong 4n thye hién sang ché, chi tiét kim loai dai thir nhat 1802, chi tiét kim
logi dai thtr ba 1806, ngudn cdp dién 1840 va phan tir dién dung 1845 dugc ndi véi chi
iét kim loai dai thir ba 1806, tAm néi dét 1850 dugc ndi v6i chi tiét kim loai dai thir nhat
1802, va b phan ndi dit 1855 dugc ndi véi chi tiét kim loai dai thts hai 1806 c6 thé dong
vai trd 13 mot anten (dudi ddy goi 13 anten thir hai). Trong truong hop d6, hién tuong
ghép c6 thé xay ra gitta déu kia ciia chi tiét kim loai dai thtr nhat 1802 va mot dAu cia chi
tiét kim loai dai tht ba 1806, cac dAu nay dbi dién v6i nhau khi c6 khe hé thir hai 1810

nam & gifta chung.
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Khi so sanh Fig.17a, Fig.17b va Fig.18, vi tri ctia dudng néi dit va tim ndi dét duoc
ndi v6i chi tiét kim loai dai thtr nhét duge thé hién trén Fig.17a, Fig.17b va Fig.18 c6 thé

dugc hoan ddi véi nhau. Do d6, cac phuong an nay s& khong dugc mo ta lai nita.

Dua viao Fig.16, Fig.17a, Fig.17b va Fig.18, theo cac phuwong én thuc hién sang ché,
chidu rong cta tdm nbi dAt c6 thé thay dbi theo kich thuée cia chu trac, dugc lip trén
viung turong Ung (vi tri twong g véi tAm ndi dét). Vi dy, chidu rong cia tAm ndi dit c6
thé rong hon so véi do rong vét ly cla cdng nhép/xuit (khong dugce thé hién trén hinh v&)
lam bing vat liéu kim loai, vi dy, cbng USB ¢& micro hodc 15 c&m tai nghe, danh cho
thiét bj ngoai vi. Trong trudng hop dé, khi cbng danh cho thiét bi ngoai vi dugc lip trén
thm néi dAt, & vi tri c6 mirc dién thé thép, thi mirc d6 ma cdng nay anh hudng dén anten
c6 thé giam xuéng. Ngoai ra, néu phich cam dugc cim vao céng nhap/xuz"tt, thi tai dién
dung va su ton hao dién mdi, xay ra trong anten, c6 thé bi anh hudng. Néu cdng danh cho
thiét bi ngoai vi dugc lép trén tAm ndi dit, thi vi phich cidm dugc cidm vao vi tri c6 murc

dién thé thp, cho nén muc do anh hudng c6 the giam xudng

Ngoai ra, duong nbi dét hoic tAm ndi dit co thé phat séng trong khi d6 anten thir

nhét va anten tha hai khong gy nhiéu cho nhau.

Fig.19 1a hinh v& thé hién anten sir dyng chi tiét kim loai c6 khe hé dé 1am b phat

burc xa theo cac phuong an thuc hi¢n sang ché.

Dua vao Fig.19, theo cac phuong dn thyc hién sang ché, chi tiét kim loai c6 thé
dugc phan cach boi khe hé sao cho ¢o thé thiét ké anten hoat dong & dai tin s6 mong
muén, va sé lugng khe hé c6 thé khong chi gioi han & hai khe hé nhu duoc thé hién trén
cac hinh V& tir Fig.9a dén Fig.9f, Fig.10 dén Fig.11a dén Fig.11f, Fig.12a va Fig.12b,
Fig.13a va Fig.13b, Fig.14a va Fig.14b, Fig.15 dén Fig.17a va Fig.17b va Fig.18. Ngay
ca khi chi tiét kim loai duoc phan cach boi nhidu khe hé hon nhu dugc thé hién trén
Fig.19, thi van c6 thé st dung cac phwong phip thit ké anten hoat dong & dai tin sb
mong mudn.

Theo phuong an thyc hién sang ché, chi tiét kim loai & dau phia duéi cua thiét bi
dién tir ¢6 thé duge phan téch ra thanh chi tiét kim loai dai thtr nhét 1901, chi tiét kim loai
dai thir hai 1903, chi tiét kim loai dai thir ba 1905, chi tiét kim loai dai thi tu 1907 va chi
tiét kim loai dai thtr nam 1909 béi bén khe hé, d6 1a khe hé thir nhat 1912, khe hé thir hai
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1914, khe hé thr ba 1916 va khe hé thir tu 1918.

Tuong tu nhu cac hinh vé tir Fig.9a dén Fig.9f, Fig.10 va Fig.11a dén Fig.11f,
Fig.12a va Fig.12b, Fig.13a va Fig.13b, Fig.14a va Fig.14b, Fig.15 dén Fig.17a va
Fig.17b va Fig.18, anten theo phuong 4n thuc hién sang ché ¢6 thé ¢6 hai chi tiét kim loai
dai dugc phan cach béi mot khe ho, mot nguén ‘cép dién, va hai by phén ndi dat duge nbi
v6i hai chi tiét kim loai dai twong tmg. Trong trudng hop d6, anten nay ¢ thé dong vai

trd 14 anten nhiéu dai.

Dua vio Fig.19, thiét bi dién tir c6 thé c6 anten thir nhét 1920, anten thir hai 1930,
anten thir ba 1940 va anten thr tu 1950. Céc anten ndy tuong ung véi cac anten di duge

mo ta dua vao cac hinh vé trén day, va do d6 s& khong duoc mo ta lai nira.

Fig.20a 14 hinh v& thé hién anten, ddc trung cla anten nay co thé thay dbi bang cach
chuyén mach, khi anten st dung chi tiét kim loai c6 khe hd @& 1am bd phét birc xa theo

cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vio Fig.20a, theo phuong én thuc hién sang ché, bd phan ndi dét thir nhét 2010
c6 thé 1am thay ddi do dai dién ciia bd phét birc xa bing cach chon mdt dudng ndi dat bt
ky trong sb duong nbi dét thir nhat a, dudong ndi dat thir hai b va dudng nbi dit thir ba c.

Do d6, tan s6 cong hudng cta anten c6 thé thay doi.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, bo phan ndi dét thir hai 2020 c6 thé 1am thay
di do dai ciia bo phat birc xa bing cach chon mot dudng ndi dat bét ky trong sb duong
nbi dt thir nhat d va dudng ndi dét thir hai e. Ngoai ra, bo phén nbi dét thir hai 2020 c6
th& 1am thay doi tin sb cong hudng clia anten bing céch thay dbi gia tri dién dung cua tu
dién c6 dién dung bién dbi f.

Theo phuong an thyc hién sang ché, ngudn cip dién tht nhét 2030 c6 thé duge nbi
véi chi tiét kim loai qua tu dién th nhét gl. Khi chuyén mach cta ngudn chp dién thtr
nhét 2030 dong, thi tu dién thu nhit gl duoc nbi song song véi tu dién thir hai g2. Dién
dung cua tu dién tdng hop 14 tdng ciia dién dung cia tu dién thir nhét g1 va dién dung cla
tu dién tht hai g2. Khi chuyén mach déng, thi dién dung s& ting 1én va do d6 ddc trung

ctia anten c6 thé thay doi.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, ngudn cip dién thir hai 2040 c6 thé xac dinh
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xem chi mdi tu dién thir nhit h1 duge st dung hay ca tu dién tha nhét hl va tu dién thir

hai h2 dugc str dung, dua vao chuyén mach. Do do, dic trung ctia anten ¢ thé thay ddi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir co6 thé didu chinh (c6 thé
chuyén dbi dai tan s6) tin s6 cong huéng bang cach st dung chuyén mach cta b phan
néi dit thtr nhit 2010, bo phan ndi d4t thir hai 2020, ngudn cép dién thi nhét 2030 va
nguén cép dién thir hai 2040. Do d6, anten cua thiét bi dién tir c6 thé ¢6 nhidu dai tin sb
khéc nhau, va dich vu mang c6 thé duc_yc stt dung & dai tdn sb duoc phan dinh cho quéc

gia khéc hodc cong ty truyén thong khéc.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, thao tac chuyén mach c¢é thé dugc thuc
hién dwa vao tin hiéu diéu khién thu dwoc tir bd xir ly (vi du bo xtr Iy truyén thong
(Communication Processor, CP) hodc bd xtr ly AP) trong thiét bi dién tir. Bd xtt 1y ¢6 thé
x4c dinh dai tan sd phit hgp dua vao trang thai truyén thong va phuong phép truyén thong

ma nguoi dung chon.

Fig.20b 14 hinh v& thé hién anten, dic trung cla anten nay c6 thé thay ddi bang cach
chuyén mach, khi anten st dung chi tiét kim loai c6 khe ho dé 1am bd phat birc xa theo
cac phuong an thuc hién sing ché. Vi thiét bi dién tir trén Fig.20a va thiét bi dién tir trén
Fig.20b c6 thé gidng hodc twong ty voi nhau, nén cac b phén cAu tric tuong ng cla cac
thibt bi dién tir nay c6 sé chi din giéng nhau.

Dua vao Fig.20b, bo phan néi dét thir nht 2010 va ngudn cép dién tht nhét 2030 c6
thé duoc ndi véi mot phin kéo dai 2003 kéo dai tir chi tiét kim loai.

Fig.20c 1a hinh v& c4u tric bén trong cta thiét bi dién tir c6 anten trén Fig.20b theo
cc phuong 4n thuc hién sang ché. Vi thiét b dién tir trén Fig.20b va thiét bj dién t trén
Fig.20c twong Ung voi nhau, nén cdc b phan cAu trac twong tmg cla cac thiét bj dién tr
ndy ¢6 sb chi din giéng nhau.

D&i v6i bo phan ndi dét thir nhét 2010 va ngudn cép dién thir nhit 2030 trén Fig.20c,
b6 phan ni dat thir nhAt 2010 va ngudn cép dién thir nhét 2030 c6 thé duge nbi v6i phan
kéo dai 2003 kéo dai tir chi tiét kim loai cua thiét bi dién tir dén bang mach in.

Fig.20d 1a hinh v& cAu tric bén trong cua thiét bi dién tir c6 anten trén Fig.20a theo

céic phuong an thuc hién sang ché. Vi thiét bi dién tir trén Fig.20a va thiét bi dién tir trén
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Fig.20d twong ng v6i nhau, nén cac bd phén cAu trac twong tmg clia cac thiét bi dién tt
ndy c6 sb chi dan gidng nhau. Dya vao Fig.20d, b phan nbi dit ther nhat 2010 va b
phéan nbi dét thir hai 2020 c6 thé dugc ndi véi ving nbi dit 2060 thong qua mot trong sd
cac duong tir duong a dén duong c, va mot trohg s6 cac dudng tir duong 1 dén duong 4
8 tiép dét.

Mach & phia bén trai ctia 16 cdm tai nghe 2050 trén Fig.20d c6 thé 12 mach chuyén
mach cho by phan ndi dit tha nhat 2010, va mach & phia bén phai clia 15 cém tai nghe
2050 c6 thé 1a mach chuyén mach cho by phin ndi @4t thir hai 2020. Ngoai ra, nhu c6 thé
nhén thiy trén Fig.20d, 15 cm tai nghe 2050 c6 thé dugc bd tri & gitta bo phan nbi dit
thir nhét 2010 va bo phan ndi dit thir hai 2020 dé 1am giam dén mirc thép nhat sy anh

huéng cia dau cam tai nghe dugc cdm vao 16 cam tai nghe 2050 dén hiéu qua cla anten.

Theo phuong an thuc hién sing ché, dbi voi bd phan ndi d4t thir nhit 2010, mach
chuyén mach I1C 2015 ¢6 thé chuyén mach mot duong ciia bd phén nbi dét thir nhat 2010
t6i mot dudong bit ky trong s6 dudong a, dudng b va duong c. Vi do dai cia dudng a,
dudng b va duong ¢ khic nhau, nén tdn sb cong hudng clia anten cd thé dugc diéu huéng
bing thao tac chuyén mach. Sy thay dbi dic trung cua anten do thao tac chuyén mach

duoc thé hién trén Fig.21.

Theo phuong an thuc hién sing ché, mach chuyén mach IC 2015, vi dy, c6 thé thu
nhan 1énh tir bo xir Iy CP va thyc hién thao tac chuyén mach theo 1énh nay. Ngoai ra,
mach chuyén mach IC 2015 ¢6 thé thu thong tin vé trang thai truyén thong hién thoi tir bd
xt ly CP, va ¢o thé ty minh x4c dinh va chuyén mach duong, s€ dugc ndi, dua vao thong

tin thu dugec.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, truée thao tac chuyén mach, by phén nbi
d4t thir nhat 2010 ¢6 thé duoc ndi v6i dudng a & trang thai co ban. Vi dy, vi dJ dai cua bd
phat buc xa trong trudng hop nay la dai nhét, nén anten c6 thé c6 tin sb cong hudng & dai
tn sb thip nhat nhu dugc thé hién trén Fig.21, va khi chuyén mach sang dudng b hodc

dudng c, thi anten c6 thé ¢6 tan s6 cong hudng ¢ dai tan soO thép v6i tan sO cao hon.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, dbi voi bo phan ndi dat thir hai 2020, bo phén
nbi dat thir hai 2020 c6 thé dugc chuyén mach t6i mot duong bét ky trong sb duong 1,

duong 2, duong 3 va duong 4. Tan s6 cla anten & dai tan sd cao dugc phat ra thong qua
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b6 phéan ndi dit thir hai 2020 va ngudn cAp dién tht hai 2040 c6 thé dugc diéu chinh bing
thao tic chuyén mach clia bd phén ndi dAt thi hai 2020. Vi dy, vi do dai cia cac duong tir
duong 1 dén dudng 4 13 khéc nhau, nén tan sb cong hudng cua anten c6 thé duge diéu
huéng bang thao tac chuyén mach. Su thay ddi dic trung cua anten do thao tac chuyén
mach dugc thé hién trén Fig.22. Fig.22 khong thé hién sy thay ddi dic trung cua anten
dbi voi tht ca cac duong tir dudng 1 dén duong 4, ma chi thé hién sy thay doi dic trung

ciia anten d6i véi cac duong tir duong 1 dén dudng 3.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, by phan ndi dat thir hai 2020 ¢6 thé sir
dung cac phén ti nim & bén dudi cac duong tir duong 1 dén duong 4, hodc ¢cb thé sir
dung mach chuyén mach. Ngoai ra, chi mdt dudong c6 thé dugc ndi véi bo phan ndi dit
thir hai 2020 c6 thé duoc in vao bang mach in, va c6 thé thiét ké sao cho dudng d6 c6 thé
bi doan mach hodc duoc ndi khi thich hop bang cach st dung mot phén tir riéng sao cho
bo phan ndi dAt thir hai 2020 c6 thé duoc ding dé diéu huéng trong qué trinh san xuét

anten.

Fig.21 Ia dd thi biéu dién dic trung cla anten dya vao sy chuyén mach ctia by phén

ndi dit thir nht trén Fig.20 theo cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.21, db thi thir nhét bidu dién dic trung cta anten 2110 c6 thé biéu dién
dic trung twong tng véi truong hop chuyén mach tir duong nay téi duong a & b phan
néi dat thir nhat 2010 trén Fig.20a, d thi thir hai biéu din dic trung cia anten 2120 ¢6
thd biu dién dic trung twong Gng voi trudng hop chuyén mach tir duong nay téi duong b
& bo phan ndi dit thir nhit 2010 trén cac hinh v& tir Fig.20a dén Fig.20d, va db thi thi ba
bidu didn dic trung cua anten 2130 c6 thé bicu dién dic trung twong tmg voi trudng hop
chuyén mach tir dudmg nay t6i duong ¢ & b phan ndi dat thir nhat 2010 trén céc hinh v&
tir Fig.20a dén Fig.20d.

Theo phuong an thuc hién sang ché, anten thir nhét c6 thé co tdn s6 cong hudng
700 MHz, antcn th hai c6 thé ¢ tan sd cdng hudng 800 MHz, va anten thir ba co thé ¢co
tan sb cong hudng 900 MHz. Co nghia 1a, thiét bi dién tir c6 thé chuyén dbi dai tan sb t6i
tin s6 700 Mz, 800 MHz va 900 MHz bing cach ndi véi duong a, duong b va dudng c.

Fig.22 1a do thi biéu dién dic trung cta anten dya vao sy chuyén mach ctia bd phén

néi dét thir hai trén Fig.20a va Fig.20b theo cac phuong 4n thye hién sang ché.
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Duya vao Fig.22, db thi thir nhAt biéu dién dic trung clia anten 2210 ¢6 thé biéu dién
dic trung twong Gng vdi trudong hop bo phan ndi dét thtr hai 2020 trén Fig.20a va Fig.20b |
chuyén mach tir dudng nay t6i duong d, va dd thi tht hai biéu dién ddc trung cla anten
2220 c6 thé bidu didn dic trung twong tmg v6i truong hop bd phan néi dat thi hai 2020

trén Fig.20a va Fig.20b chuyén mach tir dudng nay t6i duong e.

Theo phwong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé chuyén dbi dai tin sb

bing cach chuyén mach tir dudng nay t6i duong d hodc dudng e.

Fig.23 1a dd thi biéu dién dic trung clia anten dya vao dién dung cta tu dién co dién
dung bién dbi dugc nbi voi bd phan nbi d4t thr hai trén Fig.20a va Fig.20b theo céc

phuong én thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.23, dd thi thtt nhét biéu dién dic trung ciia anten 2310 bicu dién ddc
trung twong ing véi truong hop dién dung cla tu dién c6 dién dung bién ddi dugc nbi voi
bd phan ndi dat thir hai 2020 trén cac hinh v& tir Fig.20a dén Fig.20d duoc didu huéng
dén gia tri khoang 33 pF, db thi thr hai biéu dién dic trung cla anten 2320 biéu dién dic
trung twong Gng vdi truong hop dién dung cua ty dién co6 dién dung bién dbi dugc diéu
hudng dén gia tri khoang 12 pF, va @ thi thir ba biéu dién dic trung cta anten 2330 biéu
din dic trung tuong tng v6i truong hop dién dung cla tu dién co dién dung bién doi

duoc diéu hudng dén gid tri khoang 4,7 pF.

Theo phuong én thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé chuyén dbi dai tan sb
bang cch thay dbi dién dung cua tu dién. Khi gia tri dién dung cang nho, thi dai thn sb
dwoc hd tro ¢6 thé s& cang cao. Thiét bi dién tir ¢6 thé dugc diéu huéng tinh dén dai tan
s6 thip 700 MHz theo gié trj dién dung. Mac dit khong dugc thé hién trén Fig.23, nhung
hiéu qua cla cac anten c6 dai tAn sb trung binh va dai tan s6 cao ciing c6 thé dugc duy tri

theo cach twong tu nhu vay.

Dua vao Fig.20a, chi tiét kim loai cia thiét bi dién tir c6 thé dugc phan cach boi khe
hé thit nhat 2002 va khe hé thir hai 2004, Néu mot vat c6 hé sb dién mdi cao va do ton
hao 16n tiép xtic véi khe hd thir nhat 2002 hodc khe hd thir hai 2004, thi dién dung cia tu
dién trong tng v6i khe hé thir nhat 2002 hodc khe hé thir hai 2004 c6 thé thay ddi, va do
d6 tin sb cOng hudng cta anten cling cd thé thay ddi. Vat c6 hé sb dién méi cao va do tbn

hao 16n c6 thé 1 tay ctia nguoi dung, va hién tuong trong d6 tan sb cong hudng thay dbi
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khi tay ctia ngudi ding tiép xtc vé6i khe hé thir nhét 2002 hoic khe hé thir hai 2004 dugc
goi 12 hién tuong chét may do tay cAm. Sy thay ddi tn s cong hudng cua anten vi hién
tugng chét may do tay cAm 1a sy thay dbi khong mong mudn, va co thé gay ra su c¢b 1am

giam ty 1€ hi¢u sut truyén thong.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, dé han ché sy thay ddi tan s6 cong hudng vi
hién tugng chét may do tay cAm, thiét b dién tir c6 thé diéu chinh (c6 thé chuyén dbi dai
tn sd) tan sb cong huodng bang cach sir dung chuyén mach cia b phan nbi dét thir nhit
2010, bo phan nbi dét thir hai 2020, ngudn cAp dién thtr nhit 2030 va ngudn cép dién thir
hai 2040. Vi du, b xi Iy CP cta thiét b dién tir c6 thé ra 1énh chuyén mach cho it nhét
mét trong s bo phan néi dat thix nhét 2010, bo phan ndi dét thir hai 2020, ngudn cAp dién
thir nhit 2030 va ngudn cip dién thir hai 2040 d& bu cho tan sb cong hudng bi dich

chuyén vi hi¢n tugng chét may do tay cam.

Su thay ddi tin s6 cong huodng vi hién tugng chét may do tay cdm va hiéu Gmg bu

tin s6 bang thao tac chuyén mach s& dugc md ta dya vao Fig.24.

Fig.24 1a hinh v& thé hién db thi biéu dién dic trung cla anten trudc va sau khi mot
VAt bén ngoai tiép xtic v6i khe hé d& phan doan chi tiét kim loai cta thiét bi dién tir va o
thi biéu dién dic trung cla anten dugce cai thién nho thao tac chuyén mach theo céc

phuong 4n thyc hién sang ché.

Duva vao Fig.24, dd thi biéu dién dic trung cua anten 2410 1a dd thi biéu dién dic
trung (d3c trung cla anten c6 xem x¢t dén ca hai anten thir nhat va anten thir hai dugc thé
hién trén céc hinh Vé tir Fig.20a dén Fig.20d) cua anten trong thiét bi dién t trude khi
x4y ra hién tugng chét may do tay cAm. Db thi biéu dién dic trung cla anten 2420 la do
thi biéu dién dic trung clia anten trong thiét bi dién tir twong Umg véi truong hop xay ra

hién tugng chét may do tay cam.

Khi so sanh d thi bidu dién dic trung ctia céc anten 2410 va 2420, toan b tan s
cong huong bi dich chuyén vé phia tan s6 thip khi mot vt bén ngoai (vi du tay ctia nguoi
dung) tiép xtc véi khe hd. Dya vao dd thi bidu dién dic trung cla anten 2420, hi¢u qua
blrc xa clia anten co thé giam xuéng do su dich chuyén tAn sb cong hudng, va cu thé 13,

hidu qua ctia anten c6 thé gidm xudng rat nhicu ¢ dai tan so thap 750 MHz.
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Db thi biéu dién dic trung ctia anten 2430 1a d6 thi twong tng v6i trudng hop ngudn
cép dién thir nhét 2010 dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.20a dén Fig.20d thyuc hién
thao tac chuyén mach, va dd thi biéu dién dic trung cua anten 2440 1a dd thi twong tmg
v6i trudong hop bd phén ndi dit thi hai 2010 thuc hién thao tac chuyén mach va/hodc
diéu chinh dién dung.

Khi so sanh db thi bidu dién dic trung clia anten 2430 va dd thi biéu dién dic trung
clia anten 2440 véi dd thi biéu dién dic trung cla anten 2420, c6 thé nhan thiy ring ty 1&

hiéu sut ciia anten dugc khoi phuc & dai tan s6 750 MHz.

Dua vao Fig.25, thiét bi dién tir 2500 trong mdi trudng mang theo cic phuong an ‘
thye hién sang ché s& dwoc md ta. Thiét b dién tir 2500 ¢6 thé bao gdm bus 2510, bd xit
ly 2520, bd nhd 2530, giao dién nhap/xuét 2550, man hinh 2560, va giao dién truyén
théng 2570. Theo mét sé phuong én thyc hién séng ché, thiét bi dién tir 2500 c6 thé loai

bo bét it nhat mot trong s6 cac bd phan néu trén hodc c6 thém cic by phan khac.

Bus 2510, vi du, ¢6 thé 1a mach d& ndi cac bd phan tir 2510 dén 2570 va truyén tin

hiéu truyén thong (céc thong bao diéu khién va/hodc dit liéu) gitra cac bd phén nay.

B xit Iy 2520 c6 thé c6 it nhAt mot hodc nhiéu bd xi Iy trong s6 bd xit Iy CPU, bd
xtr Iy AP, hodc bd xtr ly CP. B xir Iy 2520, vi du, cé thé thuc hién cac thao tac hodc xir _
ly dit li¢u lién quan dén chirc nang didu khién va/hodc truyén thong cla it nhit mot bd

phan khac trong thiét bi dién t 2500.

B6 nh¢ 2530 c6 thé 12 bd nhé kha bién va/hodc bt kha bién. Bo nhé 2530, vi dy, ¢6
thé luu trit cdc 1énh hodc dir li¢u lién quan dén it nhdt mot bd phan khac trong thiét bi
dién tir 2500. Theo phwong én thuc hién sang ché, bd nhé 2530 c6 thé luu trit phin mém
va/hodc chuong trinh 2540. Chuong trinh 2540, vi du, c6 thé c6 nhan 2541, phan trung
2543, giao dién lap trinh tmg dung (Application Programming Interface, API) 2545,
va/hodc chuong trinh tng dung (hodc Umg dung) 2547. ft nhit mot phan gbm c6 nhan
2541, phé,n trung 2543 hodc giao dién API 2545 co thé dugc goi 1a hé diéu hanh
(Operating System, OS).

Nhan 2541, vi du, c6 thé didu khién hodc quan Iy cac tai nguyén hé théng (vi du bus

2510, bo x1r Iy 2520 va bd nhé 2530) duge sir dung dé thuc hién cac thao tac hodc chirc

-45-



29613

ning dugc thuc hién bing cac chuong trinh khac (vi dy phan trung 2543, giao dién API
2545 hodc cac ing dung 2547). Nhan 2541 ¢6 thé tao ra giao dién ma qua d6 phén trung
2543, giao dién API 2545 hodc cic tmg dung 2547 co thé truy nhip cac bd phén riéng

biét trong thiét b dién tir 2500 dé didu khién hodic quan 1y céc tai nguyén hé théng.

Phan trung 2543, vi dy, thyc hién chirc ning lam trung gian dé cho phép giao dién

API 2545 hofic céc tmg dung 2547 truyén thong véi nhan 2541 dé trao doi dir liéu.

Phén trung 2543 ¢ thé xir Iy mot hodc nhiéu yéu ciu hoat dong nhan dugce tlr cac
chwong trinh ing dung 2547, theo thi ty vu tién cua ching. Vi du, phén trung 2543 ¢6
thé phan dinh thtr ty wu tién, d& cho phép thiét bi dién tir 2500 sir dung tai nguyén hé
théng (vi du bus 2510, bd x ly 2520 hodc bd nh¢ 2530), cho it nhit mot trong sb cac
chuong trinh ung dung 2547. Vi duy, phén trung 2543 ¢6 thé thuc hién céc thao tac lap
lich bidu hofic cin bing tai dbi voi mot hoge nhidu yéu cau hoat dong bing cach xtt ly
mdt hogc nhidu yéu cAu hoat dong d6 theo thir tw wu tién da duoc phan dinh cho it nhét

mdt trong sb cac chuong trinh mg dung 1047.

Giao dién API 2545 1a giao dién dugc sir dung, cho Umg dung 2547, @8 didu khién
chtrc ning duge thyc hién ¢ nhan 2541 hodc phén trung 2543, va co thé co, vi du, it nhét
mét giao di¢n hojic chirc ning (vi du Iénh) dé diéu khién tép, didu khién cira s, xt Iy
hinh anh, va xt ly van ban.

Giao dién nhap/xuét 2550, vi du, co thé déng vai tro 1a giao dién c6 th8 truyén cac
lenh hodic dif liéu duoc nhap vao tir ngudi ding hogc thit bi bén ngoai khac dén (cac) bd
phan khéc trong thiét bi dién tir 2500. Giao dién nhap/xuét 2550 c6 thé xuét ra cic 1énh
hoic dit lidu thu duogc tir (cic) bd phan khac trong thiét bi dién tir cho nguoi dung hodc
thiét bi bén ngoai khéc.

Man hinh 2560, vi dy, c6 thé 1a man hinh tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display,
LCD), man hinh diot phat quang (Light Emitting Diode, LED), man hinh diot phat quang
hitu co (Organic Light Emitting Diode, OLED), man hinh dua trén hé théng vi dién co
(MicroElectroMechanical System, MEMS), hodc man hinh giéy dién tir. Man hinh 2560,
vi du, co thé hién thi nhiéu loai ndi dung khac nhau (vi du van ban, hinh anh, dir liéu
video, biéu trong, va ky hiéu). Man hinh 2560 c6 thé 12 man hinh cAm (mg va thu nhén,

vi dy, tin hi¢u dugc nhap vao bing dong tac cham, ctr chi, dong tac tiém cén hodc dong
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tac d8 & trang thai lo limg dugc thuc hién bing cach sir dung but dién tir hodc mot bo

phan trén co thé ctia ngudi dung.

Mach truyén thong 2570, vi dy, c6 thé thiét 1ap két ndi truyén thong gifra thiét bi
dién tir 2500 va thibt bi bén ngoai (v dy thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 2502, thiét bi
dién tr bén ngoai thir hai 2504, hodc may chii 2506). Vi du, mach truyén thong 2570 c6
thé dugc két ndi v6i mang 2562 thong qua két ndi truyén théng khong day hoic két ndi
truyén thong ndi day dé truyén thong voi thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir bén
ngoai thir hai 2504 hoge méy chii 2506).

Két ndi truyén thong khong day 1a, vi du, giao thac truyén thong di dong, va, vi du,
c6 thé st dung it nhat mét giao thue truyén théng cho hé théng truyén thong theo tiéu
chudn phét trién dai han (Long-Term Evolution, LTE), h¢ théng truyén thong theo tiéu
chudn LTE céi tién (LTE-Advanced, LTE-A), h¢ théng truyén thong theo tiéu chuin da
truy nhép phén mé (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng truyén thong theo
tiu chudn CDMA dai rong (Wideband CDMA, WCDMA), hé théng vién thong di dong
da ning (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong
khong day dai rong (Wireless Broadband, WiBro), hodc hé théng truyén thong di dong
toan cdu (Global System for Mobile communications, GSM). Ngoai ra, két ndi truyén
thong khong day, vi du, co thé 12 két ndi truyén thong tAm gan 2564, Két ndi truyén thong
tAm gin 2564, vi dy, c6 thé 13 it nhat mot két nbi truyén thong trong s6 két nbi truyén
thong khong day theo ti€u chuin Wi-Fi, két ndi truyén thong theo tiéu chuén Bluetooth
(BT), két ndi truyén thOong truong gin (Near Field Communication, NFC), hodc két ndi
truyén thong véi hé théng v€ tinh dinh vi toan cau (Global Navigation Satellite System,
GNSS). Hé théng GNSS ¢6 thé 1a it nhit mot trong sb cac hé thong, vi du, hé théng dinh
vi toan cdu (Global Positioning System, GPS), h¢ théng vé tinh dinh vi toan cAu (Global
navigation satellite system, Glonass),.hé théng vé tinh dinh vi Beidou (dudi ddy goi 12 hé
théng “Beidou”), hoac hé théng dinh vi toan cu dua vao vé tinh & chau Au (Galileo), tuy
theo khu vuc str dung va dai thong. Duéi day, trong sang ché, thuat ngit hé théng “GPS”
6 thé dugc thay thé bing thuat ngir hé théng “GNSS”. Két nbi truyén théng nbi day c6
th& 1a it nh&t mot trong sb cac két nbi truyén thong, vi dy, két ndi truyén thong theo tiéu

chudn giao dién bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB), két ndi truyén thong
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theo tiéu chuin giao dién da phuong tién c6 d0 phén giai cao (High Definition
Multimedia Interface, HDMI), két nbi truyén thong theo tiéu chudn Recommended
Standard-232 (RS-232), va két ndi truyén thong theo tiéu chudn dich vu chuyén dién
thoai cii (Plain Old Telephone Service, POTS). Mang 2562 c6 thé 1a it nh4t mot trong sb
cic mang truyén thong, vi du, mang may tinh (vi du mang cuc bo (Local Area Network,
LAN) hodc mang dién rong (Wide Area Network, WAN)), mang internet, hodc mang
dién thoai.

Thiét bi didn tir bén ngoai thir nhat 2502 va thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 2504
c6 thé 1a thiét bi dién tir ciing loai hogic khéc loai véi thiét bi dién tir 2500. Theo phuong
4n the hién sang ché, may chit 2506 ¢6 thé 1a mot nhém gdm mot hoge nhiéu méy chi.
Theocécphucngénthuclﬁénséngchététcéhoacrnétphﬁncﬁacécthaotécduqcthuc
hién trén thiét bj dién tir 2500 c6 thé dugc thuc hién trén mot hoge nhidu thiét bi dién ti
(vi du thit bi dién tr bén ngoai thir nhit 2502, thiét bi di¢n tir bén ngoai thir hai 2504,
hotic may chii 2506). Theo phuong &n thyuc hién sang ché, khi thiét bi dién tir 2500 phéi
thye hién mot sb chirc nang hodc dich vu & ché do tw dong hodc khi ¢6 yéu cau, thi thiét
bi dién tir 2500 c6 thé yéu cAu thiét bi dién tir khac (vi du thiét bj di¢n tir bén ngoai thur
nhét 2502, thiét bj dién tir bén ngoai thir hai 2504, hodc may chi 2506) thuc hién it nhét
mot s6 chirc ndng lién quan dén céac chirc nang hodc dich vu do, thay vi phai truc tiép
thuc hién hodic phéi hgp thuc hién cac chirc nang hodc dich vu d6. Thiét bi dién tir khac
(vi du thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 2502, thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 2504,
holic mdy chii 2506) ¢6 thé thuc hién chire ning dugc yéu ciu hodc chirc ning khac, va
¢6 thé truyén két qua thyc hién dén thiét bi dién tir 2500. Thiét bi dién tir 2500 c6 thé sir
dung truc tiép két qua thu duge hodc xtr ly thém, va c6 thé cung cép chirc ning hodc dich
vu theo yéu chu. V6i muc dich nay, vi du, thiét bi dién tir c6 thé sir dung cong nghé dich
vu dién toan ddm miy, cong nghé dich vu dién todn phan tan hodc cong nghé¢ dich vu
dién toan may khach-may chu.

Fig.26 1a so dd khdi thé hién thiét bj dién tir 2600 theo cdc phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bj dién tir 2600 c6 thé co, vi dy, tit ca hodc mot phin cla cic bd phan
trong thiét bi dién tir 2500 dugc thé hién trén Fig.25. Dya vao Fig.26, thiét bi dién tir
2600 c6 thé 6 it nhat mot bo xit Iy (vi du bd xit Iy AP 2610), mddun truyén thong 2620,
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thé médun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 2624, by nh¢
2630, médun cam bién 2640, bd phan nhap 2650, man hinh 2660, giao dién 2670, mddun |
am thanh 2680, modun camera 2691, modun quan ly nguE‘)n dién 2695, pin 2696, b phan
chi bao 2697, hoac dong co 2698.

B6 xit Iy 2610 c6 thé didu khin nhidu bo phan phan ctng hoic phdn mém dugc két
nbi v&i bd xur ly 2610 bing cich chay hé diéu hanh hoic chuong trinh tng dung va thuc
hién cac thao tac xt ly dit liéu va cac phép tinh todn. By xir Iy 2610 co thé duoc ché tao
duéi dang, vi du, hé théng trén mot chip (System on Chip, SoC). Theo phuong an thuc
hién séng ché, bd xir Iy 2610 co thé con c6 b xir ly dd hoa (Graphics Processing Unit,
GPU) vivhoiic bo xir Iy tin hiéu hinh anh. Bd xi 1y 2610 ¢6 thé ¢6 it nhat mot phan (vi du
modun truyén thong di dong 2621) trong sb cac bd phén dugc thé hién trén Fig.26. BO xtt |
ly 2610 c6 thé nap céc 1énh hodgc dit li¢u, thu dugc tir it nh4t mot bd phan khéc (vi du bd
nhé bét kha bién), vao bd nhé kha bién dé xir 1y cc 1énh hogc di liéu da nap, va c6 thé

luu trit cac loai dit liéu vao bd nhé bt kha bién.

Mbdun truyén thong 2620 c6 thé c6 céu hinh giéng hodc tuong ty véi cAu hinh ctia
giao dién truyén thong 2570 trén Fig.25. Modun truyén thong 2620 co6 thé co, vi du,
mddun truyén thong di dong 2621, mddun Wi-Fi 2623, mddun Bluetooth 2625, mddun
GNSS 2627 (vi duy moédun GPS, modun Glonass, médun Beidou, hodc moédun Galileo),
mébdun NFC 2628, va mddun truyén thong tin s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) 2629.

Modun truyén thong di dong 2621 c6 thé cung cip dich vu goi dién thoai, dich vu
goi dién thoai co truyén hinh anh, dic_h vu nhén tin, hodc dich vu internet thong qua, vi dy,
mang truyén théng. Theo phuong an thuc hién sing ché, mddun truyén thong di dong
2621 c6 thé phéan biét va xac thuc cac thiét bi dién tir 2600 trong mang truyén thong béng
cach sit dung SIM (vi du thé SIM 2624). Theo phuong an thuc hién sing ché, moédun
truyén thong di dong 2621 c6 thé thyc hién it nhit mdt sb chirc nang ma bg xir Iy 2610 c6
thé thuc hién. Theo phuong an thyc hién sang ché, mddun truyén thong di dong 2621 6

thé c6 bd xir 1y CP.

Modun Wi-Fi 2623, moédun BT 2625, mddun GPS 2627 va mdédun NFC 2628 co6 thé
¢6 bo xtr Iy dé xit ly dit liéu duge truyén/thu thong qua modun twong (mg. Theo mot 5O

phuong an thuc hién sang ché, it nh4t mot s modun (hai hogc nhiéu hon hai modun)
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trong sb modun truyén théng di dong 2621, médun Wi-Fi 2623, modun Bluetooth 2625,
mddun GNSS 2627 va mddun NFC 2628 c6 thé duge dua vao trong mot chip tich hop
(Integrated Chip, IC) hodc mot goi IC.

Mbdun RF 2629 c¢6 thé truyén/thu, vi dy, tin hiéu truyén théng (vi duy tin hiéu RF).
Mbdun RF 2629 c6 thé c6, vi du, bd thu phat, mdédun khuéch dai cong suét (Power
Amplifier Module, PAM), bd loc tin sb, bd khuéch dai giam tap nhiéu (Low Noise
Amplifier, LNA), hodc anten. Theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, it nhit mot
modun trong sb modun truyén thong di dong 2621, mdodun Wi-Fi 2623, médun BT 2625,
mbdun GNSS 2627 hodc mddun NFC 2628 c6 thé truyén va thu tin hiéu RF thong qua

mot modun RF riéng biét.

Modun SIM 2624 c6 thé ¢, vi du, thé, c6 chira SIM va/hodc SIM nhung, va c6 thé
con ¢6 chira thong tin nhan dang duy nhét (vi du thong tin nhan dang thé mach tich hop
(Integrated Circuit Card Identifier, ICCID), hodc thong tin thué bao, vi dy, thong tin nhén '
dang thué bao di dong qudc té (International Mobile Subscriber Identity, IMSI)).

B0O nh¢ 2630 (vi du by nhé 2530) ¢6 thé 6, vi du, bd nhé trong 2632 hodc bd nhé
ngoai 2634. B nhé trong 2632 c6 thé 1a it nhét mot trong s cdc b nhé, vi dy, bo nhé
kha bién (vi du bo nhd truy nhap ngdu nhién dong (Dynamic Random Access Memory,
DRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), bd
nhG truy nhip ngiu nhién dong ddng bd hoa (Synchronous Dynamic Random Access
Memory, SDRAM), va céc bd nhé kha bién khac) va bd nhé bét kha bién (vi du by nhé
chi doc 13p trinh dugc mot lan (One Time Programmable Read Only Memory,
OTPROM), bd nhé chi doc 14p trinh duge (Programmable Read Only Memory, PROM),
b6 nhé chi doc lap trinh duge va xoa dugc (Erasable and Programmable Read Only
Memory, EPROM), b nh¢ chi doc lap trinh duge va xoa duoc béng dién (Electrically
Erasable and Programmable Read Only Memory, EEPROM), bo nh¢ tac dong nhanh (vi
du bd nhé tic dong nhanh NOT-ANﬁ (NAND) hodc bd nhé tic dong nhanh NOT-OR
(NOR)), 6 dia cting, hodc bd nhé mach ran (Solid State Drive, SSD).

B0 nh¢d ngoai 2634 cling co thé 1a 6 dia tdc dong nhanh, vi dy, b dia compac tac
dong nhanh (Compact Flash, CF), thé nhé theo dinh dang Secure Digital (SD), thé nhé

theo dinh dang micro-Secure Digital (micro-SD), thé nhé theo dinh dang mini-Secure
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Digital (mini—SD), thé nhé theo dinh dang extreme Digital (xD), hodc bd nhé stick. Bo
nhd ngoai 2634 cb thé duoc két ndi v& mit chic ning va/hoic vat Iy véi thiét bi dién tir

2600 théng qua nhiéu giao dién khac nhau.

Mbdun cam bién 2640 c6 thé do, vi du, mot dai luong vat 1y, hodc phat hién mot
trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir 2600, va cb thé bién dbi thong tin do hodc phat
hién duoc thanh tin hiéu dién. Modun cam bién 2640 c6 thé c6 it nhét mot trong sb céc
b0 cam bién, vi du, bd cam bién dong tac 2640A, bo cam bién con quay hoi chuyén
2640B, b cim bién ap suét khi quyén 2640C, bd cam bién tir 2640D, bd cam bién gia
tbc 2640E, bd cam bién cAm nim 2640F, bo cam bién tiém cén 2640G, bd cim bién mau
2640H (vi du bd cam bién mau do, xanh luc va xanh lam (Red, Green and Blue, RGB)),
bo cim bién sinh tric 26401, bo cam bién nhiét d6/do dm 2640J, bd cam bién d sing
2640K, va bd cam bién tur ngoai (Ultra Violet, UV) 2640M. Theo cach khac hoidc theo
chch bd sung, mddun cam bién 2640 c6 thé c6 bd cam bién miii dién tir (E-nose), bo cam
bién dién co dd (ElectroMyoGraphy, EMG), bd cam bién dién ndo dd
(ElectroEncephaloGram, EEG), bo cam bién dién tdm dd (ElectroCardioGram, ECG), bd
cam bién hdéng ngoai (InfraRed, IR), by cam bién méng mit, vi/hodic by cam bién déu
van tay. Moédun cam bién 2640 ¢6 thé con c6 mach didu khién dé didu khién mot hoic
nhidu bd cam bién ¢6 & trong do. Theo mot sé phuong 4n thyc hién sing ché, thiét bi dién
£ 2600 ¢6 thé con c6 bd xir Iy duge tao cdu hinh dé diéu khidn mddun cam bién 2640
duédi dang 1a mot phén ctia bo x1r 1y 2610 hodc 1a mot bd phén tach ri€ng voi bd xr ly
2610, va ¢6 thé didu khidn modun cam bién 2640 trong luc b xir Iy 2610 dang & trang
thai ngu.

B phin nhap 2650 ¢6 thé 6, vi dy, tAm cim Gng 2652, bd cam bién bit (ky thuat
s6) 2654, nit 2656, hodc b phan nhap sidu am 2658. TAm cdm Gmg 2652 c6 thé sir dung
it nhat mot trong sb céc loai cam tng, vi du, loai dién dung, loai dién trd, loai héng ngoai
(IR) va loai si¢u am. TAm cam tng 2652 ¢ thé con c6 mach didu khién. TAm cdm tng
2652 c6 thé con c6 16p nhay xuc giéc, va cung cip tin hiéu hdi dap nhay xuc gidc cho
ngudi dung.

B6 cam bién but (k thuat s6) 2654 ¢6 thé c6, vi du, tim nhén biét dudi dang 1a mot

phin ciia tAm cdm g hodc dudi dang 12 mét tAm nhan biét riéng biét. Nit 2656 c6 thé 13,
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vi dy, nut vat ]y, nat quang hoc hogc ving phim. B$ phan nhép si€u 4m 2658 co6 thé phat
hién song siéu am dugc tao ra tir dung cu nhép bang cach st dung micrd (vi du micrd

2688) va c6 thé xac dinh dit lidu tuong Gng v6i séng siéu &m phat hién dugc.

Man hinh 2660 (vi du man hinh 2560) ¢6 thé c6 tAm hién thi 2662, tAm anh toan ky
2664 hoic méay chiéu 2666. TAm hién thi 2662 c6 thé c6 bd phén giéng hodc twong tw véi
man hinh 2560 trén Fig.25. TAm hién thj 2662 c6 thé dugc ché tao, vi dy, & dang udn
cong, trong sudt hodic c6 thé deo dugc. TAm hién thi 2662 c6 thé duoc ché tao thanh mot
moédun cing v6i tAm cam @mg 2652. Tdm anh toan ky 2664 c6 thé tao ra hinh anh ba
chiéu trong khong trung bang cach sit dung hién tuong giao thoa dnh séng. May chiéu
2666 ¢6 thé hién thi hinh anh bing cach chiéu 4nh séng 1én man hinh, Man hinh c6 thé
dugc dit, vi du, & bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tr 2600. Theo phuong an thuc
hién sang ché, man hinh 2660 c6 thé con c6 mach didu khién dé didu khién tAm hién thi

2662, thm anh todn ky 2664 hodc may chiéu 2666.

Giao dién 2670 c6 thé co, vi du, giao dién HDMI 2672, giao di¢n USB 2674, giao
dién quang hoc 2676, hodc giao dién cong két nbi D-subminiature (D-sub) 2678. Giao
dién 2670 co thé dugc dat & trong, vi du, giao dién nhap/xuit 2550 dwoc thé hién trén
Fig.25. Theo cach khac hogc theo céch bd sung, giao dién 2670 c6 thé 13, vi dy, giao dién
lién két c6 d phan giai cao cho thiét bi di dong (Mobile High-definition Link, MHL), |
giao dién dung cho thé nh¢ theo dinh dang Secure Digital (SD)/Multimedia Card (MMC),

hodc giao di¢n theo ti€u chuén Infrared Data Association (IrDA).

Mbdun 4m thanh 2680 ¢ thé, vi du, bién dbi hai chiéu gitta 4m thanh va tin hiéu
dién. {t nhét mot bd phan trong médun 4m thanh 2680 ¢4 thé dugc dit ¢ trong, vi dy, giao
dién nhap/xuit 2550 dugce thé hi¢n trén Fig.25. Mddun am thanh 2680 c6 xir 1y thong tin
am thanh duwoc nhip vao hodc xuft ra thong qua, vi dy, loa 2682, bd thu 2684, tai nghe
2686 hodc micrd 2688.

Modun camera 2691 1a b phan ¢o thé chup anh tinh va anh dong. Theo phuwong én
thuc hién séang ché, mddun camera 2691 c6 thé c6 mot hodc nhiu bd cam bién hinh anh
(vi du b cam bién hinh anh & phia trude hodc bd cam bién hinh anh & phia sau), éng
kinh, bo xt 1V tin hiéu hinh anh (Image Signal Processor, ISP), hogc dén flash (vi du dén
LED hodc d¢n xenon).

-52-



29613

Modun quan 1y ngudn dién 2695 ¢6 thé quan ly, vi du, viéc cip dién cho thiét bi
dién tr 2600. Theo phuong an thuc hién séng ché, modun quan Iy ngudn dién 2695 c6 thé
¢6 mach tich hop quan Iy ngudn dién (Power Management Integrated Circuit, PMIC),
mach tich hop (Integrated Circuit, IC) nap dién, hodc dbng hd do murc pin hodc ngudn
dién. Mach PMIC c6 thé ¢6 so dd nap dién ndi day va/hodc khong day. Vi du vé phuong
phép nap di¢n khong day co thé 13, vi du, phuong phéap cdng hudng tir, phwong phép cam
tng tir, phuong phép séng dién tir, va cdc phuong phdp nap dién khong day khac. Thiét
bi dién ti c6 thé c6 thém mach bd sung (vi du mach khung day, mach cfng huéng, mach
chinh Iuu, v.v.) dé nap dién khong day. Pdng hd do mirc pin c6 thé do, vi du, mirc pin
con lai ctia pin 2696, va gia tri dién 4p, dong dién hodc nhiét do cua pin trong lic dang

nap dién. Pin 2696 c6 thé 13, vi du, pin nap lai dugc va/hodc pin nang lugng mat troi.

B§ phin chi bdo 2697 c6 thé hién thi trang thai cu thé cia thiét bj dién tir 2600 hodc
mot bd phan (vi dy bd xtt ly 2610) trong thiét bi dién tir, vi dy, trang thai khoi dong, trang
thai nhén tin, trang thai dang nap dién, hodc céc trang thai khac. Pong co 2698 c6 thé
bién @i tin hidu dién thanh rung dong co hoc, va cé thé tao ra hiéu g rung hodc hi¢u
{mg xtic gidc. Mic dit khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bj dién tir 2600 c6
thé c6 bd phin xit 1y (vi du bd xur Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU)) dé hd tro
dich vu truyén hinh cho thiét bi di dong. Bo phan xir ly dé hé trg dich vy truyén hinh cho
thidt bi di dong c6 thé xu 1y, vi dy, dit lidu da phuong tién dwa trén mdt tiéu chudn nhat
dinh trong s4 tiéu chudn phat rong ndi dung da phuong tién k§ thudt s6 (Digital
Multimedia Broadcasting, DMB), tiéu chuén truyén hinh k¥ thudt s6 (Digital Video

Broadcasting, DVB), hogc tiéu chudn truyén dong da phuong tién (McdiaFloTM).

MB&i bo phin trong sb cac bo phan duoc mo ta trong sang ché ¢6 thé c6 mot hodc
nhidu phin tir, va tén goi cua céc by phan twong Gng 6 thé thay ddi tuy theo loai thiét bi
dién tir. Theo cac phuong an thuc hi€n sang ché, thiét bi dién tir c6 thé c6 it nhat mot
trong s6 cac bd phan dugc md ta trong sang ché, va c6 thé loai bé bét mot s6 bo phan,
hodic ¢6 thé bd sung thém cdc bd phan khéc. Mot s bd phan trong s6 cac bo phan cia
thiét bi dién tir theo cac phuong an thyc hién sdng ché c6 thé dugc két hop dé tao thanh
mot thuc thé, va thue thd d6 co thé thuc hién cac chirc ning cia cac by phan twong Ung

trude khi két hop.
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Fig.27 1a so dd khéi thé hién modun 14p trinh theo cac phuong an thuc hién sang
ché. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mddun 14p trinh 2710 (vi du chuong trinh 2540)
c6 thé c6 hé didu hanh @& didu khién cac tai nguyén lién quan dén thiét bi dién tir 2500,
va céc chuong trinh ng dung (vi du chuong trinh ing dung 2547) chay trén hé diéu hanh.
Hé didu hanh c6 thé 13, vi du, hé didu hanh Android, iOS, Windows, Symbian, Tizen,

Bada, hodc cic hé diéu hanh khac.

Dua vio Fig,27, modun 1ap trinh 2710 c6 thé c6 nhéan 2720, phén trung 2730, giao
dién API 2760, va/hodc cac ung dung 2770. ft nhat mot phé‘m cia mddun 14p trinh 2710
c6 thé duge nap trude vao thiét bi dién tir hogc ¢6 thé dugc tai xudng tir cac thiét bi dién
tir bén ngoai (vi du thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 2502 va thiét bj dién tir bén ngoai
thir hai 2504 va may chi 2506).

Nhéan 2720 (vi du nhan 2541) cé thé ¢6, vi dy, trinh quan 1y tai nguyén hé théng
2721 va/hoiic trinh didu khién thiét bi 2723. Trinh quéan 1y tai nguyén h¢ thong 2721 c6
thé diéu khién, phan dinh hogc thu hdi céc tai nguyén hé thong. Theo mot phuong an thyc
hién sang ché, trinh quan ly tai nguyén hé théng 2721 c6 thé ¢6 trinh quéan 1y quy trinh,
trinh quan ly bo nhé, hodc trinh quan Iy hé théng tép. Trinh didu khién thiét b 2723 c6
thé ¢6, vi du, trinh didu khién man hinh, trinh didu khién camera, trinh didu khién
Bluetooth, trinh didu khién bd nhé ding chung, trinh diéu khién USB, trinh diéu khién
ving phim, trinh didu khién Wi-Fi, trinh diéu khién am thanh, hofc trinh diéu khién

truyén thong lién qua trinh (Inter-Process Communication, IPC).

Phin trung 2730 ¢6 thé thuc hién chirc ning thong thudng can thiét cho cac mg
dung 870 hoic thyue hién nhiéu chirc nang khac nhau cho cc tng dyng 2770 thong qua
giao dién APT 2760 sao cho cac tmg dung 2770 co6 thé str dung c6 hiéu qua céc tai nguyén
hé théng han ché cua thiét bi dién tir. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, phéan trung
2730 (vi du ph?m trung 2543) ¢o thé ¢6, vi dy, it nhét mot loai trong s6 thu vién lac chay
2735, trinh quan ly Gng dung 2741, trinh quan ly cira s 2742, trinh quan ly da phuong
tién 2743, trinh quan ly tai nguyén 2744, trinh quan ly ngudn dién 2745, trinh quan 1y co
s¢ dit lidu 2746, trinh quan 1y goi 2747, trinh quan ly két ndi 2748, trinh quan ly thong
b4o 2749, trinh quan ly vi tri 2750, trinh quan ly dd hoa 2751, va trinh quén ly an toan
2752.
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Thu vién lac chay 2735 co thé ¢6, vi du, médun thu vién ma trinh bién dich st dung
dé bd sung cac chirc ning méi thong qua mot ngdn ngir 14p trinh trong luc dang chay cac
tng dung 2770, Thu vién luc chay 2735 ¢6 thé thuc hién cac chirc ning lién quan dén

quan ly nhap/xuét, quan 1y bo nhé, hodc chirc nang tinh toan s6 hoc.

Trinh quan ly Ung dung 2741, vi dy, c6 thé quan 1y chu ky hoat dong cua it nhit mot
trong sb cac tng dung 2770. Trinh quan ly cta s6 2742 c6 thé quan ly tai nguyén giao
dién GUI dugc sir dung trén man hinh. Trinh quan ly da phuong tién 2743 c6 thé xac
dinh dinh dang cdn thiét dé phat lai cac tép da phuong tién khac nhau, va mé hod hodc
giai ma trén t¢p da phuong tién bing cach st dung bd ma hoa-giai ma (codec) phu hop
voi dinh dang twong tmg. Trinh quan ly tai nguyén 2744 c6 thé quan 1y céc tai nguyén,
nhu ma nguon, bd nhé, hodc dung lugng luu triY, cia it nhét mot trong sb cac tmg dung

2770.

Trinh quan ly nguén dién 2745 co6 thé hoat dong phéi hop vdi, vi dy, h¢ théng
nhap/xuét co ban (Basic Input/Output System, BIOS), dé quan 1y pin hogic ngudn dién, va
c6 thé cung cp thong tin v& ngudn dién can thiét cho su hoat dong cua thiét bi dién tir.
Trinh quan ly co s& dit liéu 2746 c6 thé tao ra, tim kiém, hoic sira dbi co so dit lidu duge
dung cho it nhit mot trong sb cac tmg dung 2770. Trinh quén ly gbéi 2747 c6 thé quan ly
chirc niing cai @4t hodc cdp nhat cic ing dung dugc phan phéi theo dinh dang t&p goi.

Vi dy, trinh quan 1y két ndi 2748 c6 thé quan Iy céc két ndi khong ddy, nhu két ndi
Wi-Fi hodc két nbi Bluetooth. Trinh quan ly théng bao 2749 c6 thé hién thi hoic thong
bo sur kién nhu thong bao c6 tin nhén giri dén, lich 1am viée, thong bao su kién sap tdi,
va céc su kicn khac cho ngudi ding theo céch sao cho khong 1am néo dong ngudi dung.
Trinh quan 1y vj tri 2750 c6 thé quan 1y thong tin vé vi tri cta thiét b dién tt. Trinh quan
ly dd hoa 2751 ¢6 thé quan ly cac hiéu Gng dd hoa dugc tao ra cho ngudi ding va céc
giao dién nguoi dung lién quan dén cac hiéu tng dd hoa. Trinh quén ly an toan 2752 c6
thé thuc hién chirc ning an toan chung can thiét dé giir an toan cho hé théng hodic xé4c
thuc ngudi dung. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi dién tir (vi du thiét bi
dién tir 2500) c6 chirc ning goi dién thoai, thi phan trung 2730 c6 thé con c6 trinh quan 1y
dién thoai dé quan ly chirc ning goi dién thoai hodc chic nang goi dién thoai co truyén

hinh anh cta thiét bi dién tu.
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Phan trung 2730 ¢6 thé c6 modun phén trung dé tao ra mot dang két hop gdm nhiéu
chirc nang khéc nhau ctia cac bd phén néu trén. Phan trung 2730 c6 thé tao ra cdc modun
chuyén dung theo loai hé didu hanh nhim muc dich thuc hién cac chirc ning chuyén biét.
Ngoai ra, mot sb bd phan trong sb cac bo phan hién c6 co thé dugc loai bo bét theo cach
linh hoat ra khéi phén trung 2730, hodc cac b phan méi c6 thé dugc bd sung thém vao

phén trung 2730.

Giao dién API 2760 (vi du giao dién API 2545) 1a, vi du, mét tap hop gém céac chire
nang 14p trinh giao dién API, va co thé duoc tao ra voi cdu hinh khac nhau tuy theo hé
diéu hanh. Vi dy, dbi v6i mbi nén, mot tép hop giao dién API c6 thé duoc tao ra trong
trudmg hop hé didu hanh Android hogc iOS, va hai hogc nhiéu hon hai tdp hop giao dién
API c6 thé duge tao ra trong truong hop hé diéu hanh Tizen. |

Ung dung 2770 (vi du chuong trinh @mg dung 2547) ¢6 thé c6, vi dy, tng dung gbc
2771, tng dung quay sb dién thoai 2772, tng dung nhén tin theo dich vu thong bao
ngin/dich vu thong béo da phuong tién (Short Message Service/Multimedia Messaging
Service, SMS/MMS) 2773, tng dung nhin tin tic thoi (Instant Message, IM) 2774, (ng
dung trinh duyét 2775, tng dung camera 2776, ing dung canh bao 2777, tng dung danh
ba 2778, tmg dung quay sb dién thoai bang giong néi 2779, Gtng dung thu dién tir 2780,
ng dung lich 2781, tng dung phat lai ndi dung da phuong tién 2782, Gmg dung b suu
tap 2783, ung dung ddng hd 2784, hoic it nhit mot tng dung c6 thé cung cap thoéng tin
lién quan dén viée cham séc strc khoé (vi du Gng dung do mirc do tép luyén hodc ing

dung do duong huyét) hoidc thong tin vé mdi truong.

Theo phuong an thyc hién sing ché, tng dung 2770 c6 thé c6 tmg dung (dudi day
goi 1a “Umg dung trao dbi thong tin” dé cho thuan tién) dé hd trg trao ddi thong tin gitta
thidt bi dién tir (vi du thiét bi dién tir 2500) va céc thibt bi dién tir khac (vi du thiét bj dién
i bén ngoai thir nhat 2502 va thiét b dién tir bén ngoai thir hai 2504). Ung dung trao dbi
thong tin ¢6 thé 13, vi dy, tng dung chuyén tiép théng bao dé truyén thong tin cu thé dén
thiét bi dién tir bén ngoai, hodc tmg dung quan 1y thiét bi d& quan 1y céc thiét bj dién ti
bén ngoai.

Vi dy, ing dung chuyén tiép thong bao c6 thé c6 chirc ning truyén, dén cac thiét bi

dién tir khac (vi du thiét bi dién tir thir nhdt 2502 va thiét b dién tir thir hai 2504), thong
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tin thong bao dugc tao ra tr cac ng dung khac cua thiét bi dién tir 2500 (vi du ung dung
nhén tin theo dich vu théng bao ngin/dich vu théng bio da phuong tién (SMS/MMS),
tmg dung thu dién tir, itng dung cham soéc stc khoé, va ung dung cung cip thong tin vé
mdi trudong). Ung dung chuyén tiép thong bio c6 thé thu nhan thong tin thong bao tir, vi |

du, thiét bj dién tir bén ngoai va cung c4p thong tin thong bao thu dugc cho nguoi ding.

Ung dung quén ly thiét bi c6 thé, vi duy, quan ly (vi du cai dit, xod bé hodc cép nhét)
chirc ndng cho it nhét mot phan ctia thiét bi dién tir bén ngoai (vi thiét bj dién tir thr nhét
2502 va thiét bi dién tir thit hai 2504) dang truyén thong véi thiét bj dién tir 2500 (vi du
chirc néng bat/tat thiét bi dién tir bén ngoai (hodc mot s6 bo phan trong thiét bi dién tir)
ho#c chirc ning didu chinh do sang (hodc d phén giai) clia man hinh), Gng dung dang
chay trén thiét bi dién tir bén ngoai, hodc dich vu dugc cung cép tir thiét bi dién tir bén

ngoai (vi du dich vu goi dién thoai hodc dich vu nhén tin).

Theo phﬁong &n thuc hién sang ché, tmg dung 2770 cb thé c6 tng dung (vi du Ung
dung cham séc stre khoé) duge thiét ké theo dic tinh cia thiét bi khdc (vi du thiét bi dién
tir thir nhét 2502 va thiét bi dién tir thir hai 2504). Theo phuong 4n thyc hién sang ché,
tng dung 2770 ¢ thé c6 ung dung dugc thu tir thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy thiét bi
dién tir thir nhat 2502, thiét bi dién tir tht hai 2504, hodc may chi 2506), Theo phuong 4n
thuc hién sang ché, ung dung 2770 ¢o6 thé co mg dung da dugc nap trude hodc img dung
ctia bén thtr ba dugc tai xudng tir may chi. Tén goi cla cic bd phén trong modun lap
trinh 2710 theo phwong an duoc mod ta trong sang ché c6 thé thay ddi tuy theo loai hé
diéu hanh.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, it nhit mot phan ciia mddun 1ap trinh 2710
c¢6 thé duoc st dung & dang phan mém, phan sun, phén cimg, hodc moi dang két hop cua
it nhét hai hoic nhiéu hon hai trong sb cac loai néu trén. [t nhat mot phén ctia modun 1ap
trinh 2710, vi dy, ¢6 thé dugc thuc hién (hogc duge thi hanh) bang bd xit ly (vi du bd xur
Iy 2610). {t nhét mot phin ciia modun 14p trinh 2710 ¢6 thé 13, vi dy, mddun, chuong

trinh, thuong trinh, tdp 1énh hodc quy trinh dé thyuc hién it nhit mot chirc ning.

Fig.28a 1a hinh chiéu phdi canh t mt truée cia thiét bi dién tir 2800 theo cic

phuong én thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.28a, man hinh 2801 ¢6 thé I&p dat & mat trude 2807 cta thiét b dién tir
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2800. BO phan loa 2802 dé thu tiéng néi clia ngudi néi chuyén & dAu bén kia c6 thé duge
lip dat & phia bén trén man hinh 2801. B phén micrd 2803 & truyén tiéng néi ciia ngudi
diing thiét bi dién ttr dén nguoi noi chuyén & diu bén kia c6 thé duge lip ddt & phia bén

dudi man hinh 2801.

Theo phu’(mg an thuc hién sang ché, cac bod phéan dé thuc hién céc chirc niang khac
nhau ctia thiét bi dién tir 2800 c6 thé duge bb tri & gin bd phéan loa 2802. Cc bd phén
nay co thé 1a mot hodc nhidu médun cam bién 2804. Mddun cam bién 2804 c6 thé 13, vi
du, it nhét mot bd cam bién trong by cam bién cuong d6 anh sang (vi dy bd cam bién anh
sang), by cam bién tiém cén, bd cam bién tia héng ngoai (IR), hodc by cam bién séng
siéu 4m. Theo phuong an thyuc hién sang ché, cac bd phan nay c6 thé 13 bo phan camera
2805. Theo mot phuong an thuc hién sang ché, cac bd phéan nay co thé 12 bd phéan chi bao

2806 dé thong béo cho ngudi ding vé thong tin trang thai cla thiét bi dién tir 2800.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 2800 c6 thé c6 khung kim
loai 2810 (vi du ¢6 thé tao thanh it nhit mot phan cta chi tiét kim loai), Theo phuong én
thue hién sdng ché, khung kim loai 2810 ¢6 thé duge bb tri doc theo dudong bao cla thiét
bi dién tir 2800 va c6 thé duogc b6 tri sao cho kéo dai v& phia it nhit mdt phﬁn mét sau cua
thiét bi dién tir 2800, kéo dai v& phia dudng bao cta thiét bi dién tir 2800. Theo phuong
an thuc hién sang ché, khung kim loai 2810 c6 thé tao nén d¢ day cua thiét bi dién tir doc
theo dudng bao ciia thiét bi dién tir 2800, va c6 thé dugc ché tao & dang khung. Tuy
nhién, pham vi ciia séng ché khong chi gi6i han & do, va khung kim loai 2810 c6 thé
duoc ché tao theo cach sao cho n6 gop phin tao nén it nhit mot phan d6 day cta thiét bi
dién tir 2800. Theo phuong én thyc hién sang ché, khung kim loai 2810 ¢6 thé chi dugc
b6 tri & mot phin dudng bao ciia thiét bi dién tir 2800. Theo phuong 4n thuc hién séng
ché, khung kim loai 2810 gdm c6 mot hodc nhiéu bd phan phan doan 2815 va 2816, va
cac phan kim loai nguyén khdi 2815 va 2816 duoc phan tach bdi cac bd phan phan doan
2813 va 2814 c6 thé duge ding dé 1am cic bd phan phat birc xa cla anten theo cic

huong an thuc hién sang cheé.
p s

Fig.28b 1a hinh chiéu phdi canh tir mjt sau cta thiét bj dién tir 2800 theo céc

phuong an thue hién sang ché.

Dua vio Fig.28b, bd phan nip 2820 ¢6 thé dugc 1ip dat & mat sau ciia thiét bi dién
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t&r 2800. BO phéan nip 2820 ¢ thé 1a ndp day pin dé bao vé cho bd pin duge 1ap & dang
thdo lp duoc trong thiét bi dién tir 2800 va tao nén déng vé bén ngoai cta thiét bi dién tir
2800. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong chi gi6i han & d6, bd phan nép 2820 c6 thé
duge ché tao lién khéi véi thiét bi dién tir 2800 sao cho né gép phén tao thanh vo phia
sau cua thiét bi dién tir. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bd phan nip 2820 c6 thé
dugc ché tao bﬁng nhiéu vat liéu khac nhau nhu kim loai, kinh, vét liéu composit, hodc
nhya tdng hop. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bd phan camera 2817 va dén flash

2818 c6 thé duge bd tri & mit sau cia thiét bi dién tir 2800.

Theo cic phuong 4n thuc hi¢n sidng ché, phan khung bén duéi 2814 cia khung kim -
loai 2810 duogc bd tri bao quanh dudng bao cua thiét bi dién tir 2800, duoc sit dung dudi
dang khung nguyén khdi, c6 thé duge ding 1am mot bd phat birc xa anten cua anten phirc
hop theo phurong an thuc hién sang ché. Theo phwong 4n thyuc hién sang ché, phan khung
bén dudi 2814 c6 thé duge bd tri sao cho mdt bd phat birc xa anten khic ndm & gin anten

nay c6 thé dirge ndi.

Theo cic phuwong an thuc hi¢n sang ché, khung kim loai 2810 ¢6 thé c6 dang khung
doc theo dudng bao cua thiét bi dién tir 2800 va c6 thé duge bd tri theo cach sao cho né
gop phﬁn tao nén toan bd dd day ctia hodc mot phén do day cua thiét bi dién tir 2800.
Theo phuong an thyc hién sang ché, khi thiét bi dién tir 2800 dugc nhin tir mat trude, thi
khung kim loai 2810 c¢6 thé c6 phin khung bén phai 2811, phan khung bén trai 2812,
phan khung bén trén 2813 va phén khung bén duéi 2814. Trong do, phén khung bén trén
2813 va phin khung bén duéi 2814 néu trén co ’thé tao thanh céc bcf; phan kim loai
nguyén khdi dugce phan tach boi cac bd phan phén doan 2815 va 2816.

Fig.28¢ 1a so dd khéi thé hién cAu hinh cia thiét bi dién tir dé diéu khién dai tn sb
hoat dong cta anten theo cac phuong 4n thuc hi€n sang ché.

Dua vao Fig.28c, thiét bi dién ti c¢6 thé bao gém bd xtr Iy 2830, mddun/mach truyén
thong 2840 duge didu khién bing bd xir ly 2830, va anten 2850 dwgc diéu khién bing bd
xtt Iy 2830 hodc mddun/mach truyén thong 2840.

Theo cic phuong an thyc hién sang ché, mddun/mach truyén théng 2840 c6 thé ¢
chu hinh gidng hodc twong tu véi cAu hinh cta giao dién truyén thong 2570 trén Fig.25.

Modun/mach truyén théng 2840, vi du, c6 thé ¢c6 mddun truyén thong di dong, mddun
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Wi-Fi, modun Bluetooth, modun GNSS (vi du mdédun GPS, mddun Glonass, mddun

Beidou, hoic médun Galileo), médun NFC, va modun RF.

Theo cac phuong 4n thyc hién sang ché, modun/mach RF 2841 c6 thé truyén/thu, vi
du, tin hiéu truyén thong (vi du tin hidu RF). Médun/mach RF 2841 c6 thé c6, vi dy, bd
thu phét, bo khuéch dai cong suit (PAM), b loc tin s, bd khuéch dai giam tap nhiéu
(LNA), hodc anten,

Theo céc phuong &n thyc hién sang ché, anten 2850 c6 thé c6 it nhit hai by phat
burc xa anten theo phuong an thuc hién sang ché. Anten 2850 c6 thé ¢ chi tiét dn dién
duge sit dung nhu 1a mot phin ciia thiét bi dién t&r 2800 va dugc ndi dién véi
modun/mach RF 2841 déng vai trd 1a b phat birc xa anten thir nhit. Anten 2850 c6 thé
c6 miu din dién dugc bd tri & bén trong thiét bj dién tir 2800 va duge néi dién voi
modun/mach RF 2841 déng vai trd 1a bd phét birc xa anten thr hai. Theo phuong én thyc
hién séng ché, anten 2850 c6 thé c6 mach chuyén mach 2851 dugc r& nhanh tir duong
din dién dé néi dién mdédun/mach truyén thong 2840 va chi tiét dan dién va duogc ndi
dién véi chi tiét ndi dét.

Theo cic phuong 4n thuc hi¢n sang ché, anten 2850 c6 thé 1am thay ddi céc dai tan
sb hoat dong cua chi tiét dan dién dong vai trd 1a bd phat birc xa anten thir nhét va/hodc
mAu din di¢n dong vai trd 1a by phat birc xa anten thir hai hodc mé rong dai thong cua
anten 2850 theo thao tac chuyén mach cta mach chuyén mach 2851 hoat dong theo sy

didu khién ctia modun/mach truyén théng 2840 hodc b xir 1y 2830.

Theo cic phuong an thuc hi¢n siang ché, sang ché d& cap dén thiét bi dién t& bao
g(‘“)m vo co6 mit thir nhét, mat thi hai quay vé hudng ngugc voi mat thir nhét, va mit bén
bao quanh it nhat mot phan khoang khﬁng gitta mat thir nhat va mit tht hai, chi tiét kim
loai dai thtr nhét tao ra mot phf‘in cua mat bén va co dAu thi nhat va du thi hai, it nhét
mdt mach triyén thong dugc ndi dién véi diém thir nhat ciia chi tiét kim loai dai thir nhat
thong qua phan tir dién dung, it nh4t mot chi tiét ndi dit duoc bd tri & bén trong vo, va chi
tiét din dién thir nhét ndi dién diém tht hai cta chi tiét kim loai dai tht nhét v6i chi tiét
néi dét, trong d6 diém thir hai nim & gin d4u thw hai hon so v6i diém tht nhit.

Theo cac phuong én thyc hi¢n sang ché, chi tiét din dién thw nhét c6 thé 13 day dan

dién.
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Theo céc phuong an thuc hién sang ché, chi tiét dan dién thi nhét c6 thé 12 tim kim

loai.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, thiét bj dién tir ¢6 thé con bao gdm chi tiét
dan dién thr hai ndi dién diém thir ba cta chi tiét kim loai dai thir nhit véi chi tiét ndi dét,
trong d6 diém thir ba ndm déi nhau véi didm thtr nhét qua diém thir hai.

Theo céc phuong an thuc hi¢n sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gdm chi tiét
kim loai dai thir hai tao ra mot phan khéc ctia mit bén va dugc bd tri & ghn diu thir nhét
cia chi tiét kim loai dai thtr nhit va dugc cach ly véi chi tiét kim loai dai tht nhat, va
dudng din di¢n tht nhat ndi dién mot didm cta chi tiét kim loai dai thr hai v6i chi tiét
ndi dat.

Theo csc phuong an thuc hi¢n sang ché, thiét bj dién tir c6 thé con bao gdm chi tiét
kim loai dai thir ba tao ra mot phén khéc nita ciia mit bén va dugc bd tri & gé‘ln déau thu
hai ciia chi tiét kim loai dai thir nhit va duoc cach ly véi chi tiét kim loai dai thir nhat, va
duong dan di¢n thir hai nbi dién mot diém cua chi tiét kim loai dai thir ba véi chi tiét nbi
dét.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, it nhAt mot mach truyén théng c6 thé duoc
ndi dién voi diém thir hai cta chi tiét kim loai dai thi ba.

Theo cic phuong &n thyc hién sang ché, it nhAt mot mach truyén thong c6 thé duoc
ndi dién v6i diém tht ba cia chi tiét kim loai dai thir ba thdng qua phin tir dién dung.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gom chi tiét
kim loai dai thiy hai tao ra mot phan khac clia mit bén va duge bd tri & gan dau tht hai
ctia chi tiét kim loai dai thir nhat va dugc céch ly véi chi tiét kim loai dai thir nhat, va
dudng din dicn thir hai néi dién mot diém ciia chi tiét kim loai dai thir hai véi chi tiét ndi
dét.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhit mdt mach truyén thong c6 thé dugc
ndi dién vai didm thir hai cta chi tiét kim loai dai thir hai.

Theo cac phuong an thyc hi¢n sang ché, it nhat mot mach truyén thong c6 thé duoc

ndi dién voi diém thi ba cta chi tiét kim loai dai thir hai thong qua phén tir dién dung.

Theo cac phuong an thuc hi¢n sang ché, thiét bi dién tir 6 thé con bao gdm mach
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chuyén mach thir nhét dé ndi co chon loc chi tiét dAn dién thir nhét véi it nhét mot trong
s6 nhidu diém cua chi tiét ndi dit.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gém chi tiét
dn dién thir hai néi dién didm thir ba ciia chi tiét kim loai dai thir nhit véi chi tiét nbi dét,
trong d6 diém thw ba nim ddi nhau véi didm thir nhit qua diém thtr hai, v mach chuyén
mach th hai dé ndi c6 chon loc chi tiét ddn dién tho hai véi it nhéit mot trong s6 nhiéu
diém cua chi tiét ndi dét.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gém chi tiét
dfn dién th hai ndi dién didm thir ba cta chi tiét kim loai dai tht nhét véi chi tiét ndi dat,
trong d6 diém thi ba nim déi nhau véi diém thir nhit qua diém thi hai, va mach chuyén
mach d& ndi ¢6 chon loc chi tiét din dién thtt hai v6i it nhat mot trong sé nhiéu diém cta
chi tiét ndi dit.

Theo cac phuong an thuc hi¢n sang ché, sang ché @& cap dén thiét bi dién tr bao
gdm vé c6 mit thir nhat, mit thir hai quay vé huéng ngugce véi mét thir nhét, va mit bén
bao quanh it nhat mot phén khodng khong gitra mit thir nhét va mat thir hai, chi tiét kim
loai dai thir nhat tao ra mot phin ciia mat bén va ¢6 dau thir nhét va ddu thir hai, it nhét
mdt mach truyén thong dugc nbi dién v6i diém thir nhat ctia chi tiét kim loai dai thir nhét,
it nhat mot chi tiét ndi dit duoc b tri & bén trong vo, chi tiét din dién thir nhat ndi dién
diém the hai cta chi tiét kim loai dai thtr nhét vé6i chi tiét ndi dét, trong d6 diém thir hai
ndm & gin dAu thir hai hon so véi diém thir nhét, va chi tiét dan dién the hai néi dién
didm thit ba ctia chi tiét kim loai dai thtr nhat vé6i chi tiét nbi dét, trong d6 diém thur ba

nim & gan dau thir hai hon so v6i diém thir hai.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gbdbm mach
chuyén mach thir nhit dé ndi co chon loc chi tiét din dién thu nhit véi it nhét mot trong
s6 nhidu diém ciia chi tiét ndi dat.

Theo cac phuong an thyc hi¢n sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gbm mach
chuyén mach thi hai dé ndi c6 chon loc chi tiét dan dién thir hai véi it nhét mot trong s6

nhiéu diém cuta chi tiét noi dat.

Theo cac phuong an thyc hi¢n sang ché, thiét bi dién tir co thé con bao gém mach
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chuyén mach dé€ n6i c6 chon loc chi tiét din dién th{r hai véi it nhat mot trong s6 nhi€u
di€m cua chi ti€t noi dat.
Theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché, thiét bi dién tr c6 thé con bao gbm cong

nhap/xuét kim loai gitta chi tiét din dién thir nhat va chi tiét d4n dién thir hai.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, sang ché dé cap dén thiét bi dién tr bao
gbm vo 06 mit tht nhét, mat thi hai quay vé huéng ngugc voi mit thir nhét, va mit bén
bao quanh it nhat mot phén khoang khong giita mat thir nhét va mit thir hai, chi tiét kim
loai dai thir nht tao ra mot phin cia mat bén va c6 diu thir nhét va dau thir hai, it nhét
mot mach truyén thong dugc ndi dién voi diém tha nhét cua chi tiét kim loai dai thir hhét,
it nh&t mot chi tiét ndi dét duoc bé tri & bén trong vo, va tim din dién ndi dién mot phan
ciia chi tiét kim loai dai thtr nhét véi chi tiét ndi dit thong qua ving tiép xuc, trong d6
phin nay cia chi tiét kim loai dai thir nhit ndm & gin ddu thir hai hon so véi diém tht
nhét ctia chi tiét kim loai dai thtr nhat.

Theo céc phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gdm cdng

nhap/xuat kim loai & vi tri tuong mg v&i tam dan dién.

Thuat ngit “mdédun” dugc ding trong sang ché c6 thé duge hiéu 13, vi du, mot bd
phén thugc mat loai trong s6 phin cimg, phan mém va phin sun, hoyic 12 dang két hop
ctia hai hodc nhiéu hon hai loai trong sb cac loai néu trén. Modun ¢ thé duoc goi thay
thé béng tén goi khac, vi du, bo phan, mach logic, khéi logic, thanh phe“m, hoac mach.
Modun c6 thé 13 don vi nho nhét cia mdt bd phan hogic 1a mot phin ctia b phan 6 cdu
tao lidn khéi. Madun c6 thé 1a don vi nho nhét hoic mdt phan dé thyc hién mot hogc
nhiéu chuc nang. Modun co thé dugc ché tao & dang co hoc hogc dién tir. Vi du, médun
c6 thé 13 it nhAt mot loai trong sb chip mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific
Integrated Circuit, ASIC), ming cira 1ap trinh‘duqc bang trudng (Field-Programmable
Gate Array, FPGA), hodc thiét bi logic 1ap trinh duge, cac loai ndy 1a loai da biét hién
nay hodc s¢ dugc phat trién sau nay, dé thuc hién mot s6 thao tac.

ft nbAt mot phan caa thiét bi (vi du cdc mddun hodc cac chirc ning) hodc phuong
phap (vi du céc thao tc) theo cic phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién
theo 1énh duoc luu trit trén vat ghi doc dugc b.%mg may tinh, vi dy, & dang modun lap

trinh. Khi 18nh d6 duoc thi hanh bing b xir 1y, thi it nhit mot bd xit 1y c6 thé thuc hién
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chirc ndng tuong ng vaéi 1€nh. Vit ghi doc dugc bing may tinh co thé 13, vi du, by nho.

Vit ghi doc duogc béng may tinh c6 thé 1a dia cing, dia mém, vat ghi tr tinh (vi du
bang tir), vat ghi quang hoc (vi du dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read Only
Memory, CD_-ROM), dia da niang k§ thuat sé (Digital Versatile Disk, DVD)), vét ghi
tir-quang (vi du dia mém quang), thiét bi phan cting (vi du bd nhé chi doc (Read-Only
Memory,vROM), bd nh¢ truy nhap ng?m nhién (Random-Access Memory, RAM), hodc
bd nh¢ tdc dong nhanh). Ngoai ra, céc 1énh chuong trinh c6 thé 1a ma ngdn ngit bac cao
c6 thé dugc thuc hién bing trinh thong dich trong mdy tinh cling nhu ma ngdn ngit may
duoc tao ra béng trinh bién dich. Thiét bi phén cing néu trén co6 thé dugc tao cAu hinh dé
hoat dong dudi dang 1a mot hodc nhiéu mddun phén mém dé thuc hién céc thao tac theo

cac phuong 4n thuc hién sang che, va ngugc lai.

Modun hodc mddun 14p trinh theo cac phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé c6 it
nhét mot trong sb cac bd phan néu trén, cb thé loai bo bot mot s6 bd phan trong s6 cac bd
phéan néu trén, hodc ¢o6 thé bd sung thém cac bd phan khac. Médun, mddun 14p trinh hodc
cac thao tac dugc thuc hién ban g c4c bd phan khac theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché ¢6 thé dirge thuc hién tudn tu, song song, 13p lai, hodc theo phuong phép suy nghiém.
Ngoai ra, mot s6 thao tac trong sb céc thao tac néu trén co thé dugc thyc hién theo thir ty

khac, hodc ¢o thé duoc loai bd, hodc ¢ thé bd sung thém cac thao tac khac.

Mic du sang ché dugc thé hién trén cac hinh v& va dugc mo ta dya vao cic phuong
an thuc hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat tuong
{rng cin phai hiéu ring c6 nhi¢u phuong 4n thay doi v& hinh thtrc va ndi dung c6 thé dugce
tim ra dua trén cac phuong an dvgc mo ta trong sang ché ma vin khong bi coi 12 nim
ngodi pham vi ctia sang ché, nhur duge xac dinh dya vao cac diém yéu ciu bao ho kém

theo va cac phuong an tuong duong voi cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi truyén thong cim tay bao gdm:

vO tao nén phén mat bén va phin mit sau cia thiét bi truyén thong cdm tay nay, va
c6 chi tiét dAn dién & mit bén thw nhét, chi tiét din dién & mat bén th hai va chi tiét din
dién & mit bén thl'f ba tao nén it nhit mot phan cua phén mit bén cia thiét bj truyén thong
cAm tay nay, trong d6 chi tiét dan dién & mit bén thu nhét c6 phén thtr nhét, phén tha hai,
phén thir ba, va phan tht tu theo thir ty 1an luot giita phin dau thir nhat cla chi tiét dan
dién & mit bén thir nhat va phin diu thu hai cta chi tiét din dién & m3t bén tht nhat,
trong d6 chi tiét din dién & mit bén thu hai nim lién k& v&i phan ddu thi nhat, va trong
6 chi tiét din dién & mat bén thir ba nim lién ké v6i phan du tht hai;

bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) nam & bén trong vo;

chi tiét cdp dién thtr nhit dugc lap trén bang mach PCB, trong d6 chi tiét cdp dién
thtr nhat duge néi dién v6i phan thi nhét;

chi tiét cdp dién tht hai duoc lip trén bang mach PCB, trong d6 chi tiét cp dién thir
hai duge nbi dién véi phan thir tu;

phin ndi ¢4t dwgc lip trén bang mach PCB;

chi tiét din dién tht nhét ndi dién gitta phan thir hai va phan néi d4t; va

chi tiét ddn dién tht hai ndi dién giita phin thi ba va phin ndi dét, trong d6 phan
thir nhét va phan tht hai cta chi tiét din dién & mit bén thir nhat, va chi tiét dan dién thu
nhét tao nén d¢ dai dién tht nbét dé truyén thong trong dai tin s6 thir nhét,

trong d6 phin thir ba va phin thir tu cta chi tiét din dién & m3t bén thir nhat, va chi

tiét dan dién thir hai tao nén do dai dién thir hai dé truyén thong trong dai tan s thir hai,

trong d6 chi tiét ddn di¢n & mat bén tht hai dugc ding lam anten dé truyén thong

trong dai tan sb thir ba, va

trong d6 chi tiét dan dién & mat bén thir ba dugc diung 1am anten @& truyén thong

trong dai tan sb thir tu.

2. Thiét bj truyén thdng cim tay theo diém 1,
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trong d6 chi tiét din dién thir nhat duge ché tao lién khdi véi vo, va

trong d6 chi tit din dién tht hai dugc ché tao lién khdi véi vé.

3. Thiét bj truyén théng cam tay theo diém 1,
trong d6 chi tiét ddn dién & mit bén thit hai c6 phin thir ndm va phan thi sdu, va
trong d6 thiét bj truyén thong cAm tay nay con bao gom:
chi tiét dAn dién thr ba ndi dién gitra phén th ndm va phﬁn ndi dat, va
chi tiét cép dién thir ba duge lip trén bang mach PCB, trong d6 chi tiét cép
dién thtt ba duoc ndi dién véi phan thir sau.
4. Thiét bi truyén théng cim tay theo diém 1,
trong d6 chi tiét d4n dién & mat bén tht ba c6 phan thr bay va phén thi tim, va
trong d6 thiét b truyén thong cim tay nay con bao gdm:
chi tiét dAn dién tho tu ndi dién gitra phén tht by va phan nbi dét, va
chi tiét cdp dién thtr tu dugc lap trén bang mach PCB, trong d6 chi tiét cap

dién tht tu dwoc ndi dién véi phan thi tim.

5. Thiét bi truyn thong cAm tay theo diém 1, trong d6 chi tit cAp dién thir nhét dugc nbi

dién véi phan thir nhét thong qua mach phéi hop tré khang thtr nhat.

6. Thiét bi truyén théng cdm tay theo diém 5, trong d6 mach phéi hop tré khéng thte nhét

c6 phén tir dién dung.

7. Thiét bi truyén thong cdm tay theo diém 1, trong d6 chi tiét dan dién thu nhét dugc tao
ra ¢6 chiéu rong thir nhét hoic kich thude thtr nhit, va chi tiét dan dién tht hai duoc tao

ra c6 chidu rong thr hai hogc kich thudc thir hai.

8. Thiét bi truyén théng cim tay theo didm 1, trong d6 thiét bi nay con bao gébm mot bo
phan nim & giita phén thi hai va phin tht ba, va dugc 1am thich tng dé thuc hién mot

chirc ning cu thé ciia thiét bi truyén thong cim tay.

9. Thiét bj truyén thong cdm tay theo diém 8, trong d6 by phén nay c6 cdng bus ndi tiép
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da néng, hodc mddun camera.
10. Thiét bi truyén thong cAm tay theo diém 1, trong d6 chi tiét din dién tht nhit 1 tAm
néi dat va chi tiét dan dién thir hai 1a duong ndi dét.
11. Thiét bi truyén thong cAm tay theo diém 1, trong d6 chi tiét dan di¢n thi hai 12 tAm
néi dAt va chi tiét din dién thi nhét 13 duong nbi dat.
12. Thiét bj truyén théng cim tay theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

chuyén mach thtr nhét duoc néi v6i phin thir hai va chuyén mach giita chi tiét dan
dién thtr nhét va chi tiét dan dién thu ba,

trong d6 chi tiét din di¢n thir ba c¢6 do dai khac véi chi tiét din dién thir nhét.
13. Thiét bj truyén théng cdm tay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

chuyén mach thir hai duoc ndi v6i phan thir ba va chuyén mach gitta chi tiét dan
dién thir hai va chi tiét dn dién tht tu.
14. Thiét b truyén thong cam tay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

phn tir dién dung thir nhét va phn tir dién dung thtr hai khéc véi phan tir dién dung
thtr nhét dwoc ndi dién véi chi tiét cAp dién thir nhat; va

chuyén mach thit ba duoc ndi v6i phin thir nhét va chuyén mach gitta phan tir dién
dung thir nhét va phén t& dién dung th hai.
15. Thiét bj truyén thong cdm tay theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gbm:

phin tr dién dung tht ba va phan tir dién dung tht tu khac voi phén tir dién dung
thit ba duge ndi dién vai chi tiét cip dién thit hai; va

chuyén mach thir tu dugc nbi v6i phan thr tu va chuyén mach gitta phan tir dién

dung thir ba va phan tir dién dung thu tu.
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Fig. 24
TAN SO [GHz] |
0,5 06 07 08 09 1 1.1
. "':.'.v2420
N
g | \/\ s ; 2440
=z _10 N~ T
g )
2 2430
O
?n -15
T 2410
-20
-25
- DE TRONG
- KHOIAO
——— CHUYEN MACH CUA NGUON CAP BIEN

~--=— CHUYEN MACH CUA BO PHAN NOI PAT 2

-86-



29613

Fig. 25

9092—1 NHOAYW
0S¢ ALNIIG i 1FHL I
299¢
WSE NYHN
evGd— ONNYL NYHd
0vs2 <
GGz (Idv) ONAA ONA HNML dYT N3Id OVIO
ftwmm\( ONNQ ONA

20G2—1 ANLN3IIGI9 LIHL
¥9G¢
IN| - ONOHL NIANHL LYNX/AYHN
/1 Nagowo HNIH NIt N3 OVI9
/o /[ /!
0.G¢ 096¢ ‘ 0GG¢ |
sna
/ .
/// \ 1
| | 0152 |
OHN 08 A10X 08
e 0852 o 0252
. OLN3IG ig LIIHL
00G¢

-87-



29613

Fig. 26

1092 NLNII@ ig 13IHL

869¢ 169¢ 169¢ 889¢ 989¢ ¥89¢ 289¢
novoz—~{ vz | ) { { { { { {
J— 3HON . F——=—1
sovoz—L|  onvsoa ohmw QuOIN WL NHL 08 vou |l w® o,
N3I8 WyO \ _u_<ooz OHN 0g
. i * . 00 oy |HO VHINYD — vmf@m
rovoz —H W m&%o Pw_:z 569 ONOG NYHd 08 NNGOW L — ONOUL OHN 08
8y N31@ NONON 089¢ WIS JHL
ATNYNO NNGOW HNVHL WY NNGOW 0892 OHN 08
10792 —H Oyl HNIS Nig WD
_| =ounw
HOY9¢ N3Ig YD i
NYO W3IL 829 .
WM Ngawyo 0ot 94N NnAoN
(dv) ONNA ONAN ATNX 04
Jovoz —HWNWYONGIE WY VFiTA
SNNO NNGOW
30792 —H 001 vi9o NJIg WyD) ©
wm%m @N%N wm%m wmpmw
A0v9¢—H AOLNIIFWYO — " —— It mmomo\/ <1 5757
) 20H ONYND SR WY NS VAN 1B o 1GC Y
J0V9C—H  NIAND 1KY enee N3Id VIO NZHO AP NYHd O€ i m - — NGO
1yns dy N3ig Wyo —— ; gese
gsn INGH rosc ing N WYO 14 NNGOW
govoz —H  NaAnHOI0H A1 NVOL HNY YL N3Ig WyD 08 WyL
AVNONCON3Ig NyO N N T N
R { —_—
IVL ONOG 2¢99¢ 1292
Yor9S —~H z,m__m s,wo V192 2192 iHL N3IH WYL va9e ¢a9¢ ONOG 10 NNGOW
N3I8 WyD NNGOW N3Id OVID HNIH NyW d¥HN NYHd 08 ONOHL NJANY.L NNGOW
] ) ) ] )
( ( ( ( (
0r9¢ 049¢ 099¢ 059¢ 029¢

-88-



29613

Fig. 27
2710
(NG DUNG 2770
GOC QUAY SOBIENTHOAI| | NHAN TIN NHAN TIN TRINH DUYET CAMERA CANH BAO
27 2172 SMSIMMS 2773] |TUC THOI 2774 2775 2776 2777
DANHBA | |QuAY SOBIEN THOAI| | THU PIEN TU! LICH PHAT LAI NOI DUNG BO SUUTAP BONG HO
2778 BANG GIONG NOI 2779 2780 2781 DA PHUONG TIEN 2782 2783 2784
GIAO DIEN API 2760
PHAN TRUNG 2730
TRINH QUAN LY TRINH QUAN LY TRINH QUAN LY TRINH QUAN LY
(NG DUNG CUA SO - DA PHUONG TIEN TAINGUYEN
241 2742 2743 2744
Y Y . ] ’ .
TRINH QUAN LY TRINHQUAN LY TRINH QUAN LY TRINH QUAN LY THU VIEN
NGUON BIEN CO SO DU LIEU GOl KET NOI LUC CHAY
2745 2746 2747 2748 2735
TRINH QUAN LY - TRINH QUAN LY TRINH QUAN LY TRINH QUAN LY
THONG BAO VI TRi b0 HOA AN TOAN
2749 2750 2751 2752
NHAN 2720
TRINH QUAN LY TAI NGUYEN HE THONG 2721 TRINH DIEU KHIEN THIET B| 2723
Fig. 28a

2800

-89-




Fig. 28b

Fig. 28¢

29613

2841

BO XU LY

MACH TRUYEN THONG

m MACH RF

ANTEN THU NHAT/
ANTEN THU HAI

[
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I

MACH

CHUYEN MACH

2830

2840

2850

2851

-90-





