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vi dai khep kin. B loc t6n thao thip bao gdm céc bd phan nhu sau: éng din song hinh chi
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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap

Séang ché @& cip t6i mé hinh bo loc thong dai siéu cao tin c6 bing thong rong
tir 8-18GHz. Cu thé, bd loc tén hao théip duoc dé cdp trong sang ché nay dua trén mo
hinh b6 loc cao tin dudng dai treo trong 6ng dan séng, trong d6 sir dung mo hinh cong

hudng ba vong vi dai khép kin.
Tinh trang k§ thuit céia sang ché

B9 loc 1a mdt bd phan khong thé thiéu trong tAt ca cac thiét bi thu phét tin hiéu,
n6 c6 nhiém vu cho qua va khong cho qua céc thanh phé”ln tin hiéu cu thé nao d6. Bo
loc ¢6 nhiéu loai: b loc s6, bd loc tuong tu, bd loc cao tan, v.v... B loc ¢ thé dugc
dung trong may phat dé loai bé hai ctia tin hiéu, diing trong hé thdng ngudn dé loai bé
c4c nhidu dién tir, hodc ding trong may thu dé loai bé cac thanh phan tin hiéu khong
mong mudn tir bén ngoai sau khi dugc hdp thu béi dng ten giy nhifu cho viéc xir Iy
tin hiéu thu hodc ding dé giam anh huéng gy bdo hoa bd khuéch dai dau vao cia

mAy thu do cic may phat giy nhiéu.

B6 loc cao tan thu dugc dit & vi tri ddu tién & phia diu vao may thu ngay sau
ang ten, thong thuong 1a loc thong dai hodc thong thip nhu mo ta trong Hinh 1. Tuy
nhién, didu nay thudng lam gidm d6 nhay cia may thu, dy 1 mot trong nhitng chi
tidu rat quan trong, nguyén nhan 1a do cic bd loc thudng c6 do tén hao kha 16n. Pic
biét, khi tAn sd tin hiéu & trong dai GHz, tin hiéu cang d& bi ton hao do dic tinh birc
xa, d& bi hép thu, v.v... ¢ dai thn nay. Vi thé nhu cau thiét k& bd loc tdn hao thép la vo
cung thiét yéu. Thong thuong dé thiét ké nhitng bo loc nhw vay ngudi ta sit dung cong
nghé bg loc 6ng dan séng (Hinh 2), bd loc vi dai (Hinh 3), bd loc dung duong dai treo
trong 6ng dan song (Hinh 4), v.v... Mot yéu t6 khong kém phén quan trong d6 chinh 13
kich thudc ctia bd loc. Mic dit bd loc ding 6ng dén séng c6 tdn hao the"lp hon rat nhiéu
so vdi bo loc vi dai, tuy nhién dé thiét ké duoc bang théng rong thi kich thuéc ciia n6
s& rat 16n va co chu tric rat phuc tap. Vi thé su két hop cua hai m6 hinh trén tao ra bd
loc dudng dai treo trong dng din song, vira tin dung dugc khi ning thiét ké bang

rong, kich thuéc nho ctia dudng dai, vira dat duge mirc ton hao thip ctia ong dan séng
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do luc nay, toan bo trudng dugc khép kin bén trong éng din séng. Tén hao chi con ton

hao do hép thu ctia tAim kim loai bao quanh va do hip thu cia tAm dién moi duong dai.

Pé thiét k& dugc bo loc ¢o bang thong rong va tAn sd cao tir 8-18GHz cin tim
ra md hinh cong huong hop ly két hop gitra duong dai va dng din song, c6 tan s6

cong huong trong dai trén va biang thong ghép 13n nhau da I6n.

Do d6, nhém tic gia di d& xudt mot bd loc ton hao thdp dam bao dugc kha
ning linh hoat trong diéu chinh d khi diéu chinh céc kich thuéc vat ly thi twong tng

dat dugc cc tham sb vé chi tiéu dién ma khong qué phirc tap.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét bd loc tdn hao thép stt dung mo6 hinh duong
dai cong hudng méi, duoc sir dung két hop véi viéc ghép d4u vao bang rong nham tao
ra dugc bd loc dudng dai treo trong 6ng din séng cé biang thong tir 8-18GHz, v6i do
tén hao S21< 0,5dB trong bing nhung c6 kich thudc nhé hon dang k& so véi bd loc

chi st dung 6ng din séng.

Pé dat dugc muc dich cua sang ché, bd loc tdn hao thép dé xuét bao gém cac
bd phan nhu sau: 6ng din séng hinh chit nhat; tAm dién méi; khung cdng hudng vi dai
vGi ba duong vi dai khép kin; khung cdng hudng c6 tré khang nhdy bac; dudong vi dai

50 6m,; giac két ndi cao tan.

Ong dan séng hinh chit nhat dugc ndi dit vé dién, bao ngoai tAm dién méi va
khung cong hudéng vi dai véi ba dudong vi dai khép kin. Ong din séng duoc 1am bing
kim loai ¢6 hé s6 dan dién 16n, tot nhit 12 kim loai bac vé6i hé s6 din dién 62x10°s/m.
Tuy nhién dé giam gi4 thanh va dé dang thi cong, vat liéu nhom vé6i hé s6 din dién

37x10° s/m thudng duoc st dung.

TAm dién moéi dugce treo & gitta 6ng dan séng, 13 vat lidu cich dién duoc st
dung dé gin cac duong vi dai 50 6m va c4c khung cong hudng vi dai véi ba duong vi
dai khép kin & mat trén va mat duéi nhim muc dich gilt chiing & khoang céch cb dinh.
Trong do, vat liéu tbt nhit 13 Roger 5880 v6i hé sé suy hao dién moi rit nho

Tp=0,0023. TAm dién moi dung trong loai bd loc nay dugc chon la loai c6 do day
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méng 0,254 mm nhim muc dich giam anh hudng ctia moi truong dién moi doi voi
6ng dan séng. Lic ndy mdi truong truyén séng trong bo loc vé co ban duge xem la

khong khi c6 hang so dién moi € = 1.

Khung cong huong ba duong vi dai khép kin 1a nhitng tdm kim loai c6 do day
mong, dd day ti€u chuyén thong thudong 0,017 mm, 0,035 mm, v.v... vé co ban 13 su
ghép ndi lién tuc clia ba duong vi dai khép kin nhim tao ra khung cong huéng méi c6
thn sb cong huéng nim trong dai tAn mong mubn va c6 thé ghép ndi véi cac khung
cong huong khac thong qua ghép dién dung hodc ghép dién cam dé tao thanh bd loc
¢6 bang thong rong. Cac khung cong hudng nay két hop véi dng din séng tao thanh
mang cac gia tri gém tu dién, di€én cam két ndi v6i nhau. Chinh tinh chét d6 13 co s&

dé tao nén bo loc si€u cao tan.

Khung cong hudng vi dai co trc’r‘khe’mg nhay bic dugc gin trén tm dién mai 1a
nhitng tAm kim loai bing ddng c6 d6 day méng, do day tiéu chuin thong thuong 1a
0,017 mm, 0,035 mm, v.v... duong vi dai nay c6 dic diém 1a su ghép ndi lién tuc cta
cac duong vi dai co cac gia tri trd khang khéac nhau c¢6 kha ndng ghép bang rong giita
duodng vi dai 50 6m véi cac khung cong huong ba dudng vi dai khép kin cua bd loc.

Puong vi dai 50 6m duogc gin trén tAm dién méi 1a nhing tAm kim loai bing
ddng c6 dd day mong, do day tiéu chudn thong thuong 12 0,017 mm, 0,035 mm, v.v...
duong vi dai nay ¢6 dic diém két hop vé6i céu triic duong dai treo trong 6ng din song
tao thanh duong vi dai ¢ tré khang 50 6m. Kich thudc cla duong dai dugc tinh toan

bing md phoéng trén phin mém HFSS.

Gisc két noi cao tan 1a bd phan dau ndi gilra bd loc vai céc thi€t bi khéac. Gidc
duoc lua chon 14 loai ¢6 tan s6 1am viéc trén 26,5GHz, theo chuan két noi SMA, co trd
khang 50 6m dé pht hop véi chuln két ndi 50 dm cia céc thi€t bi khc. Ngoai ra gidc

con ¢6 chie nang khép kin dién tir trudng trong 6ng dan séng.

Trong sang ché nay viéc thiét ké bo loc tir cac bd cong hudng vi dai dugce st
dung. Cac khung cong hudng dugc lya chon dé khi két hop voi dng din song s& tao ra

thn sd cong hudng ndm trong dai 8-18GHz va chung duge diéu chinh ghép v6i nhau
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sao cho bing thong ghép giita ching két hop véi nhau tao duoc dai thong phéng vai
d6 suy hao nhé hon 0,5dB.

M ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mo ta so d6 khéi co ban ctia tuyén thu méy thu,

Hinh 2 14 hinh v& mo ta ng din séng co ban,

Hinh 3 1a hinh v& m6 ta b loc duong vi dai co ban,

Hinh 4 12 hinh 4nh mé t4 c4u tric dwong vi dai treo trong éng din song,

Hinh 5 13 hinh v& m6 hinh bd cdng hudng ba vong vi dai khép kin, |

Hinh 6 1a hinh v& ghép dién dung mat giita hai khung cong hudng ba vong vi
dai khép kin,

Hinh 7 1a hinh v& ghép dién dung suon giita hai khung cong hudng ba vong vi
dai khép kin,

Hinh 8 1a hinh v& md ta bing thong ghép gifta hai khung cong hudng,

Hinh 9 13 hinh v& m6 ta ghép d4u vao khung cong hudng,

Hinh 10 13 hinh v& md ta ciu tric b loc it tdn hao st dung dudng vi dai treo
trong 6ng dan song,

Hinh 11 13 hinh v& mb ta két qua m6 phéng trén phin mém HFSS ciia b loc it
ton hao.
M ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mo ta chi tiét phuong 4n thuc hién séng ché thong qua dién giai,
hinh v& minh hoa va vi du kém theo.

Sang ché d& xuit bd loc tdn hao thip. Cu thé, sang ché nay dua trén mé hinh b

loc cao tAn dudng dai treo trong 6ng din séng, trong d6 st dung md hinh cong hudng

ba vong vi dai khép kin.
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Tham chiéu vao Hinh 10, bd loc ton thao thip bao gdm cic bd phan nhur sau:
Ong d4n séng hinh chit nhat 1006; tdm dién moi 1004; khung cong huéng vi dai ba
duong vi dai khép kin 1005; khung cong hudng c6 tré khang nhay bac 1003; duong vi
dai 50 6m 1002; gidc két ni cao tan 1001.

Ong dan séng hinh chit nhat 1006 dugc ndi dit vé dién, bao ngoai tAm dién moi
va khung cong hudng vi dai. Ong dén séng dugc lam bang kim loai c6 hé s dn dién
16n, t6t nhit 13 kim loai bac v&i hé sb din dién 62x10° s/m. Tuy nhién dé giam gia
thanh va dé& dang thi cong, vat liéu nhom véi hé s6 din dién 37x10%s/m thuong duoc

sir dung.

TAm dién moi 1004 duogc treo & giita bng din song, 1a vat liéu cach dién dugc
sir dung dé gan cac duong vi dai 50 6m va céc khung cong hudng vi dai & mit trén va
mit du6i nhdm muc dich gitt chiing & khoang cach ¢b dinh. Trong d6, vat lidu t6t nhat
1a Roger 5880 véi hé sb suy hao dién méi rat nhé Tp=0,0023. TAm dién moi ding
trong loai bd loc nay dugc chon 1a loai ¢6 40 day méng 0,254 mm nham muc dich
giam 4nh huéng ciia mdi truong dién mdi déi véi bng din séng. Lic nay méi trudng
truyén séng trong bd loc vé co ban dugc xem 13 khong khi c6 hang s6 dién moi e =1.

Khung cdng huong ba duong vi dai khép kin 1005 1a nhitng tam kim loai c6 do
day méng, do day tiéu chuyén théng thuong 0,017 mm, 0,035 mm, v.v... vé co ban 13
sir ghép nbi lién tuc ciia ba dudng vi dai khép kin nhim tao ra khung cong hudng méi
¢6 tan sb cong huéng ndm trong dai tAn mong mudn va c6 thé ghép nbi véi cac khung
cbng hudng khac thong qua ghép dién dung hodc ghép dién cam dé tao thanh b loc
c6 bang thong rong. Céc khung cong hudng nay két hop véi dng din séng tao thanh
mang cac gia tri gf“)m tu dién, dién cam két ndi voi nhau. Chinh tinh chét d6 1a co s&

dé tao nén bo loc si€u cao tan.

Khung cong huong vi dai c6 trd khang nhdy bac 1003 bao gbm ba dudng vi
dai: duong vi dai thir nhit 901, duong vi dai thit hai 902, dudng vi dai thir ba 903; cac
duodng vi dai c6 cac gia tri tréd khang khac nhau nhung dugce dat sat nhau duoc gan trén
thm dién moi 1 nhitng tAm kim loai biang ddng c6 do diy mong, do day tiéu chudn
théng thuong 1a 0,017 mm, 0,035 mm, v.v... dudng vi dai nay c6 dic diém 12 su ghép

noi lién tuc ctia cadc duong vi dai c6 cac gia tri tré khang khac nhau c6 kha ning ghép

-6-
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bing rong gitta dwdong vi dai 50 6m véi cdc khung cong hudng ba dudng vi dai khép
kin ctia bd loc nhu duoc md ta trén Hinh 9. Gia tri tré khang ciing nhu céc kich thude
cuia khung cong hudng cé tré khang nhay bac nay dugc tinh todn md phéng dua trén

phin mém HFSS.

Puong vi dai 50 6m 1002 dugce gén trén tAm dién méi 12 nhing tAm kim loai
bang ddng c6 do day mong, do day tidu chuén théng thuong la 0,017 mm, 0,035 mm,
v.v... dudng vi dai nay c6 dic diém két hop véi chu triic dudng dai treo trong 6ng dan
song tao thanh duong vi dai c6 trd khang 50 6m. Kich thudc cua dudong dai duoc tinh

toan bing md phong trén phin mém HFSS.

Gidc két ndi cao tAn 1001 1 bd phan d4u ndi gitra bod loc véi cac thiét bi khac.
Gic duge lua chon 13 loai c6 tan s 1am viée trén 26,5GHz, theo chuin két nbi SMA,
c6 tré khang 50 6m dé phit hop véi chudn két ndi 50 6m ctia cac thiét bi khac. Ngoai

ra gidc con c6 chirc nang khép kin dién tir trudng trong 6ng din song.

Trong sang ché nay viéc thiét ké bo loc tir cac khung cong hudng ba dudng vi
dai dugce st dung. Cac khung cong hudng duoc lua chon dé khi két hop véi 6ng din
song sé& tao ra tan s6 cong huong nim trong dai 8-18GHz va chiing duoc diéu chinh
ghép vGi nhau sao cho bang thong ghép gitta ching két hop vé6i nhau tao duge dai
thong phang véi do suy hao nho hon 0,5dB. Tham chiéu vao Hinh 6a cac dudng vi dai
dong vai tro nhu tu dién va cuén cdm nho tinh chét din, tinh ghép dién dung ciia cac
duong dai v6i bé mit trong ciia bng din séng, va gifta cac dudng vi dai voi nhau tao

ra ciu trtic loc twong duong nhur thé hién tai Hinh 6b.

Tham chiéu vao Hinh 5, khung cong huéng ba duong vi dai khép kin 1005 bao
gdm ba dudong khép kin nbi v6i nhau ndm & mat trén va mat dudi cia tim dién moi:
duong vi dai thir nhat 501; dudng vi dai thit hai 502; va dudng vi dai thu ba 503.
Trong do, cac duong vi dai dugce dat nim lién tiép nhau, duong vi dai thi hai 502 nim
gifta hai duong con lai. Cac duong c6 kich thude khac nhau, gié tri kich thudc duge
tinh toan va mé phong trén HFSS nhiam muc dich dat dugc gia tri tan sd cong hudng

va hé s6 pham chat Q nao do.
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Khung cdng hudng ba duong vi dai khép kin dugc diéu chinh dé c6 tan sb cong
huéng trong dai tir 8-18GHz. Vi khung cong huong loai nay gid tri ghép dién dung
gitta dudng vi dai va dng din séng, giita cac dudng vi dai cach xa nhau thip hon nhiéu
so v6i cac khung cong hudng loai khac. Vi vay, dic diém nay c6 y nghia rit quan
trong trong thiét ké va diéu chinh b loc véi mong mudn giam cac gia tri ghép ki sinh
gitta cac khung cdng hudng khong nim canh nhau. Nh& d6 khi didu chinh b loc chi
can quan tAm dén viéc diéu chinh ghép cac khung cong hudng vi dai nim canh nhau.
Ngoai ra v6i khung céng hudng ba duong vi dai khép kin nay, viéc thay d6i tan sb
cong hudng cia khung cong hudng vi dai tré nén mém déo hon bing cach thay dbi
kich thudc tuong Gng cia tung dudng. Tén s cong hudéng cia khung cong hudng
duoc thay dbi bing cach thay ddi chiéu réng wl, w3 cua dudng vi dai thi nhét 501,
duong vi dai thir ba 503 hoaflc thay d6i chiéu dai s2 cia dudng vi dai thi hai 502. Gia
tri tn sb cong huodng s& dugc tinh toan bing phin mém mé phéng cao tan. Bing
phuong phép didu chinh ghép cong hudng tuong tw, bd cong hudng ba dudong khép
kin nay s& dugc sit dung dé thiét ké cac bo loc dudong dai, cdc bd song cong ang ten,

chuyén mach thu phét, v.v...

Tham chiéu vao Hinh 6, viéc két hop cac khung cong hudéng ba duong vi dai
khép kin 1005 dugc mo ta bing so dd twong duong don gian gém céc gia tri tu dién va
dién cam két ndi v&i nhau. Dé dat duge bd loc véi cac tham s6 mong mubn nhu d6
rong dai thong, d6 mép mé trong dai, tin sb cit ngoai dai thi cin phai diéu chinh cic
gia tri tu dién va dién cam dugc thé hién trén Hinh 6b béng cach thay ddi cac kich
thudc cua duong vi dai, bao gdm thay ddi chiéu dai va chidu rong thi s& thay doi cac
gia tri dién dung C1, C2, C4, C5, hodc dién cam L1 va L2. Thay dbi viéc ghép gilra
cac duong vi dai v6i nhau s€ 1am thay dbi gia tri dién dung C3. Tuy nhién viéc dénh

gia gia tri dién dung C3 béng gi4 tri cu thé 13 twong dbi phirc tap.

Theo d6, phén trinh bay sau ddy s& mo ta vé viéc ghép cac khung cong hudng
vi dai nhu sau duge thé hién tai Hinh 8, viéc ghép giita cdc khung cong hudng duge
danh gia bang bang thong ghép, do ghép cang chit thi bang thong cang 16n. Do ghép
dugc didu chinh biang cach diéu chinh khoang c4ch gitta hai khung cong hudng vi dai

lién tiép theo chidu truc Y nhu trong Hinh 6 va Hinh 7. C6 nhiéu céch dé ghép hai
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khung cdng hudng véi nhau nhu ghép dién cdm, ghép di€n dung truc tiép bang cach
ghép mat, ghép sudn hodc ghép gidn tiép mat va suon thong qua mot duong vi dai.
Viéc ghép gian tiép cho giai thong ghép 16n tuy nhién tao ra nhiéu gié tri dién dung ki
sinh gifta miéng ghép gian tiép v6i bé mit dng din séng, hodc véi céc dudng dai khéc,

vi thé viéc diéu chinh bd loc trd nén phirc tap.

Do d6, sang ché st dung phuong phap ghép dién dung nhu tham chiéu tai Hinh
6 va Hinh 7, ghép dién dung truc tiép bing cach ghép mit va ghép sudn. Viéc thay doi
dai thong ghép don gian chi bang cach thay dbi khoang céch giita hai khung cong

huong theo chiéu truc Y ma khong 1am phét sinh mt gié tri dién dung nao khéc.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, bén canh viéc lua chon khung cong
huéng, dé c6 thé c6 bang thong rong tir 8-18GHz thi viéc ghép d4u vao diu ra rat
quan trong. C6 nhiéu cach ghép d4u vao va du ra nhu ghép dién dung mit, ghép dién
dung suon, ghép gian tiép qua duong vi dai, v.v... Tuy nhién véi cac cach ghép d6 ng
dung vao bd loc st dung ba duong vi dai khép kin s€ rit kho khan dé dat duoc bing
théng rong. Thong thuong, do bo loc duoc thiét ké voi dAu vao va ra theo chuin 50
om, vi vdy ghép diu vao va dau ra ciia bo loc dugc thuc hién ghép dién cam truc tiép
tir dudng tré khang 50 6m téi khung cong hudng tré khang nhay bac 1003. Vi cach
ghép nay, ciing voi didu chinh bang thong ghép giita cac khung cong hudng, bd loc ¢6

thé dat dugc bang thong rong 8-18GHz.
Vi du thwe hién sing ché

P& hidu r5 hon v& bd loc tdn hao thép, nhom tac gia dd dua ra b loc str dung
ba dudng vi dai khép kin dugc thiét ké nhu Hinh 10. Theo do, két qua mo phéng nhu
trén Hinh 11. Bang thong cia bd loc 13 8-18GHz, véi suy hao S21 16n nhét trong bing
14 0,26dB tai tin sb 17,6GHz. B6 loc dugc thiét ké dbi ximg véi d6 day tAm dién moi

1004 0,245mm. Céc kich thudc b loc duge néu trong bang 1.

Ky hiéu Kich thuéc (mm) Ky hiéu Kich thuéc (mm)
a 6,245 18 -0,28
b 6 19 -0,28
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11 11,3 110 1,55
2 3,18 11 1,45
3 535 112 1,55
T 4,65 113 42
15 20,3 114 2
16 0,49 115 5,45
17 45

Trong dé:

a, b 14n luot 12 chidu cao va chidu rong éng din song hinh chit nht.

11, 17: 14n luot 1a chidu dai va chiéu rong ctia dudng vi dai 50 dm.

12: 13 chiéu dai cta khung cong huong tré khang nhay bac.

13, 14, 115: 13 chiéu dai cia mot khung cong hudng ba duong vi dai.

16, 114: 14 chiéu dai ciia mdt duong vi dai tao nén khung cong hudng tré khang nhay bic.
15, 18, 19: 1a khoang céach giita hai khung cong huong lién tiép.

113: 14 chiu rong ctia mot khung cdng hudng.

110, 111, 112: 14 chidu dai duong vi dai & gifta ctia mot khung cong hudng ba dudng vi dai.

-10-
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Yéu ciu bao hd
1. B6 loc ton hao thép bao gdm cac bd phan:

6ng din séng hinh chit nhat duoc ndi dat vé dién, bao ngoai tAm dién méi va
khung cong hudng ba dudng vi dai, 1a vat liéu kim loai c6 hé s6 dan dién 16m, t6t nhat
l1a kim loai bac véi hé s6 din dién 62x10° s/m, tuy nhién dé giam gia thanh va dé dang

thi cong, vat liéu nhom véi hé s6 din dién 37x10°s/m thudong dugce st dung;

tam dién moi 1a vat liéu cach dién duoc stir dung d€ gén cac duong vi dai 50 6m
va cac khung cong huong vi dai & mit trén va mat du6i nhdm muc dich giit ching &
khoang cach c6 dinh; vt liu tot nhat 1a Roger 5880 v6i hé so suy hao dién moi rat

nhé Tp=0,0023, c6 d6 day mong 0,254 mm, hing sé dién mdi & = 1;

khung cong huéng ba dudng vi dai khép kin 13 nhitg tdm kim loai c¢6 do day
mong, do day ti€u chuén thong thuong 0,017 mm, 0,035 mm,;-v-v=co thé ghép ndi
lién tuc ba dudng vi dai khép kin nhidm tao ra khung céng hudng mdi c6 tin sd cong
huéng nim trong dai tin mong mudn va co thé ghép ndi véi cac khung cong huong
khac thong qua ghép dién dung hodc ghép dién cam dé tao thanh bd loc c6 bang thong
rong; cac khung cong huéng nay két hop véi 6ng din séng tao thanh mang cic gia tri

gom ty dién, di€n cadm két ndi véi nhau;

khung cong hudng vi dai c6 tréd khang nhay bac bao gbm ba dwong vi dai c6
cac gia tri tré khang khac nhau, dat sat nhau, duoc gin trén tAm dién mai, duong vi
dai nay 14 su ghép nbi lién tuc cia cac duong vi dai c6 céc gié tri tré khang khac nhau,
c6 kha nang ghép bang rong giita duong vi dai 50 dm véi cac khung cong hudng ba
duong vi dai khép kin;

duong vi dai 50 6m dugc gin trén tAm dién méi, c6 thé két hop véi clu tric

duong dai treo trong dng din séng tao thanh duong vi dai c6 tré khang 50 6m;

giac két noi cao tan 12 by phén dau noi gitra bd loc véi cac thiet bi khac, tdn s6
lam viéc trén 26,5GHz, theo chuan két noi SMA, c6 tré khang 50 6m, c6 chirc ndng

khép kin dién tir trudng trong dng din séng.
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2. B0 loc ton hao thip theo diém 1, trong d6:

khung céng huéng ba dudng vi dai bao gdm ba dudng vi dai, cac dudng vi dai
dugc dat nam lién tiép nhau, duong vi dai thir hai nim gitra hai dudng con lai, c6 thé
diéu chinh tin s6 cong huéng bing cich thay ddi kich thudc twong Umg cia timg

duong vi dai hodc didu chinh cach ghép cic khung cong hudng vi dai;

viéc thay ddi kich thudc timg duong vi dai 1 thay ddi chiéu rong ciia dudng vi
dai thir nhét va duong vi dai thir ba hodc thay dbi chiéu dai cia dwong vi dai thir hai;

viéc didu chinh cach ghép cac khung cong hudng vi dai cin diéu chinh khoang
cach giita hai khung cong huéng vi dai lién tiép, st dung cach ghép dién dung truc
tiép bang cach ghép mit va ghép suon.
3. B6 loc ton hao thdp theo diém 2, trong d6 bén canh viéc lya chon khung cdng
hudng, @& c6 thé c6 biang thong rong tir 8-18GHz thi viéc ghép dau vao diu ra bing
cach ghép dién cam truc tiép tir duong tré khang 50 6m t6i khung cong hudng tro

khang nhay bic.
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