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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT DAU DE CHAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat dau dé& chay, phuong phap nay bao gém
budec bd sung va tron: dau d& chay trén co s¢ diu mo; nudc co thé khir oxi héa bang -300
mV hodc thap hon, do pH bang 9,0 hoic cao hon, va néng d6 hydro hoa tan bang 0,8 ppm
hodc cao hon; ddu m&; va cacbon hoat tinh dé thu dugc hdn hop.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip
Séng ché @& cap dén dau d& chdy. Cu thé hon, sang ché dé cip dén phuong
phép sén xuét dau d& chay trén co s& dau mo, dic biét 14 diu nhién liéu trén co s& du

9

mo.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dau nhién liéu trén co s¢ diu mé dwoc sir dung lam céc ngudn ning luong,
nhiét, anh sdng, dién va céac nguén nang lugng tuong tu khac. DAu nhién liéu trén co
s& ddu mo 14 rét quan trong dén ndi nganh cong nghiép hién dai s& khong tn tai néu
khéng c6 chung. Do trit lwong diu mé khong phai 14 vo tin, nén viée phaét trién cac
ngudn ning lugng thay thé duge tim kiém mot cach tich cuc, nhung khong c6 ngudn
nang lugng thay thé xuit hién ma c6 thé loai b6 dugc sy phu thudc vao dau nhién liéu
trén co s& dau mo. Vi du, trong nganh cong nghiép ché tao dién hiﬁh, viéc mua dau
nhién liéu trén co s& didu mé chiém phéan 16n chi phi, va tinh trang hién nay 1a su bién
dong vé gia dau tho co tac dong 1on dén loi nhudn ciia cic cdng ty nay. Cac nganh
cong nghiép nay tiép tuc déi mit véi vin dé vé cach dé sir dung hiu qua diu nhién
liéu trén co s& dau mo hién co.

Vén dé khac lién quan dén dau nhién lidu trén co s¢ dau mé 1a ching chira cac
tap chit khong mong mudn bat ngudn tir dau thd. Vi du, cac thanh phéan sunfuric trong
nhién lidu ndy dugc biét 13 tao ra céc hop chat sunfuric ¢6 hai trong khi dt ma tré
thanh nguyén nhén chinh Iam & nhiém va ph4 hily moi trudng. Cac vi du khéac vé céc

tap chit khong mong mudn bao gdm c4c thanh phin nito.
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Céc cong nghé da biét ma sir dung nhién liéu chtra dau va nude trong d6 nude
duoc chira duéi dang pha phan tan trong dau (vi du, tai liéu sang ché 1). Nhién lidu
nay duc goi la nhién liéu nhll twong, nhiu liéu dugce bd sung nudc, v.v., va do nhién
liéu nay thé hién mtc giam ham luong diu trén mdi thé tich nhién liéu, nén c6 thé
mang lai hi€u qua gidm muec tiéu thu diu nhién liéu trén co sé ddu mé cfing nhu giam
ndng d6 ctia cac tap chét. Tuy nhién, cic cong nghé nay yéu cau st dung cac thiét bi
dic biét va/hodc cac chit nhil tuong héa (cac chat c6 hoat tinh bé mit) dé phan tan
nude, ma c6 xu hudng khién cho thiét bi san xuét dit hon hoic phtrc tap hon. Hon .
nita, cdc cong nghé nay ciling c6 thé c6 cic vin dé tiém 4n lién quan dén viée dbt nhién
liéu vé6i su c6 mit cta chit hoa hoc ngoai lai, cu thé 1a chét nhil twong hoa.

Dau d& chay trén co s¢ diu mo cling ¢6 thé duge st dung cho céc muc dich
khéc ngoai nhién liéu, vi du lam dﬁng moi (bao gém céc chat long 1am sach, céc chét
16ng chiét, va cAc chét tuong ty khéc).

Danh muc tai liéu

Tai lidu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: W02014/087679

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mué dich ctia sang ché 1a dé& xuit phuong phép méi dé san xudt dau d& chay
loai méi trén co s& dau d& chay trén co s& dau mo.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring c6 thé thu duoc dau dé chay loai m&i
bang cach tron 13n: dau d& chay trén co sé dau moé; nude ¢é thé khir oxi hoa am, do
pH 1a kiém, va mot ) hydro hoa tan; diu md; va cacbon hoat tinh, trong d6 dau d&
chay loai méi c6 thé tich ting so v6i cdc ddu ma dd duge bd sung. Phat hién nay da

dan dén sang che.
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Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét phuong phdp san xuét ddu d& chay,
phuong phap ndy bao gém bude tron: dau dé chdy trén co s& diu mé; nude 6 thé khir
oxi héa am, do pH la kiém, va mot sd hydro hoa tan; dau md; va cacbon hoat tinh.
Sang ché con d& xudt thanh phin dé st dung trong phwong phap nay va diu d& chay
dugc san xuét bang phuong phap nay.

Cu thé hon, sang ché bao gdm it nhét céc phuong 4n sau.

[1]

Phuong phép san xudt dau d& chay, phwong phap nay bao gdm budc bd sung va
tron:

dau dé chay trén co s dau mo;

nude 6 thé khir oxi hoa 13 -300 mV hodc thép hon, 6 pH béng 9,0 hodc cao
hon, va ndng d6 hydro hoa tan 14 0,8 ppm hodc cao hon;

dau md; va

cacbon hoat tinh
dé thu dugce hdn hop.

(2]

Phuong phap sén xuat dau dé chay theo muc [1], trong d6 lwong nrée duge bd
sung nam trong khoang tir 5% dén 60% theo thé tich so voi 100% tong thé tich cua
dau dé chéy trén co s& diu mo va nude.

[3]

Phuong phéap san xuit dau dé chdy theo muc [1] hodc [2], trong d6 phuong
phép ndy con bao gdm budc bd sung magie clorua.

[4]
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Phuong phép san xudt ddu d& chay theo [3], trong do Iugng magie clorua dugce
b6 sung nam trong khoang tir 0,005% dén 0,5% (trong luong/thé tich) v& mit duong
lugng khan, so voi nuéde.

[5]

Phuong phép san xuit dau d& chay theo muc bit k¥ trong sé cac muc tir [1] dén
[4], trong d6 ddu m& bao gdm diu thuc vét.

[6]

Phuong phép san xuit diu d& chay theo muc bét ki trong s6 cac muc tir [1] dén
[5], trong d6 dAu m& bao gdm glyxerit ctia axit béo khong no.

[7]

Phuong phap san xuat ddu dé chay theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén
[6], trong d6 lwong ddu m& duge bd sung ndm trong khoang tir 0,5 phan dén 10 phin
theo thé tich so v&i 100 phan tdng thé tich cta nude va dau dé chay trén co s dau mo.

[8]

Phuong phép san xuit ddu d& chay theo muyc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén
[7], trong d6 cacbon hoat tinh 1a cacbon hoat tinh hat ¢6 kich ¢& hat nhé hon so v6i 16
mesh.

[9]

Phuong phép san xudt ddu d& chdy theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén
[8], trong d6 lwong cacbon hoat tinh dugce bd sung ndm trong khoang tir 0,1% dén 5%
(trong luong/thé tich) so v6i tong thé tich ctia nude va dau d& chay trén co s& dau mo.

[10]

Phuong phap san xuit dau d& chay theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén
[9], trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc bd suhg nano cacbon dang dng.

[11]
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Phuong phap san xuit ddu dé chay theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén
[10], trong d6 phuong phéap nay bao gdm budc bd sung hdn hop riéng phan bao gém
phan dau dé chdy trén co s& ddu mé va cacbon hoat tinh.

[12]

Phwong phap san xuit dau d& chéy theo muc [11], trong d6 nude, hdn hop riéng
phén, va dau m& dugc bd sung va tron, va sau dé phén con lai cua dau d@ chay trén co
s¢ ddu mé duge bd sung va tron timg budc.

[13]

Phuong phap san xuit ddu dé chay theo muc bit ky trong sb céc muc tir [1] dén
[12], trong d6 phuong phép nay bao gébm budc loai bo cac chit rin, bing cach loc
téng hdn hop da thu duoe,

[14]

Phuong phap san xuét diu d& chay theo muc bt ky trong s cac muc tir [1] dén
[13], trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude tach pha diu va pha nude dé thu
dwoc pha dau duéi dang dau thanh pham.

[15]

Thanh phan ¢ san xuét dau d& chay, dé s dung trong phuong phép nay theo
muc bit ky trong sd cdc muc tir [1] dén [14], thanh phan nay bao gdm dau dé chay
trén co s& ddu mo va cacbon hoat tinh.

Theo sang ché, diu d& chay loai méi ¢ thé dugc san xudt mot cach thich hop
va sach s& tir ddu d& chay hién c6, trong d6 dau d& chay loai méi c6 thé dugc sit dung
theo cach cach twong tw véi diu dé chay gdc nhung c6 thé tich tang so v6i diu cua
nguyén liéu ban dau. Ciing ¢6 thé thu dugc dau d& chay c6 ndng d(f) luu huynh va céc

tap chat khac giam.
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M6 ta van tit cac hinh vé

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 thé hién dir lidu tir phan tich phd khéi duge thuc
hién dé& hiéu va so sanh céc thanh phan ctia miu du ning ‘A’ (diu diu va0) va mau
dau thanh phdm thu dugc trong cac vi du. Fig.1 thé hién phd FD-MS dbi v&i mau diu
nang ‘A’.

Fig,2 thé hién phd FD-MS d6i véi miu diu ning ‘A’ va hinh vé phéng to thé
hién viing tir m/z 200 dén m/z 400 cia né.

Fig.3 thé hién phd FD-MS ddi véi mAu diu thanh phim thu duge trong vi du.

Fig.4 thé hién phd FD-MS d6i v6i mAu diu thanh phim thu duge trong vi du va
hinh v& phéng to thé hién ving tir m/z 200 dén m/z 400 cda né.

Fig,5 thé hién phd FD-MS dbi véi mau dau thanh phim thu duogc trong vi du va
hinh vé& phéng to thé hién ving tir m/z 400 dén m/z 1000 cta no.

Fig,6 12 ban sao bdo cdo thir nghiém vé dic tinh chung dbi véi miu diu thanh

phidm thu dwoc trong vi du.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuit diu d& chay theo cic phuong an s& dugc mo ta duéi day,
phwong phap nay bao gdm bude bd sung va tron: du dé chay trén co s& diu mé; nudc
c6 thé khtr oxi hoéa am, do pH 1a kiém va mot sb hydro hoa tan; diu m&; va cacbon
hoat tinh dé thu duoc hdn hop.

Theo cac phuong 4n cta sang ché, ddu d& chdy trén co s diu mé c6 thé dugc
xem nhu dau nang, dau diézen (dﬁu nhe), dau hoa, napta, hodc xang, hodc tb hop bét
ky ctia chiing. Trong ban md ta nay, xing c6 thé bao gdm xing cong nghiép dugc su
dung cho cdc muc dich khong phai 14 nhiéu liéu. C4c tiéu chuin déi véi dau ning, dau

diézen, dau hoa, va xing ¢ thé duoc tim thiy trong JIS K 2201 dén 2206.
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Tét hon 13, diu d& chay trén co s& diu mé duoc st dung theo céc phuong an
clia sang ché 1a dau nang, diu diézen, dau hoa, hodc xdng, va tdt hon nita 13 dau nang
hodc diu diézen. Trong s6 cac loai diu nang, dau ning ‘A’ hodc dau nang ‘C’ dugce
xéc dinh boi JIS K 2205 duge uu tién ddc biét. Dau d& chay trén co s& diu mé duge
str dung theo céc phuong 4an clia sang ché c6 thé 1a ddu nhién lidu trén co s& diu moé.
Theo céc phuong 4n cla sang ché, thut ngit “dugc sir dung” c6 thé c6 nghia 1a ddi
tuong dugc bd sung dudi dang thanh phin dwoc trén véi cac thanh phan khac trong
hanh dong thu duoc hdn hop nhu duoc md ta trén day.

Dau dé chdy duogc san xuét theo séng ché c6 thé duoc st dung it nhét 1am dau
nhién liu hodc dung moi.

Nudce dugc sir dung theo cac phuwong an clia sang ché c6 thé khir oxi hoa (ORP
- Oxidation-Reduction Potential) 14 -300 mV hodc thip hon. “C6 thé khir oxi hoa 14
-300 mV hodc thap hon” ¢6 nghia 14 thé khir oxi hoa 13 4m va tri s tuyét di cua né 1a
300 hodc 16n hon (don vi 1a mV). Do d6, nudc nay dugc xem nhu 13 nude ¢é tinh khir.
T4t hon 13, nude duge sit dung theo céc phuong an ctia sang ché c6 thé ¢6 thé khir oxi
hoa la -400 mV hoac thép hon, tét hon nita 1a -450 mV hodc thép hon, tét hon nita 1a
-500 mV hodc thip hon, va t6t nhat 13 -600 mV hoic thdp hon. Khong c6 gidi han
dudi cu thé duge quy dinh cho thé khir oxi hoa clia nude theo cac phuong an clia sang
ché. Thé khir oxi héa ctia nude thu duoc biang phuong tién c6 sin thong thuong co thé
thuong khong thap hon -800 mV, vi du khong thip hon ~790 mV, hoic khong thip hon
780 mV. Thé khtr oxi hoa ctia nude ¢6 thé dwoc do bang cac phuong phéap bt ky da
biét d6i voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Vi du, thé khir
oxi hoa c6 thé duge do bing cach sir dung dung cu do thé khtr oxi hoa (ORP) k¥ thuét

s6 YK-23RP (do Mothertool Co., Ltd. Cung cép).
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b6 pH cua nuée duge sir dung theo cac phuong 4n cia sing ché 13 9,0 hodc
cao hon, tot hon nita 12 9,2 hodc cao hon, tot hon nita 14 9,5 hoic cao hon, tét hon nita
14 9,8 hodc cao hon, va tét nhét 1a 10,0 hoic cao hon. Khong ¢6 gi6i han trén cu thé
dugc xdc dinh cho 46 pH cia nude dugce st dung theo cac phuong an clia sdng ché. do
pH cta nudc dugce st dung theo cac phwong 4n ciia sang ché thuong khéng cao hon
12,0, vi 'du khong cao hon 11,0, hodc khong cao hon 10,5. Pd pH cua nude cbd thé
duogc do bing cac phwong phép bét ky da bibt déi véi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay. Vi du, do pH 1a ¢6 thé duoc do bang cach st dung dung
cu do pH tiéu chuan YK-21PH (do Sato Shouji Inc. Cung cép) v6i dién cuc PE-11.

Nbng dd hydro hoa tan ciia nuéc duwoc st dung theo cac phuong 4n ctia sdng
ché 12 0,8 ppm (hodc mg/L) hodc cao hon, t6t hon 14 0,9 ppm hodc cao hon, t6t hon
nfta 12 1,0 ppm hodc cao hon, va tdt hon nita 12 1,2 ppm hodc cao hon. Khéng cé gidi
han trén cu thé duoc x4c dinh cho néng do hydro hoa tan ctia nuéc dugc sir dung theo
céc phurong 4n ctia sang ché. Nong do hydro hoa tan ciia nude duge st dung theo cac
phuong 4n ciia sang ché thuong khong cao hon 1,6 ppm, vi du khéng cao hon 1,57
ppm, hoidc khéng cao hon 1,5 ppm. Nong do hydro hoa tan ciia nude c6 thé dwoc do
bing cac phuong phép bat ky dd biét dbi voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay. Vi du, n@)ng do hydro hoa tan c6 thé duoc do béng cach stir dung chét
phén ting thir nghiém ndng d6 hydro hoa tan (do MiZ Company Ltd. Cung cép hoic
dung cu do hydro hoa tan xach tay ENH-1000 (do Trustlex Inc. Cung cip).

Céc co ché hoa ly theo sdng ché khong duogc giai thich. Tuy nhién, dudng nhu
phuong phap theo sang ché co thé thye hién mot sb loai phan tng dé tao ra ddu méi
hodc doan hoa tan trong diu hodc phan tan trong ddu méi ma d& chay hodc khong giy
trd trd ngai qua trinh dét, dé tang thé tich ctia pha dau so véi trude khi phém ung. Co

thé suy doan réng thé khtr oxi hoa, pH, va/hodc hydro hoa tan néu trén c6 thé tao diéu
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kién cho phan tmg nay. Khéng mubn bi giéi han boi Iy thuyét cu thé, it nhét co thé coi
ring nude c6 thé khir oxi hoa 12 -300 mV hoic thip hon c6 thé ¢ stc cing bé mat
giam ma céi thién mbi quan hé gifta nude va giau dé thuc d4y phan tmg.

Nué6c théa man cac yéu cau dbi vai thé khir oxi héa, o pH, va ndng dod hydro
(dugc hidu 1 nude dé san xudt dau dé chay) c6 thé dwoc san xuét bing cach st dung
phuong tién bat ky da biét dbi véi nguoi co hiu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat nay, hoic mét minh hoic hoic két hop néu thich hop. Céc vi du vé phuong tién
nay bao g&n céc vit liéu nung két chira magie kim loai (nhu dugec mé ta trong JP
5664952 B), thudng duge goi 14 “cac qua ciu gdm”, va céac thiét bi dién phén. Nudc
mdy va nuéc tu nhién thudng chira di lrong cc chit dién phan va c6 thé dugc dién
phan dé dang. Cac chét dién phén cling c6 thé duoc bd sung dé tao didu kién cho su
dién phan nudc. Cac loai va lugng céc chit dién phén thich hop dé thu duoc nude théa
mén cac yéu cdu néu trén 12 da biét dbi v6i, hodc duoge xac dinh dé dang bdi, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vic k¥ thuat ndy. Vi du vé thiét b dién phan thich hop
ma c6 san trén thi truong 12 TRIM AG-30 do Nihon Trim Co., Ltd cung cp. Vi du vé
qua cau gdm thich hop ma c6 sin trén thi trudong 1a Hydrogen Reduction Ceramics
Ball do Nagano Ceramics Corporation cung cap.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét nude dé san xuit dau dé chay co6 dac tinh
duoc mo ta trén day. Trong mot vi dy, nuée dé san xut dau d& chay duoc cung cip co
thé khir oxi héa 1a -300 mV hoic thap hon, d6 pH bang 9,0 hoic cao hon, va ndng do
hydro hoa tan 13 0,8 ppm ho#ic cao hon. Nudc c6 thé bao gdm céc chét dién phén va
céc phan tir hydro can thiét dé théa man cac yéu ciu ndy. Nudc dé san xuit diu dé
chay ¢6 thé con bao gdbm magie clorua nhu duge mé ta dudi day.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, ty 18 gitta dau d& chay trén co s& dau mé va

nuée ¢ thé duoc thay dbi. lugng nuédce bd sung co thé 1, vi dy, 60% hoic thép hon,

-10-
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5596hoécthﬁph0n,5096hoacth%ph0n,4596h050th&3hon,hoéc4096hoécth&gh0n
theo thé tich so v&i 100% tbng thé tich cta diu dé chay trén co s& dau mo va nudc.
Néu nuéc duoc bd sung & thé tich vuot qua 60% téng thé tich, nudce du thira thoat
khoi phan ting c6 thé van con, song phan tng nay c6 thé xay ra. C6 thé quan sat duoc
rang khi luong nuée tuong déi duge tang 1én, san lrgng dau thanh phim trén mdi thé
tich ctia tong hdn hop co6 thé giam, nhung san lwong du thanh pham trén mbi thé tich
cta dau d& chéy trén co s& ddu mo déu vao c6 thé tang.

Theo cac phuong 4n ctia sang ché, khong c6 gi6i han dudi cu thé duge xé4c dinh
v6i lugng nudce twong dbi. Tuy nhién, néu luong nuée tuwong dbi duge giam qua nhiéu,
két qua c6 loi, nghia 1a thé tich cia pha dau ting, ¢ thé duoc giam twong dbi. lwong
nuée bd sung 6 thé, vi du, khong thdp hon 5%, tét hon 14 khong thap hon 10%, tot
hon nita 12 khong thip hon 20%, va tét hon nita 13 khong thdp hon 30% theo thé tich
50 v6i 100% tong thé tich ctia diu d& chéy trén co sé diu mé va nude. Theo phwong
an dugc wu tién, lugng nude bd sung c6 thé nim trong khoang, nhung khong bi gi6i
han, tir 5% dén 60%, tir 10% dén 50%, 20% dén 45%, hodc 30% dén 40% theo thé
tich so v&i 100% tdng thé tich ctia dau d& chay trén co s& diu mé va nude.

Theo cac phwong 4n ctia sang ché, tot hon 13, magie clorua con dugc st dung
do n6 c6 thé ting san lugng san xudt. Magie clorua c6 thé duoc sir dung & dang khan
Im@dwgmwQVémahﬁumﬁﬂ&hmﬂadﬁmﬁnmﬁkcbmamwammanC
va sau do, & dang dung dich nudc, dugce tron véi cac thanh phén khéc. Vai tro hoa ly
duoce chuyén van boi magie clorua cling khong rd rang nhung c6 thé suy doén ring
magie clorua c6 thé tao diéu kién cho viéc hoa trdn gifta nwdc va cic thanh phin khéc.

Luong (vé mit dwong lugng khan) ctia magie clorua bd sung ¢6 thé ndm trong

khoang, vi du, tir 0,005% dén 0,5% (trong lugng/thé tich), tét hon 1a tir 0,01% dén

-11-
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0,1% (trong lwong/thé tich), va t6t hon nita 14 tir 0,015% dén 0,05% (trong luong/thé
tich), so voi nudce.

Luong (vé mat duong luong khan) ciia magie clorua bd sung c6 thé nim trong
khoang, vi du, tir 0,003% dén 0,3% (trong lugng/thé tich), tot hon 1a tr 0,005% dén
0,1% (trong lugng/thé tich), va t&t hon nita 14 tir 0,01% dén 0,03% (trong lrong/thé
tich), so v6i dau d& chay trén co s diu mé.

Luong (vé mit duong luong khan) ciia magie clorua bd sung c6 thé nim trong
khoang, vi du, tir 0,001% dén 0,1% (trong lwong/thé tich), tt hon 1a tr 0,002% dén
0,05% (trong hrong/thé tich), va tét hon nfra 4 tir 0,005% dén 0,02% (trong lwong/thé
tich), so véi téng thé tich ciia nude va diu d& chay trén co s¢ du mo.

Ciing c6 thé bd sung magie clorua & lwong ndm ngoai cdc khoang nay.

Déau m& duge sit dung theo cic phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gdm dudi
dang thanh phéan chiéu vu thé (thudng 13 95% theo trong luong hodc cao hon) glyxerit
ctia céc axit béo bdo hoa, cic axit béo khdng no, hoic td hop cua ching. Tbt hon 14
bao gbdm glyxerit c6 nira axit béo khong no. Thong thuong, diu md cling ¢6 thé bao
gdm c4c thanh phan lrgng vét nhw céc axit béo tu do (thwdong khong cao hon 5% theo
trong lugng, t6t hon 13 khong cao hon 1% theo trong luong) va cdc chit nhudm.
Glyxerit c6 thé 13 triglyxerit, diglyxerit, hoic monoglyxerit. Triglyxerit dugc wu tién.
S6 lugng cac lién két chua bao hoa bén trong axit béo khong no c6 thé 13 mot, hai, ba,
hodc bén hoidc hon. Céc axit béo khong no thich hop c6 thé bao gdm, nhung khong bi
giéi han &, cac monoaxit béo khong no. Cac axit béo c6 thé 1a cac axit béo mach ngin
(c6 5 hoic it cacbon hon), cc axit béo chudi trung binh (c6 tir 6 dén 12 cacbon), céc
axit béo chudi dai (c6 13 hoic nhiéu cacbon hon), hoac td hop cta chung. Tét hon 13,
bao g61n axit béo chudi trung binh, va axit tdt hon nira 13, bao géln béo chudi dai. Cac

axit béo thudng cé cac chudi hydrocacbon khong nhanh. Chudi hydrocacbon c6 thé
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duoc thay thé bang nhém thay thé nhu nhém hydroxyl. Glyxerit thuong 14 chit long &
nhi¢t do thong thuong. Nghia 13, ddu m& duoc st dung theo cac phuong 4n ctia sang
ché thuong 1a chét 16ng ¢ nhiét do trong phong (tr 15°C dén 25°C).

Vi du v& axit béo thich hop 12 axit oleic. Do d6, t6t hon 13 diu m& duoc st
dung theo cac phuong 4n ctia sang ché bao gdm glyxerit cua axit oleic. Vi du, trong sb
cac thanh phé“m axit béo cia dau mé, 10% dén 50%, hodc tbt hon nita 13 tir 15% dén
40% c6 thé 1a axit oleic (theo mol).

Sé lwong ctia cdc cacbon hoic sb luong khong bio hoa dbi véi cac axit béo
trong diu m& duge sir dung theo cdc phuong 4n clia sang ché c6 thé anh huéng dén
san luong (ty 1¢ sdn luong), va st dung nhidu loai axit béo két hop ¢6 thé 1am tdng sdn
lwong. Khong muon bi gi6i han béi Iy thuyét cu thé, didu nay ¢6 thé 13 do su cai thién
trang thai tron cia tdng hdn hop duge gy ra béi su diéu bién nhe vé céc ciu tric cia
axit béo. Vi duy, viéc stt dung ddu mé& bao gdm chi céc axit béobkhf)ng no c6 thé it
thuén loi hon so v6i viée sit dung no6 két hop v6i ddu md khéc bao gbm axit béo no.
Ngoai ra, viéc st dung chi axit oleic glyxerit ¢ thé it thuén loi hon so véi viée st
dung n6 két hgp véi glyxerit cta axit béo khac. Trong vi du duogc wu tién theo céac
phuong 4n ciia séng ché, ddu m& chira tir 10% dén 15% céc axit béo no va 85% dén
90% cdc axit béo khong no.

Tét hon 13, diu mo le‘l/déu md trén co so thuc vat. Cac ngudn ddu mé thich hop
bao gdm diu thue vat. Theo cac phuong 4n ctia sang ché, ddu m& c6 thé dugc hoa tron
¢ dang dau thue vat. Do d6, thay vi hoic ngoai dang tinh ché hodc ¢6 14p glyxerit ctia
axit béo cu thé, diu thuc vat cé thé duogc st dung. Tét hon 13, dau thuc vat bao gém,
nhung khoéng bi gi6i han &, diu thiu diu, diu dira (dAu dira kho), dau cay huéng
duong, dau hat nho (dau hat cai), va t6 hop bét ky cia chiing. Cac loai diu nay thu

dugc bang cach tach chiét hoic tinh ché diu thyc vat @ 1am giau céc thanh phan axit
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béo nhit dinh, vi du, olein coa cly co, cling c6 thé duoc st dung mdt céch thich hop.
T6t hon 13, ddu m& bao gdm 20% (v/v) hodc hon, t&t hon nira 1a 25% (v/v) hodc hon,
va t6t hon nita 1a 50% (v/v) hoic hon olein cta cdy co. Trong vi du dugc uu tién, tir
25% dén 80% (v/v) dau md 14 olein cua cay co. Trong vi du duoc wu tién, ddu md bao
géln olein cua cady co va mdt hodc nhiéu dau thuc vat khac.

Tt hon 13, lwong ddu m& duge bd sung nim trong khoang tir 1 phin dén 10
phén theo thé tich, tot hon nita 1 tur 1,5 phén dén 8 phén theo thé tich, va tét hon nita
1 tir 2 phin dén 6 phan theo thé tich, so véi 100 phan theo thé tich ctia dau d& chay
trén co s¢ ddu mo.

Theo cach khéc, t&t hon 13 Iugng diu m& dwoc bd sung ndm trong khoang tir 1
phan dén 20 phin theo thé tich, t6t hon nira 13 2 phan dén 15 phan theo thé tich, va tét
hon nita 14 3 phan dén 10 phan theo thé tich, so v&i 100 phén theo thé tich cia nuée.

Theo cach khac, tét hon 12 lwong diu m& dugc bd sung nim trong khodng tur
0,5 phan dén 10 phan theo thé tich, t6t hon nita 13 0,7 phin dén 7 phan theo thé tich,
va tot hon nita 1a 1 phan dén 5 phén theo thé tich, so véi 100 phan tdng thé tich cta
nude va dau dé chay trén co s¢ ddu mo.

Ciing c6 thé bd sung ddu md & luong nim ngoai cac khoéng nay.

T4t hon 14, cacbon hoat tinh duoc sir dung theo céc phuong 4n cta sang ché 1a
¢ dang hat, va t6t hon 13 & dang bdt khi nhin béng mét thuong. Pdi véi kich ¢ hat, tbt
hon 12 cacbon hoat tinh nhé hon 16 mesh (Tyler), tot hon 1 cacbon hoat tinh nho hon
65 mesh, tot hon nita 1a cacbon hoat tinh nh6 hon 150 mesh, va tdt nhét 1a cacbon hoat
tinh nhé hon 325 mesh. “Cacbon hoat tinh nho hon 325 mesh” c¢6 nghia 1a cacbon
hoat tinh & dang hat ma céac hat nay cé thé di qua sang s6 325 mesh. Tt nhét 13,

cacbon hoat tinh c6 kich ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 8um dén 15um hozic
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tlr 6pum dén 10pum nhu duoe xac dinh bing phan tich kich c& hat bing nhidu xa laze c6
thé str dung.

Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé khac biét & budc tao huyén phu dé trai qua
budc tron, huyén phu bao gém nude, dau dé chay trén co s¢ diu mé, va ddu ma, cung
v6i cac hat cacbon hoat tinh. C6 thé tin rin trong huyén phu nay, viéc tron cac thanh
phanh dugc tao diéu kién thuan loi, cho phép phan tng thich hogp.

Tét hon 13, lugng cacbon hoat tinh dugc bd sung c6 thé nim trong khoang tir
0,2% dén 10% (trong lu’ong/thé tich), tdt hon nita 13 tir 0,5% to 5% (trong lu:qng/thé
tich), va tét hon ntta 13 tir 1% dén 3% (trong lugng/thé tich), so véi diu dB chay trén
co sé dau mé.

Theo céach khac, tét hon 13 lugong cacbon hoat tinh duge bd sung c6 thé nim
trong khodng tir 0,2% dén 20% (trong lugng/thé tich), tét hon nita I3 tir 0,5% dén 10%
(trong lugng/thé tich), va tt hon nita 13 tir 1% dén 4% (trong Iuong/thé tich), so véi
nudc.

Theo cach khéc, tbt hon 1a lwong cacbon hoat tinh duogc bd sung ¢6 thé nim
trong khoang tir 0,1% dén 5% (trong lugng/thé tich), t5t hon niva 13 tir 0,2% dén 3%
(trong lugng/thé tich), va tdt hon nita 13 tir 0,5 dén 1,2% (trong luogng/thé tich), so véi
tong thé tich ctia nudce va diu da chéy trén co s& dau mo.

Ciing c6 thé b sung cacbon hoat tinh & lrong nim ngoai cac khoang nay.

Tét hon 14, con str dung nano cacbon dang 6ng ngoai cacbon hoat tinh. Vi du,
t6t hon 13, nano cacbon dang dng c6 duong kinh trung binh nim trong khoang tir
10nm dén 15nm va chidu dai trung binh ngin hon 10pum khi dugc do bing kinh hién
vi dién tir truyén qua c6 thé duoc sir dung. Dién tich b& mit cu thé thich hop (BET -)

clia nano cacbon dang 6ng nim trong khoang tir 180 m?%g dén 250 m¥ .
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Tét hon 14, tir 0,1 phan dén 5 phan theo trong lugng, t6t hon nita 1 tir 0,2 phin
dén 3 phén theo trong luong, va tdt hon nita 13 tir 0,5 phé“m dén 2 phén theo trong
luong ctia nano cacbon dang dng dugc sir dung, so v6i 100 phan theo trong lugng cia
cacbon hoat tinh.

Trong vi du duge wu tién theo cac phuong 4n ctia sang ché, tdng hdn hop c6 thé
bao gdm, trén co s tong lugng nuée va dau dé chay trén co s& dau mo, tr 1/200 dén
1/10 thé tich ctia dAu ma, tir 0,1% dén 5% (trong lugng/thé tich) cacbon hoat tinh, tuy
y tr 0,001% dén 0,1% (trong luong/thé tich) magie clorua, va tily y nano cacbon dang
éng. |

Déu dé& chay trén co s& diu mé, nudce, diu my, cacbon hoat tinh, tuy y magie
clorua, va tlly y nano cacbon dang bng cing nhau chiém tét hon 13 90% hoc hon, tbt
hon ntta 13 95% hodic hon, t6t hon nita 1a 99% hofic hon, va tét nhét 12 99,9% hogc
hon theo trong lugng cua tong hdn hop. Tét hon 14, ngoai cac thanh phan néu trén,
chit c6 hoat tinh bé mit khong duogc bd sung vao trong tong hdn hgp theo cac phuong
an cta sang ché. Chat ¢6 hoat tinh bé mit 12 hop chét ludng phin c6 nhém wa nudc va
nhom ki nuée. Chat ¢6 hoat tinh bé mat thuong 1a hop chit hitu co. Téng hdn hop
theo cdc phuong 4n cla sdng ché c6 thé bao gdm diu d& chay trén co s& ddu mo,
nuée, ddu md, cacbon hoat tinh, tiy y magie clorua, va tity ¥y nano cacbon dang éng.

Theo séng ché, “tong hdn hop” @& cap dén hdn hop cubi cing trong d6 tit ca
céc thanh phén s& dugc bd sung da dugc bd sung toan bd, va “hdn hop riéng phin” dé
cap dén hon hop ¢6 hai hodc nhiéu thanh phin ma bidu thi phan cta toan bd cac bd
phén.

Pé tron céc thanh phén néu trén vao trong téng hdn hop, nhiéu trinh tw trdn
khéc nhau 13 ¢6 thé, va mot sb trinh tu trdn cu thé c6 thé ¢6 wu diém hon so véi cac

trinh ty khic vé mat hiéu qua. Vi du, nhu néu trén, tot hon 1a dau tién magie clorua
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duogc hoa tan nude va sau d6, & dang dung dich nuéc, duge cdp vao trong hdn hop
cudi cling.

Tét hon 13, cacbon hoat tinh dugc cung cip nhu hdn hop riéng phan trong do6
cacbon hoat tinh duge tao huyén phii trong phén diu d& chay trén co s& diu mo, va
sau d6 dugc trdn vao trong tong hdn hop. Hén hop riéng phén c6 thé dugc san xult
doc lap, luu trit, va va cung cdp nhu “thanh phin dé san xuit ddu dé chay”. Do d6,
theo mdt khia canh ctia sang ché, thanh phin dé san xuit diu dé chay, dé sir dung
trong phuong phap san xudt ddu d& chay theo sang ché, dugc cung cp. “Phén diu d&
chay trén co s& ddu mo” c6 thé nim trong khoang 1% dén 50%, tét hon 1a tr 2% dén
20%, va tot hon nita 1a tir 3% dén 10% tdng thé tich cta dau d& chay trén co s¢ dau
mo duoc bd sung vao trong téng hdn hop. Luong nay thuong tuong duong voi lugng
dau dé chéy trén co s¢ ddu mé ma bang khoang tir 2 dén 5 14n trong lwong ctia cacbon
hoat tinh. Bing cach cung cip cacbon hoat tinh theo cach nay dudi dang huyén phu
trong phan dau d& chay trén co s& ddu mo, ¢ thé nhén ra cach thl'rc hoat dong trong
d6 huyén phil ctia cic thanh phan cacbon dugc giit nhu chét phan tng ¢ sin trong
kho sin sang d& tron va chit phan tng ¢b sin trong kho nay dugc bd sung, néu can,
vao phan con lai ctia ddu d& chdy trén co s& diu mo va nude khi chiing c6 sin hoic
sin sing, ma cling nhau tao thanh phan 16n hon cta tdng hdn hop. Hon nita, ddu tién
cacbon hoat tinh dugc tao huyén phil trong phan dau dé chdy trén co s& diu mé va sau
dé duoc tron véi cac thanh phén khac ciing c6 thé duoc uvu tién dé tao didu kién cho
viée tron téng hdn hop.

Poi khi dau d& chéy trén co s& ddu mo cé thé c6 ham luong tap chét dang ké
khac nhau (vi dy, luu huynh) ty thudc vao dia diém chuing thu dugc, vi du, tuy thudc
vao qudc gia ma ching duoc mua. Can phai ¢6 chu y ddc biét do néu thanh phin dé

san xuit dau d& chdy chira dau d& chéy trén co s¢ ddu mo chira luu huynh cao, vi du,
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hidu qua k¥ thuit theo cac phuong 4n ciia sing ché, nghia 14 ham luong luu huynh
giam trong cac san pham cudi cing, c6 thé khong thu duge véi kha ning dy do cua
no.

Trong thanh phan dé san xuét diu d& chay dugc mo ta trén day, t6t hon 1a ddu
d& chay trén co sé ddu mé va cacbon hoat tinh chién 90% hoic hon, tét hon nita 12
95% hoic hon, tot hon nita 13 99% hodc hon, va tdt nhét 12 99,9% hodc hon theo trong
lwgng ctia thanh phan. Thanh phan dé san xuét ddu d& chéy c6 thé chi bao gbm dau d&
chay trén co s¢ ddu mé va cacbon hoat tinh. Céc thanh phan dé san xuét diu dé& chay
nay thuong bao gém diu d& chay trén co s& diu mo tir 2 dén 5 1an trong luong cua
cacbon hoat tinh.

Thanh phan d€ san xut dau d& chay bao gdm diu m& thay cho hogc ngoai dau
d& chay trén co s¢ ddu mé ciing duoc dy tinh. Trong trudng hop nay, tét hon 13 dau d&
chéy trén co s¢ diu mé, cacbon hoat tinh, va diu m& chiém 90% hoic hon, t6t hon
nita 12 95% hodc hon, tot hon nita 12 99% hodc hon, va tét nhét 14 99,9% hogc hon
theo trong lugng ctia thinh phan. Thanh phan dé sin xuét diu d& chay nay thudng bao
gom dau d& chay trén co s& dau moé nam trong khoang tir 2 dén 5 1an trong luong cia
cacbon hdat tinh va ddu md ndm trong khoang tir 1/3 dén 1 1an thé tich cua diu d&
chdy trén co s& diu moé.

Trong vi du dugc vu tién ddc biét theo cdc phuong én cia sang ché, diu tién,
nuée ma tiy y bao gdm magie clorua, hdn hop riéng phan ma bao gdm cacbon hoat
tinh va diu d& chay trén co s& ddu mé twong tng voi tir 3% dén 10% thé tich cua tit
ca dau d& chay trén co s& dau mo (vi du, du diézen) duoc bd sung cudi cing vao
trong téng héon hop, va dau m& dugc tron 13n. phén con lai ctia dau d& chdy trén co s&
diu mé ¢o thé duoc bd sung cing mot lic, nhung t6t hon 12 bd sung va trén no theo

timg budc trong hodc nhiéu phan. Vi dy, d tao ra phdn hdn hop méi bing cach ton
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1An néu trén, dau d& chay trén co s& ddu mé tuong g véi tir 20% dén 40% thé tich
clia tit c4 dau d& chéy trén co s& ddu mé dugc bd sung va tron. Sau d6, v6i phin hdn
hop thém nay, phan con lai cta diu d& chdy trén co s& ddu mé duge bd sung va tron
dé tao ra tong hdn hop. Tuy ¥ nano cacbon dang 6ng c6 thé dugc bd sung trong cac
budce bit ky hozc trong cac phan hdn hop bét ky. Bing cach bd sung diu d& chay trén
co s& diu mo timg budce theo cach nay, hdn hop s& di qua trang thai huyén phu day c6
nf“)ng d6 cacbon hoat tinh cao, ma dugc cho 13 dé thuc déy phan Gng.

Viéc tron theo sdng ché c¢6 thé duoc thuc hién bing phuong tién bét ky da biét
i véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. No6i chung, viéc tron
duogc thuc hién béng cach khuéy. Viéc khuéy c6 thé duge thuc hién béng tay, nhung
t6t hon 13, sir dung may khudy co hoc, vi du, may khudy kidu vit. Tét hon 14, may
déng héa duoc tao két cAu dé thuc hién viéc khuéy theo chiéu tu trén xuéng ngoai
chiéu quay quanh truc duoc st dung. Phuong tién khac, vi duy, thiét bi lic, thiét bi tron
nano, hodc may déng hoa sidu 4m, cling c6 thé dugc sir dung dé thuc hién viée tron.
Phuong tién bét ky trong sb céac phuong tién tron ndy c6 thé du’qcvsfr dung riéng hoidc
két hop.

Viéc tron duogc thuc hién dé tao ra hdn hop bao g61n hodc chira huyén phu
ddng nhit. C6 thé tin ring cac thanh phan dugc phén tan, tao huyén phi, va/hodc hoan
tan trong huyén phii ndy. Khi quan sat bang mét thuong, huyén pha ndy c6 thé xuit
hién mau den do cacbon hoat tinh, va c6 thé c6 bé ngoai nhu bdt nhio, nhu chét dong,
hodc nhu sita (Vé do sét, hon 1a mau séc). Cuthé, & trang thai trong do6 chi phén dau dé
chay trén co s¢ ddu mo duoc bd sung, huyén phit 6 nhét cao (nghfa 1a, dac) dugc tao
ra. Ty thudc vao lwong nude tuong dbi duge bd sung, c6 thé nhin thiy céc giot nude
riéng biét hodc cac cum nudc khong thé tron voi khdi hdn hop dong nhat. Tét hon 13,

thuc hién viéc tron véi luc cat da dé khién cho cac giot nude hodc cidc cum nude min
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hon va cudi cung phan tan hoac bién mat. Tt hon 14, viéc tron dugc thuc hién theo
cach ma tdi thiéu hoa sy hinh thanh cac bong bong nhin thiy duge. Khong loai trir kha
nang huyén phii chira cic giot nuée va/hodc cic bong béng ma qua nhé dé nhin thiy
duoc bang mat thuong.

Viéc trén c6 thé duge thuc hién mét cach thich hop & nhiét d6 thong thuong
(nhiét do trong phong), nhung viéc tron ciing cod thé duogc thue hién & cic moi truong
c6 cac nhiét do khac nhau. Nhiét do thich hop co thé duoc xac dinh bdi nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thut nay khi thich hop bang cach xem xét vi du,
diém bbc chay cta diu d& chay trén co s¢ diu mé. Vi du, néu diu diézen duge st
dung cho diu d& chéy trén co s& ddu mo, nhiét dd nim trong khoang tir 40°C dén
50°C c¢6 thé duogc sir dung mot cach thich hop cho viéc tron. Néu nhiét do qué cao, cb
thé 1am bién chét nhanh chong céc thanh phén.

Khoang thoi gian tron c6 thé thay dbi tiy thudc vao loai phuong tién tron
nhung thuong 13 5 phut hodc 1au hon, va t&t hon 12 10 phat hodc 14u hon. Viée tron co
thé duoc thue hién trong khoang thoi gian 1au hon, vi du 30 phut hodc 14u hon, 1 gio
hodc 1au hon, 10 gid hodc 1au hon, hodc 1 ngay hodc 1au hon. Néu viée tron duoc thuc
hién trong nhiéu budc nhu néu trén, mdi bude hodc tit ci cac bude trong téng cac
budce c6 thé dugc kéo dai qua khoang thoi gian bit ky trong s cac khoang thoi gian
ndy. Theo phuong an dugc wu tién, viée tron & trang thai ndy ciia tong hdn hop duoc
thuc hién trong khoang tir 5 phut dén 20 phiit.

Sau khi trén véi d6 dai thoi gian dii dé cho phép phan g clia céc thanh phén,
céc chét rin ¢6 thé duogc loai bo, béng cach loc hdn hop, dé thu dugc pha dau duoi
dang san phim, va thuong pha nuéc cling véi pha diu nay. Pha diu trong ban md ta
ndy c6 nghia 1a pha khac véi pha nuéc, va diéu ndy khong loai trir kha ning chit

khong phai diu dugc hoa tan va/hodc phén tan bén trong pha dau. Phuong phap loc ¢6
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thé bao gdm budc dua qua gidy loc don gian bang trong luc, nhung t&t hon nita 13 st
dung thiét bi loc ép. Pha dau c6 thé dugc tach ra khoéi pha nudc béng cach st dung
phuong tién thich hop da biét dbi voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat ndy. Phuong tién nay c6 thé bao gdm thiét bi tach ddu-nude va may ly tam. Viéc
tach dau-nudce cling co thé duoc thuc hién trude khi loai bo cac chét rén, nghia 1a
trong khi céc chit rin vin c6 mat. Thong thudng, pha diu thu dugc dusi dang 16p
trén.

Thé tich ctia pha dau nay dudi dang san phim (dugc goi 1a duéi dang dau thanh
phém) c6 thé duge ting 1én thuong 14 0,5% hodc hon, tbt hon 13 1% hodc hon, t6t hon
nfta 12 2% hodc hon, tét hon nita 12 5% hodc hon, tét hon nira 13 10% hodc hon, t6t
hon nita 12 20% hodc hon, va tdt nhit 1a 30% hoidc hon, so véi thé tich cua phén nhu
diu ctia nguyén liéu ban diu (duoc goi 1a diu diu vao), nghia ié tong thé tich cta diu
d& chay trén co s& didu mé va ddu ma.

Dau thanh phém nay c6 thé duge st dung cho cuing mot muc dich hodc muc
dich tuong tu nhu dau d& chéy trén co s¢ du mo géc, vi du, nhu nhién liéu hoic nhu
dung moi. Hon nita, ddu thanh phdm nay c6 thé duoc str dung lam diu diu vao cho
phuong phép néu trén. Do d6, dau d& chay trén co s¢ ddu mo theo sang ché c6 thé bao
gdm dau thanh phdm thu dugc bing phuong phép theo sang ché. Hon nita, diu thanh
phim thuwdng c6 ham lugng lru huynh (ndng do) giam so v6i dau d& chdy trén co s&
diu mé gbe. Viéc giam lwu huynh ham lwong nay c6 thé it nhit mét phan duge giai
thich bang su pha lodng ctia luu huynh ma c6 mit trong ddu d& chay trén co s& dau
mé géc, do nudc va ddu md hodc c6 ham lugng luu huynh thép hon so v6i dau d&
chay trén co s& dau moé hodc co ban khéng chira luu huynh. Ham lwong luu huynh

trong ban mo ta nay c6 thé duge do theo tiéu chudn ASTM D4294, ASTM D5453,
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hoic ASTM D2622-16. Lugng cic tap chit khic ngoai luu huynh c6 thé duge gidm
twrong tw so véi dau d& chay trén co s& ddu mo gde.

Ham luong luu huynh cé thé duogc gidm, vi du, 3% hoac hon, tdt hon 12 3,5%
hodc hon, tdt hon nita 12 4% hodc hon, tdt hon nita 13 5% hoidc hon, tbt hon nfta 1a
7,5% hoic hon, tdt hon nita 12 10% hodc hon, tdt hon nita 12 15% hodc hon, va tbt
nhat 1 25% hodc hon, so v6i ddu d& chay trén co s& diu mé gbe.

Theo sang ché, thuat ngir “bao gbm”, “gdm”, hodc “gdm c6” khong loai trir su
c6 mit clia cac thanh phin khong dugc quy dinh rd. Ngoai ra, thuat ngit nay c6 thé
bao gdm phuong 4n gdm ¢6 chi cac thanh phan dwoc quy dinh 5. Do do, thuat ngit
“X bao gdm A, B, va C”, vi du, ¢ thé bao gdm phuong 4n trong d6 X gbém c6 D ngoai

A, B, va C, ciing nhu phuong 4n trong d6 X gdm ¢6 chi A, B, va C.

Vi du thue hién sang ché

Duéi ddy, cac vi du duge dua ra dé giai thich cac phuong 4n khac nhau coa
sang ché mot cach chi tiét, nhung sang ché khong bi gidi han & cac phuong an nay.
TAt ca céc thu nghiém cuta cic vi du sau dugc thuc hién & nhiét d§ trong phong va ap
sudt khi quyén trir khi duge quy dinh khac.

Vidul

Céc thir nghiém ctia vi du 1 dugc thuc hién bing tay véi quy md nhé hon. Sau
muoi tdm mili-gam anhydrat magie clorua duogc hoa tan trong 350 mL nuéc dé thu
duoc dung dich nuée. Nude niy c6 thé khir oxi héa 1a -505 mV, do pH bing 9,6, va
ndng d6 hydro hoa tan 14 1,2 ppm. Ngoai ra, 8g cacbon hoat tinh (kich thuéc hat < 325
mesh) duogc tao huyén phii trong 32 mL dau diézen ban sin dé thu dwoc hdn hop riéng

phan A. Mot cach riéng biét, hdn hop riéng phin B (hdn hop diu md) thu dugc bao

-22-



29605

gém10 mL dau thdu dau, 5 mL dAu dira va 5 mL olein clia ciy co. Hon hop riéng phan
A va B duoc bd sung vio dung dich nuée, va sau khi khudy, thu duge huyén phu.

Sau d6, 618 mL dau diézen dugc bd sung va tron bing cach khudy hoan toan
trong khi trang thai huyén phu duoc duy tri. Sau khi viéc khudy duoc tiép tuc trong 10
phat, téng hén hop duoc loc dé loai bo cac chit rin. Cac pha 16ng dugc tach ra va cac
thé tich dugc do bang cac quan sat bing mit céc vay trén thiing chtta, ma cho thdy su
cb mit ctia 812,5 mL pha diu va 216 mL pha nu6c. Pha diu nay, nghia 1a diu thanh
pham, twong g véi ting 142,5 mL (21,3%) so véi téng thé tich cua diu diézen dAu
vao va ddu ma.

Cdc vi du tir 2 dén 10

Céc quy trinh tht nghiém twong tu dugc tudn theo nhu trong vi du 1, ngoai trix
cac diéu kién duogc thay ddi nhu dugc thé hién trong bang bl dudi day. Trong cac vi du
tir 4 dén 10, nano cacbon dang dng ngoai cacbon hoat tinh duge tao huyén phu trong
h&n hop riéng phan A. Nano cacbon dang éng 14 FT9100 CNT do Cnano Technology
Ltd. Cung cp, c¢6 dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 10nm dén 15nm, chiéu
dai ngén hon 10um, dién tich bé mit cu thé (BET) nim trong khoang tir 180m?g dén
250m?%g, va khbi lugng riéng timg hat 13 0,13 + 0,02 g/em®. Trong mdi trudng hop,

dau thanh pham thu duoc véi san lwong cao.

Bang 1
Vi Nus Hoén hop riéng
ude )
du phén A
Magie Nano )
p 8 Cacbon Dau
Thé clorua cacbon . Pha
Hydro hoat : . N thanh .
khr . (mg/350 ) dang | Hon hop riéng phan B . | nudc
) hoa tinh P pham
oxi | pH mL ong (mL)
) tan , (mg/350 (mL)
hoéa nudc) (mg/8g
(ppm) mL
(mV) ] cacbon
nuaée)
hoat
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co
12
mL

& | -750

10,5

1,5

100

Kich co
8~15

60

Olein
cua
cay

co
13

mL

Diu
dura
7 mL

955

96

9 | -780

9,8

1,5

100

Kich c&
6~10

70

Olein
cua
cay

co
14
mL

Dau
dura
6 mL

962

58

10 | -780

9,8

1,5

100

Kich c&
6~10

80

Olein
cua
cay

Y
15

mL

Dau
dura
5 mL

985

48

Vidu 11

Vi du 11 dugc thuc hién trong nhd may san sudt chuyén dung, tr dong. Bén

tram chin muoi tdm it diu diézen ban sin (55°C) dwoc nap vio thiét bj khudy ddng

nhét hoa, va sau d6 20 L ctia hdn hop riéng phan A (55°C) va 10 L ctia hdn hop riéng

phén B (55°C) dugc dua vao thiét bi khuéy déu, va viéc khuéy dugc thuc hién trong 5

phat. Nhiét do khudy trong vi du nay 12 45°C. Hn hop riéng phin gém huyén phii clia

32 L dau diézen va 8 kg cacbon hoat tinh (kich c& hat trung binh tir 8pum dén 15pm).

Hbn hop riéng phdn B bao gdm 70% RBD olein ciia ciy co va 30% dau dira. Tiép

theo, 60 L nude (35°C) co thé khir oxi héa 1a -720 mV, d6 pH 14 khong thip hon 9,0,

va ndng d6 hydro hoa tan khong thdp hon 0,8 ppm dugc dura vao 3 lan (tong 180 L),

mdi 14n tiép theo dugc khudy trong 3 phat. Hon nita, 20 L hdn hop riéng phan va 10 L
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“hon hop riéng phan B dugc dua vao, mbi 1n tip theo duge khudy trong 5 phut. Hon
nita, 60 L nu6e duge dua vao tiép theo dugc khudy trong 3 phut, va 60 L khac nita cia
nudc duge dua vao, va sau 7 phat khudy cubi cing, hdn hop dugc loc bing cach st
dung thiét bi loc ép. Thé tich cta pha ddu thu duoc bang céach tach phén loc bang thiét
bi tach dAu-nuéc 1a 742 L. Pha diu duoc l1am sach va khong duc. Pha dau nay, nghia la
dau thanh phim, twong g tang 192 L (35%) so v&i tong thé tich cta diu didzen dau
vao va diu m®.

Cdc vi du tir 12 dén 15
Qua trinh nay duoc 18p lai véi quy trinh twong tu nhu trong vi du 11, ngoai trix
su khéc biét vé céc didu kién chi tiét nhu tduoc thé hién trong bang 2 duéi ddy. Trong

mdi truong hop, dau thanh phim thu dugc véi san Iuong cao.
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Vidul6

Vidu 16 1a vi du st dung dau ning ‘A’. Nam muoi nim mili-1it nude c6 thé
khir oxi héa 1a -629 mV, d pH béang 9,8 va ndng d hydro hoa tan khong thép hon 0,8
ppm, 6 mL hdn hop riéng phin A, 3 mL hdn hop riéng phan B, va 10 mL du nang ‘A’
béan sin duoc khudy hoan toan trong 10 phut. Trong vi du ndy, viéc khudy nay duoc
goi 1 khudy ban diu. Hon hop riéng phin A 13 huyén phu ctia 4,8 mL diu ning ‘A’ va
1,2 g cacbon hoat tinh (kich ¢& bot 8-15). Hon hop riéng phan B bao gdm 2,4 mL
olein cua cdy co RBD va 0,6 mL diu dira. Sau do, phén con lai cta dau nidng ‘A’ 55
mL duge bd sung va viée khudy duge thuc hién trong 5 phut. Viéc khudy nay duoc goi
14 khudly cudi ciing. Viée khudy ban diu dwgc thuc hién véi the do va luc cit di dé
bién hdn hop thanh trang thai kiéu hdn hop nhao hodc trang thai nhu sita (vé tinh nhét
quén, ngoai mau sic). Viéc khudy cudi cung 1a nhe hon khi so sanh. Hon hop thu duge
duoc loc qua gidy loc dé loai bo céc chét ran, ma dan dén su thu hdi 95 mL pha dau.
Pha dau nay, nghia 12 diu thanh pham, tuong g tang 22,2 mL (30,5%) so v&i tong
thé tich ctia diu ning ‘A’ ddu vao va diu ma.

Cdc vi dy tir 17 dén 25

Cac thtr nghiém duge thuc hién vé6i quy trinh twong tu nhu trong vi du 16 ngoai
trir sy khac biét vé céc diéu kién chi tiét nhu dugc thé hién trong Bang 3 dudi day.

Trong mdi trudng hop, diu thanh phdm thu dugc véi san luong cao

Bang 3
. o _NHO,C Khuéy ban du Dau thanh
Vidu Thé khir oxi . 2
hoa (mV) pH (phut) pham (mL)
16 629 9,8 10 95
17 -633 10,0 10 102
18 -638 10,1 10 98
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19 -641 9,9 10 96
20 -640 9,8 15 102
21 -645 10,2 15 102
22 -646 10,1 15 101
23 -645 10,0 15 105
24 -647 10,2 15 103
25 -648 10,2 20 103

MAu diu thanh phim thu duge nhu trong céc vi du tir 16 dén 25 dugc phén tich
bang phd khéi giai hip truong (FD-MS - Field Desorption Mass Spectroscopy) dé do
trong lurgng phan t ctia cAc thanh phén.

Cu thé hon, mAu diu ning ‘A’ dugc st dung 1am nguyén liéu ban dau va mau
dau thanh pham thu duoc trong vi dy ma mdi mau nay duge dit trong lo mau va duge
pha loang hai 14n bang dung méi THF. Céac phép do FD-MS duoc thuc hién ddi véi
dung dich nay. Doi voi thiét bi do, kiéu IMS-T100GCV (san phim ctia JEOL, Ltd.)
duge sit dung. Cac diéu kién do nhu sau.

Dién ap catot: -10 kV

Dong cuc phét: 0 mA — 51,2 mA/phut — 35 mA

Khoang khéi lwgng phén tich: m/z 10 - 2000

Céc biéu @ phén tich FD-MS thu dugc (cac dinh phd) dugc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5. Fig.1 va Fig.2 thé hi¢n phd dbi v6i mau diu ning “A” va
hinh v& phéng to ctia phd trong khodng tir m/z 200 dén m/z 400. Fig.3 va Fig.4 thé
hién phd ddi voi mau diu thanh pham va hinh vé& phong to ctia phd trong khoang tir
m/z 200 dén m/z 400. Fig,5 thé hién phd dbi voi mAu diu thanh phdm va hinh v&
phéng to ciia phd trong khoang tir m/z 400 dén m/z 1000. |

Hon nita, trong lugng phan tit trung binh theo s luong (Mn) va trong luong

phén tit trung binh theo trong luwong (Mw) duge tinh toan tir chiéu cao cia cac dinh
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duoc phét hién trong khodng tir m/z 100 d&én m/z 500. Céc két qua duoc thé hién trong

bang 4 dudi day.

Béng 4
t lwong phén tir t
: Trong lugng phén tr trung ror‘lg Yig phd rune
Mau . . binh theo trong luwgng
binh theo s6 lugng (Mn)
(Mw)
Dau ning ‘A’ 284 290
Dau thanh phim vi du 280 284

Khi déu dé chdy trén co s& diu mé ctia nguyén liéu ban diu va diu thanh pham
thu dugc boi phuong phép theo sang ché duge so sanh, cac dinh chinh nhin thiy trong
khoang m/z dudi 400 1a twong tu va trong lugng phén tir trung binh cling khong chénh
léch dang ké, cho thiy hai dau nay c6 cac thanh phanhydrocacbon twong tw & muc do
16n (c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, bang 4). MAu dAu thanh phdm d4 thé hién mot sb
dinh nhé trong khoang tir m/z 400 dén m/z 900, ma khong nhin thdy trén mau diu
ndng ‘A’ (Fig,5).

Hon nita, mau dau thanh phém thu dugc nhu trong cac vi du tir 16 dén 25 duoc
gui cho Nippon Kaiji Kentei Kyokai (Hiép hoi thtt nghiém hang hai Nhat Ban) dé
phén tich dic tinh chung. Do d6, ban sao bdo céo thit nghiém nay thu duoc dugc thé
hién trén Fig,6. Trong béo cdo thtt nghiém nay, mau diu ning ‘A’ cua nguyén liéu ban
dau duogc goi 1a “ddu niang ‘A’ ” va mAu diu thanh phim duoc goi 13 “diu nhién lidu
(ddu nang ‘A’ ctia dau sach) ”. Mot sb phdn clia ban sao nay bao gdm thong tin lién lac
cia Nippon Kaiji Kentei Kyokai dugc bdi den. Nippon Kaiji Kentei Kyokai chi thuc
hién phén tich cic mau dugc Gy quyénn va khong c6 kién thirc v& tng dung séng ché
nay hoic cac cach miu duge san xuit.

Céc két qua trén Fig,6 chirng minh rang dau thanh phim c6 dic tinh gin tuong
tw nhu dic tinh cta dau ning ‘A’, va diu thanh phdm 13 ¢6 loi 1am nhién lidu chi nhu

dau goc cia nguyén liéu ban dau.
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Kha ning ving dung trong cong nghiép
Sang ché c6 thé duoc st dung trong céc linh vuc cong nghiép bat ky ma sir
dung dau d& chéy trén co s& diu mé. Sang ché c6 tiém ning dé déng gop 16n cho xa

hoi tiy thude vao dau dé chéy trén co s& ddu mé nhu ngudn nang luong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap sin xuit dau d& chay, phuong phap nay bao gdm buéc bd sung va
tron:

dau dé chay trén co s& ddu mé;

nuée ¢ thé khir oxi hoa bing -300 mV hodc thdp hon, d6 pH bang 9,0 hodc
cao hon, va néng d6 hydro hoa tan béng 0,8 ppm hoéc cao hon;

dau m&; va

cacbon hoat tinh
dé thu duoc hdn hop. va

loai bé cac chit rin ra khoi hdn hop dé thu dugc pha dau dudi dang dau thanh
phém.

2. Phuong phép san xuit dau d& chéy theo diém 1, trong d6 luong nuéc duge bd
sung nam trong khoang tir 5% dén 60% theo thé tich so véi 100% tong thé tich
ctia diu dé chéy trén co s& ddu mé va nuée.

3. Phuong phép sin xuat ddu d& chdy theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc bd sung va
tron dé thu dugc hdn hop con bao gdm viéc b6 sung magie clorua.

4. Phuong phép san xudt diu dé chay theo diém 3, trong dé luwong magie clorua dugce
bd sung nim trong khoang tir 0,005% dén 0,5% (trong lugng/thé tich) vé mit
duong luong khan, so véi nude.

5. Phuong phdp san xudt diu dé chéy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 ddu m& bao gdm diu thuc vat.

6. Phuong phéap san xuit diu d& chdy theo diém bt 1{}‘/ trong s cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 diu md& bao gdm glyxerit cla axit béo khong no.
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Phuong phép san xuat diu d& chay theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 lugng diu m& duoc bd sung nim trong khoang tir 0,5 phan dén 10 phin
theo thé tich so v&i 100 phan tdng thé tich cta nudce va diu dé chay trén co s¢ diu
mo.

Phuong phép san xudt diu d& chay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 cacbon hoat tinh 14 cacbon hoat tinh hat cé kich thuéc hat nhé hon 16
mesh.

Phuong phép san xudt diu d& chdy theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 lwong cacbon hoat tinh dugc bd sung nam trong khoang tir 0,1% dén 5%
(trong lwong/thé tich) so voi tdng thé tich cia nude va dau dé chéy trén co s¢ dau
mo.

Phuong phap san xuét ddu dé chay theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 budc bd sung va trén dé thu duoc hdn hop con bao gém viée bd sung
nano cacbon dang ng.

Phuong phap san xuét dau d& chay theo diém bit ky trong sb cac didm tir 1 dén
10, trong d6 bude bd sung va tron dé thu duge hdn hop bao gdm vide bd sung hdn
hop riéng phin bao gdm phan dau dé& chay trén co s& ddu mé va cacbon hoat tinh.
Phuong phép san xudt dau d& chay theo diém 11, trong d6 nudc, hdon hop riéng
phén, va diu m& duge bd sung va tron, va sau do phén con lai cua dau d& chdy
trén co s¢ ddu mo duoc bd sung va tron tung budc.

Phuong phap san xudt diu d& chay theo diém bt ky trong s6 cc diém tr 1 dén
12, trong d6 budc thu dugc pha diu dudi dang diu thanh phénﬁ con bao gdm viée

tach pha d4u va pha nudce dé thu duoc pha dau duéi dang diu thanh phdm.

-3Y-



29605

['31

(/1) o uIp 194 Suodny 19y 91 £

0002
1 . fod s . [ cﬁmw s 1 N : x : : L * c_u_oF fo 2 st s cﬂm s
!
H
|
vze | i
[s} 74
06C = )
LS6'TSI0TI/IPT 996" 156 V€ = M -
9P1'996' 156 7€ = (082 NAY) X 7 (YO UIIP 1A SubA] 191 3] K1) ole 3
(o2 na1yo) X (Yo u31p 194 Suony 1oy 31 £)] X -0%
/(082 n3140) X7 (Yon uIp 10A Suony 19y 31 )] T L
(8uon| Budn oot yuiq Sunn M ueyd Suon| Suomn) M ugos yuy, L
962
Y8l = i
SOT'STY/LS6'TSY 0TI = UN A
LS6TS9°0TT = OED NQI X Yo1) UZIP 194 FuON] 1043y 3] £ i o
S0S'STH = 0Bd NI
(02 na1y)/[(0ea ngryo)x(yop u3Ip 194 Suon 19wy 31 £)] X ]
(Suon| 9s oot yuiq Suny M ugyd Sudn| Suon) u ueoy quy], 4:24 i
892
~0Y
(00DOF) OP BN 01x

+(14 0y uot 9p 9y
STUIGEL L0/60/210Z ‘womBu mp ueis 1o 7 AeSN

V. Sugu negq @ :(Suon ugq) nguiug ],

(LT°0711°0 ‘enb 100 verS rouy [LJSIA) Yuiq Sunn :deys nu ugry ngi

¥0-Q4-9060L10¢ ¢

Op N3 0p ugy,

-35-



29605

781

(z/uw1) Yoy ud1p 194 SudN| 1QUY 3] 1

ooy oge 09 . ove ) oeg ' oge . 082 08z oz 02 002
4 " i : ..._ X 4.. ... ‘.._ ..a.q,. N 3 L i i " 1 : ] 1 ] s i3 £ 1 L 1 1 Iy i !
™ N __,i ' t__:._Ti.f_t,m_f_;jt:;Lf;__:_t.::,_:“ _.m.: e
b NN” M W . i
o) S06 £ee 692 e | o1
y2e 6z 082 992 ore F
Dig 02
862 i
vz R
z8z I
897 ~ob

+( ey uot op 2ud
QEIEEL LO/60/L102 ‘wdSu ny ueis 10y 3 AeSN

(0000F)  op e pO1¥
Wv.8ueu neq (T} :(Suon uaq) npwr uay,

21 (L1'0"11°0 enb ton weiS 1oyy [LJSIWY  yuiq Suny :déw ni uany gl
(007~00T /) 0y Buoyd 2a yuiy ¥0~(4-9060£ 1 07:0p 131 1p U2

(z/w) Yo udIp 194 Suon 19uy 3y £1

+Q By UOI 0P 2D
SELEEL L0/60/£ 102 woySu np ueiS 1oy 29 KeSN

82 o
89¢

~-0p
(0000%) W oix
v Bugu neq {L) :(Suon ugq) ngw ugg,
(107110 enb o0 veis 1oy [LISW)  yuiq Sunn :diyp ny ugny ngi@
¥0-G4~-9060£ 107 :0p né[ p ugL

-36-



29605

€31

(z/ur) yop uIp 10A Suony 10tpy 37 £1

0002 0051 o001
p.w._ﬂw‘__u__~_.,,ﬂ_~._,_ ».ho_om...._m_.
¥ 1 4 14 T R} _ 3 w L1 Q
198 | g9¢g oz ik
9 11s Loy 9oe 1
658 L
28 L
gee I
~ 005
yze ey |'r
~ 62 [-
P87 = s
10T E6L6T/OTTOSE0E9'S = MIA pey WG 0001
0TZ°0S€°0£9°S = (083 NIYD) X . (YON UIIP 194 SUON] 19U 3 £1) s L
[(oo ng1yo) x (yon uip 104 Suony 19y 91 )] X ore i
/[(0®2 n3110) X (Yo UIp 104 Suony 19y 91 )] T i
(Buony Suoxy 05y yuiq Sunn M) ugyd Suony Suon) M ugo) yury, L
~ 0081
087 = "
0LL'OL/TOT'E6L'6T = UN 267 i
T0T'E6L 61 = 082 01142 X YoN UJIP [0 Sudny 19y 31 1, -
0LL'0L = 0®0 nryD) | I
(oo ngmyo)/[(0o ngyR)x(yop uIP 194 Sudny 19w 9 £1)]X 892 0002
(Suony s oayr yuiq Sunn m ugyd Suon| Suon) up ugoy qurp, ) r
’ 282 L
L
- 0062

+Qd eoyuot op gy
LOLZEL L0/607(10T ‘wawsu nup uers 1oy 29 AeSN

(0042) PN

A nx ep neq @ {(Suon uzq) nguw ugy,
(ov07€1°0 ‘enb 1o verS 10w [ ISIAY yuig Sunn :deg ny ugry n2Ig
20-0-~8060L L0 wop n31 np ugy,

-37-



29605

7’31

(z/w) Yoy udip 1oa Suony 1oy 91 41,

ooy 08¢ I
il :___.g,__aqm.__own._.owm__.omm.f@h..ﬁ. .
Y TVITYTYYY ~.4~‘:m:_a_4;.‘w..-«u1.- __«.#u «J..m;uﬂ“._.— ey YW dvdﬂf T ¥ Y 0
R M T 3;3 T
U6E 988 gig TE .o gse N.q_.u BYE vee 1)1 __8: [ T ~ t . Mzm: P eﬁ 82 2z | || olz -
! - 162 9z goz || 09¢ 25z 02z 80z I
8L 992 ]
vee 8oe 08z ]
62 , - 0001
52 A
oif g
967 ]
saz - 000z
82 A
00ge) PN
a4 - AOO.W\(OON N\Sv 01 Suoyd ga quig A1 nx gp ngq (@(Buon u3q) ngur ug .
+ “EOY U1 0P 94D ‘07€l’0 ‘enb 3 , Suny :dg us t
LOTLTEL LO/60/L10Z WomBu oy uesS 10y  Au5N Ngroerom _ﬁMm,mwwww%mwm%@__mﬁwﬁ% usp] ot
(z/wr) yop ugip 104 Sudny 19y 91 L
0002 aas 0001
' H 1 i ‘ 1 N 1 2 I ) 5 i . : i 1 L 1 L : L ' n ¢ 2 ] i
L " ufx
588 T qeg zer - TL°
658 L8 -
ey L
82 1 goa1

+Q4 ‘eoy uor ¢p gyn
LOVZEL LO/60/L108 "wemBu ny ueiS 1oy p AvSN

96¢

203 10w Sung

292 0002
282

(005T) PN
&1 0xep neq () :(Suox uaq) npwr g,

(5¢°07€1'0 ‘nb 1o weI 1oy [ IS A Nuu1q Sunn dep nep u3py gl
€0-(4-9060£ Lg-op néy np U2

-38-



29605

G314

(z/w) yop ugip 194 Suony 1gtp| 91 £,

goat 006 00
N " L 2 i . L . £ N . ,h : L mew L L L . Omum L . g |1n...mv
) 18 ME \ 1 r v i L L} il Siinaes o 2 1 Y ﬁuo
€98 198 § gcg  les h ¥ LA A A

6c9 e 188 W oo ety ‘

658 i
—~ 000G
- 0001

+Q oy not 0p 3
LOIZEL LO/60/L 10T :uisySu nu vers oy 7y KeSN

(000T~00% z/w) o Sugyd o yuiy

(z/w) Yoy ugtp oA Suony 1oy 91 L1

(0004} oprem
A1 nx ep neq @Aw:eb U9q) NEW UL,
(9%°07€1°0 “enb 1on uelS W[ § ) yuiq Suns ‘dey np uY ngig
20-Q4-5060L LOT 0P 131 0p ta,

+(14 ‘oY vor 9p 21y

LOLZEL LO/60/£ 102 ‘woySu n ueid 10 3 AvSy

0051 04o) aus
1 1 1 1 1 1 4 L 1 Y 1 I E 1 1 1 L L I : 1 1 I 1 i i i i L

ces ¥ igg 689 e LT ot 1 o

668 LS o b 1) } 42 -

fee b0z i

vee | g 'L

6¢

0001

y52 ! ]

aie 208 1gw Sung |

962 -

92 i

0052y oP#IW
£1nx ep neq (@) (Suon ugq) nyw v
(9t*0"¢10 “enb 1om verS 10y [LISING yuiq Sunn :dey ni uany el
20-04~80B0L 10T op nstjnp v

-30-



29605

-40-





