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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi nap dién khong day, va cu thé hon, sang ché dé cap dén
bd phén thu dung cho hé thdng nap dién khong day, sang ché tao ra cdu tric thiét ké méi
dé thu dién nang dugc truyén khong day tur thiét bi nap dién khong day mot cach c6 hiéu
qua.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc k¥ thuat dé tao ra cic bo phan thu va truyén khong diy trong thiét bi dién tir va
thuc hién chirc nang nap dién khoéng ddy dang duogc phét trién. Hién nay, cac thiét bi dau
cudi truyén thong di dong dugc phat trién rt da dang va vi vay, cac thiét bi nap dién co
cac 15 cim nap dién cling da dang gidng nhr vay. Mic du tir d6 phat sinh véAn dé lién
quan dén kha nang tuong thich gifta cac thiét bi nap dién, nhung vi cac 15 cim nap dién
dugc tiéu chudn hod theo 16 cim nap dién 24-chan, cho nén vAn dé& lién quan dén kha

nang tuong thich gitta cac thiét bi nap dién da duoc giai quyét ddi véi nguoi ding.

Tuy nhién, vi viéc nap dién van duge thuc hién théng qua day cap dai nbi gitra thiét
bi nap dién va thiét bi dién tir, cho nén ngudi ding chiu nhiéu rdc réi va bat tién do gidi
han vé khoang cach. Ngoai ra, khi nhiéu thiét bi dau cudi duogc nap dién béng cach st
dung mot thiét bi nap dién, thi c6 vAn d& phét sinh 1a nguodi ding cé thé gdp réc rbi do
phai dung tay dé c&m vao va thdo ra gitra thiét bi nap dién va 16 c&m trong thiét bi dau

cudi hogc thiét bi ddu cudi c6 thé bi hu hong do sy mai mon hodc hur héng & phéan ndi.

Tuy nhién, vi dic ta tiéu chuan k¥ thuét va hinh dang ctia dau cudi la khac nhau vé
loai dau cudi két ndi giita cac thiét bi, cho nén ngudi dung phai chiu kh6 nhifu lan mua
thiét bi nap dién méi, va cach nay tao ra van dé mai lién quan dén viée viit bo céc thit bi

nap dién da sur dung trude day khi mua thiét bi méi.

Ngoai ra, phuong phép cdm ung tir theo kidu khong tiép xuc, tic 13, phuong phap
nap dién khong day, da duoc tim ra dé giai quyét cac van dé néu trén. Phuong phap nap
dién theo kiéu khong tiép xuc 12 phuong phap cung cip dong dién cua ngudn nap dién,
tire 13, nang lugng, cho pin cua thiét bi dién tr cAm tay thong qua sy ghép bang cam tmg,

bang cach tao ra mach so cip hoat dong & tan so cao trong ngudn nap dién va tao ra mach
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thir cdp & phia pin, tirc 13, trong thiét bi dién tir cdm tay hodc pin. Phuong phap nap dién
theo kiéu khong tiép xtic thong qua sw ghép bing cam tmg di dugc sit dung trong mot 56
linh vuc trng dung (vi dy, ban chai danh ring dién, may cao riu dién va cac thiét bi dién

khac).

Tuy nhién, khi mubn 4p dung phwong phép nap dién theo kidu khong tiép xtic nay
cho thiét bi dién ti cAm tay, nhu may dién thoai di dong, mdy nghe nhac MP3 cAm tay,
may doc dia CD, may doc dia MD, may doc bang caset, mdy tinh x4ch tay, thiét bi k¥
thuét s hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA) hodc cac thiét bi dién tr khac,
thi can phai cai thién su thay dbi v& hiéu qua nap dién dugc tao ra theo vi tri dat thiét bi
dién tir cAm tay hodc pin, ngoai diéu kién can phai dép tmg 1a giam thé tich va khdi lugng

dugc thém vao pin.

Tuy nhién, khi 4p dung phuong phép nap dién theo kiéu khong tiép xtic cho mdy
dién thoai di dong hodc mdy dién thoai théng minh, chua néi dén viéc can phai cai thién
su thay dbi vé hiéu qué nap dién néu trén, vAn dé phat sinh 1a do c6 nhiéu loai khac nhau
ctia cac thiét bi nap dién khong day theo phuong phap dinh trude duge tung ra thi trudng,
cho nén cac thiét bi nap dién khong day khong thé nap dién cho pin néu c4c phuong phép

nap dién 1a khac nhau.

Hon nita, phwong phap nap dién theo kidu khong tiép xtic chi c6 mot cudn day, va
dic ta tiéu chudn k§ thuat vé thiét ké giita cac cudn day khong duge xac dinh, va, ngoai

ra, cau trac dé dit cudn day & vi tri chinh x4c trong thiét bi dau cudi khong dugc mo ta.

Tac 13, theo giai phap k¥ thuat da biét 1 (Pon ding ky sang ché Han Qudc s6
10-0928439), 16i bén dudi dugce dat & gitra 161 (cudn day) bén trén thir nhét va 161 bén trén
thir hai, va b didu khién x4c dinh 16i nao trong s6 161 bén dudi, 151 bén trén thir nhat va
15i bén trén tht hai s& thu tin hiéu dugce truyén tir thiét bi thu dién ning & diém khong tiép
xtc va didu khién viéc truyén tin hiéu dién ning thong qua 15i trong tmg theo két qua xéac
dinh. Tuy nhién, cudn ddy (anten) c6 chirc ning phirc hop khong duge mo ta, va didu

kién hogic cdu trac thiét ké téi wu khong duge mo ta trong giai phéap k¥ thuét da biét nay.

Ngoai ra, theo gidi phap k¥ thuat da biét 2 (Pon ding ky sang ché Han Qubc sb
10-0971714), 151 ¢6 mAu cdm Gng ciia bd phan 16i so cAp c6 16p 161 bén dudi gdm nhiéu

161 duoc tao ra & mat trén cua dé bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) va 16p 13i
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bén trén gém nhiéu 16i duoc tao ra & mit trén cia tAm khe & trén 16p 161 bén dudi, va méc
dir giai phap k§ thuat da biét nay c6 d& xuit 16p 16i bén dudi va 16p 16i bén trén duoc bd
tri giao nhau duéi dang nhiéu 16p, nhung khong mo ta ciu tric cua I3i (anten) c6 chirc

nang phirc hop, va khong mo ta cu thé didu kién thiét ké ti uu.

Ngoai ra, mdc du giai phap k¥ thuat da biét 3 (Pon dang ky sang ché Han Quéc sb
10-1001262) d& xuét vé may dién thoai di dong nap lai dwoc c6 gid do dé do thiét bi dau
cubdi cAm tay theo kiéu théo 1ip dugce; va modun nap dién duge bé tri & trong gia do dé
chira thiét bi nap dién khong day khi thiét bi dau cudi cAm tay dwoc dat 1én gia do vi tir
truomg dugc tao ra bing dién ning duge cung cAp tir bén ngoai s& dugc truyén vé phia
thiét bi dau cudi cim tay thong qua su cdm ung dién tir, nhung giai phap k¥ thuat da biét
nay cling khong mo6 ta cAu trac cua 161 (anten) c6 chirc ning phirc hop va khong mé ta cu
thé didu kién thiét ké i vu.

Do d6, cin phai phat trién phuong phép nap dién khong day c¢6 ca chiic nang phirc

hop va didu kién thiét ké tbi vu.
Ban chit ky thuit ctia sing ché

Vi véy, sang ché nay dugc tao ra dé gidi quyét cac van dé néu trén, va muc dich cia
sang ché nay la nhim dé xuét cAu truc thiét ké ctia bd phan thu dién ning khong day dé
thu dién ndng dugc truyén tir bd phan truyén dién ning khong day trong hé théng nap
dién khoéng dady mdt cach c6 hiéu qua, va cu thé 13, d& xuét hinh dang méi cta cufn day

va cau tric dé€ chon va thiet ké cudn ddy.

Nham dat duoc muc dich néu trén, theo mot khia canh clia sing ché, trong b phén
thu dung cho hé théng nap dién khong day c6 kha nang thu di¢n ning bang céach sir dung
phuong phap cam tmg tir theo kidu khong tiép xtc, khi b phan thu ding cho h¢ thong
nap dién khong diy c6 cudn day 52 c6 kha nidng thu dién ndng va phén dé tao ra dién
nang du ra dinh trude tir dién ning thu duoc bing cudn day thu dién ning, bd phan thu
dung cho hé théng nap dién khong day dugc b6 tri & trong thiét bi diu cudi cAm tay 60,
va cudn day truyén thong trudng gin (Near Field Communication, NFC) 51 con dugc b
tri & bén ngoai cia cudn diy nay, va tAm ferit 59 con dugc bd tri & trén cudn day thu dién

nang va cudn diay NFC.
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Cudn diay NFC va cudn ddy thu dién ning duoc dit cach xa nhau, va khoang céch
gifta chung nim trong khoang tir 1 mm dén 10 mm. Phan tao ra dién ning bao gdm bd
didu khidn 10 @& didu khién viéc thu dién ning khong ddy, va khi thiét bi du cubi cam
tay c6 bo xtt Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU) chinh 110 dé didu khién thiét bi
dAu cudi cAm tay, thi CPU chinh diéu khién b phan thu nap dién khong day.

Khi pin dugc lip vio trong thiét bi diu cudi cdm tay, cudn diy thu dién ning dugc
bd tri & trén bé mit ctia pin dugc lip & trong thiét bi dau cudi cAm tay, va phan 55a ciia

bd phéan thu nap dién khong day duoc bd tri & mat bén cia pin.

Ngoai ra, dé PCB 55 ¢6 phﬁn tao ra dién nang va dé 50 c6 cudn day thu dién ning
duoc tach riéng va udn cong thanh hai méanh, va phén tao ra dién ning dugc bb tri & mit
bén cia pin va dé 50 c6 cudn day thu dién ning dugc bb tri trén bé mat cua pin, va dé 55
c6 phan tao ra dién ning va dé 50 c6 cudn day thu dién ning dugc nbi v6i nhau bang

cach str dung dudong ndéi mém 57.

Mt khac, khi phan 55a duge bd tri & mit bén cia pin, thi phén nay nim & gitta dé
50 va mit bén cla pin, va cudn ddy thu dién ning dugc b tri & trong vé phia dudi 61 cla

thiét bi dau cudi cam tay.

Ngoai ra, cudn ddy thu dién nidng dugc b tri & trong vo phia duéi cua thiét bi dau
cudi cdm tay theo phuong phép gin cudn diy véi vé phia dudi 61 va gén mang 62 1én
trén d6, va dudong mach dé thu dit liéu thong qua cudn ddy NFC va dudong mach dé
truyén dién ning thu dugc thong qua cudn ddy thu dién ning khong dy dugc tach roi

nhau, va hai cudn diy nay la cac mach riéng biét.

V& diém nay, néu dién ning khong day dugc thu théng qua cudn day thu dién néng,

thi s& tit dién ning ctia cudn day NFC.

Theo phuong 4n khéc dé thuc hién sang ché, tAm ferit dugc bd tri & cudbn day thu
dién nang va cudn day NFC dugc tich hop thanh mét cum. Khi do, mot khoang khong
duoc thiét 14p bang cich tao ra rénh trén tAm ferit, va cudn day thu dién nang va cudn day
NFC dugc bb tri & trong khoang khdng nay, va cudn ddy thu dién ning va cudn day NFC
duoc bd tri trén bé mit cla tAm ferit, va tAm ferit cling duoc bd tri & gilta cuon day thu

dién ndng va cudn day NFC.
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Ngoai ra, tim ferit dugc ché tao bang mangan hogc kém, va thm ferit dugc ché tao
bing mangan oxit, kém oxit hodc st oxit, va viéc thiét bi nap dién khong day va cudn
day NFC c6 dugc sit dung hay khong s& duoc hién thi trén man hinh hién thi cia thiét bi

dau cudi cam tay.

Trong d6, cudn day thu dién ning 1a hai hodc nhiéu hon hai cudn day c6 chong chép,
va khi cudn diy nay dugc bd tri & trén bé mit cia pin, dién tich ma cudn day nay chiém
gift bang tir 40% dén 90% dién tich bé mit cta pin, va khi cudn day nay dugc bb tri &
trén bé mit cua vo, dién tich ma cudn day nay chiém giit bing tir 40% dén 90% dién tich
bé mit cta vo.

Ngoai ra, tAm ferit va cudn day thu dién ning dugc ché tao dudi dang mang va dugc
gin v6i pin hodc vé, va cudn day nay dugc b tri trén mit bén trong cia vo va dugc gin
bing cach str dung mang bao vé hodc cudn déy nay duoc bd tri trén mit bén ngoai clia vo

va dugc gin bang cach sir dung mang bao ve.

Ngoai ra, cudn day thu dién ndng dugc bd tri & bén trong vd, cudn day nay dugc bb
tri & trén bé mit cua pin va mang béo vé dugc bd tri & trén cudn diy nay, va hai hodc
nhiéu hon hai loai cudn diy twong Gng c6 dic trung khac nhau c6 thé duoc bd tri, va
mddun NFC dé didu khién cudn diy NFC va bd diéu khién vi xtt ly (Microprocessor
Control Unit, MCU) dé didu khién cudn day dugc bd tri riéng biét, va CPU chinh cua
thiét bi du cubi cAm tay didu khién moédun NFC va MCU hogc CPU chinh cua thiét bi

du cudi cam tay truc ticp di€u khién cudn ddy NFC va cudn day thu dién nang.

Theo c4c khia canh ciia sing ché, sang ché dé xuit hinh dang ctia cudn day trong b
phén thu dugce thiét ké mot cach c6 hiéu qua trong hé théng nap dién khong day va, ngoai
ra, sang ché dé xudt ciu trac c6 kha ning ning cao hiéu qua cua tlr trudng cua b phén
thu, cho nén c6 thé tao ra bo phan thu dung cho hé théng nap di€n khong day co thé thu
dién nang khong day mot cach co chon loc theo trang théi cua b phan truyén dién ning
khéng day va dat duge hiéu qua 13 nang cao hi¢u qua thu.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so d6 khéi thé hién bo phan thu ctia hé théng nap dién khong day theo sang

I'e
A

ché.
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Fig.2 1a hinh vé& thé hién phuong phap nap dién theo mdt phwong an khic dé thuc

hién sang ché.
Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh v& thé hién chi tiét cac cudn day theo séang ché.

Fig.5 dén Fig.7 1a c4c hinh v& thé hién cach bd tri nhidu cudn day theo cac phuong

4n thuc hién sang ché.

Fig.8 1a hinh v& thé hién nguyén Iy cta thiét bi nap dién khong day.

Fig.9 va Fig.10 1 céc luu dd thé hién phuong phap thuc hién theo sang ché.

Fig.11 dén Fig.17 la cac hinh v& thé hién phuong phap thiét ké mot chip va cac chu
hinh ctia céc so dd khdi theo cac phuong én thyc hién sang ché.

Fig.18 dén Fig.23 14 cc hinh vé& thé hién cach bé tri bd phan thu trén bé mit ciia pin
theo cdc phuong én thuc hién sdng ché.

Fig.24 dén Fig.27 1a céc hinh v& thé hién phuong phéap gén bd phan thu 1én mit bén
ctia thiét bi nap dién cho pin di dong theo cac phwong an thuc hién sang ché.

Fig.28 dén Fig.31 1a cac hinh v& thé hién céach tao ra cudn diy vong & bén trong vo
ctia thiét bi theo cac phwong an thyc hién sang ché.

Fig.32 1a hinh v& thé hién ving ma & d6 cudn diy vong duoc tao ra & trong vo phia
dudi.

Fig.33 dén Fig.37 1a céc hinh v& thé hién cac cach bd trf cudn diy thu dién ning
khong day 52 va cudn day NFC 51.

Fig.38 dén Fig.40 1a cé4c hinh v& thé hién cach didu khién giita cac cudn day theo
cic phuong an thuc hién sang ché.

Fig.41 dén Fig.44 1a céc hinh v& thé hién cach b tri tm ferit theo cac phwong 4n
thuc hién sang ché.

Fig.45 1a hinh vé& thé hién cAu truc truc tiép tao ra cac cudn déy trén tAm ferit theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.46 dén Fig.49 1a c4c hinh v& thé hién cach bb tri cac cudn day theo cac phuong

4n khac dé thuc hién sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xut cdu tric thiét ké cia bd phan truyén va thu dién ning khong day
dé truyén va thu dién niing khong day trong hé théng nap dién khong day mot cach co6
hiéu qua, va sang ché d& xuét cAu trac linh hoat dé nang cao hiéu qua truyén va thu dién

nang khong day.

CAu truc thiét ké cia bo phan thu dung cho hé¢ théng nap dién khong day theo

phuong 4n thuc hién sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day.
Phuong 4n 1

Fig.1 14 so d6 khbi thé hién bd phan thu cia hé théng nap dién khong day theo sang

ché.

Thong thuong, hé théng nap dién khong day dugc tao cAu hinh c6 bd phan truyén
d& truyén dién nang va b phan thu dé thu dién nang, va bd phan truyén dinh ky dicu
khién bd cam bién dé cam bién tin hiéu dinh truéc va xac dinh xem c6 hay khong thu
duogc tin hiéu yéu cau nap dién. Khi thu dugc tin hiéu yéu ciu nap dién, thi s& bat bo phén
truyén dién ning cta bd phan truyén. Khi d6, by phan truyén xac nhan dién ap cla pin &
phia bd phén thu théng qua tin hiéu ctia bo phén thu, va néu trang thai cho phép nap dién

duoc xac nhén, thi viéc truyén dién nang duoc thuc hién.

V& diém nay, néu hé thong nap dién khong day chuyén sang trang thai néu trén, thi
bd phan thu s& thu dién nang, va dién ndng dugc nap vao pin cta by phan thu. Tuc 13, so
db khéi trén Fig.1 thé hién cdu tric thiét ké c6 hidu qua ciia bd phan thu dugc dé xudt

theo sang ché d8 tao ra hé thong nap dién khong day khai quét c6 hiéu qua.

Sang ché d& xudt dé cua cudon diy vong cua anten 50 chu yéu dé thu dién ning
khong day, va sang ché dé xuét cu thé nhidu cudn day. Tutc 13, cudn diy thudc loai theo
tiéu chudn Wireless Power Consortium (WPC) 52, cudn day thudc loai KTP 53 va cudn
diy anten 51 dugc st dung dé truyén thong trudong gin (NFC), NFC la chit viét tit coa
truyén thong trudng gan (Short Range Communication), dugc bd tri & trén dé ctia cudn

day vong 50 theo sang ché. Ngoai ra, cac cudn ddy 51, 52 va 53 dugc bd tri trén mot dé.

Vé diém nay, nhu duoc thé hién trén hinh v&, cudn diy anten 51 dugc st dung dé

truyén thong NFC dugc b tri & phia ngoai clng.

-8



29601

Ngoai ra, trong phin mo ta sdng ché trén day, sdng ché d& xut mbdun truyén thong
ZigBee 11 1a médun truyén thong dé truyén va thu tin hiu véi bo phan truyén va bd phan
thu, bd didu khidn 10 d& didu khién mdi tin hidu va céac phén bang cach st dung chuong
trinh dinh trudc, va bd bién ddi 12 @ diéu chinh dién 4p hodc dién ning sao cho cubdi
cung phit hgp véi dién ap cia pin trong may dién thoai di dong 60 hodc twong tu. Vé
diém nay, bo bién dbi 12 co thé thuc hién chirc ndng lam ting hoc giam dién 4p theo

tinh hubng va ciing c6 thé tang hodc gidm ning lugng.

Ngoai ra, mot dic trung khac ciia sang ché 12 d& xuét phin phdi hop tré khang WPC
14 va phan phéi hop tré khéang KTP 15. Tuc 13, theo séng ché, c6 cudn day thudc loai
WPC 52 va cudn day thudc loai KTP 53, va phan phéi hop tré khang 14 hodc 15 thuc

hién chtrc nang dé thu dién ning bang cach chon mot trong hai loai nay.

Ttre 13, vi d6 tw cam ctia mdi cudn diy c6 gia tri khac nhau, cho nén phan phdi hgp

trd khang 14 hodc 15 so khdp do tu cam cuia cudn day voi phan truyén thong.

Fig.2 1a hinh v& thé hién phuong phép nap dién theo mot phwong 4n khac dé thuc

hién sang che.

B6 didu khién nap dién 17 ¢6 thé dwgce bd tri & gitra bo bién ddi 12 va pin 70 dé truc
tiép nap dién cho pin 70. V& diém nay, bd diéu khién nap dién c6 thé dugc tao ra & dang
mach tich hgp (Integrated Circuit, IC) nap dién. B diéu khién nap dién nay co thé dugc
goi 1a bd didu khién quan ly nap dién, va rd rang la nhiéu phwong phép khac nhau nhu
phuong phap xung, phwong phap tuyén tinh, phuong phap chuyén mach va cac phuong
phap khéc co thé duoc 4p dung.

Fig.3 va Fig.4 1a cc hinh v& thé hién chi tiét cac cudn day theo sang ché.

Mic du dé khong duge thé hién trén hinh v&, nhung rd rang 1a nhiéu cudn day dugc
bb tri & trén @& nhya mém hoic dé thong thuong (vi du, dé 1am bang chat déo hodc kim
loai). Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cudn ddy NFC 51 duogc bd tri & phia ngoai
cung la cudn day 16n nhét, va cudn day thudc loai WPC 52 va cudn day thudc loai KTP
53 duoc bb tri & bén trong cudn day nay.

V& diém nay, cudn day thudc loai KTP 53 dugc tao ra gbm hai cudn dy (cudn day

bén trong va cudn ddy bén ngoai), va cudn day thudc loai WPC 52 duoc tao ra & gitra hai
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cudn day nay. Ngoai ra, gidng nhur hinh dang cta céc cudn day dugc thé hién trén hinh vé,
cudn day thudc loai WPC 52 duoc tao ra & dang cudn day xo0&n ¢ béng cach truc tiép
quin cuodn day & dang ddy dién nhu day ddng, va cudn day thudc loai KTP 53 va cudn
day NFC dugc tao ra ¢ dang mang méng (cudn day thugc loai mang mong dugc tao ra

bang quy trinh kh#c sau khi ling dong hozic phu 16p in) trén dé.

Do d6, dé theo sang ché c6 thé 14 dé co ban (PCB hoic dé 1am bang kim loai ho#c
nhua) dé tao ra cudn day vong bang cach phu hodc dé chi dung dé d& cudn day vong. Vé
diém nay, 16 rang la dé dé do cudn day vong co thé 13 dé dugc hiéu theo nghia don gian
la dung dé giflt c¢b dinh cudn day xo#n 6¢ & trén mot tAm (tém cung hodc mém dugc 1am
bang kim loai hodc nhya). Ttc 13, dé nay c6 thé c6 dang dung dé gin cudn day xoin ¢

1én dé bang cach st dung bang dinh hodc chét keo dan.

Trong khi d6, theo phuwong 4n khac nita @& thyc hién sang ché, sang ché @& xuit

phuong phap bé tri cudn day & mot phén khéc.

Fig.4 1a hinh v& thé hién cac loai cudn diy khéac nhau theo phuong 4n khac nita aé

thuc hién sang ché.

Vi du, néu gia tri do ty cam cua cudn day thudc loai KTP béng 3 pH va gia tri d0 tu
cam cua cudn day thudc loai WPC bing 9 pH, thi s lugng vong day cua mdi cudn day
twong ung s& 1a khac nhau. Do d6, nhu dugc thé hién trén hinh vé, cudn diy thudc lqai
WPC duge sir dung bang cach ndi cac ddy din 52a va 52b & ca hai dau ctia cudn day 52,
va cudn day thudc loai KTP dugc st dung bing cach ndi cac day dan 52¢ va 52b & phén
gitta va mot dau cta cudn day 52. Ngoai ra, cac diy din WPC 52a va 52b dugc ndi véi
phan phéi hop tré khang WPC 14, va cac ddy dan KTP 52b va 52c duge nbi véi phan
phdi hop tré khang KTP 15.

Khi d6, dién ning khong diy duoc thu thong qua cudn day dugc ndi v6i day dan

duoc ndi voi phan phdi hop tré khédng duge chon bang bd diéu khién 10.

Fig.5 dén Fig.7 13 cac hinh v& thé hién céch bd tri nhiéu cudn day theo cac phuong

an thuc hién sang che.

Fig.5 14 hinh v& thé hién trang thai cua hai cudn dy co6 chdng chap theo phuong én

thuc hién séng ché. Tuc 13, trong hé théng nap dién khong ddy, cac cudn diy co cac
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phuong phéap nap dién khéc nhau dugc bd tri thanh mdt cum cudn day (vi duy, néu cubn
day nap dién loai B dugc quin & bén trong hodc bén ngoai clia cudn diy nap dién loai A
hoic day din duoc b tri & phan giita ctia cudn day va phuong phéap nap dién khac nhau

¢6 thé duogc chon, thi cac cudn day nay dugc goi la cum cudn diy).
Ngoai ra, hinh v& nay thé hién v6 ctia hai cum cudn day c6 chong chap.

Fig.6 1a hinh v& thé hién vé cia ba cum cudn diy co chdng chap theo phuong 4n
thue hién sang ché, va Fig.7 1a hinh v& thé hién hai hodc nhiu hon hai cym cudn dy

khong chdng chép theo phuong én thuc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, khi nhiéu cudn day dugc bo tri bat ké cac cudbn
day d6 c6 chong chip hay khong, thi cac cum cudn diy c6 the dugce st dung dé 1am cudn

day cta bg phan truyén ho#c cudn day cuia bd phén thu.
Phuong én 2
Fig.8 1 hinh v& thé hién nguyén 1y ciia thiét bi nap dién khong day.

Fig.8 thé hién cAu tric khai quét cia thiét bi nap dién khong day dé cung cip dién
nang. Trudc tién, b phén thu 200 c6 cAu tric dé ndi cac cudn diy vong cua anten 52 va
53 v6i tu dién C theo so db nbi tiép, va bo phan truyén 300 ciing c6 chu tric dé nbi cudn
day vong ctia anten 31 v6i tu dién C theo so dd song song. Diém khéc biét duy nhit 13 &
chd bd phén truyén 300 con c6 bd loc cong hudng, va bd loc cong hudng nay dugc tao
cAu hinh duéi dang céu tric dé nbi cudn day 62 va tu dién C theo so dd ndi tip. V& diém
nay, ro rang la cac so dd nbi tiép va song song dé ndi cac cudn day vong va céc tu dién c6
thé thay dbi.

Phuong phéap thuong dugce st dung trong thiét bi nap dién khong day la phuong
phap nap dién khong day theo tiéu chudn Wireless Power Consortium (WPC), va phuong
phap WPC nay thudong co cac didu kién sau day dé truyén dién nang khong day.

“Pién ap: 7V dén 15V (dbi v6i b phan thu), Tan sé: 100 kHz dén 200 kHz, Dong
dién: 5V (0,7A), Cong suat: 3,5W, Gia tri do tw cam cta cudn day: & micrd Henry dén
12 micrd Henry”.

Trong d6, cudn day va tu dién co chu tric ndi theo so dd ndi tiép. Khi dién nang

khong day dugc truyén, thi cac cudn diy vong cla anten 52 va 53 dugc sit dung dé lam
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mdi trudng, va cac cudn ddy vong cla anten 52 va 53 ¢6 cau trac noi voi tu dién theo so
do6 noi tiép.
Trong d6, phuwong phap KTP dugc phat trién bdi cong ty clia cac tac gid sang ché co

cac dic trung sau day.

“Pién 4p: 7TV dén 24V (dbi v6i bo phén thu), Tan sé: 1 kHz dén 6,78 kHz, Dong
dién: 5V (1A), Cong suét: SW, Gia tri do tw cam ctia cudn dy: 600 nH (nand Henry) dén
2 micr6 Henry”.

V& diém nay, diéu nay khong c6 nghia 14 cac gié tri dién ap va dong dién dugc thé
hién trén day dugc so khdp chinh xac véi cac tri sb duoc thé hién trén day, va 1o rang 13,
cac gia tri nay chi thé hién mot khoang gid tri.

Du sao chang nita, s khac biét 16n nhét gitta phwong phap WPC va phuong phap
KTP 1a su khac biét vé gid tri d0 tu cam va gia tri tAn sb cua cudn day. Trudc tién, gia tri
tham chiéu ctia mirc chénh 1&ch tAn s ¢6 thé duoc dit bing 1 MHz. Ttc 13, phwong phap

WPC c6 tin sb thap nhé hon 1 MHz, va phuong phap KTP ¢6 tan s cao 16n hon 1 MHz.

Tuy nhién, d8 dung 1am céc tan s dugc st dung trén thuc té, phuong phap WPC st
dung tan sd tir 100 KHz dén 200 KHz, va phuong phap KTP sir dung tan s cao 16n hon
tir 6 MHz dén 8 MHz.

Ngoai ra, dé dung lam gid tri do tw cdm cua cudn day, phuong phap WPC st dung
gia tri “8 micr6 Henry dén 12 micrd Henry”, va phuong phap KTP st dung gia tri

“600 nand Henry dén 2 micro Henry”.

Phuong phap KTP c6 cac déc trung néu trén rAt ¢6 1gi. Vi dy, chi cin phin dé tao ra
tAn sd st dung tan sd cao, thi ngay chinh phan d6 cé thé duoc thu nho kich thudc (tan sd
cao thuong lam gidm kich thude cua phén cAu thanh), va bing cich giam gia tri d§ tu
cam cua cudn day, cudn day dugc tao ra béng cach in 1én dé PCB (hoic dé lam béng
nhua) c6 thé duoc sir dung thay cho cudn day xoin bc.

Vi c4c cudn day dugc tao ra & trén dé, cho nén c6 lgi trong viéc san xuét hang loat
va ¢6 hiéu qua lam gidm gia thanh don vi. Ngoai ra, s6 lugng vong day cua cudn ddy (sb
14n quén day) vuot qua 50 vong trong phuong phap WPC, nhung phuong phap KTP c6

thé giam sb lugng vong day xudng duéi 50.
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Trong d6, sb lwong vong day 1a tri sb néu trén duge xac dinh dya vao tidu chudn
duoc 4p dung cho may dién thoai di dong. D6 1a tri ) thuong dugc tinh cho may dién

thoai di dong thong thuong cé dién tich t61 da nhé hon 100 centimét vudng.
Phuong an 3
Fig.9 va Fig.10 1a céc luu d thé hién phuong phap thyc hién theo sang ché.

Truédec tién, Fig.9 s& dugc mo ta. He théng nap dién khong day duoc tao cAu hinh c6
bd phén truyén dé truyén dién ning va bd phéan thu dé thu dién ning. Néu bd phan thu
truyén tin hiéu yéu cdu truyén dién ning dén bd phan truyén, thi bo phan truyén dinh ky
didu khién bd cam bién thu tin hiéu dinh trudc s& thu tin hiéu yéu cau nap dién va truyén
tin hiéu yéu ciu nap dién dén bo phan thu. Ttc 13, tin hiéu thu dugc bing bd phan thu
thong qua mddun truyén thong trudng gan 16 theo quy trinh thong thudng nay dugc
truyén dén b didu khién 10, va b didu khién 10 trao di tin hidu véi bd phén truyén theo

phuong phap dinh trudc (cac bude 150 va 152).

Khi d6, sau khi trao ddi c4c tin hiéu truyén thong v6i nhau theo phwong phép dinh
truéc, bo phén thu s& thu dién nang (budc 153). V& diém nay, sang ché dé& xuit cAu tric

thiét ké c6 kha ning thu dién ning theo cac phuong phip khic nhau.

Tuc 13, néu phuong phap nap dién cua bd phén truyén c6 thé duogc phan biét dyua
vao tin hiéu truyén thong trudng gin, thi phan phdi hop tré khang twong tng dugc chon
va kich hoat, va két qua 1a cudn day dugc két ndi voi phan phdi hop tré khang dugc kich

hoat (cac budc 154 va 160).

Két qua 1a, dién ning dugc thu thong qua cudn diy vong cla anten duoc nodi voi

phan phéi hop trd khang dugc chon bing bd diéu khién 10.

Ttc 13, tin hiéu truyén thong trudng gln c6 thé c6 tin hiéu dé xac dinh phuong phap
nap dién, va néu phuong phép nap dién duoc xac dinh, thi phén phdi hop tré khang tuong
tng c6 thé dugc chon ngay l4p tirc. Trong do, bude chon phin phdi hop trd khang tuong
rng giéng nhu phin mo ta lién quan dén so @b khdi trén Fig.1. (Piéu ndy c6 nghia 1a quy

trinh thuc hién c6 thé chuyén thing tir budc 154 dén budc 160 trén Fig.6.)

Trong do, néu phuong phéap nap dién khong thé dugc chon dua vao tin hiéu truyén

thong trudng gan, thi phuong phép nap dién c6 thé duoc chon bang cach phan tich gia tri
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tuyét d6i ciia dién ning khong day duoc truyén tir bd phan truyén (cac bude 156 va 158).
Nhu dugc md ta dwa vao Fig.8, phuong phap WPC va phuong phap KTP lan luot c6 gid
tri dién ap, tn sb, tré khang hodc do tu cam khac nhau, va phwong phap nap dién duoc
xac dinh bing cach phan tich cac gié tri nay. Ngoai ra, phuong phép nap dién duoc xac
dinh bing bo didu khién 10 theo cach dinh truée. Khi d6, néu phuong phép nap dién
dugc x4c dinh, thi phan phéi hop tré khing twong tmg duge chon (budce 160).

Ly do giai thich tai sao b diéu khién 10 c6 thé xac dinh phwong phap nap dién 1a vi
cac gia tri dac trung cua mdi phuong phép duge luu trit tir trude trong bd didu khién 10
ho#c bd nhd (méc du diéu nay khong dugc mo ta cy thé trong sang ché, nhung rd rang 1a
bd nhd dugc dung dé thyuc hién thuat toan dinh trugc), va phuong phéap nap dién duge xac

dinh dya vao cac gia tri da dugc luu trit.

Néu phan phéi hop trd khang twong tmg dugc chon va kich hoat, thi cudn day tuong
tng ciing duge kich hoat, va dién nang khong ddy dugc thu (cac bude 162 va 164). Néu
dién nang khong day dugc thu théng qua cudn day anten 52 hodc 53, thi b bién dbi 12
duoc didu khién béng bd diéu khién 10 dé tao ra dién 4p 5V cudi cung co thé duoc nap

dién cho pin, va do d6 pin dugc nap dién (budc 166).

Tac 13, bd didu khién 10 xac dinh ty so bién do6i ciia bd bién ddi dwa vao phuong
phap dugc chon, va b bién doi s& bien doi va xuét ra dién 4ap hodc dién ning cudi cung

ty 18 voi ty sd nay (budc 168).

V& diém nay, lvu dd trén Fig.9 thé hién phuong phép thu dién ning duoc truyén
theo hai phuong phap bing bd phan truyén trong hé théng nap dién khong déy. Tuc 1a,
néu dién ning dugc truyén theo mot phwong phép trong s6 hai phuong phép da x4c dinh,
thi bo phan thu chon mét phuong phap c6 kha ndng thu dién nang duge truyén va thu
dién ndng.

Tuy nhién, khi bd phén thu chon mét phuong phap c6 kha ning thu dién ning dugc
truyén, didu d6 khong c6 nghia rang phuwong phép s& dugc chon chi nim trong sd hai
phuong phap nay. Tuc la, néu mot phuong phap cd thé dugc xac dinh va chon dua vao do
tw cam, trd khang, dién ap, tAn sd, tin hiéu truyén thong trudong gan hotc thong s6 khac
cia cudn day, va dién ning co thé dugc truyén bang cach chon mot trong sd ba hoic

nhidu hon ba phuong phap truyén dién ning, thi bd phén thu c6 thé chon mot phuong
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phéap thu va cudi cing 14 thu dién ning.

Vi du, c6 thé c6 cac phuwong phép khic ngoai phuong phap WPC va phuong phap
KTP, va bd phéan truyén c6 thé truyén dién ning theo mdt phuong phap ngoai hai phuong
phap néu trén. Ngay cé trong trudng hop nhu vy, phuong phap truyén dién ning cling
dugc xac dinh dua vao d6 ty cam, tré khéng, dién ap, tan sd, tin hiéu truyén thong hodc
thong s6 khac ctia cudn day, bd phén thu co thé chon mét phuong phap tuong g va thu
dién ndng.

Fig.10 1a hinh v& thé hién cach chon phuong phap nap dién bing cach phan tich

trang thai theo phuong 4an khac dé thyuc hién sang ché.

Néu phuong phép nap dién khong day duoc b4t d4u thuc hién, thi dién ning dugc
truyén va thu (cc budc 100 va 102).

Néu phuong phéap nap dién theo kiéu chuyén mach hodc menu dugce chon thu cong,
cudn day anten tuwong Ung co thé dugc chon (cac budc 104 va 110) (vi phuong phap
thong thuong co thé dugc st dung dé 1am phuong phap chon, cho nén phuwong phap chon
thi cong s& khong duge mo ta sang ché).

Néu phuong phap nap dién duge chon tw dong, thi tin hiu nap dién clia cudn day
thu dién ning 52 hodc 51 dugc phén tich. Dién ap, tan sd hodc trd khang c6 thé dugc
phan tich. Ngoai ra, cudn diy twong ting dugc chon theo gia tri dd dugc phan tich (cac
budc tir 104 dén 110).

Ngoai ra, cudn ddy duge kich hoat c6 gia tri twong Ung v6i gia tri dién ap, tin sb
hodc trd khang da dugce phén tich (budc 112). Vi dy, néu phuong phap nap dién duoc
chon bing cach phan tich gia tri tAn sb, thi cudn day ctia bd phan thu co gia tri tan sb ctia

phuong phap dugc chon.

Néu phuong phép nap dién dugc chon nhu da dugc mé ta trén day, thi viéc truyén

va thu dién ning khong day dugc thuc hién, va pin dugc nap dién.
Phuong 4n 4

Fig.11 dén Fig.17 1a c4c hinh v& thé hién phuong phap thiét k& mot chip va cac cdu

hinh cta cac so d6 khoi theo cac phuong an thuc hién sang ché.
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Phuong phép thiét k& cac phan dudi dang 12 mot chip c6 thé 1a cach thirc quan trong
d& don gian hoé cac phan va gidm chi phi san xuét, va Fig.11 13 hinh v& thé hién cac phan

c6 thé duoc thiét ké dudi dang 1a mot chip trong mdt khdi 100,

Ttc 13, bd diéu khién 10, modun truyén thong (ZigBee), bd bién dbi 12, cac phén
phéi hop tré khang 14 va 15 va phén truyén thong 13 c6 thé dugc thiét ké trong mot chip

s& duoc tao cAu hinh trd thanh mot ph?m.

Trong d6, mdi phan trong s& cac phan néu trén c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu dién
nang khong day trong luc pin dugc lip & trong may dién thoai di dong hodc thiét bi dién
ttr khi dién niing khong diy dugc thu. Trong trudng hop nay, mot phin clia miy dién
thoai di dong hodc CPU chinh 110 cua thiét bi dién tir c6 thé thuc hién chtrc ning 1a bd

diéu khién 10 ctia bd phan thu d€ giam chi phi san xuat cua cac phén nay.

Ngoai ra, Fig.12 1a hinh v& thé hién truong hop néu trén theo phuong 4n thuc hién
sang ché. V& diém nay, trong trudng hgp cac phan ctia cac bd phan thu duge thiét ké duéi
dang 1a mot chip, modun truyén thong (ZigBee), bd bién dbi 12, cac phin phdi hop tré
khang 14 va 15 va phan truyén thong ngoai trir bd didu khién 10 c6 thé duoc thiét ké

trong mot chip s& dugc tao cAu hinh tré thanh mot phé‘m.

Ngoai ra, Fig.13 1a hinh v& thé hién cach t6i thiéu hoa cic phan cia bd phén thu
bing cach lap tit ca cac phan ngoai trir cudn diy vong clia anten 50 va chip anten 6 trong
méy dién thoai di dong hodc thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién sang ché. Fig.14 1a
hinh v& thé hién trudong hop trong d6 CPU chinh 110 cua mdy dién thoai di dong hodc
thiét bi dién tir thuc hién chire ning 12 bo diéu khién 10 ciia bd phén thu.

Theo sang ché, phuong phap thiét ké cac phan duéi dang 12 mot phén hoic mdt chip
c6 thé c6 nghia 1a tich hgp céc phéan. Diéu nay c6 nghia 1a cac phan c6 thé duogc tao cAu
hinh duéi dang mach tich hop (Integrated Circuit, IC) bang cach tich hop hodc dugce ché
tao duéi dang 13 mot phan thong qua cac hé théng vi dién co (Micro Electro Mechanical
System, MEMS).

Fig.15 dén Fig.17 1 céc hinh v& thé hién bd diéu khién (CPU chinh) 110 ciia mdy
dién thoai di dong dé diéu khién thiét bi nap dién khong déy theo phuong én khéc nita dé

thuc hién sang ché.
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Fig.15 12 hinh v& thé hién truong hop trong d6 b didu khién 10 dé diéu khién thiét
bi nap dién khong day dugc dé xuét theo phuong 4n thyc hién sang ché va bd diéu khién

trung tAm (CPU chinh) 110 ctia m4y dién thoai di dong didu khién bo diéu khién 10.

Fig.16 1a hinh v& thé hién so db khdi trong d6 bd diéu khién 110 clia méy dién thoai
di dong va bd didu khién 10 cia thiét bj nap dién khong day trao ddi thong tin v6i nhau

theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Néu bo didu khidn 10 cta thiét bi nap dién khong day thu dién nang, thi bd diéu
khién niy truyén thong tin vé trang thai thu dén bd diéu khién 110 clia méay dién thoai di
dong (cac bude 120 va 122). Sau do, cudn ddy anten phu hgp vé6i phuong phap nap dién
duoc chon, va dién ap hodc dién ning dugc bién ddi sau khi xem xét gid tri dd duogc phan

tich (xem phin md ta sdng ché trén day) (budc 128).

Sau do, thong tin vé phuong phép chon cling dugc truyén dén bd diéu khién cia

may dién thoai di dong (budc 130).

V& diém nay, bude 122 khong nhét thiét 1a phai dugc thuc hién truée bude 124.

Budc nay co thé dugc thuc hién sau bude 124 hodc 128.

Fig.17 1a hinh v& thé hién quy trinh diéu khién phwong phap nap di¢n khong day

thong qua man hinh ctia may dién thoai di dong.

Néu phuong phap nap dién khong ddy dugc chon & mdy dién thoai di dong (hodc
man hinh cta thiét bi dau cudi cAm tay), thi man hinh 74 thé hién phuong an dugc moé ta
trén day c6 thé duoc hién thi, va ngay 71 dugc hién thi va lich sit nap dién c6 thé duoc
lvu trit. Ngoai ra, nut bt dau va két thac 72 dé thuc hién phuong phap nap dién khong
day c6 thé dugc chon, va phuong phap nap dién 73 ¢6 thé dugc chon va hién thi.

Sang ché dé xuét bd phan thu dung cho hé théng nap dién khong day, trong do6 viéc
thiét bi nap dién khong diy va médun NFC c6 dugc sur dung hay khong dugc hién thi
trén man hinh hién thi cua thiét bi diu cudi cam tay.

Trong do, rd rang la quy trinh didu khién nhu duoc thé hién trén Fig.17 c6 thé dugc
ap dung cho tht ca cac truong hop theo céc phuong an dugc mo ta dwa vao cac hinh vé

trén day.
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Phuong an 5

Fig.18 dén Fig.23 1 cc hinh v& thé hién céch bd tri b phan thu trén bé mjt cta pin

theo cac phuong an thyc hién sang ché.

Fig.18 1a hinh v& thé hién cudn diy vong cla anten 50 va phén 55 ciia b phén thu
duoc l&p trén bé mit cia pin 70, va co cAu tric trong d6 dién tich cta cufn day vong cla
anten 50 va phan 55 ctia bd phan thu khong 16n hon so véi bé& mit cta pin. Ngoai ra, phan
55 1a hinh vé& thé hién cac phﬁn cta b6 phén thu dugce bd tri trén mot dé hoic trén dé cua

cung mét 16p va dugc lap trén bé mit clia pin.

Fig.19 1a hinh vé& thé hién trang thai trong d6 phén 55 va cudn day vong 50 duoc ndi
bang cach st dung dudng néi mém 57 dugc ubn cong véi nhau. Vé diém nay, dudong nbi
mém 57 13 dudng ndi dugc tao ra bang phuong phép gidng nhu phuong phép tao ra mach
in mém (Flexible Printed Circuit, FPC), duong ndi nay dugce tao ra bang cach in dudng
dan dién trén dé nhya mém. Duong nhién, khong nhét thiét phai st dung FPC, nhung néu
hai phén c6 thé dugc ndi bing cach st dung duong ndi mém, thi & rang 1a cach [am nay

c6 thé dugc 4p dung cho sang ché.

Trong d6, diu cudi ndi bén ngoai 56 cling dugce tao ra, va dAu cudi ndi bén ngoai 56
13 du cudi dé ndi dién pin v6i may dién thoai di dong hodc thiét bi dién tr. V& diém nay,
dAu cudi 56 duge bé tri & mit trén cta dé cla phan 55.

Fig.20 1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 dé cua phin 55 va dé cia cufn day
vong 50 dugc udn cong bing dudong ndi mém 57. Nhu dugc thé hién trén hinh V&, dau
cubi ndi bén ngoai 56 duge bé tri & mit trén cta dé ctia phan 55 8 tao ra cdu tric dé ndi
v6i bén ngoai khi dé cia phén 55 duge udn cong. Theo cach nay, dé cia cudn diy vong

50 dugc gén véi bé& miit cta pin 70, va dé cua phén 55 dugc ge“'ln vGi mat bén cda pin 70.

Trong do, Fig.21 va Fig.22 1a céc hinh v& thé hién nguyén ly dé 1ap dé ctia phan 55
vao mit bén ctia pin 70. Twc 1a, cac phan duoc lip trén dé cua phan 55 dugc tao ra c6
dang nho ra nhu dugc thé hién trén Fig.21, va céc héc 1om 70a dé dit cac phﬁn duoc bd
tri trén mit bén cua pin 70 sao cho cac phén nhod ra 55a ¢ thé duoc gén vao mit bén cla
pin 70. Mot cAu tric riéng biét lam bang chéit déo dugc st dung d8 tao ra cac héc 16m

trén mat bén cua pin 70. Thc 13, cac hoc 16m khong dugce tao ra trén mat bén cua pin 70,
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ma cu tric riéng biét lam bing chat déo duge tao ra ¢é cac hoc 10m duoc gan vao mat

bén cda pin 70.

Trong khi d6, Fig.22 13 hinh v& thé hién phuong phap gin dé ctia phan 55 vio ba
mit bén theo phuong an thuc hién sang ché, chir khong phai 1a gin dé cta phén 55 vao
mot mit bén nhu duge thé hién trén Fig.21. Thc 13, dé cua phﬁn 55 ¢6 thé dugc gén vao
mot mit bén hodic vao hai hodc ba mat bén, va, rd rang la, dé cua ph?m 55 nay c6 thé

duogc gin vao bdn mit bén trong mot sd truong hop.

Ngoai ra, co thé tao cdu hinh sao cho céc phé‘m 55a khong dugc thé hién ra khi dé
ciia phin 55 dwoc gén vao mit bén ctia pin 70 nhu dugc thé hién trén Fig.20 va céc phan
55a duoc thé hién ra khi dé cua phan 55 dugc thdo ra khoi mat bén ciia pin 70 nhu duge
thé hién trén Fig.21 hodc Fig.22. Dé thyc hién didu nay, cac phén 55a duoc tao ra trén
mat bén trong ctia dé cuia phan 55 xét tir quan diém gén dé cta phan 55 vao mat bén cua

pin 70.

Fig.23 1a hinh vé& thé hién ving ma & d6 cudn ddy vong cla anten 52 duge tao ra
trén bé mit cia pin. Théng thuong, pin 70 khong phai 12 c6 dang hinh chir nhét mot cach

chinh xéc, va cudn ddy vong 52 cling khong phai 14 c6 dang hinh chit nhét.

Tuy nhién, mic du pin khong phai 12 c6 dang hinh chit nhat, nhung dang hinh chit
nhat c6 thé duge tao ra bang cach st dung cac duong nbi trén bdn mit cia pin, va dang
hinh chit nhit cua cudn ddy vong 52 ¢o thé dugc tao ra bang cich ndi céc phan ngoai
cing ctia cudn diy vong 52. Mic du chi mdt cudn day vong 52 dugce thé hién trén Fig.23,
nhung rd rang 13 cic cudn ddy vong khac 51 va 53 co6 thé duge tao ra. Ttc 13, mic do
nhiéu cudn ddy dugc st dung, nhung dang hinh chit nhét co thé dugc tao ra bang cach
ndi cac phin ngoai cung. Khi d6, ving ma & d6 cudn déy dugc tao ra c6 thé dugc biéu
dién.

Néu gia str rang hai canh cta hinh chir nhat clia pin 14n luogt 13 BS1 va BS2 va hai
canh ctia hinh chit nhat ciia cudn day vong lan lugt 1a BS1-1 va BS2—1, thi ty sb gifta cac
canh nay co thé dugc xem xét. Néu dién tich cua cudn diy vong dugc tao ra trén bé mit
cta pin 70 c6 gia tri qua nho, thi dién tich tir truong cua dién ning khong day cling bi
giam xubng, va vi vay hiéu qua nap dién bi giam dang ké. Do d6, ro rang 1a dién tich cta

cudn ddy vong phai l6n hon mdt dién tich dinh trude. Ngoai ra, néu cac cudn day vong
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51, 52 va 53 duoc tao ra trén bé mit cua pin dé c6 thé nhin tha"ly dugce béng mit thuong,

thi hiéu qua xét tir quan diém ve thiét ke s&€ dugc xem xét.

Ngoai ra, ty sb gitta mot canh cua hinh chit nhat clia pin va mot canh cua hinh chi
nhat cia cudn diy vong c6 thé dugc xem xét 6 tinh dén cac diém nay, va vi ty so bang

70% c6 thé 1a thich hop, cho nén hé thirc sau dy c6 thé dugc thiét 1ap.
(BS1-1)/(BS1)> 0,7
(BS2-1)/(BS2) > 0,7

Ngoai ra, néu dé cia phén 55 ciing duoc tao ra trén bé& mit cta pin 70 nhu duge thé
hién trong phuong é4n trén Fig.18, thi dién tich ma cudn day chiém giir bi giam tuong déi,

va do do hé thic sau day co thé duoc xem xét.
(BS1-1)/(BS1)> 0,6

V& diém nay, mic du gia tri 16n nhét ctia ty sb nay c6 thé bang 1,0, nhung ty sd nay
c6 thé bing khoang 0,99 dugc coi 12 pin va cudn day vong cé thé ¢6 kich thudc gan nhu

14 bing nhau.

Ngoai ra, néu gia st rang ty sb bang 0,7, thi dién tich cia ving ¢ cudn diy vong c6
thé bang hoic 16n hon 49% dién tich ciia hinh chit nht cia pin. Tuy nhién, vi hinh dang
thue té ctia cudn day vong c6 thé 14 hinh tron hodc dang hinh chit nhét cé cac duong cong
va phia bén trong ctia cudn day co thé 1a rbng, cho nén dién tich ciia cudn day vong thuin
tuy phai nho hon ding ké. Ttec 1a, dién tich thuc té ctia cudn day vong c6 thé chi bang tir

20% dén 80% dién tich ciia viing nay.

Trong khi d6, cac cudn ddy vong cta anten 51, 52 va 53 c6 thé duoc gin truc tiép
1én bé mit cta pin ma khong cAn st dung dé cta cudn day vong cua anten riéng biét 50.
Trong trudng hop ndy, cac cudn ddy vong clia anten 51, 52 va 53 ¢o thé dugc gin 1én bé
mit cla pin bang cach st dung bang dinh hodc loai twong ty. Ngoai ra, 10 rang la céc
cudn ddy vong cua anten 51, 52 va 53 ¢6 thd duge gin 1én bé mit cia pin 70 bang cach
sir dung mang c¢6 kich thude ¢6 kha ning che phi tAt ca cac cudn diy vong cua anten 51,
52 va 53. V& diém nay, chit keo dan c6 thé duoc phli 1én mang nay, hodc mang nay c6

thé dugc gin bang cach st dung bang dinh.
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Phuong 4n 6

Fig.24 dén Fig.27 1 c4c hinh v& thé hién phwong phéap gin b phén thu 1én mit bén

ctia thiét bi nap dién cho pin di dong theo cac phurong an thyc hién sang ché.

Fig.24 1a hinh v& thé hién trang thai déng vao cua thiét bi nap dién cho pin di dong
80, va Fig.25 1a hinh v& thé hién trang thi mé ra cla thiét bi nap dién cho pin di dong &0.
Ngoai ra, cac hinh v& nay thé hién ring dé ctia cudn day vong 50 cua bd phén truyén

dugc gin 1én mit day cua vo phia dudi.

V& diém nay, Fig.25 1a hinh v& thé hién rang dé ciia cudn day vong 50 cta bd phan
truyén dugc gén, va vi tri thuc té duoc nhin théy tlr mit cét ngang duoc thé hién trén
Fig.26. Tét hon néu dé cua cudbn ddy vong 50 dugc dat & vi tri cang thdp cang t6t, va do
d6, dé cta cudn day vong 50 dugc dit ¢ vi tri thép nhét c6 thd nhu duge thé hién trén

Fig.26.

Tic 13, ¢6 thé tao cdu hinh sao cho dé ctia cudn day vong 50 duge gén 1én mit day
ctia vo phia dudi 82 va vo phia dudi 83a che dé cta cudn day vong 50 nhu duoc thé hién
trén Fig.26(A), hodc dé cuia cudn day vong 50 c6 thé dugc gin tir bén ngoai cua vo phia
dudi 82 nhu duge thé hién trén Fig.26(B). Trong d6, mic du phén 55a cua by phéan truyén
¢6 thé dugc lp vao khoang khong dugc chudn bi riéng biét & bén trong vo, nhung rd
rang 13 hiéu quéa st dung khoang khong nay co thé duogc ning cao bing cach tao ra
khoang khong c6 ranh 82b trén vé phia dudi 82 va lip phan 55a vao trong khoang khong
cé ranh 82b.

Fig.27 1a hinh v€ thé hién ty sd cua dién tich ma cudn day vong chiém gitt trong
thiét bi nap dién cho pin di dong.

Tuc 13, Fig.27 1a hinh vé thé hién ving ma & d6 cudn diy vong cua anten 52 duoc
tao ra trén bé mit clia thiét bi nap dién cho pin di dong 80. Thong thuong, thiét bi nap
dién cho pin di dong 80 cling khong phai 1a c6 dang hinh chir nhat mdt cach chinh x4c, va

cudn ddy vong 52 ciing khong phai 1a c6 dang hinh chi nhat.

Tuy nhién, dang hinh chit nhét c6 thé duoc tao ra bang céach st dung cac dudng nbi
trén bbén mit cta thiét bi nap dién cho pin di dong 80, va dang hinh chit nhét cua cudn

day vong 52 co thé duge tao ra bang cach nbi cac phan ngoai cling cua cudn ddy vong 52.
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Mic du chi mdt cudén ddy vong 52 duogc thé hién trén Fig.27, nhung rd rang la cac cudn
day vong khac 51 va 53 ¢o thé duoc tao ra. Ttc 13, mic du nhiéu cudn day duogc st dung,
nhung dang hinh chit nhit c6 thé dugc tao ra bing cach ndi cic phén ngoai cuing. Khi do,

ving ma & d6 cudn day dugc tao ra ¢6 thé dugc biéu dién.

Néu gia st ring hai canh ciia hinh chit nhat ciia thiét bi nap dién cho pin di dong 80
lan Iwot 1a TSI vA TS2 va hai canh ciia hinh chit nhit cia cudn ddy vong lan luot 1a
TS1-1 va TS2-1, thi ty sd giita cac canh nay c6 thd dugc xem xét. Néu dién tich cta
cudn diy vong dugc tao ra trén bé mat cua thiét bi nap dién cho pin di dong 80 c6 gia tri
qua nhd, thi dién tich tir trudng cua dién nang khong day cling bi giam xubng, va vi vy
hiéu qua nap dién bi gidm dang ké. Do @6, rd rang 1a dién tich cta cudn day vong phai
16n hon mot dién tich dinh trudc. Ngoai ra, néu céc cudn diy vong 51, 52 va 53 dugc tao
ra trén bé mit cta pin dé co thé nhin thdy duoc bing mét thudng, thi hiu qué xét tir quan
diém vé thiét ké s& dugc xem xét.

Ngoai ra, ty sd gitta mot canh cua hinh chit nhat cta thiét bi nap dién cho pin di
dong va mot canh cia hinh chit nhét ctia cuén day vong co thd duge xem xét ¢6 tinh dén
cac diém nay, va vi ty sb bing 70% c6 thé 1a thich hop, cho nén hé thirc sau day c6 thé
duoc thiét lap.

(TS1-1)/(TS1)> 0,7
(TS2-1)/(TS2)> 0,7

V& diém nay, mic du ty sd nay c6 thé bang 1,0, nhung ty s6 nay c6 thé bang khoang
0,99 duoc coi 1a thiét bi nap dién cho pin di dong va cudn day vong c6 thé c6 kich thuéde
gén nhu 13 bang nhau.

Ngoai ra, dién tich ctia cudn diy vong thudn tuy phai nhé hon déng ké, va dién tich
thuc t& ctia cudn day vong c6 thé chi bang tir 20% dén 80% dién tich ctia viang nay.

Trong d6, méc du cudn day dé thu dién nang khong day 52 va cudn diy NFC 51 co
thé dugc tao ra thanh mot cum theo sang ché, nhung trén hinh vé& thé hién riang céc cudn
day nay co thé khong dugc tao ra thanh mot cum. Tt 1a, chi c6 cudn day thu dién nang
khong day 52 co thé duogc tao ra, hodc cudn day thu dién nang khong diy 52 va cudn day

NFC 51 c6 thé dugc tao ra cuing nhau.
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Hoic, trong bd phén thu dung cho hé théng nap dién khong day, khi cac cudn day
dugc bd tri trén pin, dién tich ma cac cudn day chiém gift bang tir 40% dén 90% dién tich

bé mit clia pin.
Phuong an 7

Fig.28 dén Fig.31 14 c4c hinh v& thé hién cach tao ra cudn déy vong & bén trong vo

cta thiét bi theo cac phwong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n nay, thiét bi c6 thé 1a thiét bi ddu cudi cdm tay, may dién thoai di
dong, hodc cac thiét b dién tir khdc. V& diém nay, cdc thiét b khéc 1a céc thiét bj st dung

pin dugc nap dién bang cach thu dién ning khong day.

Fig.28 1a hinh v& th& hién phuong phap gan cudn diy vong 52 1én vé phia dudi 61
va gin mang 62 hodc dang twong tw 1én cudn diy vong 52 theo phuong an thuc hién sang
ché. V& didm nay, vi cudn ddy vong 52 chi 12 mot cach ky hiéu, cho nén rd rang 1a cudn
day vong 52 ¢o thé c6 hai hodc nhiéu hon hai cuén diay vong 51, 52 va 53 hodc dé co

cudn diy vong dugc tao ra & trén do.

Theo cach ndy, mang 60 ciing chi 1a mot cach ky hiéu, va mang nay ¢ thé duoc coi
la phuong tién gitr c¢b dinh dé gin cudn day vong 52 hodc dé 50 vao vo phia duéi 61. Thc
1a, mang 62 ¢6 thé dugc giit c¢b dinh véi vo phia dudi 61 béng cach phu chat keo dén 1én
mang 62, hodc mang co th dugc gitt ¢d dinh véi vo phia dudi bang cach sir dung biang

dinh. R& rang 14, chi c6 bang dinh ¢6 thé dugc sir dung thay cho mang 62.

Ngoai ra, khi cudén day vong duoc tao ra trén dé 50, phuong phép dé gin hoic giit
¢ dinh d 50 vé6i vo phia dudi dugc st dung, hodc dé c6 thé dugc giir ¢b dinh véi vo
phia duédi 61 dugce st dung thay cho mang 60. V& diém nay, rd rang 1a chét keo dan, bing

dinh, vit ¢6 dinh, chét ¢b dinh hoic cac dang twong ty khac ¢ thé duoc st dung.

Fig.29 1a hinh v€ thé hién phuong phap gan cudn ddy vong 29 (cudn ddy vong nay
¢6 thé c6 hai hodc nhiéu hon hai cudén day vong hogc dé c6 cac cudn day vong dugc tao
ra & trén d6) & bén dudi vo phia dudi 61 va gén mang 62 & bén dudi cudn day vong 29
theo phuong an thuc hién sing ché. V& diém nay, vi mang 62 dugc dé 16 ra bén ngoai v
phia dudi, cho nén tdt hon 1a stir dung mang day hon khong dang ké 62. Mang nay c6 thé

day nhu mot loai tAm, nhung tot hon 14 ¢6 do day nho hon 1 mm. Ngoai ra, phuong phap
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gin nay gidng nhu phwong phap gin theo phuong an dugc thé hién trén Fig.21.

Fig.30 1a hinh v& thé hién céach tao ra cudn ddy vong & bén trong vo phia dudi theo

phuong &n thuce hién sang ché.

Cudn day vong 52 (c6 hai hodc nhiéu hon hai cudn diy vong hodc dé) dugc bidu
di®n bing duong nét diut trén Fig.30, va duong nét dit nay dugc ding dé thé hién ring

cudn day vong 52 duoc tao ra ¢ bén trong vo phia dudi.

Dé tao ra cudn diy vong 52 & bén trong vo phia dudi 61, phuwong phéap chén cudn
day vong 52 (theo sing ché, cudn day vong c6 hai hodc nhiéu hon hai cudén diy vong
hoidc d&) vao bén trong bang céch dtic va phun vo phia dudi duge st dung khi vé phia
dudi dugce phun. Tic 13, phuwong phép chén hinh dang cua dé mong (cudn day vong hodc
dé c6 cudn day vong duge tao ra & trén d6 co thé duoc coi 12 hinh dang ciia & méng) vao
bén trong vé thudc loai thong thuong va phun vé phia dudi co thé duogc sir dung. Tuy
nhién, do day cua vo phia dudi dugc xem xét v& diém nay, va do day ctia cudn day vong

52 t&t hon 13 nhd hon 1 mm dé d& dang chén cudn ddy vong vao bén trong vé dic.

Trong khi do, can dung phuong tién dé ndi cudn day vong bén trong va mach bén
ngoai khi cudn day vong dugc tao ra & bén trong vo6 phia dudi, va du cudi ndi 61a dugc
tao ra & vo phia dudi 61 dung dé nbi. V& diém nay, khi v6 phia dudi duge phun, thi dau
cudi néi 61a co thd duoc tao ra bing cach chén du cubi nbi 61a vio bén trong vé dic
trong lac né dugce ndi v6i cudn diy vong.

Fig.31 1a hinh v& thé hién khoang cach “d” tir mat day dén cudn day vong 52 khi
cudn day vong 52 dugc ché tao & trong vé phia duéi 61. Khoang cach nay dugc x4c dinh
c6 xem xét dén d0 day t6i da ciia vo phia dudi va khoang cich giita bd phén truyén dién
ning khong day va cudn ddy cua bo phan thu. Ttc 13, gid tri “d” thich hgp phai nhd hon
1,5 mm. Tuy nhién, theo phuong an dugc thé hién trén Fig.29 va Fig.30, gia tri “d” thich
hop phai nhé hon 1,0 mm.

Ngoai ra, gia tri “d” dugc thé hién trén Fig.31 13 gia trj co thé duoc 4p dung khi
cudn day vong dugc 1ip trén pin va khi cudn dy vong duoc 1ap trén thiét bi nap dién cho
pin di dong.

Fig.32 1a hinh v& thé hién ving ma & d6 cudn day vong dugc tao ra & trong vo phia

-24-



29601

dudi.

Tac 13, Fig.32 1a hinh v& thé hién ving ma & d6 cudn day vong cua anten 52 dugc
tao ra trén bé mit cia vo phia duéi 61. Thong thuong, vo phia dudi 61 khong phai 1a co
dang hinh chit nhat mot cach chinh xéac, va cudn ddy vong 52 ciing khong phai 1a ¢6 dang

hinh chit nhat.

Tuy nhién, dang hinh chit nhat c6 thé dugc tao ra bang cach sir dung cac dudong nbi
trén bén mit ctia vé phia dudi 61, va dang hinh chir nht ctia cudn ddy vong 52 c6 thé
duoc tao ra bing cach nbi cac phén ngoai cling ctia cudn day vong 52. Mic du chi mot
cudn day vong 52 dugc thé hién trén hinh v& theo phuong 4n ndy, nhung rd rang la cac
cudn day vong khéac 51 va 53 co thé dugc tao ra. Tac 13, mic du nhiéu cudn day dugc su
dung, nhung dang hinh chir nhdt c6 thé duoc tao ra bing cach nbi cac phén ngoai cling.

Khi d6, ving ma & d6 cudn day duoc tao ra c6 thé dugc bicu dién.

Néu gia st ring hai canh ctia hinh chit nhét ctia vé phia duédi 61 14n luot 12 CS1 va
CS2 va hai canh cua hinh chit nhét ciia cudn diy vong 14n lugt 1a CS1-1 va CS2—1, thity
s giita cac canh nay c6 thé dugc xem xét. Néu dién tich ctia cudn diy vong dugce tao ra
trén bé mit ctia vo phia dudi 61 c6 gia tri qua nhd, thi dién tich tir truong cla dién néng
khong day cling bi giam xubng, va vi vay hiéu qua nap dién bi giam dang ké. Do d6, 1o
rang 13 dién tich cia cudn ddy vong phai 16n hon mot dién tich dinh trude. Ngoai ra, néu
cac cudn day vong 51, 52 va 53 dugc tao ra trén b& mit ctia pin dé c6 thé nhin thiy duoc

bang mét thudng, thi hi€u qua xét tir quan diém vé thiét ké s& dugc xem xét.

Ngoai ra, ty so gitta mdt canh cia hinh chit nhat cua vo phia dudi va mot canh cua
hinh chit nhit coa cudn diy vong c6 thé duge xem xét c6 tinh dén cac di€ém nay, va vi ty

s6 bing 70% c6 thé 1a thich hop, cho nén hé thrc sau day ¢6 thé duoc thiét 1ap.
(CS1-1)/(CS1)> 0,6
(CS2-1)/(CS2)> 0,7

V& diém nay, mic du ty sé nay ¢6 thé bang 1,0, nhung ty s6 nay c6 thé bing khoang
0,99 duge coi 12 vo phia duéi va cudn day vong 6 thé ¢6 kich thuée gin nhw 14 bang

nhau.

Ngoai ra, dién tich thuc té cia cudn day vong c6 thé chi bang tir 20% dén 80% dién
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tich ciia ving nay.

Hodc, khi cac cudn day duge bo tri & trong v phia dudi, dién tich ma cdc cudn day

chiém giit bang tir 40% dén 90% dién tich bé mit cia vo.
Phuong én 8

Fig.33 dén Fig.37 la céc hinh v& thé hién cac cach bd tri cudn diy thu dién ning

khong day 52 va cudn ddy NFC 51.

Mic dit cudn ddy dé thu dién ning khong ddy 52 va cudén day NFC 51 ¢6 thé dugc
tao ra thanh mdt cum theo sang ché, nhung trén hinh vé& thé hién ring cac cudn diy nay

c6 thé khong duoc tao ra thanh mot cum.

Theo sang ché, phin ma cudn day thu dién ning khong day hogc anten c6 thé duogc
bd tri & d6 ¢6 thé dugc xem xét. Theo sang ché, cudn day hodc anten ¢o thé dugc b tri &
trén pin 70, & trén thiét bi nap dién cho pin di dong 80, hodc & trén v6 phia dudi 61 cia

may dién thoai di dong.

V& diém nay, cach tao ra cudn diy dé thu dién ning khong day 52 va cudn day NFC
51 thanh mot cum c6 nghia 13 ca hai cudn diy 52 va 51 déu dugce bd tri & trén pin 70, &
trén thiét bi nap dién cho pin di dong 80 hodc & trén vo phia dudi 61 cua may dién thoai
di dong.

Ngoai ra, cich tao ra cdc cuon day khong tao thanh mot cum c6 nghia 1a cudn day
dé thu dién ning khong day 52 dugc bd tri & trén vo phia dudi 61 va cudn day NFC 51
duge bd tri ¢ trén pin 70, hodc cudn day dé thu dién niang khong day 52 dugc b tri & trén
pin 70 va cudn day NFC 51 duoc b tri & trén vé phia dudi 61.

Tic 13, trong mot vi du khac v6i vi du néu trén, cach tao ra cac cudn day thanh mdt
cum c6 nghia 1a hai cudn diy nay ndm & trong cling mot phan, va cach tao ra cac cudn
day khong tao thanh mt cum c6 nghfa la cdc cudn ddy nay khong nim & trong cing mot
phan.

Puong nhién, rd rang la cac cudn day 51 va 52 co th khong ndm & trén pin hogc vo
phia duédi, ma co thé ndm & trong phan 61-1 & gitra vo phia dudi 61 va cac phan ctia mdy

dién thoai di dong & dang mang.
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Khi d6, c6 thé c6 mot s6 lwong twong doi 1on cla cac truong hop ve cich tao ra cac

cudn day thanh mot cum va khong tao thanh mot cum.

Tac 13, mic du cudn day thu dién nang khong day 52 co thé nim & trong viing 61-1
& gifta pin 70 va v6 phia dudi 61, va cudn day NFC cling ¢ thé nim & trong ving 61-1 &
gifta pin 70 va vo phia dudi 61, nhung néu céc cudn diy nay khong ndm & ciing mot chd,
thi cac cudn day nay khong dugc tao ra thanh mot cum.

Ngoai ra, cach tao ra cac cudn day thanh mot cym c6 nghia la cac cudn day 51 va
52 cing nim & trong vung 61-1 & giita pin 70 va vo phia dudi 61.

Ngoai ra, r0 rang 1a khi c4c cudn day 51 va 52 ndm & trong ving 61-1 & gitra cac
phin ctia may dién thoai di dong va v6 phia duéi, thi cdc cudn déy 51 va 52 dugce boc
bing mang hodc tAm ferit.

Trong d6, 1o rang 1a méc du cudn diy 51 co thé 13 cudn day diung cho mot phuong
phéap nap dién, cudn day cé thé 14 cudn ddy dung cho hai hodc nhiéu hon hai phuong

phép nap dién (xem Fig.3 cua sang ché).

Fig.33 1a hinh v€ thé hién céc cudn diy duogc tao ra khong tao thanh mot cum theo

phuong an thuc hién sang ché.

Ving ¢6 cudn ddy thu dién ning khong ddy 52 va ving c¢6 cudn day NFC s& khong

chong chép véi nhau.

Tirc 13, ving CA c6 cudn ddy 52 dugc tao ra ¢ ving ma cu¢n day NFC 51 khong
duoc tao ra & do trong toan by ving NA ma cudn ddy NFC 51 dugc tao ra & do. Duong
nhién, mic di mot sb phan cuia céc ving nay c6 thé c6 chong chap mot phan, nhung cic
phan d6 s& khong dugce chdng chép nhiéu dén mirc can trd viée truyén thong.

Ngoai ra, méc du cich bd tri cudn day NFC 51 & trén cudn day 52 dugc thé hién
trén hinh v& theo phuong an thyc hién sang ché, nhung cic cudn diy nay s& khong chéng
chép véi nhau ngay ca khi cuon ddy NFC 51 duge bd tri & bén dudi cudn day 52.

Ngoai ra, mic du Fig.30 1a hinh v& thé hién cach bd tri cudn diy 52 & bén trong
ving c¢6 cudn day NFC 51 theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhung r6 rang 1a mic du
cudn day 52 duogc bd tri & bén ngoai ving c6 cudn diy NFC 51, cac cudn diy nay s€

khong chdng chap véi nhau.
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Fig.34 1a hinh v& thé hién cach bd tri cudn ddy trong ving 61-1 & gitta phén 60a ciia
may dién thoai di dong va vo phia dudi 61 theo phuong an thuc hién sang ché. Mic du
céch bd tri duoc thé hién trén Fig.34 thé hién ring chi c6 cudn day thu dién nang khong
day 52 dugc bd tri, nhung rd rang 13 cudn day NFC 51 ciing c6 thé cung dugc bb tri trén

thuc té.

Ngoai ra, cach bd tri cac cudn day trong ving nam & gitta 61-1 c6 nghia 1a cac cudn
day 51 va 52 theo sang ché duge bb tri sao cho khong gin v&i vo phia dudi 61 va khong
gén v6i phén (vi dy, pin hodc cdc phan khac) ciia may dién thoai di dong.

Ngoai ra, phin 60a cia may dién thoai di dong thudng c6 nghia 1a pin 70 hogc cac
phén khac. Ngoai ra, mic du cac cudn diy 52 va 51 co thé dugc bd tri & trén dé khi cac
cudn day nay duoc bd tri & trong ving 61-1 & gitra phan 60a ciia may dién thoai di dong
va v6 phia duéi 61, nhung 13 rang 1a cic cudn ddy 52 va 51 ¢ thé dugc bd tri & trang thai
duoc boc bing mang cach dién 55¢. Ngoai ra, mic dit khong dugce thé hién trén hinh Ve,

nhung tim ferit c¢6 thé con dugc bd tri & giita cac cudn day 52 va 51 va phan nay.

Fig.35 1a hinh v& khdi niém thé hién cac vi tri trong mit cit ngang ctia cudn day 52
va cudn ddy NFC 51 khi cc cudn day nay tdn tai dudi dang 12 mot cym. Hinh v& nay thé
hién réng cudn day thu dién nang khong ddy 52 va cudn day NFC 51 co thé duoc tao ra

dudi dang 1a mot cum theo sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.35(A), cudn ddy 52 va cudn day NFC 51 dugc tao ra
trén cung mot dé, va 16p cach dién 55a c6 thé dugc phit gitta cac cudn day nay. Ngoai ra,
nhu dugc thé hién trén Fig.35(B), cudn day 52 va cudn day NFC 51 co thé duoc tao ra
trén cac dé khac nhau 50. Ngoai ra, rd rang la dé mém thong thudng duge st dung dé 1am

céac dé 50.

Trong d6, ty sb twong déi cla cudn day 52 va cugn day NFC 51 c6 thé dugc xic
dinh, va cudn day 52 duogc bd tri & bén trong cudn day NFC 51 theo séng ché. Do d6, do
dai L1 cua cudn day NFC 51 ¢6 thé 1a do day cia cudn day NFC 51 (ddy khong phai la
d6 day theo chiéu doc, ma 1a do day theo chiéu ngang). Mat khac, L2 13 khoang cach cia
ving ma cudn day 52 chiém gift. (Ttrc 13, mic du phia bén trong ctia cudn day 52 co thé
dwoc dé trdng gidng nhu dang hinh khuyén, nhung phan dé trbng nay cling nim & trong

cudn day 52.)
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Theo sang ché, do dai L2 dugc thiét 1ap dai hon gép it nhat hai hogc nhiéu hon hai
14n d6 dai L1. Ly do phai lam nhu vay la dé t6i da hoa nang luong thu dién ning khong
day.

Ngoai ra, tdt hon 13, cudn ddy 52 va cudn day NFC 51 dugc didt cach nhau v6i mot
khoang cach nhét dinh (khoang cach nay 13 khoang céach theo chiéu ngang dugc thé hién
trén hinh v€&). Ngoai ra, khoang cach nay tbt hon 13 nim trong khoang tir 1 mm dén
10 mm. Ngoai ra, khoang cach t6i wu nhét t6t hon 14 bang khoang 5 mm.

Trong d6, céc cudn day 51 va 52 khong nhét dinh 1a phai dugc b6 tri & trén dé dé
thuc hién sang ché. Piéu d6 c6 nghia 1 cdc cudn diy nay co thé dugc gin véi mdi phén
twong Ung voi ching. Tuy nhién, khi céc cudn day nay dugc bé tri trong ving nim & gitta
61-1, thi rd rang 1a cac cudn day 51 va 52 ¢6 thé dugc bd tri sau khi dugc phi mang hodc
dang tuong tu.

Fig.36 13 hinh vé& thé hién mot phuong 4n khac dé thyc hién sang ché. Tuc 13, khi
may dién thoai di dong c6 kich thudc nho chua téi ndm inso, thong thuong la cudn day
52 duogc bd tri & bén trong cudn day NFC 51 nhu dugc thé hién trén Fig.36(A). Tuy nhién,
khi may dién thoai di dong c6 kich thudc 16n 1én t6i muoi hodc bay inso, thi cugn day 52
6 thé dugce bd tri & bén ngoai cudn day NFC 51 trong mot sb trudng hop.

Fig.37 1a hinh v€ thé hién cach bd tri cudn ddy theo mdt phuong an khac nita dé
thuc hién sang ché, trong @6 cudn day 52 duogc bd tri & bén trong cudn diy NFC 51, va
cudn day 52 ciing dugc b tri & bén ngoai cudn ddy NFC 51. Tuc 13, ndng lwong thu dién
ning khong day co thé duoc t6i da hod bing cach ting dién tich va kich thudc cla cudn

day 52.
Phuong é4n 9

Fig.38 dén Fig.40 la cac hinh v& thé hién cach didu khién gitta cac cudn day theo

cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Thong thuong, cudn day NFC 51 ludn ludn duy tri trang thai ‘bat’. Viéc duy tri
trang thai ‘bat’ c6 nghia l1a cudn diy NFC 51 ludn ludn dugc nbi voi moddun dé didu

khién cudn day NFC 51.

Tuy nhién, néu cudn day thu dién nang khong day 52 truyén ning lugng thu dién
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ning khong day, thi cuén ddy NFC duy tri trang thai ‘tit’. V& diém nay, viéc duy tri trang
thai “t4t’ c¢6 nghia 1a két nbi gitta cudn ddy NFC 51 va modun dé diéu khién cudn day

NFC 51 bi ngit.

Fig.38 1a so dd khéi thé hién nguyén ly didu khién gitra cac cudn diy theo phuong

an thuc hién sang ché.

Quy trinh dé cung cp cho thiét bi diu cubi cAm tay 60 dién ning ma cudn diy 52
thu dugc gibng véi quy trinh theo phuong 4n néu trén. Tuy nhién, dit liéu thu dugc thong
qua cudn day NFC 51 dugc truyén dén thiét bi d4u cubi cAm tay 60 thong qua mot dudng
riéng biét.

Cudn day thu dién nang 52 va cudn didy NFC 51 duoc bd tri nhu duoc thé hién trén
hinh v&, va hai cudn day niy 1 cdc mach riéng biét. Do d6, bo didu khién 110a dé diéu
khién cudn day thu dién ning khong diy va médun NFC 110b dé diéu khién cudn day
NFC 51 dugc bd tri riéng biét. V& diém nay, cach bd tri riéng biét c6 nghia 13 phén tach
cac chirc nang, va do do, b didu khién 110a va modun NFC 110b c6 thé dugc sir dung

dudi dang 13 cac phan riéng biét, hodc céc chirc ning co thé dugc phan biét mot phéan.

Vi vdy, viéc phan tach ra thanh hai duong c6 nghia chinh xéac 1a duong ndi tir cudén
day 52 dén bd diéu khién 110a duogc phan tach voi dudng ndi tir cuén day NFC 51 dén
modun NFC 110b.

Mbdun NFC 110b 1a modun truyén NFC, v, ngoai ra, mddun truyén NFC ndy duge
tao cAu hinh c6 giao dién dang tuong tu, giao dién mic R/F va bo phén phat hién ché do
dung thé va thuc hién chuc ning truyén dit lidu giita cac thiét bi ddu cudi & tAm gan véi

khoang cach 1a 10 cm.

Thong thuong, k§ thuat NFC la ky thuét truyén dit liéu gitta cac thiét bi dau cubi &
tAm gan v6i khoang cach 1a 10 cm thong qua modun truyén théng khong day trudong gin
theo kiéu khong tiép xuc sir dung dai tin s 13,56 MHz duéi dang thé dién tir (RFID). K¥
thuat NFC duoc st dung rong rai dé truyén thong tin v& céac san pham ciia siéu thi hodc
ctra hang tap hod, truyén thong tin du lich cho du khach, thong tin vé giao thong, thiét bi
kho4 diéu khién truy nhap ho#c céc loai thong tin khac, cling nhu dugc sir dung dé thanh

toan.
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Ngoai ra, con ¢6 chuyén mach 18, va chuyén mach nay c6 the ngdt ket ndi dudi sy
diéu khién cua bd diéu khién 110a dé di€u khién cudn day, va néu két noi dugc ngat bang

chuyén mach 18, thi chirc ning ctia cudn ddy NFC 51 bi dirng thue hién.

Két qua 13, néu bo didu khién 110a diéu khién cudn day thu dién ning khong day va
ning lugng thu dién nang khong day dugc thu, thi bo diéu khién 110a tit chuyén mach dé
ding thuc hién chirc ndng NFC.

Trong d6, mot phuong phap khac véi phuong phap duge mo ta trong sang ché ¢6
thé dugc st dung dé 1am phwong phap dimg thyc hién chirc ning NFC khi ning luong
thu dién ning khong day duoc thu. Pidu quan trong nhét 14 néu bd didu khién 110a diéu
khién cudn ddy thu dién nang 52, thi 1énh diéu khién ¢ dimg thyc hién chirc ning NFC
dugc thuc hién.

Fig.39 14 hinh v& thé hién mot phuong 4n khic nita d& thuc hién sang ché, va CPU
chinh 110 (chip diéu khién toan bd may dién thoai di dong) ndm & bén trong may dién
thoai di dong 60 didu khién cudn day thu dién nang khong day 52 va cudn ddy NFC 51.

Tirc 13, CPU chinh 110 cia thiét bi dau cudi cAm tay thuc hién cdc chic nang cia
bd diéu khién 110a va médun NFC 110b trén Fig.38. Pé thyc hién viéc ndy, secto c6 kha
ning thuc hién cac chirc ning cia b diéu khién 110a va mddun NFC 110b dugc tao ra &
trong CPU chinh 110.

Fig.40 thé hién r’fmg sang ché @& xuét bo didu khién 110 ctia may dién thoai di dong,
ngoai bo diéu khidn 110a dé didu khién cudn day nap dién khong day va médun NFC
110b, va bo didu khién 110 ctia may dién thoai di dong diéu khién b diéu khién 110a va
mddun NFC 110b. Ngoai ra, khi cudn day thich hop véi phwong phdp nap dién dugc
chon, thi b0 diéu khién 110a déng hoic ngét chuyén mach 18.

Twc 13, theo sang ché, modun NFC dé diéu khién cuén day NFC va MCU dé didu
khién cudn day nap dién khong diy dugc bd tri riéng biét, va CPU chinh clla may dién
thoai di dong c6 thé diéu khién modun NFC va MCU. Ngoai ra, CPU chinh ctia mdy dién

thoai di dong c6 thé truc tiép diéu khién cudn day NFC va cudn day nap dién khong day.
Phuong an 10

Fig.41 dén Fig.44 13 c4c hinh v& thé hién cach bb tri tm ferit theo cac phwong 4n
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thuc hién sang ché.

Tém ferit c6 thé c6 tac dung céach dién, va tAm ferit nay 14 phan dugc tao ra c6 hinh
dang tAm dé giam dén mirc thp nhét su tdc dong cua tir truong gilta cc cudn dy hodc
gifta cudn day va mot phén ctia mdy dién thoai di dong. Do do, tAm ferit duoc dit & gitra

cudn ddy va mot phén cia may dién thoai di dong.

Fig.41(A) 12 hinh chiéu tir trén xudng thé hién dé 55 ¢6 cac cudn day 52 va 51 duge

tao ra ¢ trén do.

Ngoai ra, Fig.41(B) 12 hinh v& thé hién céch bé tri tAm ferit 59 & mat trén cua céc
cudn day theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh V&, tAm ferit
59 dugc bd tri khong chi & mit trén cia cac cudn day 52 va 51, ma con ¢ vung ranh gigi

gifta cudn ddy thu dién ning khong day 52 va cudn day NFC 51.

Vi tdm ferit 59 dugc bd tri & ving ranh gi6i gilta cac cudn ddy 52 va 51, cho nén
lam giam su tac dong cla tir trudng gitta cudn day thu dién nang khong day 52 va cudn

day NFC 51.

V& diém nay, dua vao Fig.41, cin phai hiéu rang trong cAu hinh ctia ranh cit & trong
tAm ferit, cac cudn day 52 va 51 hodc céc loai khac dugc bd tri & trong ranh. Tac 14, diéu
ndy cé nghia 1a ranh bén trong (khoang khong) dugc tao ra bing phuong phap khic bé
mit cla tAm ferit, va cudn day co thé duoc taora & trbng khoang khong d6. Puong nhién,
khi tao ra rdnh bén trong, ¢ thé st dung phuwong phap xu ly bang laze hoic c4c phuong

phép khac.

Fig.42 14 hinh phéi canh thé hién tAm ferit 59 dugc b6 tri ¢ trén cac cudn day. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, bd phan nho ra 59a dugc tao ra trén bé mit cia tAm ferit 59 dé
con dit tAm ferit 59 & ving ranh gidi gifta cudn déy thu dién néng khong day 52 va cudn

day NFC 51.

Trong d6, Fig.41(A) va Fig.41(B) 1a céc hinh v& khai niém, cac hinh v& nay khong
thé hién kich thuée nhu thye. Tt 13, d6 day cia tam ferit 59 duge thé hién trén Fig.41(A)
thuong 1a khong qua 1 mm, va do day tdi da khong qua 2 mm trong hiu hét cac truong
hop. Theo cach ndy, d day cla cudn day co thé nhé hon 0,5 mm va khong qua 2 mm

trong hdu hét cac trudng hop, tuy nhién d6 day cia cudon day c6 thé bang gié tri nay.

-32-



29601

Fig.43 1a hinh v& thé hién cach bd tri cic loai tAm ferit khac nhau trong mdi ving

theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.43, céc loai tdm ferit khac nhau c6 thé duge st dung
lam tAm ferit 59-1 dung dé che cudn day thu dién nang khong day 52, tAm ferit 59-2 dung
dé che cudn day NFC 51, va tAm ferit 59-3 nim & vung ranh gidi giita cac cudn day 52 va
51. Ttc 13, theo phuong 4n thyc hién sang ché, phwong 4n nay thé hién ring ba loai tAm

ferit khac nhau 59-1, 59-2 va 59-3 dugc st dung.

Céc dic trung dién cla cudn dy thu dién ning khong day 52 va cudn day NFC 51
1a khéc nhau, va do do, cac tAm ferit khac nhau 59-1 va 59-2 dugc st dung. Ngoai ra, vi
dic trung dién clia ving ranh gidi gifta cdc cudn day khac voi dic trung dién cua cac

cudn diy 52 va 51, cho nén mot t4m ferit khac 59-3 dugc sir dung.

Fig.44 13 hinh v& thé hién cach ldp tAm ferit theo mot phuong 4n khéc nita dé thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh V&, phén cta dé 55 trong ving ma cudn day

khong nam & d6 dugce cit bo, va thm ferit dugc dit vao trong ving dugc cit bd do.

Trong truong hop nay, vat liéu mém c6 thé duge st dung dé 1am tAm ferit 59. Trén
thuc t€, may dién thoai di dong dugc thiét ké dé gin chit vo phia dudi 61 va cac phan va
gan nhu khong c6 khoang trbng. Do @6, khi tdm ferit 59 duoc lap trén cudn day, thi tAm

ferit nay dugc ép vira khit.

V& diém nay, néu tAm ferit 59 duoc ché tao bﬁng cach st dung vét liéu dan hdi va
déo c6 do day 16n hon so voi do day T (do day vura khit v6i khoang trong thuc té duogc
tao ra gifta vo phia dudi va cac phan ciia thiét bi) dugc thé hién trén hinh v&, thi tAm ferit
duoc ép vura khit va 14p kin ving ma & d6 dé 55 dugc cit bo (phan dugc danh diu bing
chit D trén hinh vé&).

Khi do, mic du tAm silic duogc st dung dé 1am tAm ferit, nhung céc vat liéu c6 ban
trén thi trudong, nhur mangan, k&m, ferit, hop kim vinh ctru, hop kim st tir mém, thuy tinh
kim loai, thép bdt va céac vat liéu khac, co thé dugc str dung. Ngoai ra, k&m hodc cac vat
lidu khéc c6 thé duge st dung & dang chét hép thu. Ngoai ra, mangan oxit, kém oxit, sét

oxit hoic cac vat liéu khéac co6 the dugc st dung.

Puong nhién, rd rang 1a tm ferit 59 ¢6 thé dugc ché tao tr luc ban d4u c6 hinh
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dang duoc bd tri & trong ving 55 ma & do dé 55 dugc cét bo.

Fig.45 1a hinh v& thé hién cAu trac trong d6 cic cudn ddy dugc tao ra truc tiép trén

tAm ferit theo phuong an thuc hién sdng ché.

Thong thuong, cac cudn ddy 52 va 51 dugc ché tao rit méng & dang mang trong
nhidu trwdong hop, va trong trudng hop nhu vy, cac cudn day 52 va 51 cod thé dugc tao ra
truc tiép trén bé mit ctia tAm ferit ma khong cAn tao ra ranh trén tAm ferit. Tuc 13, Fig.45

13 hinh v& thé hién tAm ferit dugc tao ra c6 dang mang.

Vi thm ferit, cudn diy thu dién ndng va cudn day NFC dugc ché tao duéi dang
mang theo chu trac dugc mo ta trén day va dugc gin véi pin hodc vo dudi dang 1a mot

cum, cho nén tinh thuong mai cia bo phan thu ¢6 thé dugc nang cao hon nita.
Phuong 4n 11

Fig.46 dén Fig.49 1a céc hinh v& thé hién cach bd tri cac cudn day theo cac phuong

4n khac dé thuc hién sdng ché.

Fig.46 1a hinh v& thé hién cach bb tri cudn diy NFC trong vung riéng biét véi vung
6 cac cudn day nap dién khong day 52 va 53 theo phuong 4n thuc hién sang ché. Tuc 13,
mic du cudn ddy NFC dugc bd tri sao cho cac cudn day nap dién khong day 52 va 53
dugc quan & bén trong hodc bén ngoai cudn day NFC, nhung hinh v& nay thé hién rang

cudn diay NFC dugc b tri trong mot ving hoan toan riéng biét.

Fig.47 1a hinh v& thé hién cac vi tri trong mit cit ngang theo phuong 4n thyc hién
sang ché. Hinh v& nay thé hién ring mic du cudn ddy NFC va cac cudn day nap dién
khong day 52 va 53 duoc b tri trong tng & cac ving riéng biét, nhung cac cudn day nay
dwoc bd tri & phan trén cta vé phia dudi 61 cua may dién thoai di dong. Duong nhién, ro
rang 13 cac cudn ddy nay co thé dugc bb tri & phan gitta hodc & phén duéi cua vo phia
dudi 61.

Fig.48 va Fig.49 la cac hinh v& thé hién cach bd tri cac cudn day & cic vi tri khac

nhau theo cac phuong an thye hién sang ché.

Tac 1a, Fig.48 thé hién cach bd tri cudn day NFC trong mdy dién thoai di dong
(hoic thiét bi diu cubi cAm tay) 60 va cac cudn day nap dién khong day 52 va 53 trén bé

mit cta pin 70 theo phuong an thyc hién sang ché, va Fig.49 thé hién céch bd tri cac
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cudn day nap dién khong diy 52 va 53 trong mdy dién thoai di dong (hodc thiét bi dau
cubi cdm tay) 60 va cudn day NFC trén bé& mat cua pin 70 theo phuong an thuc hién sang

ché.

V& diém nay, cach bd tri cdc cudn day trong may dién thoai di dong 60 c6 nghia la
céc cudn day c6 thé duge b tri & trong vo phia dudi 61 hodc dugc bb tri & dang mang &
gitta v phia dudi va cac phén clia may dién thoai di dong.

Theo sang ché, vi sang ché d& xuit hinh dang ctia cudn day trong b phéan thu dugc
thiét k& mot cach c6 hiéu qua trong hé théng nap dién khong day va, ngoai ra, sang ché
d& xuét cAu trac c6 kha ning nang cao hiéu qua cia tir trudng cta bo phén thu, cho nén
c6 thé tao ra bd phéan thu dung cho hé théng nap dién khong day co thé thu dién ning
khong ddy mot cach c6 lya chon theo trang thai cua bd phan truyén dién ning khong day

va dat dugc hiéu qua 1a ning cao hiéu qud thu.
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YEU CAUBAO HO

1. May dién thoai di dong c6 v6 phia dudi, vo phia trén, pin dang nap dién, bd diéu khién,
modun truyén thong truong gan (Near Field Communication, NFC), mach truyén thong,
va bd phan thu dé thu ning lugng nap dién khong day, truyén nang luong nap dién nay
dén pin dang nap dién,
bo phén thu nay bao gdm:
cudn day NFC;
cudn diy nap dién khong day dé thu nang lugng nap dién khong day va duge
b tri & trong khoang khong bén trong dugc bao quanh bdi cuén diy NFC va duge
dit cach cudn day NFC véi khoang céch tir 1 milimét dén 10 milimét;
tAm ferit dé lip ca hai cudn day NFC va cudn day nap dién khong day; va
mang cach dién dé boc ca hai cudn day NFC va cudn day nap dién khong day;
trong d6 bo didu khién duoc két ndi véi cudn ddy nap dién khong day thong qua
duong ndi thir nhat va mddun NFC dugce két ndi voi cudn day NFC thdng qua dudng nbi
thi hai, |
va trong d6 duong ndi thir nhit va dudng ndi the hai duoc cach dién v6i nhau, va
duoc dé 16 ra bén ngoai mang céch dién, va 1an lugt dugc néi véi bo diéu khién va véi

modun NFC.

2. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 khoang cach gifta cuén day nap dién

khong day va cudn day NFC 1a tir 5 milimét dén 10 milimét.

3. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 mang c4ch dién dugc dit & gifta vo phia

dudi va mach truyén thong va khong dugc gin véi vé phia duéi hodc mach truyén thong.

4. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 cudn dy nap dién khong day dugc b tri

& bén trong vo phia trén hodc vo phia dudi.

5. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 mang cach dién dugc b tri & trén bé mit

cta pin dang nap dién.
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6. May dién thoai di dong theo diém 5, trong d6 mdy dién thoai di dong nay con bao gbm
bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) d& Iip bo didu khién nap dién va dugc bb tri

trén mot canh cua pin dang nap dién.

7. May dién thoai di dong theo diém 5, trong d6 dién tich ma cudn day nap dién khong

day chiém gitt bang tir 40% dén 90% dién tich bé mit cia pin.

8. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 mang céch dién duoc bd tri & trén bé mat

cuia vo phia dudi.

9. May dién thoai di dong theo diém 8, trong d6 dién tich ma cudn diy nap dién khong

day chiém gitt bang tlr 40% dén 90% dién tich bé mit ctia vo phia dudi.

10. May dién thoai di dong theo diém 1, trong do tAm ferit c6 ranh, va cudn diy nap dién

khong day va cudn day NFC dugc b6 tri & trong ranh.

11. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 cudn day nap dién khong ddy bao gém

hai cudn diy c6 cac ché do nap dién khac nhau.

12. May dién thoai di dong theo diém 11, trong d6 mdt trong hai cudn diy nay ¢ trang

thai khong hoat dong trong khi cudn déy con lai & trang thai hoat dong.

13. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 cudn day NFC & trang thai khong hoat
dong trong khi cudn diy nap dién khong day & trang thai hoat dong.

14. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 tAm ferit, cudn day nap dién khong day
va cudn diy NFC dugc tao ra dudi dang mang va dugc gén v6i pin dang nap dién hodc

vé phia dudi dudi dang 1a mot cum.

15. May dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 cudn day nap dién khong day dugc b

tri trén mit bén trong ctia vo phia dudi va dugce gan bang cach sir dung mang bao v¢.

16. May dién thoai di dong theo diém 2, trong d6 mang cach dién dugc dat & gitra vo phia

du6i va mach truyén thong va khong duoc gén véi vo phia duéi hodc mach truyén thong.

17. May dién thoai di dong theo diém 2, trong d6 mang cach dién dugc b tri & trén bé
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mit cta pin dang nap dién.

18. May dién thoai di dong theo diém 17, trong d6 may dién thoai di dong nay con bao

gdm PCB dé 14p bo didu khién va duge bb tri trén mot mt cta pin dang nap dién.

19. M4y dién thoai di dong theo diém 2, trong d6 mang cach dién dugc bd tri & trén bé

mdt cia vo phia dudi.

20. M4y dién thoai di dong theo diém 2, trong d6 tam ferit, cudn ddy nap dién khong déy
va cudn diy NFC dugce tao ra dudi dang mang va dugc ge“'m v&i pin dang nap dién hodc

v6 phia dudi duéi dang 1a mot cum.
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