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cac thanh phan:

a) mudi magie sulfat voi lwrong nam trong khoang tir 20 dén 30% khéi lugng;

b) magie oxit voi luong nam trong khoang tir 25 dén 40% khéi luong;

¢) bot cay voi lugng nam trong khoang tir 10 dén 30% khoi lugng;

d) nhua tong hop dang long voi luong nam trong khoang tur 0,5 dén 15% khdi luong;

e) chat don voi luong nam trong khoang tur 10 dén 20% khbi lugng;

f) soi polyme véi luong ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,3% khéi luong;

g) chit phu gia chéng nudc véi luong nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5% khéi lugng;

h) chét phu gia phé bot véi lugng nam trong khoang tur 0,1 dén 0,5% khoi luong.

Giai phap hitu ich con dé cap dén phuong phap san xuit vat lidu néu trén va tim chira
vat liéu nay. Vat liéu theo giai phap htru ich c6 kha nang chdng chay, kha ning chiu nudc
t6t voi do gidn no bé day nho, c6 do bén cao hon nhiéu so véi cta xi mang Portland, c6
tinh ning khang khuan tt va an toan cho con ngudi vi khong chira formaldehyt va cac hoa
chét doc hai khéc.
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Linh vuc ki thuét dwoce dé cap

Giai phép hiru ich lién quan dén cong nghé vét liéu mai. Cu thé hon, giai phap
hitu ich dé cap dén vat liéu compozit, phuong phéap san xuét vat liéu nay va tAm chua
né. Vit liéu theo giai phap hitu ich c6 kha nang chéng chdy, kha ning chiu nudc t6t
v6i d gidn nd bé day nho, c6 dd bén cao hon nhidu so véi cla xi mang Portland, c6
tinh ning khang khuln t6t va an toan cho con ngudi vi khong chira formaldehyt va

cac hoa chat doc hai khac.
Tinh trang k¥ thuit cta gidi phap hiru ich

Vit liéu compozit, con goi la vat liu téng hop, 1a vat liéu téng hop tir hai hay
nhidu vét liéu khac nhau tao nén vat liéu méi c6 tinh chit vuot tréi hon hén so véi

c4c vat liéu ban dau so véi cac vat liéu nay & trang thai riéng ré.

Nhin chung, mdi vt liéu compozit bao gdbm mot hay nhiéu pha gian doan
dugc phan bd trong mot pha lién tuc duy nhit. Pha lién tuc goi 1a vat liéu nén
(matrix), thuong cé chirc ndng lién két cac pha gian doan lai. Pha gian doan duoc goi
1a cbt hay vat liéu ting cudng (reinforcement) dugc trdn vao pha nén dé lam ting cac

dic tinh nhu dic tinh co tinh, tinh két dinh, chéng mon, chéng xude, V.v..

Uu diém 16n nhét cta vat liéu compozit 13 c6 thé thay dbi cu tric hinh hoc,
su phan bd va cac thanh phan vat lidu dé tao ra mot vat liéu méi c6 dd bén theo
mong mubn. R4t nhiéu doi héi khit khe cua k¥ thuat hién dai nhu dédc tinh nhe déng
thdi chiu duge nhiét 1én dén 3000°C, v.v., va chi c¢6 vat liéu compozit méi dap Gng
dwgc. Vi vy, vat liéu compozit giit vai trd then chdt trong cude cach mang veé vat

liéu méi. Uu diém cta vt liéu compozit duge tong hop dudi day:
i) Khéi luong riéng nhd, do bén co hoc cao, do cung viing va udn kéo tét;
ii) Kha niang chiu dung thoi tiét, chéng 140 hoa, chéng tia UV cao, cach dién
va cach nhiét tdt;
iii) Kha ning khang hoa chit va khang an mon cao, khong gy tén kém trong

bado quan, khong can phai son phi chong dn mon;
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iv) Gia cdng va ché tao don gian, dé tao hinh, tao mau, thay doi va stra chira,

chi phi d4u tur trang thiét bj san xuit va chi phi bao dudng thap;

v) Tudi tho st dung cao, cu thé 1a thdi gian sit dung dai hon kim loai, gd
khoéang 2 dén 3 1an.

Ngoai ra, hién nay trén thi trudng c6 nhiéu vat liéu gb nhu gd tu nhién, gd
ghép, van ép, gb ép cong nghiép, gb nhua compozit, v.v. va cac vat liéu chong chay

nhu tAm xi ming, tAm canxi silicat, tim magie oxit, tim magie sulfat, v.v..

Giéi phép hiru ich nhdm muc dich ché tao vat liéu compozit chéng chay nén
viéc tdn dung nhitng uu diém va cai thién nhitng nhuoc diém cua cac vat lidu c6 lién
quan nhu 13 gd ép cong nghiép, gd nhua compozit, va xi mang Sorel v6i cac tAm
chéng chay magie oxit va magie sulfat 12 rit dang quan tdm. Uu va nhugc diém cua
c4c vat liéu nay 1a nhu duge md ta dudi day.

Gb ép cong nghiép

Trén thi truong c6 ba loai gd ép cong nghiép 13 gb ép pht melamin trén bé
mit (Melamine Faced Chipboard - MFC), van sgi mat do trung binh (Medium
Density Fiberboard - MDF) va van s¢i mat dd cao (High Density Fiberboard - HDF).
Céc loai gb nay dugc san xuat tir nguyén liéu 13 gd riung trdng, v6i nhitng loai cay
chuyén dugc tréng cho muc dich san xuét gb cong nghiép nhu keo, bach dan, cao su,
v.v.. Cac cy nay dugc thu hoach ngin ngay theo chu ky, dugc bdm nho thanh cac
dam gd hodic dugc xay nhuyén thanh cac sgi gd. Cac ddm g6 hoic soi gb nay duge
tron thém cac phu gia cai thién do cting ctia gb va chéng mbi mot. Sau d6 ching

duoc tron keo va dugc ép dudi ap suat cao, dinh hinh thanh céc tim van.

Vi nguyén lidu chinh ctia gb ép cong nghiép 1a bot gd tw nhién nén viéc san
xuét cac vt liéu nay lién quan truc tiép dén viéc chat cay cbi néi chung, 1am anh
huéng dén su bén ving cia mdi truong. Ngoai ra, bt gd cling 1a mot trong nhitng
mdi trudng va thich cta vi khuin, con tring va mdi mot; gdy ra cac mii hoi va day
nhanh su muc nat, hu hong sau thoi gian st dung. D& chéng lai vi khuin, con tring
va mdi mot; gd ép cong nghiép phai duge xtt Iy véi héa chit nén.cé mui héi va hoat
tinh ctia hoa chit, khong hoan toan an toan cho con ngudi va mdi trudng.

Ngoai ra, vi thanh phan 13 bot gb va sir dung cac loai keo vat 1y nén gd ép

cong nghiép khong c6 kha ning chdng chay tét va khi chay thi phét sinh nhiéu khéi.
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Do d6, gd ép cong nghiép khong phd hop dé dugc st dung trong cac tng dung
chdng chay nhu: cira chng chdy, vach chéng chay, trin chdng chéy, d6 gb nodi va

ngoai thit chéng chay, v.v..
Gb nhua compozit (wood-plastic composite)

Gb nhwa compozit 1a mot loai nguyén liéu tbng hop, dugc tao thanh tir bot gd
va nhua téng hop (HDPE, PVC, PP, ABS, PS, v.v.) dugc ép dun thanh c4c hinh dang
nhu yéu cAu. Ngoai nhya va bot gS, gd nhwa compozit con ¢6 thé chira mot sb chét
don gbc xenluloza hodc vd co, cling véi cac chét phu gia cai thién kha ning chéng
chdy nhu diamoni hydro phosphat (diamonium hydrogen phosphate), hodc
triphenylphosphat. Nho su két hop véi nhua, wu diém cta gb nhya compozit 12 do
dan hoi tét, tinh d& dang udn nin va dinh hinh véi d6 cong 16m, chéng nudc, chéng

am moc va moi mot, v.v..

Tuy nhién nhuge diém ctia gd nhya nay 1 kha nang chéng chay han ché va
khi chéy thi phét sinh nhiéu khéi do tinh chit ciia nhya. Mac du ¢6 sir dung phu gia
chéng chdy, vi du, st dung triphenyl-phosphat (xem, tai liéu 1), tuy nhién kha nang
chéng chdy & mirc nhiét d trén 700°C ciing khong duoc cai thién; nén khong phu
hop @& dugc st dung trong cic Umg dung chéng chay nhu ctra chéng chay, vach

chdng chay, tran chéng chay, dd gb ndi va ngoai thit chdng chay, v.v..
Xi mang Sorel

Xi ming Sorel, con dugc goi 12 xi ming magie oxyclorua (magnesium
oxychloride), dugc phat minh bdi Stanislas Sorel vao ndm 1867, dua trén kha nang
két dinh gitra magie oxit va mudi magie clorua tao thanh chit két dinh magie hydrat
oxyclorua (magnesium hydrate oxychloride). Uu diém cua n6 1a do bén cao, kha
ning chéng chay va khing khuén tét nho thanh phan magie oxit, tuy nhién kha ning
chiu nuéc kém nén khong thé thay thé xi mang Portland (xi mang thudng) trong linh

vuc xdy dung (xem, tai li¢u 2).

Sau hon 150 ndm, viéc nghién ctru va phat trién xi mang Sorel da cho ra nhiéu
cdng nghé xi ming Sorel m& rong nhu xi mang magie oxyclorua (xi mang Sorel), xi
ming magie oxysulfat, xi ming magie phosphat, xi mang magie silicat hydrat (xem,
tai liéu 3).

Trong linh vuc san xudt vat liéu compozit chéng chay trén thi trrdng hién tai,
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do chi phi san xuét thip, hai cong nghé xi mang Sorel dugc 4p dung la:

(1) Xi ming magie oxyclorua (xi ming Sorel), tao ra tAm magie oxit st dung

mudi magie clorua - hay con duoc goi tat 1a “tam magie oxit”; va

(2) Xi mang magie oxysulfat, tao ra tAm magie oxit st dung magie sulfat -

hay con dugc goi tit 13 “tAm magie sulfat”.

Péi v6i tAm magie oxit, dé san xuét tAm magie oxit, mubi magie clorua,
thuong & dang magie clorua hexahydrat (MgCl,.6H,0), dugc hoa tan vao trong nudc.
Sau d6, dung dich dugc trdn v6i bot magie oxit (MgO), roi duge trdn véi cac chét
don. Hon hop duge dé kho va thoat hoi nuéc mot cach ty nhién dé cac phan tmg hoa
hoc x4y ra giita magie oxit voi mudi magie clorua, nhd d6 tao ra chét két dinh héa

hoc magie hydrat oxyclorua.

Ul diém cua tAm magie oxit 1a c6 kha nang chbéng chay, cach nhiét va khang
khuin t6t; khi chéy khong lam phat sinh khéi doc. Nhuge diém ciia tAm magie oxit
c6 kha ning chiu nudc kém; ngoai ra, viéc st dung mubi magie clorua tao ra ion
halogen (Cl-) ty do (xem, tai li€u 4), va do d6 c6 thé #n mon céc két ciu va phu kién
b'fmg st thép, ciing nhu tao mudi halogen nho giot (hay con goi la hién tugng “db

md h6i”) & moi trudong cé d6 am cao, lam thoai bién tinh chat cua vét licu.

Péi vé6i thm magie sulfat, dé san xuit tAm magie sulfat, mubi magie sulfat,
thuong & dang magie sulfat heptahydrat (MgSO,.7H,0), duoc hoa tan vao trong
nuée. Sau d6, dung dich dugce tron véi bdt magie oxit (MgO), sau d6 con dugc tron
véi cac chét don. Hon hop dugc dé kho va thoat hoi nudc mot cach tu nhién dé cac
phan g héa hoc xay ra gilta magie oxit voi mudi magie sulfat, tao ra két dinh

magie hydrat oxysulfat.

Uu diém cua tAm magie sulfat so v6i tAm magie oxit 1a vat liéu nay st dung
mubi magie sulfat, khong c6 ion halogen tu do, nén khong c6 hién tugng an mon cac
két cAu va phu kién bang sit thép hay tao mudi nhé giot & moi trudong co dd 4m cao.
Ngoai ra, cling nhu tAm magie oxit, tim magie sulfat c6 cac uu diém 1a chong chdy,
cach nhiét, khang vi khudn, khi chdy khong 1am phat sinh khoi doc. Ciing nhu tAm
magie oxit, nhugc diém cta tAim magie sulfat 1 chiu nuéc kém do hién tugng hydrat

hoa ctiia magie hydrat oxysulfat khi tiép xac véi nude. Pé cai thién kha ning chiu
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nude ciia san pham, cac phu gia gitip khac phuc va/hodc cdi thién dic tinh nay dugc

thém vao trong vat li€u (xem, tai liéu s6 5).

Ngoai ra, nhuoc di8m cua tAm magie sulfat (va tim magie oxit) 12 nguyén liéu
stt dung hau hét 14 chat vo co va chit kho4ng, nén kha ning dan hdi thap, khong du
déo dé thay thé cho gc~‘) vi kho cua cit, ban dinh, ban vit, cha nham, d4nh béng, v.v..
Dé tim magie sulfat (va tAm magie oxit) trong dbi gibng gb, mot sb truong hop dé
xuét str dung nhiéu chét don 1a bot gd ty nhién. Tuy nhién, viéc st dung chit don 12

b6t gb tir nhién nay c6 nhuge diém la:

(1) viéc st dung bot g5 tu nhién lién quan truc ti€p dén viéc chit cdy cdi noi

chung, 1am anh hudng dén su bén viing ciia moi trudng; va

(2) ty 18 bot gd cao thi ty 16 magie oxit va mudi magie sulfat thip, lam giam

kha nang két dinh va d bén cia vat liéu.

Hon nita, & san xuét tAm magie sulfat (va tdm magie oxit), cong doan pha
trdn cac nguyén liéu can phai s dung bdn khuéy, nén sé tao ra nhiéu bot khi trong
hdn hop tron. Cac bot khi 16n co thé khong kip thoat ra trudce khi phan Gmg tao két
dinh hoan tAt va vat liéu déng rén lai. Vat liéu tao ra s& c6 cac 15 rong trong 1ong va
15 rd trén bé mit. Ngoai quan va hiéu nang nhu vay khong phu hop dé thay thé cho

gb cong nghiép va gd tu nhién trong céc img dung d6 gb ndi va ngoai that.

Vi nhitng nhuogc diém trén, hién tai trén thi truong, tAm magie sulfat (va tAm
magie oxit) chi dugc sit dung han ché trong mot sb ung dung chéng chay nhu tran,

tudng, vach ngan, canh ctra chong chay, v.v..

Do d6, c¢6 nhu cAu dbi voi vat liéu compozit méi c6 kha ning chéng chay
va khang khuan, déng thodi c6 kha ning dan hdi, han ché 15 rdng, 16 rd va chdng
thAm nuéc tot trong tw nhu gd. Ngoai ra, vt liéu nay t6t hon 14 c6 thé sir dung trong
cac Ung dung d6 g ndi va ngoai thit hoan toan an toan cho con ngudi va mdi trudng
nhu cira chéng chdy, tuong chdng chdy, ti trong khach san (ma t6t hon 13 chéng
duge mui hoi nho tinh ning khang vi khudn va mdi mot), ta bép chéng chay hoic

cac loai dd gb chdng chay va khang khun khéc, v.v..
Tai liéu tham khao

Tai liéu 1: Pham Thi Thuy Linh, Nguyén Thi Thu Hién, Hoang Thi Dong
Quy: Nghién ctru kha nidng chdng chay cua vat liéu composite PVC-BG st dung
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triphenyl-phosphate, Tap chi Phat trién Khoa hoc va Cong nghé, tap 19, s6 thang 2,
(2016), tr. 5-11

Tai liu 2: Marina Gravit, Oleg Nedryshkin and Andrey Zhuravlev, “Negative
use of finishing materials on Sorel’s Cement”, MATEC Web of Conferences 106,
03029, (2016);

Tai lidu 3: Sam A. Walling and John L. Provis, “Magnesia-Based Cements: A
Journey of 150 Years, and Cements for the Future?”, Immobilisation Science

Laboratory, Department of Materials Science & Engineering, University of Sheffield,
Sheffield S1 3JD, United Kingdom, (2016);

Tai liéu 4: Kurt Kielsgaard Hansen, Tommy Bunch-Nielsen, Bent Grelk,
Carsten Rode: “Magnesium-oxide boards cause moisture damage inside faca desin
new danish buildings”, International RILEM Conference on Materials, Systems and
Structures in Civil Engineering 2016, Technical University of Denmark, Lyngby,
Denmark, pp. 151-161;

Tai liéu 5: Wu Chengyou, Zhang Huifang, Zhang Wuyu, Li Hui, Xing Sainan,
and Chen Wenhai: “Water resistance of basic magnesium sulfate cement”, MATEC
Web of Conferences 67, 07008, (2016).

Ban chit k§ thuit ciia gidi phap hiru ich
Vén @ kg thuat cAn duoc giai quyét

Muc dich cua giai phap htu ich la khic phuc cac van d& nhu mo ta trén day
bang cach dé xuit vat liéu compozit c6 kha ning chdng chay va khang khuén dong
thoi ¢6 kha nang dan hdi, han ché 18 rdng, 15 18 va chéng thim nudc t6t twong tu nhu
gd, dé sir dung trong céc tmg dung bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, d6 gb ndi
va ngoai that hoan toan an toan cho con nguoi va moi trudng nhu cira chéng chay,
tuong chdng chdy, ti trong khach san ma can chéng mui hoi nho tinh nang khang vi
khuin va mdi mot, ti bép chdng chay hoic cac loai dd gb chdng chay va khang

khuén khac, v.v..
Céch thuc giai quyét van dé

DPé dat dugc muc dich néu trén, cac tac gia gidi phap hitu ich da thyc hién cac

nghién ciru sau rong va tinh c& phat hién ra rang vat liéu compozit ma trén co s& nén
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xi ming magie oxysulfat c6 dy du cac uu diém cua tAm magie sulfat, ddng thoi giai
phép nay con khéc phuc dugc cdc nhugce diém cua cac vat liéu dugc mo ta trén day.
Nho do, cac tac gia di tao ra giai phap hitu ich.

Cu thé hon, theo mot khia canh, giai phép hitu ich dé xuét vat lidu compozit,
dic trung & chd, vat liéu ndy chira cac thanh phén:

a) mubi magie sulfat v6i lugng nim trong khoang tir 20 dén 30% khéi lugng;

b) magie oxit véi luong nim trong khoang tir 25 dén 40% khdi luong;

¢) bot cay voi lugng nim trong khoang tir 10 dén 30% khéi luong;

d) nhua tong hop dang 16ng v6i lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 15% khbi
lugng;

¢) chit don véi lugng nam trong khoang tr 10 dén 20% khéi lugng;

f) soi polyme véi lugng nim trong khoang tir 0,05 dén 0,3% khdi luong;

g) chét phu gia chéng nudc v6i luong nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5% khéi
lugng;

h) chét phu gia phd bot voi lugong nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5% khoi
lugng.

Theo khia canh khac, giai phap hitu ich con d& cap dén ché phadm qué trinh
san xuit va tAm chira vat liéu nay.

Hiéu qua c6 loi cua giai phap hitu ich

Vat liéu compozit theo giai phép hitu ich thé hién kha ning chdng chay, kha
nang chiu nudc rat tdt v6i do gidn ng bé day nho, c6 do bén cao hon so véi cua xi
mang Portland, c6 tinh ning khing khuén tét va an toan cho con ngudi vi khong
chira formaldehyt va cac hoa chit doc hai khac.

Ngoai khad ndng chéng chdy va kha ning chiu nuge trén day, vét liéu
compozit nay con c6 dic tinh khang khuén ddng thoi c6 kha ning dan hdi, han ché 15
r8ng, 15 13 tét twong ty nhu gd, do do thich hop dé sir dung trong céc tng dung dd gb
ndi va ngoai thit hoan toan an toan cho con ngudi va méi trudng nhu cira chdng

chay, tuong chbng chdy, ti trong khach san (ma t6t hon 13 chéng mui hoi nho tinh



2713

nang khang vi khudn va mdi mot), ti bép chdng chay hoic céc loai dd g6 chdng chay

va khang khuan khéc, v.v..

Giai phap theo giai phap hitu ich con tin dung mot cach t6i da cac phu pham
cia cac qué trinh san xuit khac nhau ma cac phu phidm nay vé co ban 1a vit bo
va/hodc thai ra mdi trudng, nho dé gidi phap theo giai phap hitu ich dugc xem la

“cong nghé xanh” rat than thién v6i mdi truong.

Ngoai ra, giai phap theo giai phap hitu ich duoc cho la khdng chi hoan toan
khac biét véi cac giai phap da biét xét vé cac thanh phan cua vat liéu va lugng tuong
ing, v.v., ma con co thé ding 1am co s& cho cdc nghién ctiu tiép theo trong linh vuc
cdng nghé vat liéu mai. No6i cach khac, giai phdp hitu ich giai quyét dugc van dé ca
vé tinh thuc tién va hoc thuat. Cu thé 13, giai phap theo giai phap hitu ich phu hop
voi didu kién ché tao va ung dung tai Viét Nam va con duoc sir dung lam co s¢ tham
khao cho cac nghién ctru tiép theo lién quan trong linh vuc k¥ thuat nay.

Cac uu diém va hiéu qua khic nita theo giai phap hitu ich s&€ duge mé ta mot
céch cu thé chi tiét hon sau day.

M6 ta chi tiét giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich s& dugc mo6 ta mot cach chi tiét hon nita thong qua cac

phuong 4n dugc wu tién chi v6i muc dich minh hoa cho giai phap hitu ich. Do do,

giai phap hitu ich khong bi gidi han chi & cac phuong an cu thé duoc wru tién nay.

Ngoai ra, rd rang la, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, trén co
s& ndi dung boc 19 trong ban mo ta nay, co thé bién dbi giai phap hitu ich theo cac
cach twong duong khac nhau nhu thay @i cac thanh phin/nguyén lidu véi dic
tinh/chtrc nang twong duong véi thanh phan/nguyén liéu, v.v., dugc mo ta trong ban
mo ta nay.
Vit liéu compozit

Theo mot khia canh, giai phép hitu ich dé cap dén vat lidu compozit chira cac

thanh phan:
a) mudi magie sulfat v6i lugng nim trong khoang tir 20 dén 30% khéi luong;
b) magie oxit véi luong nim trong khoang tir 25 dén 40% khéi luong;

¢) bot cay v6i luong nim trong khoang tir 10 dén 30% khbi lwong;
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d) nhwa tong hop dang 16ng véi luong nam trong khoang tir 0,5 dén 15% khéi

luong;
e) chit don v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 20% khbi lugng;
f) soi polyme véi lwong nim trong khoang tir 0,05 dén 0,3% khéi lwong;

g) chét phu gia chéng nuéc véi lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5% khbi

lugng;

h) chét phu gia pha bot v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5% khdi

lugng.

Khong c6 giéi han cu thd bt ky dbi vé6i thanh phén a) mubi magie sulfat
(MgSO,) duoc st dung theo giai phap hiru ich, va do d6 mubi magie sulfat bét ky,
bao gdbm khoang chét chira mubi nay, déu c6 thé duoc st dung. Tuy nhién, theo mot
phuong an dugc uu tién, mubi magie sulfat 12 magie sulfat heptahydrat

(MgS0,.7H,0).

Theo mot phuong an cu thé khac, thanh phan a) mubi magie sulfat t6t hon 1a
c6 mit trong vat liéu compozit theo gidi phap hiru ich véi lugng nam trong khoang

tir 20 dén 30% khéi lugng.

Magie oxit 13 oxit ciia magie c6 cong thuc hoa hoc MgO. Hop chit ndy con
goi 1a Magnesite, Mag Frit va 1a mot san phim da ning véi nhidu cong dung khac
bao gbém ca céc tmg dung trong nganh cong nghiép gidy va bot gidy, xtt Iy nudce, vat
liéu chiu Iira, thudc da, san xuét xi mang, v.v.. Tuong ty, khong c6 gidi han cu thé

bat ky dbi véi thanh phan b) magie oxit duoc sir dung theo giai phap hitu ich.

Theo mét phuong an cu thé khéc, thanh phan b) magie oxit t6t hon 1 c6 mat
trong vat liéu compozit theo giai phap hiru ich v6i luong nam trong khoang tlr 25

dén 40% khdi luong.

Vat liéu compozit theo giai phap hitu ich con chira thanh phén c) bot cdy (hay
bot tir cdy cbi). Bot cdy (hay bot tir cly cbi) bat ky déu c6 thé sir dung theo gidi phap
hitu ich. Tuy nhién, theo mdt phuong an, dé thay thé cho viéc st dung bot g0 tu
nhién nhu mot sd tAim magie sulfat hay tAm magie oxit dugc san xuit gidng gd, vat
liéu compozit gb nhya, cac loai g0 ép cong nghiép, v.v., ma viéc san xuét ching lién

quan truc tiep dén viéc chit pha cy cdi noi chung, 1am anh hudng dén su bén viing
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clia moi trudng, vat lidu compozit theo gidi phép hitu ich s dung thanh phan c) bot
cy (hay bot tu cay c¢bi) nhung khong phai 1a tir than g0 dé giam thidu dén murc tdi da

anh hudng dén moi truong.

Theo phuong an cu thé khac, cac nguyén ligu co6 thé duoc st dung bao gdm,
nhung khong chi gidi han &, bot triu, vo hat ca phé, bot xay tir vo cdy, ba vo hat diéu,
ma co ban la nhiing san phim phu hodc san pham thai bo tir cac qua trinh san xuét

khéac, khong lién quan dén viéc khai thac va sir dung truc tiép cay cbi trong tu nhién.

Theo mot phuong an cu thé khac, bot trau 1a phu phim sau qué trinh xay gao.
Theo mot phuong an cu thé khac nita, vo hat ca phé la phu phim sau qua trinh rang
xay ca phé. Theo mot phuong an cu thé khéc nita, bot xay tir v cdy ma 1a vo cay bi
16c bé dé 14y than gb. Theo mot phuong én cu thé khac nita, bd v6 hat diéu 1a phu

phim sau khi vo hat didu da dugc ép 14y dau.

Do d6, ¢ thé cho rang, giai phéap theo giai phap hiru ich d4 tAn dung mot cach
td1 da cc phu phim cua cc qua trinh san xuét khac nhau ma cac phu phim nay vé
co ban 12 viit bé va/hodc thai ra moi truong, nhd d6 giai phap theo giai phéap hitu ich
duoc xem la “cong nghé xanh” rat than thién v6i mdi truong.

Theo phuong an cu thé khac, tiy theo muc dd uu tién vé tinh ning chdng
chay hay uu tién tinh nang dan hdi ctia ng dung ma chon ty 1¢ cua bot cdy, va thanh
phan c) bdt cay t6t hon 13 c6 mat trong vét liéu compozit theo giai phap hitu ich véi

luong nam trong khoang tir 10 dén 30% khdi luong.

Theo phuong an cu thé khac, thanh phan c) bt cdy con duge xt Iy dé co kich
thudc hat nhé hon 1mm va do 4m tuong d6i nho hon 25% trude khi dugc bd sung

vao vt liéu compozit.

P& cai thién do két dinh, kha nang chong thim nudc, dong thoi ning cao kha
nang dan hdi (mot nhugc didm cua tAm magie oxit va tAm magie sulfat), giai phap
theo giai phap hitu ich con chira thanh phan d) nhua tdng hop dang 16ng. Theo mot
phuong an, cac loai nhya co thé dugc st dung bao gém, nhung khong chi giéi han 6,
polyeste, polyuretan, epoxy hay bot nhya tai phan tan dé tao ra cho vat liéu compozit
theo giai phap hitu ich véi céc déc tinh ¢6 lgi nhu: do bén cao, do dan hoi tdt, khang
héa chit, chéng thAm nuéc, dong rin dugc & nhiét do thuong, v.v.. Méc du, viéc su

dung nhya tdng hop s& lam giam anh hudng cua magie oxit dén kha ning chdng
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chay ciia vt liéu, tuy nhién s& cai thién duoc d6 két dinh, ning cao kha néng dan h01
dong thoi tao ra cac mang chéng thAm nudc, trong khi d6 kha nang chéng chay van

t6t hon nhidu so v6i cac loai gd thong thuong.

Theo mdt phuong an cu thé khéc, thanh phan d) nhua tong hop dang long
dugc chon tir nhom polyeste, polyuretan (polyurethane), epoxy, hat polyme tai phan
tan gbc polyvinyl axetat (polyvinyl acetate), polyvinyl laurat (polyvinyl laurate),
polyvinyl clorua (polyvinyl chloride).

Theo phuong an cu thé khac nita, dé gidm dén mic t6i thiéu viéc st dung
nhua téng hop ma s& lam gidm anh hudng cia magie oxit dén kha ning chdng chay
cua vat liéu, déng thoi cai thién dugce do két dinh, nang cao kha ning dan hdi, cling
nhu tao ra cdc mang chéng thAm nudc, trong khi d6 kha nang chdéng chay van t6t
hon nhidu so v6i cac loai gd thong thudng, thanh phan d) nhya tbng hop dang long

tdt hon 1 c6 mat v6i luong nam trong khoang tir 0,5 dén 15% khdi lugng.

Vat lidu compozit theo giai phap hitu ich con chra thanh phan e) chét don.
Theo mdt phuong an, thanh phén e) chét don dugc chon tir nhom bao gém bot silica,
bot da tran chau min (perlit (perlite)), tro bay, bot da, bot khoang, bot nhua, bot g5,
chit xo va soi bong. Theo mot phuong 4n ddc biét duoc uu tién, dé cai thién ty trong
ctia san phdm ddng thoi khong 1am anh hudng dén kha ning chdng chay cia vét liéu,
bot d4 tran chau min (perlit) dugc sit dung. Ty trong cua perlit t4t hon nita 12 nam
trong khoang tir 0,03 dén 0 4g/crn va kich thuée hat 12 ndm trong khoang tr 0,1 dén

0,3mm;

Theo mdt phuong 4n cu thé khac, da perlit 1a loai dugc khai thac tir tro nai lua,
¢6 thanh phan chinh 14 silic dioxit (SiO,) dugc nung nong lam gian no dén khoang tur
10 dén 30 14n sau d6 dugc nghién min dé co ty trong thip nhim cai thién dugc tong
ty trong clia san phim va tao ra cho san phdm kha ning chiu nhiét cao (diém chay
mém khoéang 850°C va diém néng chay khoang 1260°C) nén hau nhu khong lam anh

hudng dén kha ning chdng chéy cia san phém.

Theo mot phuong an cu thé khac, hat min dugc uu tién su dung dé khong gilt
nuéc lau, ddng thoi gitp tram trit cac 15 rdng trong long vat liéu va ty 18 bot da duoc

chon nim trong khoang tr 10 dén 20% khéi luong tuy vao ung dung mong mubn.

Dé gia cuong lién két da hudng trong vat liéu, ting do bén udn, chéng co ngot,
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tranh cac vét nirt hodc bé vo gbc canh cua san phém, vat liéu compozit theo giai
phép hitu ich con chira thanh phén f) soi polyme dang to manh chiéu dai ngin duoc
tron thém dé tao cac soi lién két da hudéng gitta moi khu vuc cuc b trong vat liu.
Soi polyme nay dugc sir dung vi c6 dd bén déo cao, chéng thdm hoi nudc va c6 do
bam dinh t6t trén hdu hét cac vat liéu. Theo mét phuong 4n cu thé, soi polyme dugc
sir dung c6 dwong kinh nim trong khoang tir 0,03 dén 0,1mm va chiéu dai doan 1a
khoang tir 6 dén 12mm. Theo mot phwong 4n cu thé khac, soi polyme dang to manh
chidu dai ngén dugc chon tir nhém bao gdm soi polyeste (polyester - PET), soi
polypropylen (polypropylene - PP) va s¢i polyvinyl clorua (polyvinyl chloride -
PVC).

Theo mdt phuong 4n cu thé dugc wu tién, polyme dang to manh chiéu dai
ngin dugc bd sung vio trong vat lidu theo giai phdp hiru ich vdi luong nim trong

khoang tir 0,05 dén 0,3% khéi lugng.

D& cai thién kha ning chiu nudc, chdng lai qué trinh hydrat héa khi tiép xtc
v6i nude (mot nhuge diém cia ca tAim magie oxit va tAm magie sulfat), giai phap
theo giai phap hitu ich sir dung thanh phin g) chit phu gia chéng nuéc. Mic du, chét
phu gia c6 tac dung chéng nudc bt ky cho vét li¢u compozit déu c6 thé dugc st
dung tuy nhién theo mét phuong 4n cu thé dugc wu tién, thanh phan g) chit phu gia
chdng nudée theo giai phap hitu ich t&t hon 1a dugc chon tir nhém bao gbm axit xitric,
axit boric hay axit tartaric nham xac tic phan mg giita magie oxit véi mudi magie
sulfat, ddng thoi te ché qua trinh hydrate hoa, cii thién dwgc kha ning chbng nuéc

cta san pham.

Theo mdt phuwong 4n dugc vu tién khac, thanh phin g) chét phu gia chéng
nude duoe bd sung véi lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,5% khéi lugng dé thuc
ddy phan tng x4y ra hoan toan, dong thoi e ché hién tuong hydrat héa cia san

pham khi ti€p xic vdi nude, nhd do6 cai thién kha ndng chong nude cia sdn pham.

Vit liéu compozit theo giai phap hitu ich con chira thanh phén h) chit phu gia
khéang bot dé cai thién nhugc diém 18 réng trong long va 16 16 trén bé mat vat liéu do
céng doan pha tron nguyén liéu kém khudy, tao bot khi sinh ra trong hdn hop (mot
nhuoc diém trong viéc san xudt tAm magie oxit va tim magie sulfat), gdy anh hudng
dén viéc ban vit, ban dinh, dan keo, tram trét, son san phém, v.v. trong cac ing dung

d6 gb ndi va ngoai that. Cu thé hon, thanh phﬁn h) chét phu gia khéang bot s& tao ra
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céc mang chéng thAm dang 16ng nham ngan chin sy hinh thanh cac bot khi trong qué

trinh khudy tron.

Theo mdt phuong an cu thé, chit phu gia phd bot khi dugc sir dung t6t hon 1a
phu gia dang bdt vi tinh an toan trong qua trinh san xuét. Theo mot phuong an cu thé
khac, thanh phan h) chét phu gia phd bot t6t hon 1 duge chon tir nhém bao gdm
Defomex AP 122, Defomex AP 199, Defomex AP 288, Defomex AP 388 va
Defomex AP 488.

Cac chét phu gia Defomex AP 122, Defomex AP 199, Defomex AP 288,
Defomex AP 388 va Defomex AP 488 1a cdc phu gia pha bot dang bot, c6 tinh kiém
yéu hoic trung tinh, dugc st dung dé ngan ngira sy hinh thanh bot khi c6 thé gay ra
khiém khuyét trong san pham. Nguoi c6 hiéu biét trung binh c6 thé d& dang tiép can
thong tin v& thanh phan chu trac va ngudn cung cép ctia cac chét phu gia ndy thong
qua céc co s& dit liéu cong khai, tai liéu va/hodc cac théng tin sén c6 trén Internet. Vi
du, cac Defomex AP (xem, vi du, http://www.kemic.vn/chat-pha-bot-defomex-ap-

122-10297490.html; hodc http://www.kemic.vn/chat-pha-bot-dang-bot-danh-cho-

bot-ba-vua-be-tong-thach-cao/a1359210.html) la nhitng hop chit dua trén chit mang

v6 co va hop chét hydro cacbon phan tir lwong 16n/polyme hitu co. Cac DEFOMEX
AP chira nhém va nudc, phan tan tdt trong nudc va cac hop chét chira gbc tu do dé

bay hoi (V.0.C).

Theo mét phuong 4n cy thé, thanh phin h) chat phu gia phé bot tot hon la ¢
mit v6i lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5% khdi lugng.
Tam

Theo mdt khia canh khac, giai phap hitu ich con dé xudt tAm chira vat liéu
compozit theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén ctia khia canh dau
tién trén day.

Theo mot phuong an, thm con bao gdm ludi sgi thiy tinh. Theo phwong an
khéc, tAm nay c6 dang 16p va va gifta cac 16p duge chén cac tAm ludi soi thiy tinh aé
gia cuong kha nédng chiu luc cia san pham.

Theo phuong 4n khéc nita, ludi soi thuy tinh la lu6i soi thuy tinh c6 tinh

khang kiém va khong chira formaldehyt. Theo phuong an khac nita, ludi sgi thuy
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tinh t&t hon 13 luéi soi thiy tinh c6 kich thuéc 6 lu6i ndm trong khoang tir 3 dén

5mm va ty trong nim trong khoang tr 70 dén 160 g/mz.

Ngoadi ra, tuy vao do day cua tAm van san xut ra ma s& chén sb luong cac tAm
lugi soi thuy tinh thich hop. Theo mét phuong an cu thé dugc vu tién, khoang tir 2

dén 4 tAm luoi soi thuy tinh duogc chén.
Ddc tinh (wu diém) cé loi theo gidi phdp hitu ich

Vat liéu duoc ché tao theo gidi phép hitu ich dugc xac dinh la c6 kha nédng
chéng chay tdt 1én dén mirc 1200 dén 1500°C, c6 kha ning chiu nudc tdt voi do gian
né bé day nho hon 0,5% sau khi ngdm trong nuéc 24 giv, dong thdi c6 d6 bén lén
dén 75 dén 85MPa, cao hon nhiéu so v6i cia xi ming Portland, va c6 tinh ning
khang khudn tét ciia thanh phin magie hydrat, va an toan cho ngudi sir dung vi

khong chira formaldehyt va cac hoa chét doc hai khac.

Hiéu qua c6 loi bét ngo nay dugc xem la két qua cua su tuong tac hiép déng
gifta c4c thanh phan (ma dugc xem I3 hoan toan khac biét véi céc giai phép da biét)
c6 mit trong vat liéu theo giai phap hitu ich
Phwong phdp san xudt vat liéu compozit

Theo mot khia canh khéc nita, giai phap hitu ich con d& cap dén phuong phap
san xuét vét liéu compozit theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén
ctia khia canh déu tién trén diy, phuong phap nay bao gbm cac budc:

i) hoa tan thanh phén a) mubi magie sulfat vao nudc dé tao thanh dung dich

mudi;

ii) tron thanh phan b) magie oxit vao dung dich mudi thu dugc trong budc 1)

trén day;

iii) bd sung thanh phan g) chit phu gia chéng nudc vao hdn hop trong budc ii)

trén day; va

iv) bd sung céc thanh phan c) bt cdy, d) nhua tbng hop dang 1éng, ) chét

don, f) sgi polyme dang to manh mach ngén va h) chét phu gia phd bot vao

hdn hop thu duge trong bude iii) trén day.
Vi du thwe hién giai phap hitu ich

Sau day, giai phap hitu ich con duge mo ta mdt cach cu thé thong qua céc vi
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du chi v6i muc dich minh hoa cho gidi phép hiru ich va do d6 khong lam gidi han

giai phap hitu ich theo bét ky cach nao.
Vidu 1: Vat liéu compozit va phuong phap san Xuét

Trong vi du ndy, cc vat liéu compozit chira cac thanh phén bao gbm a) mubi
magie sulfat, b) magie oxit, ¢) bot cdy, d) nhya tbng hop dang long, ) chét don, f)
soi polyme dang to manh chidu dai ngén, g) chét phu gia chéng nudc va h) chét phu
gia pha bot cu thé (nhu duge md ta dudi day) dugc chuén bi va luong tuong (mg cua

chiing (theo khéi lugng) 1a nhu dugc mo ta trén day.

Trudce tién khoang tir 30% khéi hrong mudi magie sulfat, thuong & dang thuc
té 12 mudi Epsom dang bot ngdm nudéc (magie sulfat heptahydrat - MgS0O4.7H,0),

dugc hoa tan v6i khoang 30% khéi luong nude dé tao thanh dung dich mudi.

Bot magie oxit (MgO) ma da duoc gia nhiét o nhiét do khoang 700°C (hay
magie oxit dugc dbt chay nhe (light-burned magnesium oxide)) kich thudce hat 200
mesh tr& xuéng, ty 1& magie oxit hoat dong khoang 55%, dugc tron vao dung dich

mudi néu trén véi ty 18 khdi luong khoéang 25%.

Tiép theo, chéit phu gia chéng nudc 1a bot axit xitric, axit boric hodc axit
tartaric duoc thém vao hdn hop véi lugng 1,5% khéi lwong véi vai tro nhu chit xuc
tac dé phan ing xay ra hoan toan, dong thoi G ché hién tuong hydrat hoa clia magie

hydrat oxysulfat khi ti€p xtic v6i nude de cai thién kha ning chiu nude cua san phim.

Sau d6, bot cAy ma, theo vi du cu thé nay, 12 bot trhu thu dugc sau qua trinh
xay gao, hodc vo hat ca phé thu duoc sau qua trinh rang xay ca phé, bot xay tr vo
cAy ma 1a vé cay bi 16c bo dé 14y than gd, ba vo hat diéu 1a phy phém sau khi v6 hat
didu da duoc ép 14y ddu véi kich thudc hat duge xir Iy d& dudi lmm va do 4m twong

i dudi 25% dugc tron déu vao hdn hop trén ddy véi ty 18 tir 10% khoi luong.

Tiép theo, nhya tbng hop dang long khong bot cu thé nhu céac loai polyeste,
polyuretan, epoxy, hat polyme tai phan tan gdc polyvinyl axetat, polyvinyl laurat,
polyvinyl clorua dugc trdn vao trong hdn hop néu trén véi lugng nhuya long 1a 15%

khéi lugng.

Sau do, chit don 12 bdt d4 tran chiu min (perlit) v6i kich thude hat nam trong
khoang tur 0,1 dén 0,3mm dugc thém vao trong hdn hop. Lugng bdt da tran chau 1a

10% khéi luong.
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Tiép theo, dé ngan ngira sy hinh thanh cac bot khi trong hdn hop trong qua
trinh khuéy tron, chét phu gia pha bot dang bot dugc chon mot cach cu thé 1a
Defomex AP 122, AP 199, AP 288, AP 388 hay AP 488, dugc tron vao trong hdn
hop v6i lwong 12 0,5% khdi lugng.

Sau d6, dé gia cuong lién két da huéng trong vat liéu, tang do bén ubn, chéng
co ngot, tranh cac vét niit hodc bé v& goc canh cla san pham, s¢i polyme dang to
manh chidu dai ngin ma la sgi polyeste (polyester - PET), soi polypropylen
(polypropylene - PP) hodc sgi polyvinyl clorua (polyvinyl chloride - PVC) dugc tron
thém hon hop dé tao céc soi lién két da huéng gitta moi khu vuc cuc b trong vat
liéu, trong d6 soi polyme dang to manh nay c6 duong kinh ndm trong khoang tir 0,03
dén 0,1mm, chiéu dai doan khoang tir 6 dén 12 mm duoc tron vao trong hdn hop voi

lugng 12 0,3% khdi lugng.
Vi dy 2: TAm bao gdm vit liéu compozit ctia vi du 1

Hdn hop thu duge cua vi du 1 dugc tron va rai 1én khudn, sau d6 dugc chen
thém 4 tdm luéi soi thuy tinh ma c6 kich thude 6 ludi 3mm, ty trong gifta cac 16p la
70g/m*. Sau d6 dugc hong kho va thoat hoi nuéc dé cac phan ung tao két dinh

hydrat xay ra.
Két qua va thao lun

Vat liéu theo giai phap hitu ich dugc ché tao c6 kha ning chbng chiy rat tot
1én dén mirc 1200 dén 1500°C. V4t liéu nay con c6 kha ning chiu nude tot voi do
gidn n® bé day nho hon 0,5% sau khi ngdm trong nudc 24 gio va c6 do bén cao lén
dén 75MPa, cao hon nhidu so véi cia xi ming Portland. Hon nita, vét liéu nay ch
thé hién tinh nang khang khuén t6t ctia thanh phan magie hydrat, va an toan cho

ngudi sir dung vi khong chira formaldehyt va cac hoa chit doc hai khac.
Kha ning ung dung trong cong nghiép

Giai phap hitu ich cho phép san xudt vat liéu compozit theo giai phap hitu ich
ma thé hién kha niing chéng chay, kha ning chiu nudc rét tot voi do gidn ng bé day
nhé, c6 do bén cao hon so v6i cua xi mang Portland, c6 tinh ndng khang khuén tt va

an toan cho con ngudi vi khong chira formaldehyt va cac héa chét ddc hai khac.

Ngoai khd ning chong chdy va kha ndng chiu nudc trén day, vat liéu

compozit ndy con c6 dic tinh khang khuén ddng thoi c6 kha nang dan hdi, han ché 16
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rdng, 16 16 tbt twong ty nhu g0, do d6 thich hop dé str dung trong cac g dung do gb
ndi va ngoai thit hoan toan an toan cho con ngudi va moi trudng nhu cilra chéng
chay, trong chdng chay, ti trong khach san (ma t5t hon 1a chéng mui hoi nho tinh
ning khéng vi khuén va mbi mot), ti bép chéng chay hodc céc loai dd gd chéng chay

va khang khuan khéc, v.v..

Giai phép theo giai phap hitu ich con tin dung mét cach t6i da cac phu phdm
clia cac qua trinh san xuét khac nhau ma cac phy phim nay v& co ban 1a vt bd
va/hodc thai ra méi truong, nho d6 gidi phap theo giai phap hitu ich dugc xem la
“cong ngh¢ xanh” rét than thién véi moi trudng.

Ngoai ra, gidi phap theo giai phap hitu ich con giai quyét duge vén d& ca vé
tinh thuc tién va hoc thuat. Cu thé 13, giai phap theo giai phap hitu ich phu hop v6i
diéu kién ché tao va tmg dung tai Viét Nam va con duoc st dung 1am co s¢ tham

khéo cho cac nghién ctru tiép theo lién quan trong linh vuc k¥ thuat nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Véat liéu compozit, dic trung & chd, vat liéu nady chira cdc thanh phén:
a) mudi magie sulfat v6i luong nim trong khoang tr 20 dén 30% khdi luong;

b) magie oxit v6i lugng nim trong khoang tir 25 dén 40% khdi lugng;

¢) bot cay vdi luong nim trong khoang tir 10 dén 30% khéi lugng;

d) nhya tong hop dang 16ng dugc chon tir nhom bao gdm polyeste, polyuretan,
epoxy, hat polyme tii phan tan gdc polyvinyl axetat, polyvinyl laurat, polyvinyl
clorua, v6i luong nam trong khoang tir 0,5 dén 15% khdi lugng;

e) chit don v&i lugng nam trong khoang tir 10 dén 20% khéi luong;

f) soi polyme véi luong nim trong khoang tir 0,05 dén 0,3% khdi lugng;

g) chét phu gia chéng nude véi lugng nam trong khoang tur 0,5 dén 1,5% khbi

lugng;

h) chét phu gia ph4 bot v6i lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5% khi

luong.

2. Vit liéu compozit theo diém 1, trong d6 thanh phén a) mubi magie sulfat 12 magie

sulfat heptahydrat (MgS0O,.7H,0).

3. Vét liéu compozit theo diém bAt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 thanh

phin c) bot cay khong phai 1a bot tir than g0.

4. Vat liéu compozit theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thanh
phin c) bot cdy khong phai 1a bot tir than g6 1a céc phy phdm hogc san pham thai tir
cac qua trinh san xuét khéc, khong lién quan dén viéc khai thac va st dung truc tiép

cay cbi trong tu nhién.

5. Vét liéu compozit theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh
phin c) bot cdy khong phai 1a bot tir than gd dugc chon tir nhom bao gbm bot triu,
v6 hat ca phé, ba vé hat didu va bot xay tlr vo cay.

6. Vét liéu compozit theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thanh
phin ¢) bot cy c6 kich thude hat nhé hon 1mm va d6 4m twong d6i nho hon 25%.
7. Vat liéu compozit theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh

phin e) chit don dugc chon tir nhém bao gdm bt silica, bot da perlit, tro bay, bot da,
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bot khoang, bot nhua, bot gé, chét xo va sgi bong.
8. Vat liéu compozit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh
phan ) chit don 12 bot dé trn chau min (perlit).
9. Vat liéu compozit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh
phan f) sgi polyme 14 s¢i polyme dang to manh, chidu dai ngén dugc chon tir nhém
bao gdm soi polyeste (polyester - PET), sgi polypropylen (polypropylene - PP) va
soi polyvinyl clorua (polyvinyl chloride - PVC).
10. Vat liéu compozit theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh
phén g) chét phu gia chbéng nuéc duge chon tir nhém bao gdm axit xitric, axit boric
hay axit tartaric.
11. TAm, dic trung & chd, tAm nay chira vat liéu compozit theo diém bt ky trong sd
cac diém néu trén.
12. T4m theo diém 11, trong d6 tAm nay con bao gdm luéi soi thiy tinh.
13. T4m theo diém bat ky trong s6 cac diém 11 hodc 12, trong do tAm nay c6 dang
16p.
14. TAm theo diém bét ky trong sé cac didm tir 11 dén 13, trong d6 tAm nay c6 dang
16p va giita cac 16p dugc chén cac tAm ludi soi thuy tinh.
15. T4m theo diém bt ky trong s& cac diém tir 11 dén 14, trong d6 ludi soi thuy tinh
1a lué6i soi thuy tinh c6 tinh khéng kiém va khong chira formaldehyt.
16. Tém theo diém bt ky trong s& cac diém tir 11 dén 15, trong d6 ludi soi thiy tinh
13 luéi soi thity tinh ¢6 kich thudc 6 1udi nam trong khoang tir 3 dén 5mm va ty trong
nam trong khoang tir 70 dén 160 g/mz.
17. Phuong phép san xuit vat liéu compozit theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 10, phuong phap nay bao gdm céc bude:

i) hoa tan thanh phan a) mudi magie sulfat vao nuéc dé tao thanh dung dich
mudi;

i) tron thanh phén b) magie oxit vao dung dich mubi thu dugc trong budc i)
trén day;

iii) b6 sung thanh phin g) chét phu gia chdng nuéc vao hdn hop trong budc ii)
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trén day; va
iv) bd sung cac thanh phan c) bdt cdy, d) nhya tbng hop dang long, ) chét
don, f) sgi polyme va h) chét phu gia phd bot vao hén hop thu duge trong budc iii)

trén day.
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