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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap xtr ly bun do6 lam giam su 6 nhiém moi
truong, giai phap hitu ich duge thyc hién bang cach phdi tron hai hdn hop bun do sau ché
bién véi bun d6 quang dudi dé tao ra phan tmg geopolyme hoa, sau d6 ph01 tron nudc Ot
v6i hdn hop bun dé sau ché bién, bun dé quing dudi néu trén dé tao thanh hdn hop bun do
duogc trung hoa 6n dinh véi chi sé pH duéi 9, thiic ddy nhanh chong qua trinh dong climg
héa rin cta hdn hop.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Giai phép hiru ich duge st dung trong linh vuc xir Iy chit thai gay 6 nhiém moi
trudng, cu thé 1a @& 6n dinh héa rén bun do sau ché bién.

Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Trén thé gii, bin d6 cia cdc nha may tuyén va tinh ché quing nhdm theo
phuong phép Bayer (thiy luyén) 1a chét thai rin khong thé tranh khéi. Bun dé bao
gbm rét nhiéu cic thanh phan khé hoa tan, tro va kha bén vitng trong didu kién phong
héa nhu hematit, natrisilicat, aluminat, canxi-titanat, monohydrat nhom, v.v.. P3c biét,
bun d6 sau ché bién cta quy trinh cng nghé Bayer chira mot lwong x(t rat 16n, mic du
cac nha san xuit d3 ding nhiéu giai phap cb ging t6i da dé thu hdi lwong xit du thira,
nhim giam chi phi san xuét va bao vé moi treong. Mit khac, khéi luong bun dé thai ra
rt 16n va ting nhanh theo thoi gian, 4n chira nguy co tiém ting giy 6 nhifm méi
truomg. D& san xuét ra 1 tAn nhom, cdn khoang 2 — 2,5 tAn bauxit nguyén liéu va thai
ra 0,3 — 2 hodc 3 tAn cin rin trong 4 — 8 tAn dung dich bun d6 sau ché bién c6 tinh

kiém cao, tiiy thudc vao chit luong ciia quing bauxit.

Trong thuc té, bin d6 cta cac nha may ché bién quing bauxit gdm hai loai 14

bun d6 quang dudi va bun dé sau ché bién.

Bun d6 quing dudi (BPQD): 1a chit thai rin cta qua trinh tuyén rira va chon
loc quang bauxit truée khi dua vao ché bién oxit nhom theo quy trinh Bayer. Thanh
phan khoéng chét clia chting bao gdm: quing vun bauxit, quing d4 laterit, d4 bazan,
d4t sét, cao lanh, silic, v.v., vd mdt sb chit man hitu co. Ban than ching vé thanh phén
hoa hoc 1a khéng gy doc hai cho méi trudng, néu khong tinh dén qua trinh “tich ty
thir cAp khong mong mubn” cia céc nguyén td phong xa c6 13n trong quiing bauxit
nguyén khai. Tuy nhién, bun do quing dudi c¢6 chira nhiéu hat khoang chit c6 kich
thudc vO cung nhé (vai chuc va vai tram nanomet). Do do6, néu dé kho tu nhién, cic
hat bui nay s& bi phat tan rat xa giy 6 nhiém khong khi, rt c6 hai cho mdi trudng va
strc khoe con ngudi. Mit khéc, néu bai thai bun do quing dubi bi tran ra song sudi ao
hd, chiing s& 1am x40 trén va phd huy méi trudng thity sinh. Luong thai bun do quing
dudi cling rat 16m, chiém hon 50% téng luong qudng tho khai thac dugce. Do d9, viéce
x4 thai bin dé quing dudi trong cic hd chira cling phai dugc kiém soat theo quy trinh

an toan nghiém ngit.

Bin do sau ché bién (BDSCB): c6 chira nhidu NaOH nén d6 pH rét cao
(khoang 11 — 13) khong tu phan hity, do d6 gy doc hai nhidu hon cho méi trudng va
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duge tap trung nghién ctru xtt Iy nhidu hon. Theo thoi gian, xit c¢6 thé thim xubng d4t
hay tran qua dé bao hd chira bun d6. Theo céc két qua nghién ciru méi dy, sau khoang
vai chuc nidm, xat s& pha hity 16p vai dia k§ thuat, tiép dén 1a cac 16p dat sét 16t kha
day & day hd chira. Khi ngdm xudng dét, ching hiy hoai va 1am thay dbi 16p khoang
chit, ngdm vao cac mach nu6c ngdm gy hai cho modi truong séng. Khi tran qua dé
bao do mua 16n, hay v& dé bao, chung s& gy huy hoai mdi truong 16n hon nhiéu,
trong mot pham vi rong va héu qua kéo dai trong rat nhidu nim sau nay. Viéc v dé
bao ctia hd chira bun dé tai Hungari vao nam 2010 thuc sy 1a mdt thdm hoa 16n cho
mdi tredng ctia chdu Au va thé gidi. Con vao mia kho, bun do bi kho s& tao thanh bui
min c6 thé lan téa rit xa trong khong khi, hily hoai moi trudng cd mét ving rong 16n
xung quanh. Do d6, trén thé gioi, nguoi ta phai ludn duy tri mot lvong nuée 16n dé

thuong xuyén phun tao 4m trén b mit cho bai thai bun do.
Ba4n chét k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Véi muc dich khic phuc céc nhuge diém ciia cic phuong phép da néu trén day,
phuong phap theo giai phap hitu ich bao gdbm nhitng diic diém k¥ thuat méi nhu sau:

Tién hanh phan ting tdng hop geopolyme héa. Pdng thoi, théng qua qua trinh
trén, chi s pH ciia hdn hop bun do6 nay ciing s& giam xudng < 10, tranh 6 nhidm mbi
truong.

Lam dong cimg héa ran bun do, tranh nguy co v& dé bao, hd chira, anh hudng
dén moi truong. Pong thoi, thong qua qué trinh trén, chi sé pH cta hdn hop bun dé

ndy ciing s& giam xudng < 9, tranh 6 nhiém moi trudng.
Mo ta van tat cac hinh vé
Hinh 1: So d6 mo phdng céc trang thai pha ctia bun do6 sau ché bién.

Hinh 2: So d mo phéng hdn hop dong ctimg bun d6 bao gbm BPSCB, BDQD,
va nudc Ot.
MBS ta chi tiét giai phap hitu ich

Bun d6 sau ché bién, trudc khi xir Iy dé dwa ra bai hd chira, tdn tai ca ba pha
trang thai: (i) dung dich & dang pha 16ng (c6 chira nhiéu ion Al, Si va Na, v.v., bj hoa
tan), chiém tir 30% - 80% khdi lwong hén hop bun do; (ii) keo - gel & trang thai pha
gia tinh thé - gia vo dinh hinh & bén ngoai, 16i nhan bén trong 14 tinh thé, chiém tir
30% - 50% khdi luong bun do khi & dang kho; va (iii) sb luong it hon 13 pha rin &
dang tinh thé ctia cic khoang chit c6 trong quing bauxit so khai kho bi tic dong kiém
héa trong qué trinh Bayer. Hon hop bin d6 sau ché bién nay ludn c6 tinh kiém cao, pH
> 11 (tham khao Hinh 1).
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Bun d6 quing dudi 1 chét thai ctia qua trinh tuyén quing bauxit. Thanh phan
khoéang chét aluminosilicat cia ching bao gbm: quing vun bauxit, quing d4 laterit, d4
bazan, dit sét, cao lanh, silic, v.v., va mot s6 chit mun hitu co. Kich thudce hat bun cia
ching thuong c6 chira cac hat tinh thé rat nho, va dung dich bun dang 16ng thudng c6
gia tri pH 6,5 — 7,0. Luong chit thai cia bun d6 quing dudi ndy rét 16n, chiém hon
50% tdng ham luwong quing bauxit tho, thuong 16n hon gip 2 — 5 14n so véi lugng bin
d6 sau ché bién. Do c6 nhiéu hat nho, lrong bun dé quing dudi nay cling phai duge
quan Iy va xir Iy @& khong gy hai cho mdi trudng.

Khi trdn hai hdn hop bin dé nay véi nhau, theo céc ti 1& nhét dinh, chinh 13 thuc
hién qué trinh phan Ung tbng hop geopolyme hoa. Pong thoi, thong qua qua trinh trén,
chi s6 pH ctia hon hop bun d nay ciing s& giam xudng < 10 (dat tiéu chuin qudc gia
v& moi trudng cua Viét Nam lién quan dén cic cht thai rin), thy thudc vao ti 18 phbi

trdn ctia chung.

Ngoai ra, & nude ta va cdc nude c¢b nganh nghé ché bién mudi an va mudi céng
nghiép thi nudce 6t cling 1a chit thai cong nghiép ciia nganh ché bién mudi dn va mudi
cong nghiép, c6 thanh phan chu yéu 13 cac mudi magie, kali va natri, ndng d9 tdng ctia
céc loai mudi khoang 27 — 30%, pH dung dich khoang 5 — 6. Khi cho nuéc 6t vao hdn
hgp bun do6, phan Ung trung hoa s€ xay ra khién cho pH ctia bun d6 giam xudng déng
ké. Pidu nay s& thuc ddy qué trinh phan ting tring ngung va dong cling polyme nhanh
hon va triét dé hon nhiéu. Pdng thoi, mot lugng 16n magie hydroxit Mg(OH), & dang
keo gel va mot lugng nhd nudce thuy tinh kali cling dugc tao thanh. Ching cling s&
déng vai trd 1a chét keo - gel — nhua trong vit liéu tdng hop geopolyme. Nuéc ta véi
bo bién chay doc theo chidu dai, cong nghiép san xudt mudi phat triém manh kém theo
@6 1a chét thai nudc 6t, voi lugng thai khoang 0,3 - 0,5 m® khi san xuit 1 tAn mubi.
Viéc két hop xtt Iy chiing v6i hdn hop chét thai bin d6 mang rit nhiéu y nghia.

Khi trdn nude 6t véi hdn hop biun do sau ché bién/biin d6 quing dudi da duoc
thye hién phan tmg geopolyme héa s& tao thanh hdn hop bun d6 dugc trung hoa 6n
dinh véi chi s6 pH < 9 va thiic ddy nhanh chong qua trinh déng cting hoa rin ctia hén
hop trén. Két qua 13 bun do sau ché bién, bun d6 quing dudi va nudc 6t — déu 14 chét
thai doc hai cong nghiép cin xir ly, da duge xir 1y thanh chét thai rin khong doc hai dat
céc tiéu chudn qudc té lién quan dén méi truong (tham khio hinh 2).
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap xtr Iy bun d6 dé giam thidu sy 6 nhim méi trudng, trong do6
phuong phép niy bao gdm céc budc:

phdi tron hén hop bun dd sau ché bién voi bun do quing dudi dé tao ra qua
trinh tbng hop geopolyme hoa, 1am giam d6 pH xudng dudi 10; va

phéi tron nude 6t véi hdn hop bun dé sau ché bién, bun do qudng dudi da dugc
geopolyme héa dé tao thanh hdn hop bun dé duge trung hoa dn dinh véi chi sb pH
duéi 9 va thiic diy nhanh chéng qua trinh d6ng cimg héa rén ctia hdn hop.
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Cac "hat" keo - gel & trang thai pha gia tinh thé
- gia vd dinh hinh & bén ngoai, Cac tien t& I s
16i nhan bén trong 12 tinh thé ac HIEN 75 mono po'yme cfia cac

hop chat nhom, silic, sit, v.v..

Cac hat ton tai & pha ran Ia tinh thé chia cac khoang chit c6 trong quing
bauxit so’ khai, cé kich thuwéc I6'n xap xi vai micromet hodc Ién hon

Hinh 1
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Gia cwo'ng & dang sgi I&n gia tinh thé va hat ran tinh thé

Hinh 2





