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(54) BOM COT NUOC THAP

(57) Giai phap hitu ich d& cap dén bom cot nude thap bao gdm than bom (1) dugc gin cb
dinh v6i khoang xa (3) théng qua 6ng diéu chinh (2), phia duoi than bom (1) co b tri
miéng hut (5) phia trén co6 bo tri ong bao truc (6), bé d& gbi dd o lan (10) dugc bb tri bén
ngoai ong bao truc (6) dé ¢ dinh vi tri ciia 6ng bao truc (6), gdi d& 6 lan (7) dugc ghép vao
dau trén cua ong bao truc (6) dé truc bom (8) ctia banh cong tac (11) co thé quay mét cach
on dinh khi puli (9) duoc dan dong. Trong d6, than bom (1) bao gdm vo bom (101) co
dang 6ng voi dau vao va dau ra duoc tao vudng goc véi nhau va dugc nbi voi ong diéu
chinh (2) dé giam khdi luong va chiéu dai ctia bom ma van giit duoc cong sudt twong
duong so v&i bom truyén thong Khoang x4 (3) bao gébm phan tru (301) va phan vuong
(302) dé tang tiét dién mit cat uSt ctia khoang xa khi xa ra kénh lam t6n that cong qua 6ng
13 nho nhét va tao lién két phu hop v6i hém van chin cua éng va khong phai ché tao thém
dng giam ap khi xa ngdm, giam chin dong cua nip van khoang xa. Miéng hut (5) v6i mot
dau duoc tao loe ra ngoai vua co6 tdc dung la mié€ng hut vira 1a vanh mon bao canh quat dé
chiéu dai cia miéng hiit ngin 1am it tén cong hon bom truyén thong. Banh cong tac (11)
gbm ba canh c6 dudng kinh va bién dang canh 16n, lién két ¢b dinh véi truc bom (8).
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Linh vwc k§ thuit dwgc dé cap -

Giai phap hitu ich d& cap dén linh vuc bom tudi, tiéu cip ngudn chéng han
phuc vu san xuit ndng nghiép, cu thé 1a, d& cap dén bom cot nudce thdp c6 luu luong
tir 300 m%/gid dén 12000 m3/gio.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

May bom nuéc phuc vu thiy 1oi, néng - 14m - ngu nghiép va cic nganh kinh
té khéc da biét nhu nhu: bom hudng truc, hén luu, ly thm, v.v.. ¢6 ¢t nuée thip
nhét tir ba mét trd 1én nhuw: HTD 800-3x15kw, HTD 1500-3x33kw, HTD 3600-
3,5x75kw, HTD 3700 — 5x75kw, v.v.. Qua thuc té sir dung, cac loai bom nay chi
pht hop véi dia hinh cot nuée cao, néu st dung vao dia hinh cdt nudc thép c¢6 nhiéu
bét cap vi dién nang tiéu thu l6n, hicu qua kinh t& thap, két cAu bom phuc tap,
truyén lyc truc tiép tir dong co sang bom, thim chi phai truyén chuyén dong qua
truc trung gian va khép ndi trung gian, bom cdng kénh, khéi lugng 16n. Bom c6
chiéu dai bom 16n do c6 bd ndi trung gian & phia trén, & phia duéi than bom c6 éng
nbi than ndi v6i cum 6ng canh huéng, vanh mon, miéng hut, duong éng xa dai, khéi
lugng bom 16n. Do ¢6 nhitng nhuoc diém néu trén nén khi bom hoat dong & dia
hinh ¢t nudc thip gdy ton thit thity luc 16n, cong suét tiéu thu dién ndng cao.

Nha tram phai xay dung kién cb, nha dit bom thuong thiét k& hai san, phai xay
dung bé xa kién cb, thiét bi nang ha bom phuc vu thao lrflp phurc tap, d4t tién.

Hién nay v6i dia hinh cft nuéc nhé hon hai mét van phai st dung loai may
bom ¢t 4p cao tir ba mét tré 1én, vi chua c6 nha cung cip nao ban loai bom cot
nudce thp nhé hon ba mét. Trong khi d6 nhu ciu dung loai bom ¢t nuéc thip con
kha 16n nhim phuc vu tuéi, tiéu dac biét cép nguf‘)n chéng han va chéng ung cuc bd

cho céc tinh Déng béng Bic bo, ven bién mién trung, déng béng Nam BJ.

Ban chit ky thudt ciia giai phap hiru ich
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Do d6, muc dich cta gidi phap hitu ich 13 d& xuét loai bom hudng truc cot
nuée thip c6 cot ap tir dudi 1,5 mét dén 3 mét c6 luu luong tir 500 m3h dén 12000
m>/h.

DPé dat dugc muc dich néu trén, bom cdt nudc thép bao gém than bom (1)
dugc gin ¢d dinh véi khoang x4 (3) thong qua éng didu chinh (2), phia duéi than
bom (1) c6 bd tri miéng hit (5) phia trén c6 bb tri bng bao truc (6), bé d& gbi do b
lan (10) dugc bd tri bén ngoai dng bao truc (6) dé c¢b dinh vi tri cua 6ng bao truc (6),
g6i d& 6 lan (7) dugc ghép vao dau trén ciia dng bao truc (6) dé truc bom (8) cua
banh cong tac (11) c6 thé quay mét cach dn dinh khi puli (9) dugc din dong.

Trong d6, than bom (1) bao gdm vo6 bom (101), dugc ndi véi éng diéu chinh
(2) trong d6 vé bom (101) c6 dang dng véi ddu vao va dau ra dugce tao vudng goc
v6i nhau, trong d6 dau ra duoc lép cb dinh véi 6ng diéu chinh (2) nho cac phuong
tién bét chit. Phia ngoai dau vao va dau ra ciia vé bom (101) 1an luot c6 bb tri cac
bich ndi éng miéng hut (103) va bich ndi éng didu chinh (104) dé ¢ dinh vé bom
(101) vao miéng hut (5) va dng didu chinh (2). Ong d& truc (102) c6 tic dung d&
truc bom (8) dwoc bd tri xuyén qua v6 bom (101) sao cho truc tdm cuia dng d& truc
(102) di qua tAm cuia dau vao ctia v bom (101). Cac § d& duge bd tri ¢ hai diu cua
béng d& truc (102) dé on dinh truc bom (8) khi quay. Ong bao ngoai (106) dugc bd
tri phia ngoai va ddng truc véi dng do truc (102) nhim muc dich d& bng bao truc (6)
& phia trén. Céc bich ndi ng bao truc (105) dugc bd tri bén ngoai 6ng bao ngoai
(106), nhd vay 6ng bao truc (6) c6 thé 1ip cb dinh vao do.

Ong diéu chinh (2) c6 dang try, phia bén ngoai hai diu c6 b tri cac mit bich
dé céc chi tiét bat chat xuyén qua d6 nhim cb dinh dng didu chinh (2) v&i than bom
(1) va khoang x4 (3).

Khoang xa (3) bao gdm phan tru (301) va phan vuéng (302) dugc bd tri nbi
tiép v6i nhau. Trong d6, phan tru (301) c6 tiét dién hinh tron va duoc Lip ndi tiép
v6i 6ng diéu chinh (2). Phin vudng (302) c6 tiét dién hinh vudng lam tang tiét dién
mit cit u6t cia khoang xa (3) truéce khi nudc chay ra kénh dé ton thit qua bng 1a
nhé nhét, dong thoi tao lién két phit hop véi hém van chin cia cdng. Cira xa (303)

c6 tac dung dong mé khoang xa (3), duoc bb tri & ddu ngoai cta phan vudng (302).
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Trong d6, ctra xa (303) bao gdm cira trén (3031) quay dugc véi phan vudng (302)
nh& chdt xoay ndm & mép ngoai phia trén ctia phan vudng (302), cira dudi (3032)
quay dugc véi cira trén (3031) nhd chét xoay ndm & mép ngoai phia dudi cia phan
ctra trén (3031).

Miéng hut (5) c¢6 dang tru véi mot ddu duge tao loe ra ngoai, véi két cdu nay
miéng hit (5) vira 1a miéng hut din nudc vao vira 1a vanh mon bao canh quat.

Gbi d3 6 1an (7) c6 dang tru, dugc cb dinh véi 6ng bao tryuc (6), nhd cac mat
bich (71) duoc bd tri nhd ra bén ngoai cia phén hinh tru (72), sao cho mot phén cua
i d& 6 13n (7) ndm trong 6ng bao truc (6) nhim dam bao su ddng tam cua gbi d5 6
ldn (7) va 6ng bao truc (6). Diu dudi cua phan hinh tru (72) dugc tao phan nho (73)
c6 dang hinh khuyén nhd vao trong tlr mit trong ctia phan hinh tru (72) dé do cac 6
d& dugc bd tri bén trong phan hinh tru (72).

Banh cong tac (11) gdm ba cénh, goc nghiéng cla canh nhé hon 45°. Banh
cong tac (11) duoc ¢b dinh vao mot ddu cia truc bom (8), ddu con lai cta truc bom
c6 bb tri puli (9) dé nhan Iyc truyén dong qua bd truyén dai tir dong co sang puli (9)

dé giam téc do vong quay cua truc bom (8).

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 13 hinh vé& dang so d6 ctia bom ¢t nude thip theo giai phép hitu ich;

Fig. 2 12 hinh v& phdi canh ciia bom c¢gt nue thip theo giai phap hitu ich;

Fig. 3 12 hinh chiéu canh cua than bom theo giai phap hitu ich;

Fig. 4a va Fig. 4b 14 hinh chiéu canh va hinh chiéu bang ciia khoang x4 theo
giai phap hitu ich;

Fig. 5 12 hinh chiéu canh ctia 6ng miéng hut theo giai phap hitu ich;

Fig. 6 12 hinh chiéu canh ctia gdi d& 6 lan theo giai phap hitu ich;

Fig. 7a va Fig. 7b 13 hinh chiéu dting va chiéu bing cua banh cong tc theo
giai phap hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7, bom cdt nudce thép
theo gidi phép hitu ich bao gém than bom 1 duoc gin cb dinh véi khoang x4 3
thong qua dng diéu chinh 2, phia dudi than bom 1 ¢6 b tri miéng hut 5 phia trén c6
b tri 6ng bao truc 6, bé d& géi d& 6 1an 10 duge bd tri bén ngoai 6ng bao truc 6 dé
cb dinh vi tri cia éng bao truc 6, gbi d5 6 lan 7 duoc ghép vao ddu trén cia 6ng bao
truc 6 dé truc bom 8 ctia banh cong tac 11 c6 thé quay mét cach dn dinh khi puli 9
dugc din dong.

Trong d6, than bom 1, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bao gém v6 bom 101,
duoc nbi voi 6ng diéu chinh 2 trong d6 v6 bom 101 ¢6 dang éng vé&i dau vao va dau
ra dugc tao vudng géc véi nhau, trong d6 du ra duge lp ¢b dinh véi bng didu
chinh 2 nho céc phuong tién bat chit. Vi cach bb tri ddu vao va ddu ra cia vé bom
101 duoc tao vudng gbéc véi nhau s& khién trong lugng bom va chiéu dai cia than
bom dugc giam di ddng ké so véi bom truyén théng c6 dau vao va diu ra cua vé
bom b tri 1éch nhau 60°. Phia ngoai dau vao va du ra cia vo bom 101 1an luot co
bd tri cac bich ndi dng miéng hit 103 va bich ndi dng diéu chinh 104 dé cb dinh vo
bom 101 vao miéng hut 5 va éng diéu chinh 2. Ong d& truc 102 ¢6 tac dung d& truc
bom 8 dugc bd tri xuyén qua vé bom 101 sao cho truc tAm cia éng d& truc 102 di
qua tim cla dau vao ciia vé bom 101. Céc & d& dwoc bd tri & hai dau cua bng do
truc 102 d& én dinh truc bom 8 khi quay. Ong bao ngoai 106 dugc bd tri phia ngoai
va dong truc véi éng @ truc 102 nham muc dich d 6ng bao truc 6 & phia trén. Cac
bich ndi dng bao truc 105 duge bd tri bén ngoai éng bao ngoai 106, nhd vay dng
bao tryc 6 c6 thé 1ip cb dinh vao d6. Than bom theo giai phép hitu ich duoc ché tao
lién v6i 6ng canh huéng dong nén than bom ngén hon, kidu dang gon nhe hon so
v6i bom truyén thdng v6i vo bom va ng canh hudng dong 13 hai chi tiét riéng biét.
Vit liéu ché tao than bom c6 thé 13 thép hodc gang. Néu sir dung cong nghé go han
dé ché tao than bom thi c6 thé sir dung vét liéu 1 thép tAm, néu st dung cong nghé
dtic dé ché tao thi c6 thé sir dung vat lidu 14 gang hodic thép dtc. Than bom duge mé
rong hon so theo chiéu huéng kinh so v6i bom truyén théng nhim muc dich giam

t6n that thiy Iuc dén mirc thap nhét khi nuéc chay qua than bom.
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Ong diéu chinh 2 ¢c6 dang try, phia bén ngoai hai diu c6 bé tri cic mit bich
dé cac chi tiét bat chat xuyén qua d6 nhim cb dinh éng diéu chinh 2 véi than bom 1
va khoang xa 3. Viéc bd tri éng didu chinh 2 nhim thay dbi chidu dai cua éng bom
khi can thiét, éng diu chinh 2 dugc nbi véi khoang xa 3 dé xa nude truc tiép ra
kénh.

Khoang xa 3, nhu dugc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, bao gdm phan try 301
va phan vudng 302 dugc bé tri ndi tiép v6i nhau. Trong d6, phin tru 301 ¢6 tiét dién
hinh tron va duge lap ndi tiép voi bng didu chinh 2. Phan vubng 302 c6 tiét dién
hinh vudng 1am tang tiét dién mat cit w6t cia khoang xa 3 true khi nude chay ra
kénh dé tdn thit qua dng 13 nhoé nhét, ddng thoi tao lién két phi hop véi hém van
chin cua cdng. Cira xa 303 c6 tac dung déng m& khoang xa 3, duoc bd tri & dau
ngoai ctia phan vudng 302. Trong do, ctra x4 303 bao gdm ctra trén 3031 quay dugc
v6i phan vudng 302 nhd chdt xoay nam ¢ mép ngoai phia trén cua phan vudng 302,
ctra dudi 3032 quay dugc v6i cira trén 3031 nhd chét xoay nam & mép ngoai phia
duéi ctia phan cira trén 3031. Nho két chu nay, bom theo giai phép hitu ich khong
phai ché tao ng giam 4p khi x4 ngdm, giam chén dong tac dung lén khoang xa,
ngoai ra con gilt myc nude chénh 1éch gitta bé hut va bé x4 theo hai chidu khi c6 su
chénh léch vé muc nude, bén canh dé ctra xa ciing c6 thé duge déng mé timg phan.

Miéng huat 5 c¢6 dang tru vi mot dau dugc tao loe ra ngoai, voi két cu nay
miéng hut 5 vira 1a miéng hut dan nudc vao vira 1a vanh mon bao canh quat. Trong
d6, dbi v6i bom truyén thdng, miéng hit va vanh mon 13 hai chi tiét riéng biét, tham
chi con thém tr mot dén hai 6ng ndi than 1am cho chiéu cao tir miéng hit dén tam
x4 clia bom rét dai gay tén thét 16n.

Gbi do b 13n 7 ¢6 dang try, nhu dugc thé hién trén F ig.6, dugc c¢b dinh véi
6ng bao truc 6, nhd cac mit bich 71 dugc bd tri nhod ra bén ngoai cia phﬁn hinh tru
72, sao cho mot phﬁn cda géi do 6 1an 7 ndm trong 6ng bao truc 6 nham dam bao su
dong tim ctia gbi d& 6 lan 7 va dng bao truc 6. Pau dudi ctia phan hinh try 72 duge
tao phan nhd 73 c6 dang hinh khuyén nhé vio trong tir mit trong ctia phan hinh tru
72 dé d& cac 6 do duoc bd tri bén trong phén hinh tru 72.
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Banh cong tac 11, nhu dugc thé hién trén F ig.7a va Fig7b, gdbm ba canh, gbc
nghiéng cla cdnh nhé hon 45 °. Banh cong tac 11 dugc cb dinh vao mot diu cua
truc bom 8, du con lai cta truc bom c6 bé tri puli 9 dé nhan luc truyén dong qua bd
truyén dai tir dong co sang puli 9 dé giam tdc do vong quay ctia truc bom 8 dén muc
phi hop nhét khi bom dat dugc cac thong sé k§ thuét, giam do dn, ting do bén, d&
van hanh, stra chira, tiét kiém chi phi dau tu.

O cac tram bom truyén théng nudc dugc hat tr dudi kénh Ién qua bé xa va
céc dudng din nudce nén ton thit qua bom 14 rét 16n. Trong khi d6, bom theo giai
phép hitu ich c6 dudng kinh than bom 16n, chiéu cao tir miéng hut dén tam x4 thip,
chiéu dai tir tm truc dén mép khoang x4 ngén, kich thuéc 6ng hut, khoang x4 16n
nén ton thit qua bom giam di déng k&. Trong d6, khi dong co dién hoat dong lam
quay banh cong tic thong qua truc bom, nudc dugc hiit qua miéng hat nho banh
cong tac ddy qua than bom, qua dng diéu chinh, qua khoang x4, rdi dugc x4 chim ra
kénh khéc.

Theo mdt phwong 4n clia giai phap hitu ich bom cot nude thip xa chim tbc do
cham, tiét kiém dién ning tiéu thy, bom cé than bom ngin, kiéu dang gon nhe, lép
dat tién loi trén moi dia hinh, khong phai xy dung bé xa, khoang xa rit ngén (cod
thé goi 12 bom khong 6ng) do vay c6 thé ding bom cdt nudce thip ca chéng ngap va
han han.

Trong khi d6, bom truyén thdng yéu ciu phai xa ndi, trong d6, nuéc qua
mi¢ng hut, vanh mon, canh hudng, 6ng ndi than, than bom, 6ng diéu chinh, 6ng Xa
nghiéng (nuéc phdi dang cao qua cit cong 30°), dng xa ngang, van nip x4, nudc db
xubng bé xa rdi mai chay ra kénh. Vi két ciu duong dng hit, x4 qué dai, chidu
huéng kinh than bom, kich thu6c dng hit, bng xa nhd, nén tbn thit qua 16n, tiéu hao
dién nadng cao.

Bom cdt nudce thip theo giai phap hitu ich c6 thé dap tng Iuu luong nude tir
500 m*/gi dén 12000 m*/gid c6 thiét ké banh cong tac va dudng kinh miéng hut
phu hop véi ting luu lugng.

Vi du d6i v6i bom c6 hru lugng 4000 m?/gid ¢6 dudong kinh canh quat

khoang tir 650 mm dén 850 mm v&i géc nghiéng clia canh quat nhé hon 45°
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1. Bom ¢t nu6c thap bao gdm than bom (1) duoc gén ¢ dinh v6i khoang x4 (3)
théng qua éng diéu chinh (2), phia duéi than bom (1) ¢6 bd tri miéng hut (5) phia
trén c6 bd tri dng bao truc (6), bé do gbi d& 6 1an (10) duoc b tri bén ngoai bng bao
truc (6) dé cd dinh vi tri ciia dng bao truc (6), gbi d & lan (7) dugc ghép vao diu
trén ctia dng bao truc (6) dé truc bom (8) ctia banh cong tac (11) c6 thé quay mot
cach on dinh khi puli (9) duoc din dong;

trong d6 than bom (1) bao gdm vé bom (101), duoc ndi voi éng didu chinh
(2), trong d6 v bom (101) c6 dang éng v&i ddu vao va dau ra duoc tao vudng goc
v6i nhau, trong d6 dau ra dugc lap cb dinh v6i éng didu chinh (2) nho cac phuong
tién bat chat; phia ngoai dau vao va dau ra cda vé bom (101) 14n Tuot c6 bd tri cac
bich ndi dng miéng hut (103) va bich ndi bng didu chinh (104) dé c¢b dinh v6 bom -
(101) vao miéng hut (5) va 6ng diéu chinh (2); éng d& truc (102) c6 tac dung do
truc bom (8) dugc bd tri xuyén qua vo bom (101) sao cho truc tdm cuia 6ng d& truc
(102) di qua tdm ctia d4u vao ciia vé bom (101); cac & d& duge bd tri & hai dau cua
6ng do truc (102) dé én dinh truc bom (8) khi quay; 6ng bao ngoai (106) dugc b tri
phia ngoai va ddng truc véi éng d truc (102) nhim muc dich d& bng bao truc (6) &
phia trén; cic bich ndi dng bao truc (105) dwoc bd tri bén ngoai éng bao ngoai
(106), nho vy 6ng bao truc (6) c6 thé lép c¢b dinh vao do;

6ng diéu chinh (2) c6 dang try, phia bén ngoai hai dau c6 bd tri cac mit bich
dé cac chi tiét bat chat xuyén qua d6 nham ¢ dinh dng diéu chinh (2) véi than bom
(1) va khoang x4 (3);

khoang xa (3) bao gdm phan tru (301) va phan vudng (302) dugc b tri nbi
tiép v6i nhau; trong d6, phén tru (301) ¢6 tiét dién hinh tron va dugc lip néi tiép véi
6ng diéu chinh (2); phan vudng (302) c6 tiét dién hinh vudng 1am ting tiét dién mit
cit w6t ciia khoang xa (3) trude khi nudce chay ra kénh dé tn thit thiy luc qua dng
14 nhé nhit, ddng thoi tao lién két phit hop v6i hém van chin cta cdng; cira xa (303)
c6 tac dung déng mé khoang x4 (3), dugc bb tri & dau ngoai clia phan vudng (302);

trong d6 cira xa (303) bao gdm cira trén (3031) quay duoc v6i phan vudng (302)
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nhd chdt xoay nim & mép ngoai phia trén ctia phan vudng (302), ctra dudi (3032)
quay dugc véi cira trén (3031) nhd chét xoay nim & mép ngoai phia du6i cta phin
cua trén (3031);

miéng hit (5) c¢6 dang tru véi mot ddu dugc tao loe ra ngoai, véi két cAu nay
miéng hit (5) vira 1a miéng hit din nude vao vira 13 vanh mon bao canh quat;

géi d5 6 lan (7) c6 dang tru, duoc c¢b dinh voi 6ng bao truc (6), nh¢ cac mét
bich (71) duoc b tri nhd ra bén ngoai cua phan hinh tru (72), sao cho mét phan cia
gbi d& 6 1an (7) nAm trong 6ng bao truc (6) nhim dam bao su dong tam cua gbi d5 b
lan (7) va bng bao truc (6); dau dudi ctia phan hinh tru (72) duoc tao phan nho (73)
c6 dang hinh khuyén nhd vio trong tir mit trong clia phan hinh tru (72) dé do cac 6
d& duoc bd tri bén trong phan hinh tru (72);

banh cong tac (11) gdm ba canh, goc nghiéng cia canh nhé hon 45° banh
cong tac (11) duoc ¢b dinh vao mot dau cua truc bom (8), dau con lai cua truc bom
¢6 bé tri puli (9) dé nhén luc truyén dong qua bd truyén dai tir dong co sang puli (9)

dé giam tdc do vong quay ciia truc bom (8).
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