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(54) THIET BI THAO LONG RUQT VOI MAY KHi NEN CUNG CAP KHi BOM VAO DUGI
1,5 LIT TRONG MOI PHUT

(57) Giai phép hitu ich dé cap t6i thiét bi thao 16ng rudt ma cu thé hon 14 thiét bi thao 1dng
rudt c6 may khi nén cung cap khi bom vao duéi 1,5 lit trong mdi phut hoat dong theo
nguyén 1y c6 van xa khi an toan 1a cot khi nén, ¢ van tiét luu dé diéu chinh luu luong khi
bom va c6 man hinh theo ddi ap luc va toc d6 ting ctia ap luc thao 10ng. Thiét bi bao gdm
mot dng din khi (2) c6 hai dau, mot dau duoc ddu ndi v6i may nen khi (1), mot dau thoi
khi (8) c6 chirc nang thoi khi vao dai trang ctia nguoi bénh; trén 6ng dan khi 2) lap lan
luot van tiét luu (3) dé diéu chinh luu lugng khi bom vao dudi 1,5 lit trong moi phut, lap
man hinh dién tir (6) dé theo ddi 4p luc va tdc do ting cua ap lyc, lap ap ké (5) dé do ap
lwc, 1dp van xa khi an toan (4) dé xa khi an toan khi ap luc dat muc toi da theo cai dat, lap
van dong mé khi (7) dé dong mé khi.
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Linh vuc k§ thuit dugce dé cap

Giai phap hiru ich nay dé cap toi loai thiét bi thao 1dng rudt, duge su dung
trong viéc didu tri bénh Iong rudt thuong gap o tré em, bang cach bom hoi khi
vao dai trang; khac biét o chd, thiét bi ¢6 van xa khi an toan 1a ¢t khi nén co
thé kiém soat dugc ap luc, cd van tiét luu co thé diu chinh luu luong khi bom
vao dudi 1,5 lit trong mdi phat, c6 man hinh theo doi ap luc va toc d9 tang cla
ap luc.

Tinh trang k¥ thuét ciia gidi phdp hitu ich

L ong, rudt la mot bénh ly C‘Ip ctru phd bién & tré em dudi 24 thang tudi. be
diéu tri bénh nay, nguoi diéu tri thuong sir dung phuong phap bom khi (hoi)

vao dai trang nhim tao ra mot ap luc khi trong long dai trang, thong qua ong
dan khi ddt & hau mén, dé thao khoi 1ong rudt.

Ap lyc khi bom vao dai trang phai dugc kiém soat, sao cho vua du ap luc dé
thao 16ng rudt. Trong truong hop ap lue dat mue t6i da theo du doén coa nguoi
didu tri ma khoi ruot bi 1ong van chua thao, ngay tuc thi ap luc tao ra s¢ duoc
ham lai, tranh nguy co vd rudt ¢ ngudi bénh.

Dé lam duoc dicu ndy, nhing > nhén vién chuyén nghiép da sang LhC‘ ra Thl(f[ b1
thao 16ng rudt. Thiét bi nay bao gom mdt bo phan bom khi duoc nbi véi ong
dan khi c6 dau thdi khi thong v6i hau mon ngudi bénh. Trén ono dan khi c6 lap
dat ap ké dé do ap luc khi trong 6ng dan khi, bén canh con gan thém bo phan
van xa khi an toan dé xa khi khi ap luc dat murc t61 da theo du doan cua nguoi
didu tri.

D4 biét, hién nay pho bién vdi hai loai thiét bi thao long3 ruot, loal su dung van
an toan bang thily ngin, loai st dung van an toan bang 16 xo nén, Hai loai thiét
bi nay cing st dung chung mot nguyén ly, dé 1a van an toan s& ham ap luc khi
bom vao khi ap luc khi dat mire toi da cho phép. Loai thiét bi sir dung van an
toan bang thuy ngan co nhugc diém 1a kho diéu chinh ap luc khéac biét vdi bién
d6 nho tir 1-2mmHg, do viy do chinh xac khong cao; ngoai ra, thuy ngan la
mot kim loai nang dgc hai va dé bay hoti, nén ¢6 thé gy nguy hai stc khoe cho
ngudi phoi nhiém trong qué trinh sir dung thiét bi dé diéu tri bénh. Loai thiét bi
st dung van an toan bang 16 xo nén b vu diém 1a khong sir dung thuy ngan
cho thiét bi, nhu ng nhuoc dum 14 ap lue st dung dé théo 10ng chi ¢o thé duoc
didu chinh theo ché do hitu cdp, do vay tinh chinh xac cling khong cao.

Pa biét. thiét bi thao 1dng rudt trude day déu ding lai ¢ giai phap kieém soat ap
luc ma chua dé cap dén giai phap kiém soat luu lugng khi bom vao. cu thé 13
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chua c6 mdt giai phap nao dé cap dén lwu lugng khi bom vao phai dudi 1,5 lit
trong moi phut. Piéu nay tao ra ap luc khi trong dai trang tang qua nhanh, lam
cho dai trang va cac khdi rudt bi 16ng khong cang gian kip, khong an toan cho
nguoi bénh.

D4 biét, thiét bi thao 1ong rudt trude day chua de cap dén viéc theo do1 ap luc
va toc do ting cia ap lyc théo 1ong thong qua man hinh diéu tu.

Bin chét k§ thudt cia giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich dé cap toi thiét bi thao long rudt ma cu thé hon la thiét bi
thao 16ng rudt véi may khi nén cung cap khi bom vao dudi 1,5 lit trong moi
phiit hoat dong theo nguyén Iy co van xa khi an toan la ¢6t khi nén, co van tict
luu dé diéu chinh luu luong khi bom dudi 1.5 lit trong moi phit va c6 man
hinh theo d&i ap luc va tdc d6 tang cua ap luc thao long.

Muc dich cua giai phap hitu ich 14 tao ra loai thiét bi thao 16ng rudt mai, ¢6 kha
nang diéu chinh ap luc va toc do tang cia ap luc trong dai trang. Gial phap hiru
ich ddng thoi ciing hudng dén viéc ghi nhan duoc tri sO ap luc va toe do tang
cua 4p luc thong qua man hinh dién tu.

Pé dat muc dich néu trén, thiét bi thao l&lg rudt theo giai phap hitu ich duge
thiét ké gdm mot 6ng dai dan khi c6 hai dau, mot ddu duge dau ndi voi may
nén khi, mot d4u ¢6 chic nang thdi khi vao dai trang cta ngudi bénh; khac biét
& chd, trén émg dan khi c6 lép thém van xa khi an toan, van tiét luu va man
hinh dién t. Trong d6. van x4 khi an toan hoat dong theo nguyén ly cot khi
nén co vai trod diéu chinh ap luc; van Vtiét luu diéu chinh luu luong khi bom vao
dudt 1,5 lit trong mdi phut nhiam kiém soét toc do ting cua ap luc; man hinh
dién tir theo doi ap luc va tdc d6 tang cua ap luc thao long.

” *

M6 ta van tat hinh vé

Hinh 1 1a hinh vé& thé hién mat cat doc ctia van xa khi an toan khi ap luc khi
chua dat miurc to1 da theo cai dit.

Hinh 2 12 hinh v& thé hién cdu tao thiét bi théo 16ng rudt voi may khi nén cung
cap khi bom vao dudi 1,5 lit trong mdi phut theo giai phap hitu ich.

Danh sich cac s& chi dan chi tiét:

1 May nén khi,

2 Ong dan khi,

3 Van tiét luu,

4 Van xa khi an toan,
4.1 Try tron rong,
4.2 Nt van,
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4.3 Lo xo luc,

4.4 Pit tong,

4.5 L6 thoat khi,

5 Ap ké do ap khi,
6 Man hinh dién tir,
7 Van déng m¢& khi,
8 Péu thoi khi.

M ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich duge md ta chi tiét hon nhu dudi day nhung di€u nay khong
dong nghia véi viée lam gidi han giai phap hiru ich.

Tham chiéu Hinh 1, thé hién mat cit doc cua van xa khi an toan 4 khi ap luc
khi chua dat mirc t6i da theo cai dat, gom mot try tron vong 4.1, véi mot dau
duoc dau ndi dé thong véi dng dan khi 2, dau con lai duoc bit bano nat van 4.2
¢6 thé di chuyén tron va tinh tién; bén trong tru tron mng co dat mot 1o xo 4.3

va pit tong 4.4 lién két vOi nhau co thé di chuyén tinh tién doc tryc; 16 x0 4.3
va pit tong 4.4 nay duoc g m vGi nit vin 4.2, Ngay tai vi tri gan pit tong 4.4, vé
phia c6 10 x0 4.3, tru 11011 1Ong 4.1 ¢6 16 thoat khi 4.5,

Tham chiéu Hinh 2, thé hién cdu tao thiét bi théo Iongj rudt, theo do, thiét bi
bao g()m mot ong dan khi 2 ¢6 hai ddu, mot dau duoe dau ndi véi may nén khi
1, mot dau thoi khi 8 c6 chic nang thoi khi vao dai trang ctia ngudi bénh; trén
dng dan khi 2 lap hn luot van tiét luu 3 dé diéu chinh luu lugng khi bom vao
dudi 1.5 1it trong moi phut !ap man hinh dién t 6 dé theo doi ap luc va toc do
tang cua ap lue, lap ap ké 5 dé do ap luc, ldp van x4 khi an toan 4 d¢é xa khi an
toan khi ap luc dat mic t61 da theo cai dit, lap van dong mé khi 7 dé dong mo
khi.

Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 2, quy trinh van hanh thiét bi duoc tién hanh nhu
sau;

Giai doan van hanh.

May nén khi 1 duoc khéi dong dé thuc hién qua trinh bom khi vao 6ng dan khi
2, lic nay van dong mo khi 7 dang khoa; tiép theo chinh niit vin 4.2 dé cai dat

dp luc thao 1ong t6i da theo tinh todn ctia nguoi diéu tri thong qua ap ké hodc

man hinh dién t: sau do tiép tyc chinh van tiét luu 3 de diéu chinh luu luong

khi bom vao dudi 1,5 lit khi bom vio dai tring trong méi phat.

Giai doan théo long.

Sau khi cai dat hoan tat, dé thyc hién thao long, ngudi didu tri s& cho dau thoi
khi 8 vao bén trong dai trang cia nguoi bénh, thong qua hau mon; sau d6 mo
van d6ng md khi 7 dé khi di vao dai trang. Khi d6. ap luc khi trong long dai
trang nguoi bénh s& tang dan theo luu luong da cai dat ¢ van tiét luu 3; khi ap
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luc ting dén mot chi s6 nao dé nho hon chi sb ap luc t6i da da cai dat, khoi
16ng rudt sé& dugc thao, thong thuong clia long rudt duoc tai lap: thao tac thanh
cong.

Giai doan x4 khi an toan.

Trong truong hop ap luc ting dén chi s6 61 da theo cai dat, ma khoi 16ng rudt
van chua dugc thdo, ngay lap tire, ap luc trong ong dan khi 2 s& day hé 16 xo
4.3 va pit tong 4.4 di qua 16 thoat khi 4.5, ngay tac thi, khi bom vao sé dugc
thoat ra tai 16 thoat khi 4.5, nho vay, ap lufc trong long rudt nguodi bénh luc nay
bi hdm lai, ranh duwoc nguy co vo rudt.

Thuyét minh giai phap hitu ich nhw trén, c6 thé gitp hiéu vé tmg dung san xudt
51(11 phép hitu ich ndy, sir dung va thao tac giai phap hitu ich, 1a vi du minh hoa
ctia giai phap hita ich. Tuy nhién, van can phai hiéu ring pham vi bao ho cua
giai phap hiru ich khong chi 2161 han ¢ céc phworng an thyc hién, s6 lugng, Lhol
lwong va thanh phan da duoc mo ta. That vay, gidi phap hiru ich bao gdm tat ca
céc thay doi, bién thé, bién dol trong duong nam trong pham vi bao ho duoc
xac dinh trong céac diém yéu ciu bao ho kem theo.

-Nhirng loi ich dat duoc.

Thiét bi thao 1ong rudt c¢6 ap khi thap theo gidi phap hiru ich hoat dong theo
nguyén ly ¢6 van xa khi an toan la cot khi nén, ¢6 van tiét luu dé didu chinh luu
luong khi bom vao dudi 1,5 lit trong mdi phut va c6 man hinh theo doi ap luc
va toc do tang cta ap luc thao 16ng.

Nho ¢ van xa khi an toan 1a cot khi nén hoat dong theo cl hé do vo cap nén
thiét bi ¢6 kha nang him chinh x4c &p luc khi bom vao dai trang, khong dé
tang cao qua muc theo tinh toan an toan ctia nguoi diéu tri, nho vay tranh dugc
nguy ¢o vo rudt cho nguoi bénh.

Nho ¢6 van tiét luu dé diéu chinh luu lugng khi bom vao, nén thiét bi c6 kha

nang tao ra mot luu luong khi thép, cu thé 1a nho hon 1,5 lit khi bom vao dai
trang trong moi phat, nho vay viée thao khéi rudt 1ong dién ra cham va an toan,
tranh duoc tinh trang cang gidn nhanh khong an toan cho ngudi bénh.

Nho ¢6 man hinh dién tir theo doi nén ngudi diéu tri co thé danh gia chuan xac,
nhanh chéng va tryc quan hon céc tri s0 ap luc va the do tang cta ap luc khi
théo 1ong.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi thao long, rudt ma cy thé hon 14 tl uet bi thao 1ong rudt cO may
khi nén cung cap khi bom vao dugi 1,5 lit tr rong mdi phut, bao gom mot
dng dan khi (2) ¢6 hai ddu, mot dau dtrm dau ndi voi may nén khi (1),
mot dau thoi khi (8) ¢o chirc nang thoi khi vao dai trang cua nguol bénh;
trén 6ng dan khi (2) 1ap lan luot van tiét luu (3) dé diéu chinh luu lwong
khi bom vao dudi 1,5 lit trong mdi phut, 1ap man hinh dién tir (6) dé theo
d01 ap luc va toe do tang cua ap luc, lap ap ké (5) @é do ap luc, 14p van

x4 khi an toan (4) dé xa khi an toan khi ap lyc dat mire toi da theo cai
dat, la.p van déng md khi (7) dé dong mé& khi.
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