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ctr chi duge xac dinh. Két hop hudng c6 nhiéu hudng. Thong tin vé két hop hudng dugc so
sanh voi thong tin vé it nhat mot két hop hudng dugce luu trit trong bo nhd cia thiét bi dién
ta. Trang thai ctua thiét bi dién tir duoc thay doi tir trang thai th nhét sang trang thai thu
hai, béng cach st dung it nhat mot bo xur 1y cta thiét bi dién tur, theo két qua so sanh thong
tin vé két hop hudng v6i thong tin vé it nhat mot két hop hudng.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Noéi chung, sang ché dé cap tdi cac hoat dong cua thiét bi dién t, va cu
thé hon, sang ché dé cap t6i thibt bi dién ti va phuong phép didu khién cua thiét

bi dién tir dé thuc hién cac hoat dong theo cac dau vao cia ngudi dung.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cung véi su phat trién cia cac cong nghé dién tu, nhiéu kiéu thiét bj dién
tor khac nhau da dugc phat trién va duogc str dung phé bién. Cu thé 13, thiét bi
dién tir théng minh, nhu dién thoai thong minh hodc mdy tinh c4 nhan (PC)
bang, dd dugc st dung rdng réi. Thiét bi dién ti thong minh, nhu dién thoai
thong minh, luu trit cac thong tin cd nhan khac nhau, chéng han théng tin danh
ba, anh, ndi duhg hoi thoai, va thu dién tir. Cac thiét bi dién tir thong minh nay
con tao ra trang thai khoa dé ngin khong cho thong tin c4 nhén luu trit bi tiép
can bdi nguoi ngoai.

C6 thé cAn phai nhap vao mot mat khau trén man hinh khéa d& mé khoa
thiét bi dién tir thong minh. Tuy nhién, néu mat khéau gébm mot vai ky tu dugc
thiét 1ap, mat khau nay c6 thé d& tré nén mét an toan. Néu mét khau gdm nhiéu
ky tu dugc thiét 1ap, ngudi ding c6 thé cam thiy bat tién khi stir dung. Do d6,
phuong phap nhip mAu hinh bing cach st dung cc diém duoc phat trién cho
nhitng ngudi ding cam thdy khong thoai mai khi phai nhap mat khiu. Tuy
nhién, vi chi c6 thé ndi cac diém cé dinh theo phuong phap nhip miu hinh,
ngudi dung khong thé nhap mét khau bing mét ban tay va ¢ han ché vé mirc d6

an toan.

Béan chat ky thuat cia sang che
Do d6, sang ché dugc de xuat deé giai quyet it nhat cdc van dé va/hodc céc

nhugc diém nhu néu trén va tao ra it nhat cac uu diém sé mo ta sau day. Cu thé
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hon, theo mét khia canh, sing ché dé xuht thiét bi dién tir dé thiét 1ap cdc mau
hinh khac nhau d& mé khéa thiét bi dién tir theo wu tién clia ngudi ding ma
khong bi giéi han v& hinh thtrc nhap va ving nhép, va mé khoa mot cach don
gian thiét bi dién tu béng mot ban tay clia nguoi dung va thyc hién mét hoat
dong tuong tmg véi dau vao nguoi dung.

Theo mot khia canh, sang ché @ xuét thiét bi dién tir c6 moédun du vao
dugc lam thich ung dé phat hién mdt cu chi, va bd nhé dugc lam thich tng dé
luu trt thong tin vé it nhét mot két hop hudng. Thiét bi dién tir con c6 modun
didu khién duoc 1am thich Ung dé so sanh thong tin vé két hop huéng tuong Ung
v6i cir chi véi thong tin vé it nhét mot két hop hudng, va thay dbi trang thai cia
thiét bi dién i tlr trang thai thir nhAt sang trang thai thir hai theo két qua so sanh
thong tin vé két hop hudng véi thong tin v3 it nhét mot két hop huéng. Két hop
hudng co nhiéu huéng.

Theo mét khia canh khéc, sang ché d8 xuét thiét bi dién tir c6 médun dau
vao duoc lam thich ing dé phat hién mot clr chi, va bd nhd. Thiét bi dién t& con
c6 modun didu khién dugc 1am thich tng d8 x4c dinh cac hudng tuong tmg véi
ctr chi, va luu trit, trong bd nho, thong tin vé két hop hudng c6 nhiéu huéng.

Theo mét khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap didu khién cta
thiét bi dién tir. Clr chi duge tiép nhan nho médun dAu vao cua thiét bi dién tir.
Két hop huéng tuong tng vdi clr chi duoc xac dinh. Két hop hudng co6 nhiéu
huéng. Thong tin vé két hop huéng duoc so sanh v64i thong tin v& it nhat mot két
hop huéng, duge luu trit trong b6 nhd cua thiét bi dién tr. Trang thai cua thiét bi
dién tu dugc thay dbi tir trang thai thu nhét sang trang thai th hai, bang cach str
dung it nhit mot bo xu ly cla thiét bi dién tt, theo két qua so sanh thong tin vé
két hop hudng v6i thong tin v& it nhAt mot két hop hudng.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& xuét phuong phap thay dbi ché do
cua thiét bi dién tir. Thong tin bdi canh vé thiét bi dién tir dugc thu nhéan. C6 thé
x4c dinh xem thong tin bdi canh ¢ twong tmg véi mot diéu kién hay khong. Ché
d6 m& khoa thir nhét cia thiét bi dién t duoc thay dbi sang ché do mé& khoa thir

hai ctia thidt bi dién tir bing cach sit dung it nhat mot bd xir Iy clia thiét bi dién
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ttr, dya trén viéc thong tin bbi canh c6 twong tmg véi diéu kién hay khong.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cép t6i phuong tién nhé doc dugce
bing may tinh c6 ghi 1énh doc dugc bing may tinh. Lénh, dugc chay bdi it nhét
mdt bd xir 1y, cho phép it nhit mdt bd xtt 1y thyuc hién phuong phap cd cac budc:
tiép nhan cir chi nho médun dau vao clia thiét bi dién tir; xéc dinh két hop huéng
twong tmg voi ctt chi, két hop huéng nay co nhidu huéng; so sanh thong tin vé
két hop huéng v6i thong tin v& it nhat mot két hop huéng dugc luu trit trong bd
nhé ciia thiét bi dién tir; va thay doi trang théi cia thiét bi dién tir tir trang thai
thir nhét sang trang thai thir hai, bang cach sir dung it nhét mot bd xt 1y cla thiét
bi dién ti, theo két qua so sanh thong tin vé két hop huéng véi thong tin ve it
nhét mdt két hop hudng.

Céc hiéu qué c6 loi ciia sdng ché

Theo céc phuong an cla sang ché, nguoi ding cua thiét bi dién tir c6 thé
nhép cac m3u hinh theo nhidu dang khac nhau ma khong bi gi6i han hinh thic
nhap va ving nhap. Do d6, ngudi ding 6 thé mé khoa thiét bi dién tir bing mot
ban tay. Ngoai ra, nhiing nguoi bi khuyét tat vé thi gidc khong thé x4c minh
trang thai nhap mau hinh c6 thé m& khoa mdt cach thuan tién thiét bi dién tir clia

minh ma khong bi 1o thong tin.

M6 ta vin tat cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va uu didm néu trén ciing nhu khac nita cua cac
phuong an cuia sang ché s& trd nén 16 rang hon qua phan md ta chi tiét sau day
6 dua vao céac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so dd khdi thé hién cdu tric cla thiét bi dién tir theo mot phuong
an cla sang ché;

Fig.2A, Fig.2B, Fig.2C, va Fig.2D la c4c hinh v& dang so dd thé hién viéc
xé4c dinh hudng cta thao tac nguoi dung theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.3A, Fig.3B, Fig.3C, Fig.3D, Fig.3E, Fig.3F, Fig.3G, va Fig.3H la cac
hinh vé& dang so db thé hién viéc xac dinh huéng ctia thao tac ngudi ding theo

mdt phuong én ciia sang cheé;
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Fig.4A, Fig.4B, Fig.4C, Fig.4D, Fig.4E, Fig.4F, Fig.4G, va Fig.4H la cac
hinh vé& dang so dd thé hién viéc x4c dinh huéng cua thao tic ngudi dung theo
mot phuong an cla sang ché;

Fig.5A va Fig.5B la c4c hinh v& dang so dd thé hién viéc x4c dinh hudng
ctia thao tac nguoi ding theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién viéc xéac dinh hudéng cia thao tac
ngudi dung theo mét phuong an ciia sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 1a cac hinh v& thé hién viéc xac dinh hudng cua thao tac
ngudi ding theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.8 12 hinh v& dang so do th& hién viéc x4c dinh hudng cla thao tic
ngudi dung theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién viéc xac dinh thay dbi goc cua thao
tac ngudi dung theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a cac hinh v€ dang so dd thé hién viéc xac dinh ving
phat hién ctia thao tac ngudi ding theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién viéc xac dinh thiét bi ma thao tac
ngudi dung dugc nhép vao theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C, va Fig.12D 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién

man hinh huéng dan tuong g voi thao tac nguoi dung theo mot phuong an cua

sang ché;
Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, va Fig.13D la c4c hinh v& dang so dd thé hién

man hinh ctia mot ddi tugng twong ing vo6i huéng ciia thao tac ngudi dung theo
mot phuong én cla sang ché;

Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C, Fig.14D, Fig.14E, va Fig.14F va Fig.15A,
Fig.15B, Fig.15C, Fig.15D, Fig.15E, va Fig.15F 1a cac hinh v& dang anh chup
thé hién giao dién ngudi dung dugc hién thi trén man hinh theo mot phuong 4n
cla sang ché;

Fig.16 13 Iuu dd thé hién phuong phap didu khién cta thiét bi dién tir theo
mot phuong an clia sang ché; va

Fig.17 1a luu dd thé hién phuong phép @8 thay dbi ché dd m& khoa cla
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thiét bi dién tir theo mot phuong 4n clia séng ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché duoc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v€
Kkém theo. Céc bd phan gidng nhau hogc twong tu ¢0 thé duoc bidu thi bang céc
sé chi din giéng nhau hodc tuong tu mac du ching dugc thé hién trén cac hinh
v& khac nhau. Phan mé ta chi tiét v& céac két cau hodc quy trinh da biét trong linh
vuc k¥ thudt ndy co6 thé duoc loai bo d8 tranh can tré viéc mo ta ddi trong chinh
theo sang ché.

Nhu dugc mo ta ¢ day, cac cum tir “cd”, “cod thé co", "1a", "bao gém", “co
thé 13", va “co thé bao gém" biéu thi su c6 mit cla cac dAu hiéu tuong tng (vi
du, cac phz‘?ln t& nhu céc tri s6, cac churc nang, cac hoat dong, hodc céc bd phén)
nhung khong loai trir sy cd mit cua cac dAu hiéu bd sung.

Nhu dugc m6 ta & day, cac cum tir "A hodc B", "it nhit mot trong s6 A va
B". va "mot hodc nhidu trong s A va B" ¢6 thé c6 két hop bét ky va tat ca cac
két hop ctia mdt hodc nhiéu muc trong s6 cac muc duoc liét ké lién quan. Vi du,
thuét ngtt "A hogc B", "it nhit mot trong sd A va B", va "mot hodc nhiéu trong
s& A va B" c6 thé 1a trudong hop it nhét mot A c6 mit, trudng hop it nhét mot B
¢4 mat, hodc truong hop ca A va B déu c6 mit.

Céac cum tir nhu “thd nhit”?, va “thir hai”, nhu dugc dung ¢ day, co thé
biéu thi céc phén tir khac nhau bat ké tht tu va/hodc mirc do uu tién cua cac
phén t twong tng, nhung khong gidi han céc phan ti twong Gmg. Cac cym tir co
thé duoc st dung d& phan biét mot phan tir véi mot phdn tir khac. Vi du, ci
“thiét bj nguoi ding thir nhét” 14n “thiét bi nguoi dung thir hai” déu biéu thi cac
thiét bi nguoi dung khac nhau bét k& thir ty va/hoge mire d6 uu tién cua cac phan
tir twong ung. Ngoai ra, phén tt thir nhét c6 thé duoc goi 1a phan tr thir hai va
nguoc lai ma khong nam ngodi pham vi clia sing ché.

Chn phai hidu ring khi mot phan tir (vi dy, phan tir thir nhét) dugc mo ta
13 duoc ndi véi” hodc “két ndi voi” “(hoat dong hodc truyén thong) mot phén tir

khac (vi dy, phén tir thit hai), phén tlr nay co thé duge truc tiép ndi véi hodc két
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néi v6i phan tir khac, hodc mét phén t xen gifta (vi du, phan tir thir ba) 6 thé
c6 mat. Trai lai, khi mot phén tar (vi du, phén tr thir nhét) duoc mo ta 1a dugce
méi truc tiép véi" hodc "két ndi truc tiep véi" mot phin i khac (vi du, phan tir
thir hai), can phai hiéu rang khong c6 cac phan tir xen gifta (vi du, phén ti the
ba).

Cum tir "dugc 1am thich Gng dé", nhu dugc ding & day, co thé duge su
dung hoan dbi duge véi, vi dy, "phu hop dé", " c6 kha ning dé", "duge thiét ké
dé". "dugc lam thich ing dé". "duoc tao ra d8", hodc " c6 kha nang”. Thuat nglt
"duoc lam thich Ung d&" khong chi c6 nghia 1a "dugc thiét ké dic biét dé" dbi
v6i phan cimg. Pé thay thé, cum tir "thiét bi dugc lam thich ing d&" c6 thé nghia
13 thiét bi nay “c6 kha nang” hoat dong cung voi mot thiét bi khac hodc cac bd
phéan khéc. Vi dy, “bd xtr ly dugc lam thich Gng dé thuc hién A, B, va C" ¢ thé
bo xt 1y thong dyung (vi dy, bd xtt Iy trung tam (CPU) hodc bd xr Iy Gmg dung),
c6 thé thuc hién céc hoat dong tuong ng bang cach chay mot hoic nhiéu
chuong trinh phan mém, dé luu trit bd xir 1y chuyén dung (vi dy, bd xtt ly gén
san) dé thyc hién mot hoat dong tuong ung.

Céc thuét ngfr dugc ding & day dugc sir dung dé mo ta cac phuong an cu
thé cia sang ché va khong du kién dé gi6i han pham vi cua sang ché. Thuat ngit
& dang s6 it c6 thé gdbm dang s& nhidu trir khi x4c dinh khac di. Trir khi dugc X4c
dinh khéc di & day, tht ca céc thudt nglt duoc ding & day, ké ca cac thuét nglt k§
thuat va khoa hoc, ¢6 thé c6 ham nghia gidng nhu thuong dugc hiéu béi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Hon nira, can phai hiu rang
cac thuat ngit, duogc xac dinh theo mot tu dién va duoc dung pho bién, ciing nén
dwoc hidu theo nghia thong thudng theo k¥ thudt da biét lién quan va khong theo
cach thic 1y tuong hoa hodc qué may méc trir khi duoc xac dinh rd rang nhu
vay. Trong mot s6 truong hop, tham chi néu céac thuat ngit duge xac dinh trong
ban md ta, chung khong dugc hidu 13 loai trir cAc phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi dién ti, theo cac phuong 4n cua sang ché, c6 thé 13 it nhat mot
trong sb, vi du, dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC) bang, dién thoai di
dong, dién thoai video, may doc sach dién tir may PC dé ban, may PC x4ch tay,
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méy tinh Netbook, méay tram, may cht, may tro gitp s6 ca nhan (PDA), may
choi da phuong tién xach tay (PMP), may choi da phuong tién nhém chuyén gia
anh doéng (MPEG-1 hoic MPEG-2) 16p audio 3 (MP3), thiét bi y té di dong,
cameéra, hodc thiét bj deo dugc (vi dy, kinh mét thong minh, thiét bi gén & dau
(HMD), trang phuc dién tir, vong tay dién tir, vong cb dién tir, phu kién dién ti,
vét xam dién tir, grong théng minh, hodc déng hd théng minh).

Theo céc phuong 4n cta sang ché, thiét bj dién tir c6 thé 1a thiét bi gia
dung thong minh. Thiét bi gia dung théng minh c6 thé 13 it nhat mot trong s6, vi
du, may truyén hinh (TV), may choi dia s6 da ning (DVD), may choi, t lanh,
may diéu hoa khong khi, may lam sach, 16 nuéng, 16 vi séng, mdy giat, may lam
sach khong khi, thiét bi Set-top box, bang diéu khién tu dong héa gia dinh, bang
diéu khién an ninh, thiét bi TV box, bd didu khién tro choi, tir dién dién tir, khéa
dién tr, may quay caméra, hodc khung anh dién ttr.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé 13 it nhat mét
trong sb cac thiét bi y t& khac nhau (vi du, cac thiét bi do y té xach tay khac nhau
(vi du, may do dudng huyét, may do nhip tim, may do huyét ap, hodc may do
nhiét d6, va thiét bi tuong tw), thiét bi chup mach céng huéng tir (MRA), thiét bi
tao 4nh cdng hudng tir (MRI), thiét bi chup cét 16p vi tinh (CT), méy quét, hodc
thiét bi siéu 4m, va thiét bi tuong ty), thiét bi dan dudng, hé thdng vé tinh din
dudng toan ciu (GNSS), thiét bi ghi dit lidu sy kién (EDR), thiét bi ghi dit liéu
chuyén bay (FDR), thiét bj giai tri trén 6 t0, trang thiét bj dién tr ding cho tau
thity (vi dy, hé théng dan dudng, la ban hdi chuyén, va thiét bi twong tu), thiét b
hang khéng, thiét bi an ninh, thiét bi dau xe, robot cong nghiép hoic gia dung,
méy giao dich tu dong (ATM), thiét bi diém ban hang (POS), hoic thiét bi
Internet két ndi van vat (IoT) (vi du, béng deén, céc cam bién khac nhau, déng hd
do dién nang hodc gaz, thiét bi voi phun, thiét bi bdo chdy, bd 6n nhiét, dén
dudng, 10 nuéng banh, thiét bj tap thé duc, binh nudce néng, thiét bi gia nhiét,
thiét bj dun nude, va thiét bj twong tu).

Theo cé4c phuong 4n cla sang ché, thiét bj dién tir c6 thé 13 it nhit mot

trong s6 cac by phéan cia d6 dac hoac cong trinh/két cau, bang dién tr, thiét bi
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tiép nhan chit ky dién tu, may chiéu, hoic cac dung cu do khac nhau (vi du,
ddng hd do nudc, ddng hd do dién ning, ddng héd do gaz, hodc ddng hd do song,
va thiét bi tuong tu). Thiét bi dién tir, theo cdc phuong an khac nhau cua sang
ché, c6 thé 13 mot hodc nhiéu két hop cua céac thiét bi nhu néu trén. Thiét bi dién
tit, theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, c6 thé 13 thiét bi dién tr d& ubn.
Ngoai ra, thiét bi dién tt, theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, khong bi
¢i6i han & cac thiét bi nhu néu trén, va c6 thé c6 thiét bi dién tir méi theo su phat
trién cua cac cong nghé moi.

Sau day, thiét bi dién tir, theo cac phuong an cla sang ché, dugc mo ta co
dua vao cac hinh vé kém theo. Thuit ngit "ngudi ding", nhu dugc dung & day,
c6 thé 13 nguoi st dung thiét bi dién tir, hodc co thé 12 mot thiét bi (vi du, thiét bi
dién ti tri tué nhén tao) su dung thiét bi dién tu.

Fig.1 13 so dd khi thé hién céu tric clia thiét bi dién tir theo mdt phuong
an cla sang ché.

Theo Fig.1, thiét bi dién tir 100 c6 modun d3u vao 110, bd nhd 120,
mbdun truyén thong 130, modun cam bién 140, man hinh 150, mddun audio
160, mbto 170, va mddun diéu khién 180.

Theo mot phuong an cla sang ché, moédun du vao 110 c6 thé phat hién
thao tac ngudi ding (hodc cur chi). Theo mot phuong an cla sang ché, mddun
dAu vao 110 c6 it nhat mot trong sb panen cam bién xuc gidc 111, panen cam
bién bat 113, cam bién cir chi 115, va cam bién tiéng noi 117.

Panen cam bién xtc giac 111 phat hién thao tac xUc gidc ctia nguoi dung.
Panen cam bién bat 113 phat hién thao tac béng but cua nguoi dung. Cam bién
ctt chi 115 (hodc cam bién chuyén dong) nhan dang chuyén dong cua nguoi
dung. Cam bién tiéng noi 117 nhan dang tiéng néi cua ngudi dung,

Panen cam bién xuc giac 111 c6 thé sir dung it nhét mot trong s kiéu tinh
dién, kiéu dién tro, kiéu hf)ng ngoai, hodc kidu siéu Am. Ngoai ra, panen cam
bién xtc giac 111 ¢co6 thé con c6 mach diéu khién. Panen cam bién xtc gidc 111
c6 thé con c6 1ép xuc gidc va co thé tao ra phan Umg xuc giac toi nguoi dung.

Panen cam bién but 113 c6 thé 13, vi du, mt phén cla panen xuc giac hodc co
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thé c6 tAm nhan dang riéng biét.

Theo mdt phuong an cla sang ché, cam bién cir chi 115 (hodc cam bién
chuyén dong) c6 thd ¢6 caméra. Cam bién cur chi 115 c6 thé chup anh chuyén
dong ctia ngudi dung (vi dy, chuyén dong cta ban tay hoac ngén tay cia ngudi
nay) va co thé nhan dang ct chi ciia nguoi dung. Theo mdt phuong an cia sang
ché, caméra c6 trong cam bién cir chi 115 c6 thé 1a cam bién hdng ngoai dé nhan
dang ctr chi cuia nguoi dung.

Theo mdt phuong an clia sang ché, cam bién tiéng néi 117 c6 thé c6 micrd
va c6 thé nhan dang tiéng néi cua diu vao ngudi ding nhd micrd. Thao tac
ngudi ding dugc dung & day co thé c6 hoat dong bang tiéng n6i duoc nhan dang
boi tiéng néi ctia nguoi dung.

Theo mét phuong an cla sang ché, diu vao thao tdc ngudi dung nho
modun dau vao 110 c6 thé dugc nhap theo céach lién tiép hodc khong lién tiép.
Péi véi cach nhdp lién tiép, vi dy, mdt thao tac ngudi ding co thé c6 nhidu
hudng, va ngudi dung co thé nhap mot thao tdc ngudi dung dé nhap vao nhiéu
huéng (vi du, bdn hudng). Péi voi cach nhap khong lién tiép, vi dy, mot thao tac
ngudi dung ¢ thé c6 mot hudng, va nguoi dung co thd nhap céc thao tac ngudi
ding theo cach khong lién tiép dé nhap vao nhiéu hudng.

Theo mdt phuong an cla sang ché, modun dAu vao 110 c6 thé phat hién
thao tac ngudi ding dugc nhép vao trong pham vi khoang céch nhét dinh nho
panen cam bidn but 113, cam bién ctt chi 115, va bd phan tuong tw, ma khong
tiép xtc tryc tiép véi panen cam bién xuc gide 111. Modun dau vao 110 con co6
thé phét hién thao tac ngudi dung tiép xuc truc tiép vé6i panen cam bién xuc giac
111. Theo mot phuong an cua sang ché, mot dbi tugng (vi dy, but hoac ngoén tay
ctia nguoi dung) dang tién lai gin d& nhap vao thao tac ngudi dung, c6 thé dugc
nhén dang bang céch sir dung cam bién trang thai 1an can.

Theo mot phuong an cia sang ché, modun dAu vao 110 c6 thé dugc thuc
hién & dang déc 18p véi thiét b dién tir 100, cting nhu duoc gin trong thiét bi
dién tir 100, va c6 thé c6 thiét bi dAu vao bén ngoai dugc két ndi voi thiét bi dién

ttr 100 theo cach ndi day hodc khong day.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, moédun dau vao 110 (vi dy, moédun
cam bién xac giac 111 hodc médun cam bién but 113) ¢ thé c6 nhiéu vung (vi
du, hai hodc nhiéu ving hon). Modun d3u vao 110 c6 thé phat hién thao tac
nguoi dung nhap vao it nhit mot sé ving. Vi du, ngudi dung c6 thé nhap thao
tac ngudi dung vao mot trong sb cac ving hodc c6 thé nhap thao tac nguoi dung
vao tht ca cac vung.

Theo mot phuong an cia sang ché, mddun dau vao (vi dy, panen cam bién
xuc gidc 111) c6 thé chi kich hoat mot sb6 vung du kién tiép nhan dau vao & dang
thao tac ngudi dung tur nhiéu vung. Vi du, néu ngudi dung thao tac thiét bi dién
ttr 100 bing ban tay trai, médun dAu vao 110 c6 thé kich hoat mdt s6 ving tuong
{mg voi ban tay trai trong s0 nhidu viing, va c6 thé tiép nhan dau vao tir nguoi
dung & ving da kich hoat. Theo mdt phuong an cia sang ché, moédun dau vao
110 c6 thé phat hién thao tac nguoi dung bét ké trang thai bat/tit ctia man hinh
150. Vi du, médun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién xtc gidc 111) co thé tiép
nhan dién ning ¢ trang thai trong d6 man hinh 150 dugc t4t (hodc & trang thai
chd) vaco thé phat hién thao tac nguoi dung.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, bd nhg 120 co6 thé luu trit théng tin vé
it nhat mot két hop hudng. Theo mot phuong an clia sang ché, két hop hudng co6
thd ¢6 it nhat mot trong s6 huéng ctia thao tac ngudi dung, thir tw nhép cla thao
tac ngudi dung, ving phat hién cta thao tic ngudi dung, hoic kiéu cua thiét bi
ma thao tac ngudi dung dugc nhép vao. Theo mdt phuong an cua sang ché, bd
nhé 120 ¢6 thé thiét 14p anh xa mot hoat dong (hodc mdt 1énh) co thé duge thuc
hién nho modun didu khién 180 véi mdi mot trong s it nhat mot két hop hudng
va c6 thé luu trir thong tin da thiét 1ap 4nh xa. Vi dy, két hop hudng thu nhét c6
thé duoc thiét 1ap 4nh xa v6i hoat dong mé& khoa thiét bi dién tir 100 va thong tin
d4 thiét 14p 4nh xa c6 thé duoc luu trit trong b nhé 120. MAu hinh huéng thi
hai c6 thé duoc thiét 1ap 4nh xa v6i hoat dong chay Umg dung caméra va thong
tin da thiét 14p 4nh xa c6 thé dugc luu trit trong bd nhd 120.

Theo mot phuong an cua sang ché, thong tin vé két hop hudng va mot

hoat dong, duoc luu trit trong bo nhé 120, c6 thé duge thiét 1ap boi nguoi dung.
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Vi dy, thiét bi dién tir 100 c6 thé tiép nhan thong tin vé két hop hudng va hoat
dong tuong Ung 48 m& khoéa thiét bi dién ti 100 tir nguoi dung. Thong tin vé két
hop huéng dugc nhap boi nguoi dung co thé duge luu trit trong bd nhd 120.
Theo mo6t phuong 4n cla sang ché, thong tin vé két hop hudng va hoat dong
twong ung, dugce luu trir trong b6 nhé 120, co thé duoc thay doi béi nguoi dung.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, mddun truyén théng 130 c6 thé nbi
véi thiét bi bén ngoai d8 truyén thong voi thiét bi bén ngoai. Modun truyén
thong 130 co thé ndi véi thiét bi bén ngoai theo cach ndi day hodc khong day.
Theo mdt phuong 4n cia sang ché, médun truyén thong 130 c6 thé ndi voi thiét
bi bén ngoai bing cach s dung cong nghé truyén thong khong day nhu
Bluetooth (BT), truyén thong trudng gin (NFC), Zigbee, khong day tin c@y cao
(Wi-Fi), thé hé tht ba (3G), tin hoa dai han (LTE), hoc hé thong vé tinh dan
duong toan ciu (GNSS).

Theo mdt phuong an cuia sang ché, médun truyén thong 130 c6 it nhét
mot trong 56 modun di dong 131, modun Wi-Fi 133, mddun BT 135, modun
GNSS 137 (vi dy, m6dun hé théng dinh vi toan cau (GPS), modun Glonass,
mddun Beidou, hoic mddun Galileo), mddun NFC 138, va modun tan s6 vo
tuyén (RF) 139.

Modun di dong 131 co thé cung cép, vi dy, dich vu cudc goi tiéng noi,
dich vu cudc goi video, dich vu tin nhén van ban, hodc dich vu Internet, nhd mot
mang di dong. Theo mt phuong an cua sang ché, mddun di dong 131 c6 thé
nhén dang va xac nhén thiét bi dién t& 100 trong mot mang truyén thong béng
céch sir dung modun nhén dang thué bao (SIM) (vi du, thé SIM).

Mobdun Wi-Fi 133, mddun BT 135, moédun GNSS 137, va moédun NFC
138 ¢6 thd c6, vi du, bd xir Iy d& xir ly dit liéu duge truyén va thu through
modun tuong tmg. Theo cdc phuong an cua sang ché, it nhat mot s6 (vi dy, hai
hodc nhiéu hon) modun trong s modun di dong 13 1, médun Wi-Fi 133, modun
BT 135, mddun GNSS 137, va mddun NFC 138 c¢6 thé c6 trong mdt chip tich
hop (IC) hodc mot goi IC.

Médun RF 139 ¢6 thé truyén v thu tin hiéu truyén thng (vi du, tin hiéu
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RF). Modun RF 139 c6 thé ¢6 bd thu-phat, moédun khuéch dai cong suit (PAM),
b6 loc tan s, bd diéu khién nhiéu thip (LNA), hodc anten. Theo mot phuong an
khéc cua sang ché, it nhét mot trong s6 modun di dong 131, moédun Wi-Fi 133,

modun BT 135, médun GNSS 137, va modun NFC 138 c6 thé truyén va thu tin
hiéu RF nhd mdt modun RF riéng biét.

Theo mdt phuong an cla sang ché, modun truyén thong 130 co thé tiép
nhan thao tic ngudi dung, dugc phat hién nho thiét bi dau vao bén ngoai, tu thiét
bi dAu vao bén ngoai. Vi duy, néu thiét bi dAu vao bén ngoai 1a panen cam bién
xtc giac hodc panen cam bién but, mddun truyén thong 130 c6 thé tiép nhan gia
tri toa do duoc nhép boi hoat dong xuc giac hodc thao tac béng bat cia ngudi
dung.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, médun di dong 131 ¢6 thé thu duoc
thong tin nhén dang mang di dong nhd mang di dong. Modun Wi-Fi 133 ¢6 thé
thu duoc thong tin nhan dang didm truy nhap (AP) nho mang Wi-Fi. Modun
GNSS 137 cé thé thu dugc thong tin vi tri hién tai cua thiét bi dién tir 100.
Médun BT 135 hodc médun NFC 138 c6 thé ndi v6i mot xe va cb thé tiép nhan
cac thong tin khac nhau lién quan t4i xe tir xe nay.

Theo mét phuong an clia sang ché, médun cam bién 140 c6 thé phat hién
trang thai (hodc tinh hudng) gin thiét bi dién t&r 100. Modun cam bién 140 c6 it
nhét moét cam bién trong s6 cam bién gia téc 141, cam bién con quay hdi chuyén
143, va cam bién do sang 145. Cam bién gia téc 141 c6 thé xac dinh gia tbc clia
thibt bi dién tr 100. Cam bién gia toc 141 c6 thé x4c dinh hudng cla trong lyc
(hodc d6 nghiéng ctia thiét bi dién tir 100). Cam bién gia tdc 141 co thé phét
hién gia tdc trong trudong va co thd do hudng cua trong luc. Ngoai ra, cam bién
gia tc 141 c6 thé phat hién do nghiéng cla thiét bi dién tir 100 béng céch st
dung gia tdc trong truong. Cam bién con quay hdi chuyén 143 ¢ thé xac dinh
chuyén dong quay cua thiét bi dién tir 100. Cam bién do sang 145 co thé phat
hién do sang (hodc do choi) gan thiét bi dién tir 100. Néu mot dbi tuong (vi du,
ban tay nguoi dung va dbi tugng tuong tu) dang tién lai gin thiét bi dién t 100,

cam bién trang thai lan cén co thé phat hién vi trf cua dbi tuong & gan thiét bi
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dién tr 100.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, man hinh 150 c6 thé hién thi giao dién
ngudi ding c6 cac thong tin khac nhau bao gém vin ban, biéu turong, hodc anh.
Giao dién ngudi dung dugc hién thi trén man hinh 150 co6 th& 14 céc tiéu chuin
dé x4c dinh hudng cua thao tac ngudi dung. Man hinh 150 c¢6 thé hién thi huéng
dan dé tro gitp viéc thuc hién thao tac nguoi dung.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, man hinh 150 6 th& hién thi mot ddi
tuong d8 hién thi huéng cua thao tac nguodi dung. Man hinh 150 c6 thé c6 panen,
thibt bi anh toan ky, hodic may chiéu. Panen c6 thé dugc thuc hién sao cho, vi
du, udn dugc, trong subt, hoic deo dugc. Panen va panen cam bién xtc giac 111
c6 thé dugc tich hop vao mot médun, vi du, man hién thi xac giac. Thiét bi anh
toan ky cé thé thé hién anh ndi trong khong gian béng cach sir dung hién tuong
giao thoa 4nh sang. May chidu c6 thé chiéu anh sang 1én mot man chiéu dé hién
thi mot nh. Man chiéu nay ¢6 thé duoc dinh vi, vi du, bén trong hodc bén ngoai
thiét bi dién tir 100.

Theo mét phuong an cua sang ché, man hinh 150 co th& hién thi mét ddi
tugng khac theo huéng cia thao tic ngudi dung. Vi dy, man hinh 150 ¢6 thé
hién thi mii tén, van ban, hodc hiéu tng video (vi du, hiéu tng 14t trang theo
hudng ctia thao tac ngudi dung) bidu thi huéng cta thao tac nguoi dung,

Mbddun audio 160 co thé bién dbi mot tin hiéu dién thanh &m thanh va co
thé xult Am thanh bién ddi duge. Vi dy, mbédun audio 160 c6 thé c6 giao dién
udio c6 thé ndi véi mot loa hodc tai nghe (hodc bd tai nghe), hodc loa gén
trong.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, médun audio 160 co thé xuét tin hiéu
audio tuong tmg v6i huéng cua thao tac ngudi dung. Mddun audio 160 c6 thé
xuAt tin hiéu audio khéc nhau theo hudng cta thao tac ngudi dung. Vi du,
m6dun audio 160 co thé xuit nhac khéac nhau, 4m thanh ctia dong vat khéc nhau,
hodic Am thanh canh bao khac nhau tuong ing v6i mdi mot trong s6 cac hudng
1én trén, xuéng dudi, va bén trai va vé& bén phai, hodc tiéng néi lap thé co dic

tinh dinh huéng, va déc tinh tuong tu, cling nhu céc tin hiéu tiéng néi biéu thi
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cac hudng 1én trén, xubng dudi, v& bén trai va vé bén phai.

Theo mot phuong an cla sang ché, moédun audio 160 ¢ thé xuét tin hiéu
audio khac theo thiét bi d8 dua ra tin hiéu audio. Vi duy, vi d6 an toan dugc dam
bao néu tai nghe nbi véi giao dién audio, médun audio 160 c6 thé xuét tin hiéu
audio sao cho nguoi dung ¢ thé truc tiép biét duge hudng, nhur hudng 1én trén,
xubng dudi, sang trai, hoac sang phai, nho tai nghe. Theo mot vi du khac, néu
loa ngoai ndi voi giao dién audio hodc néu tin hiéu audio dugc dua ra nho loa
gan trong, mddun audio 160 c6 thé xuét tin hiéu audio, nhu tiéng dong vat hoac
4m thanh canh béo tuong tmg vdi ting huéng 1én trén, xubng dudi, vé bén trai
va vé bén phai, sao cho ngudi dung c6 thé sau ra hudng.

Moéto 170 c6 thé bién dbi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc va c6 thé
tao ra rung dong hoac hiéu tmg xtc giac, va hiéu Gmg twong ty. Theo mot
phuong 4n cla sang ché, moto 170 co thé tao ra rung dong khac nhau theo
huéng cia thao tdc nguoi dung. Mdto 170 ¢ thé tao ra rung dong voi sb 1an
khac nhau, ¢ thoi diém khac nhau, hodc c6 mau hinh khac theo hudng cla thao
tac nguoi dung. Vi duy, néu thao tic ngudi dung theo huong 1én trén dugc nhap,
mbto 170 c6 thé tao ra rung dong ngin. Néu thao tac ngudi dung theo huong
xudng dudi dugc nhap, moto 170 c6 thé tao ra rung dong ngén hai 1an. Néu thao
tac nguoi dung theo huong sang tr4i duge nhap, moto 170 ¢o thé tao ra rung
dong ngin mot 13n va tiép d6 co thé tao ra rung dong dai mot 1an. Néu thao tac
ngudi dung theo huong sang phai dugc nhip, moto 170 c6 thé tao ra rung dong
dai mot 1an va tiép d6 co thé tao ra rung dong ngan mdt 1an.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, méto 170 c6 thé tao ra rung dong co
d3c tinh dinh hudng twong ung v6i huéng clia thao tac nguoi dung. Vi du, néu
thao tic ngudi dung theo hudng sang phai dugc nhép, moto 170 c6 thé tao ra
rung dong tir bén tréai (hodc phan tdm) clia thiét bi dién tir 100 vé bén phai cla
thiét bi dién tir 100. Néu thao tac ngudi ding theo huong 1én trén dugc nhap,
moto 170 b thé tao ra rung dong tr phia dudi (hodc phan tAm) cta thiét bi dién
tir 100 t6i phia trén cua thiét bi dién t 100.

Theo mdt phuong an clia sang ché, moto 170 cb thé c6 nhiéu moto. Vi dy,
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mdto 170 cb thé c6 cac méto & nhimg vi tri twong Ung véi timg hudng 1én trén,
xubng dudi, vé bén trai va vé bén phai. Néu thao tac ngudi ding duoc nhap, mot
trong sb céc méto twong vmg véi hudng ciia thao tic ngudi ding c6 thé tao rung
dong.

Moédun didu khién 180 c6 thé diéu khién toan bd hoat dong ciia thiét bi
dién t& 100. Vi du, médun diéu khién 180 c6 thé diu khién tirng moédun dau vao
110, bd nhé 120, médun truyén thong 130, médun cam bién 140, man hinh 150,
mddun audio 160, va méto 170 d& mé khoa thiét bi dién tir 100 theo cic phuong
4n cta sang ché.

Theo mét phuong &n cua sang ché, mddun diéu khién 180 c6 thé x4c dinh
két hop hudng clia thao tic ngudi dung dugce phat hién nhé médun dau vao 110.
Modun diéu khién 180 c6 thé x4c dinh hudng ciia thao tc ngudi ding duge phét
hién nho médun ddu vao 110. Vi du, mbédun diéu khién 180 c6 thé phan tich
thao tac ngudi ding va cé thé xac dinh huéng cia thao tdc ngudi ding 12 mét
trong s6 bbén huéng (vi du, huéng sang phai, huéng sang trai, huéng 1én trén, va
huéng xudng duéi). Theo mét vi du khac, médun didu khién 180 c6 thé phan
tich thao tic ngudi ding va cé thé xac dinh hudng cua thao tac ngudi ding 14
mdt trong sd tAm huéng (vi du, huéng sang phai, huéng sang trdi, huéng 1én
trén, hudng xubng dudi, phia trén bén phai, phia dudi bén phai, phia trén bén
trai, va phia dudi bén trai). Hudng cta thao tdc ngudi dung céd thé duoc dién
dich 14 gidng nhu gbéc cua thao tic ngudi dung. Vi du, néu diém bit dau ctia thao
tac ngudi dung dugce xem 1a diém gdc clia hé toa do hai chiéu (2D), huéng ctia
thao tac ngudi ding c6 thé duge bidu thi 1a mot goc. Vi du, hudéng sang phai,
huéng 1én trén, hudng sang trai, va huéng xudng dudi cé thé 1an luot tuong ng
v6i céc goc 0°,90°, 180°, va 270°. Hudng 1én trén sang phai, hudng lén trén sang
trai, huéng xudng dudi sang trai, va huéng xubng dudi sang phai cé thé 1an luot
tuong Ung vai cac goc 45°, 135°, 225°, va 315°.

Theo m6t phwong 4n cia sang ché, modun diéu khién 180 c6 thé kich hoat
¢6 lya chon mét ving dé tiép nhan thao tac ngudi ding tiy theo viéc man hinh

150 duogc bat hay duoc tét, giao dién ngudi dung duoc hién thj trén man hinh
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150, trang thai trong d6 nguoi dung dang cAm thiét bi dién tir 100, hodc céac thiét
1ap cua ngudi dung. Theo mot vi dy, mbdun didu khién 180 c6 thé phét hién
trang thai trong d6 nguoi dung dang cAm thiét bi dién tir 100 va co6 thé xéac dinh
xem ngudi ding nay thao tic modun d3u vao 110 bang ban tay trai hay ban tay
phai. Mbdun didu khién 180 c6 thé chi xir Iy thao téc ngudi dung dugc phat hién
bén trong mdt vung nhét dinh (vi du, dAu trén bén trai hodc dau dudi bén phai
ctia modun cam bién 140) cia médun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién xtic
gidc 111 hodc panen cam bién but 113) twong ing voi trang thai cidm clia ngudi
dung va co thé bd qua céc thao tdc nguoi dung dugc phat hién trén cac vung
khac. Theo mot vi du khac, mddun didu khién 180 c6 thé didu khién mddun cam
bién 140 dé phat hién duy nhAt mdt ving va khong phat hién cac ving khac.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mddun diéu khién 180 c6 thé xac dinh
huéng cua thao tac ngudi ding sau mét thao tac nguoi dung nhét dinh (vi dy,
thao tac go kép) duoc nhdp vao mddun dAu vao 110 (vi dy, panen cam bién xtic
gidc 111) & trang théi trong d6 man hinh 150 duogc tat. Cu thé 13, ngudi ding co
thé nhap thao tac kich hoat d& mé khéa thiét bj dién tir 100 va tiép d6 6 thé
nhap thao tic ngudi dung c6 dic tinh dinh huong.

Theo mdt phuong an cua sang ché, néu thao tac ngudi dung dugc nhdp
theo cach khong lién tiép, modun didu khién 180 c6 thé x4c dinh huéng tir diém
bat dau cta thao tic ngudi dung téi diém két thiic cta thao tac nguoi dung la
huéng cia thao tac nguoi dung. Vi du, néu diém bat dau cia thao tac ngudi
dung 13 gidng nhu didm két thtc cua thao tac ngudi dung va néu cac thao tac
nguoi dung c6 cac dudng dan khac nhau dugc nhap, médun diéu khién 180 c6
thé x4c dinh tuong dwong hudéng ctia céc thao tac nguoi ding.

Theo mot phuong én clia sang ché, néu céc thao tac ngudi dung duoc
nhap theo cach khong lién tiép, modun didu khién 180 c6 thé thiét 14p mot thoi
gian (vi dy, 3 gidy) khi ting thao tic nguoi dung dugc nhédp va co thé chi co
thao thc ngudi ding dugc phat hién trong khoang thoi gian thiét I4p trong két
hop huéng. Vi du, néu ctr chi th hai dugc phat hién trong khoang thoi gian thiét

lap sau khi ctr chi thir nhat dugce phat hién, modun didu khién 180 c6 thé c6
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hudéng tuong Gmg véi ctr chi thir hai trong két hop huéng. Néu cir chi thr hai
duoc phat hién dai hon khoang thoi gian dinh trudc sau khi ctt chi thtr nhét dugc
phét hién, médun didu khién 180 c6 thé loai bd hudng tuong tmg véi cir chi thir
hai ra khoi két hop huéng. Theo mét phuong 4n cua sang ché, sau khi mdt thao
tac nguoi dung dugc nhép, néu thao tic ngudi ding tiép theo khéng dugc nhap
trong khoang thoi gian thiét 1ap, médun didu khién 180 c6 thé x4c dinh rang
thao tac nguoi dung dé tiép nhan két hop huéng duoc két thic.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, médun diéu khién 180 c6 thé do thoi
luong dé nhép thao tac nguoi dung tiép theo & thoi diém ma mot thao tic nguoi
ding dugc nhap. Néu thao tic ngudi dung thir nhét duge phét hién, modun didu
Kkhién 180 c6 thé do thoi luong dé nhap thao téc nguoi dung thir hai. Néu thao
tdc nguoi ding thir hai dugc phat hién trong khoang thoi gian thiét 1ap, moédun
didu khién 180 c6 thé do thoi luong dé nhap thao tc nguoi dung thir ba.

Theo mot phuong an cua sang ché, néu thao tac ngudi dung dugc phat
hién c6 do dai 16n hon hodc bang d6 dai dinh trudc theo mot hudng cu thé,
médun didu khién 180 c6 thé x4c dinh ring thao tic nguoi ding duge nhép theo
huéng cu thé. Néu thao tac ngudi ding duge phat hién c6 do dai 16n hon hodc
bing d6 dai dinh trude, mic du thao tdc nguoi dung dugc phat hién lién tuc theo
cung hudng, moédun didu khidn 180 c6 thd xac dinh ring mot thao tic nguoi
ding duoc nhép theo mot hudng cu thé. Néu thao tac ngudi dung dugc phat hién
c6 thoi khoang 16n hon hodc bing khoang thoi gian dinh trudc theo mot hudng
cu thé, médun didu khién 180 c6 thé x4c dinh ring thao tac ngudi dung dugc
nhép theo hudng cu th8. Sau khi thao tac nguoi dung duge nhép cé do dai lon
hon hosic bing d6 dai dinh truéc hofic c6 thi khoang 16n hon hoc bang khoang
thoi gian dinh trudc theo hudng thir nhét, néu thao tic ngudi dung dugc nhép
sau do6 c6 d6 dai 16n hon hodc béng d6 dai dinh trudc hodc trong thoi khoang 16n
hon hoic bing khoang thdi gian dinh truéc theo hudng thir hai, modun diéu
khidn 180 c6 thd xac dinh ring cAc thao tac ngudi ding c6 thé 1an luot duoc
nhap vao theo cac hudng thit nhat va thi hai.

Theo mdt phuong an cua sang ché, néu thao tac ngudi dung (hodc cir chi)
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dugc nhin dang nho cam bién chuyén doéng, médun didu khién 180 c6 thé xac
dhﬂlhuéngcﬁathaotécngudidﬁngtheochuyé1d6ngcﬁangubidﬁngtheothbi
gian. Theo mot vi du, néu ngudi dung di chuyén céanh tay tir bén trai vé bén phai,
mbdun didu khién 180 c6 thé xac dinh ring thao tic nguoi dung duoc nhap theo
hudng sang phai. Theo mot vi du khac, néu ngudi dung di chuyén ngén tay trén
ban 1am viéc va v& mot huéng, modun didu khién 180 c6 thé xac dinh réng thao
tac nguoi dung dugc nhap theo mot hudng cu thé theo chuyén dong ciia ngdn
tay.

Céc phuong phép xac dinh huéng cua thao tac ngudi dung s& duge md ta
c6 dua véao Fig.2A t6i Fig.8 theo cdc phuong an cua sang ché.

Fig.2A t6i Fig.2D la cac hinh v& dang so dd thé hién hoat dong xac dinh
huéng cia thao tdc nguoi dung theo mot phuong an cua sang ché. Cu thé 13,
theo Fig.2A t6i Fig.2D, ngudi dung nhép mdt trong sb bbén hudng bang céch sir
dung mét thao tdc ngudi dung duy nhét.

Fig.2A t6i Fig.2D thé hién céac vi du khac nhau vé thao tac ngudi dung
duoc phat hién nhd modun dau vao 110 (vi dy, panen cadm bién xuc gidc 111)
theo Fig.1. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mddun diéu khién 180 theo Fig.1
¢6 thé xac dinh hudng cla thao tac ngudi dung theo vi tri ma thao tac nguoi
dung di chuyén (vi dy, céc vi tri clia di8m bat dau va didm két thic cta thao tac
nguoi dung). Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, néu thao tac ngudi dung dugc két
thic sau khi dugc phat hién véi do dai 16n hon hodac br:ing d6 dai dinh trudc,
hodc trong khoang thoi gian dai hon hodc bang khoang thoi gian dinh trude,
theo huéng vé& bén phai tir diém bét diu cua thao tic nguoi ding, médun diéu
khién 180 xac dinh hudng cta thao tic ngudi dung 13 huong sang phai. Nhu
duogc thé hién trén Fig.2B, néu thao tac ngudi dung duoc két thuc sau khi duge
phat hién v6i d§ dai 16n hon hodc bang d6 dai dinh trudc, hodc trong khoang
thoi gian dai hon hogic bing khoang thoi gian dinh trude, theo hudng v& bén trai
tr diém bét dAu, mddun didu khién 180 x4c dinh hudng cta thao tic ngudi dung
13 huéng sang trai. Nhu dugc thé hién trén Fig.2C, néu thao tac nguoi ding

dugc két thuc sau khi duge phét hién v6i d dai 16n hon hodc bang d6 dai dinh
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truée, hodc trong khoang thoi gian dai hon hodc bang khoang thoi gian dinh
truéc theo huéng 1én trén tir diém bit diu, mddun dicu khién 180 xac dinh
huéng cia thao tac nguoi dung la huéng 1én trén. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2D, néu thao tac nguoi dung duoc Kkét thuc sau khi duogc phat hién véi do dai
161 hon hodic bang d6 dai dinh trudc, hodc trong khoang thoi gian dai hon hodc
bang khoang thoi gian dinh trudc, theo huéng xubng dudi tir didm bét dau,
mddun didu khidn 180 xac dinh hudng ctia thao tac ngudi dung 1a huéng xubng
dudi. ,

Fig.3A t6i Fig.3H 1a cac hinh v& dang so dd thé hién viéc xac dinh hudng
ctia thao tac ngudi ding theo mdt phuong 4n cua sang ché. Cu thé 13, theo
Fig.3A toi Fig.3H, nguoi dung nhép mét trong sd tdm hudng bang cach st dung
mot thao tac nguoi dung duy nhét.

Fig.3A t6i Fig.3H thé hién céc vi du khdc nhau vé thao tac ngudi dung
duoc phat hién nho médun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién xuc gidc 111)
theo Fig.1. Theo mot phuong 4n cua sang ché, modun didu khién 180 theo Fig.1
xéc dinh huéng ciia thao téc ngudi ding theo vi tri ctia diém bat dau va vi tri cua
didm két thtc cua thao tac ngudi dung. Nhu duge thé hién trén Fig.3A, néu thao
tac nguoi dung két thuc sau khi dugc phat hién véi do dai 16n hon hodc bang dd
dai dinh trudc, hogc trong khoang thoi gian dai hon hodc bang khoang thoi gian
dinh truéc, theo huéng vé& bén phai tir diem bt ddu cta thao tac ngudi dung,
mbdun didu khién 180 xac dinh huéng cua thao tic nguoi dung 1a hudng sang
phai. Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, néu thao tac ngudi dung dugc két thuc sau
khi duogc phat hién véi do dai 16n hon hodc bz‘?lng do dai dinh trudce, hodc trong
khoang thoi gian dai hon hoac bang khoang thoi gian dinh trude, theo hudng vé
ban trii tir diém bit dAu, modun didu khién 180 xac dinh hudng cia thao tac
ngudi ding 13 huéng sang trai. Nhu duoc thé hién trén Fig.3C, néu thao tac
ngudi dung dugc két thic sau khi duoc phat hién véi do dai 16n hon hoic bing
d6 dai dinh trudce, hodc trong khoang thoi gian dai hon hodc bang khoang thoi
gian dinh trugce, theo huéng 1én trén tir didm bét du, mbdun didu khién 180 x4c

dinh hudng cua thao tac ngudi dung la huéng 1én trén. Nhu duoc thé hién trén
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Fig.3D, néu thao tac nguoi dung dugc Kkét thiic sau khi duoc phat hién voi do dai
16n hon ho#ic bang do6 dai dinh trudc, hodc trong khoang thoi gian dai hon hogc
bang khoang thoi gian dinh trude, theo hudng xubng dudi tir diém bat dau,
médun didu khidn 180 xé4c dinh hudng cua thao tac nguoi dung la huéng xubng
dudi. Nhu duge thé hién trén Fig.3E, néu thao tac nguodi dung dugc két thiic sau
khi duoc phét hién voi do dai lon hon hoic bing d dai dinh trudc, hodc trong
khoang thdi gian dai hon hodc bing khoang thoi gian dinh trudce, theo hudng
sang phai 1én trén tur didm bét dAu, modun didu khién 180 x4c dinh hudng cia
thao tac nguoi dung 1a huéng lén trén sang phai. Nhu duoc thé hién trén Fig.3F,
néu thao tac nguoi dung dugc Két thic sau khi dugc phét hién voi d6 dai lon hon
hoic bang do dai dinh trude, hodc trong khoang thoi gian dai hon hoac béng
khoang thoi gian dinh trude theo huéng xudng duéi sang trai tr diém bat dau,
méodun didu khidn 180 x4c dinh hudng ciia thao téc ngudi dung 1a huéng xubng
dudi sang trai. Nhu duge thé hién trén Fig.3G, néu thao tac nguoi dung duge két
thtic sau khi dugc phat hién véi do dai 16n hon hodc béng do dai dinh trudc,
hosic trong khoang thoi gian dai hon ho#ic bang khoang thoi gian dinh trudc,
theo huéng 1én trén sang trai tur didm bét dau, moédun didu khién 180 x4c dinh
hudng cia thao tic nguoi dung 13 hudéng 1én trén sang trdi. Nhu duoc thé hién
trén Fig.3H, néu thao tac ngudi dung dugc két thuc sau khi dugc phat hién voi
do dai 16n hon hodc bang do dai dinh trudce, hodc trong khoang thoi gian dai hon
ho#ic bang khoang thoi gian dinh trude, theo huong xubng dudi sang phai tur
didm bt dAu, modun didu khidn 180 xac dinh huéng ca thao tic nguoi dung 12
huéng xuéng dudi sang phai.

Fig.4A t6i Fig.4H 1a céc hinh v& dang so db thé hién viéc xac dinh hudng
cla thao tic ngudi dung theo mot phuong an cla sang ché. Cu thé 13, theo
Fig.4A t6i Fig.4H, nguoi ding nhép nhidu huéng bing cach sit dung mot thao
tac nguoi dung duy nhét.

Fig.4A t6i Fig.4H thé hién céc vi du khac nhau vé thao tac ngudi dung
duoc phat hién nhd modun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién xtc gidc 111)

theo Fig.1. Theo mot phuong 4n cia sang ché, sau khi mot thao tac nguoi dung
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duoc nhap véi do dai 16n hon hodc béng do dai dinh trude, hodc trong khoang
thoi gian dai hon hoic bing khoang thoi gian dinh truée theo huéng thi nhét,
néu thao tic nguoi dung dugc nhép sau do co do dai 16n hon hodc bang d6 dai
dinh trude, hogc trong khoang thdi gian dai hon ho#ic bang khoang thoi gian
dinh truéc theo huéng thir hai, modun diéu khidn 180 theo Fig.1 xé4c dinh ring
céc thao téc ngudi ding dugc nhap lién tiép theo hudng thi nhét va huéng thu
hai. Theo mot vi du, néu thao tac nguoi dung duoc thé hién trén Fig.4A dugc
phéat hién, médun didu khién 180 xac dinh ring thao tac nguoi dung theo huéng
xubng duéi sang phai va thao tac ngudi dung theo hudng xubng dudi sang trai
duogc nhép lién tiép. Néu thao tac nguodi dung dugc thé hién trén Fig.4B dugc
phat hién, médun didu khién 180 x4c dinh ring thao tac ngudi dung theo hudng
xubng dudi sang trai va thao tac ngudi dung theo hudng xubng dudi sang phai
duoc nhap lién tiép. Néu thao tic ngudi dung dugc thé hién trén Fig.4C dugc
phat hién, médun didu khién 180 xac dinh ring thao tic ngudi ding theo hudng
1én trén sang phai va thao tdc nguoi dung theo huodng xubng dudi sang phai
duoc nhép lién tiép. Néu thao tac ngudi ding duge thé hién trén Fig.4D dugc
phét hién, médun didu khién 180 x4c dinh rang thao tac ngudi dung theo hudng
xubng duéi sang phai va thao tac ngudi ding theo hudng lén trén sang phai
dugc nhép lién tiép. Néu thao tac nguoi dung dugc thé hién trén Fig.4E dugc
phat hién, moédun didu khién 180 xac dinh rang thao tac nguoi ding theo huéng
xudng dudi, thao téc nguoi dung theo hudng sang trai, thao tdc nguoi dung theo
huéng xudng dudi, thao tic ngudi dung theo hudng sang phai, va thao tic nguoi
dung theo huéng xudng dudi duge nhap lién tiép. Néu thao tac nguoi dung dugc
thé hién trén Fig.4F dugc phét hién, mbdun diéu khidn 180 x4c dinh ring thao
tdc nguoi ding theo huéng 1én trén, thao tac ngudi dung theo hudng sang tréi,
thao tac nguoi dung theo hudng xubng dudi, thao tac ngudi dung theo hudng
sang phai, thao tac nguoi dung theo huéng xubng dudi, va thao tdc ngudi dung
theo huéng sang phai dugc nhép lién tiép. Néu thao téc nguoi dung duge thé
hién trén Fig.4G dugc phét hién, mddun didu khién 180 xac dinh ring thao tic

nguodi dung theo hudng xudng dudi, thao tac nguoi dung theo hudng sang tréi,
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thao tac nguodi dung theo hudng xudng dudi sang phai, thao tac ngudi dung theo
hudng sang trai, thao tdc ngudi dung theo hudng xubng duéi sang phai, va thao
tac ngudi dung theo hudng xubng duéi duge nhép li€n tiép. Néu thao tac nguoi
dung dugc thé hién trén Fig.4H dugc phét hién, mddun didu khién 180 x4c dinh
rdng thao tac nguoi dung theo huéng xudng dudi, thao tac nguodi dung theo
huéng 1én trén sang phai, thao tac nguoi dung theo hudng sang trai, thao tac
ngudi dung theo hudng xudng duéi sang phai, va thao tac nguoi dung theo
huéng 1én trén duoc nhap lién tiép. Theo mdt phuong an cuia sang ché, thao tac
ngudi ding co thd 6 diu vao thao tic ngudi dung trong pham vi khoang cach
nhét dinh so voi panen cam bién xtc giac 111, cling nhu thao tac nguoi dung
dugc nhép truc tiép vao panen cam bién xtc gidc 111.
Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién viéc xac dinh hudng
cha thao tac nguoi ding theo mot phuong an cua sang ché. Cu thé 13, Fig.5A va
Fig.5B thé hién céc tiéu chudn dé xac dinh hudng cua thao tic nguoi dung.
Fig.5A thé hién céc tiéu chuin dé xac dinh mét hudng, néu sb lugng cua
cac hudng co thé nhan dang la bén. Theo Fig.5A, mddun dau vao 110 (vi du,
panen cam bién xdc gidc 111) duge phén loai thanh bbén ving nhd hai duong
thing 13 va 15, va mdi mot trong sé bdn ving da phan loai c6 mot huong duy
nhét. Sau d6, néu vi tri cla thao tic ngudi dung dugc thay ddi, thao tac ngudi
ding thay dbi dugc dinh vi trén mot trong bén ving nay. Médun didu khién 180
x4c dinh hudng cla thao tac nguoi dung dua trén ving ma thao tac dugc dinh vi.
Cu thé 13, médun didu khién 180 x4c dinh rang thao tc nguoi dung di chuyén vé
phia ving trong d6 thao tac ngudi dung thay ddi dugce dinh vi. Néu vi tri cta
thao tac ngudi dung dugc thay db6i, mddun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién
xtc giac 111) duge phan loai thanh bdn ving méi so voi vi tri dé thay doi.
Médun didu khién 180 c6 thé xéc dinh mdt huéng, trong d6 thao tac nguoi dung
di chuyén, mot 13n nita so v6i cac vang di phan loai méi. Médun diéu khién 180
c6 thé 1an luot x4c dinh cac hudng, trong do thao tac ngudi dung di chuyén,
bing cach s dung phwong phap nhu néu trén. Néu thao tc nguoi ding dugc

phat hién sau d6 véi do dai 16n hon hodic bing d6 dai dinh trudc, hodc trong
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khoang thoi gian dai hon hodc bing khoang thoi gian dinh trudc, theo mot
hudng cu thé, modun didu Kkhién 180 c6 thé xac dinh rang thao tac ngudi dung
duoc nhap theo hudng cu thé.

Fig.5B la hinh v& dang so dd thé hién céc tiéu chudn d& xac dinh mot
huéng néu s6 luong cua cac hudng co thé nhan dang la tdm. Theo Fig.5B,
médun ddu vao 110 (vi dy, panen cam bién xtc giac 111) duge phén loai thanh
tdm vung nho bén dudng thang 21, 23, 25, va 27, va moi mot trong s6 tam ving
d4 phan loai c6 mot hudng duy nhét. Sau d6, néu vi tri ctia thao tic ngudi dung
duoc thay di, thao tac nguoi dung thay db6i duoc dinh vi & mot trong tdm vung.
Modun didu khién 180 xac dinh hudng cia thao tac ngudi dung dua trén vung
trong d6 thao tac ngudi dung thay dbi dwoc dinh vi. Cu thé 13, mddun didu khién
180 xac dinh rang thao tdc ngudi dung di chuyén vé phia ving trong d6 thao tac
ngudi dung thay ddi duoc dinh vi. Néu vi tri ctia thao tac ngudi dung dugc thay
dbi, modun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién xtc gidc 111) duge phén loai
thanh tam ving mdi so véi vi tri da thay doi. Médun didu khién 180 c6 thé xéc
dinh mo6t huéng, trong d6 thao tac nguoi dung di chuyén, mot 1an nita so véi cac
ving d4 phén loai mdi. Mbdun diéu khién 180 co thé 1an luot xac dinh céc
huéng, trong d6 thao tic nguoi dung di chuyén, bing cach s dung phuong phap
nhu néu trén. Néu thao tac ngudi dung duge phat hién sau do6 véi dcf) dai 16n hon
hodc bing do dai dinh trude, hodc trong khoang thoi gian dai hon hoac bang
khoang thoi gian dinh trude theo mot hudng cu thé, mddun didu khién 180 c6
thé xéc dinh ring thao tdc nguoi dung duoc nhép theo hudng cu thé.

Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién viéc x4c dinh huéng cia thao tac
ngudi dung theo mot phuong an cua sang ché. Cu thé 13, Fig.6 1a hinh v& dang
so dd thé hién viéc phét hién thao tdc ngudi dung c6 dang duong cong.

Fig.6 thé hién thao tic ngudi ding 30 c6 dang dudng cong dugc phat hién
nhd mddun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién xuc giac 111 theo Fig.1). Thao
téc nguoi ding 30 dugc phat hién tir diém b4t diu P1, qua céc diém P2 t6i PS5,
&1 diém cudi cung P6. Nhu duge md ta ¢6 dua vao Fig.5A, modun didu khién

180 theo Fig.1 xac dinh huéng cta thao tac ngudi dung lién quan tdi viée thao
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tac ngudi ding thay dbi c6 ndm trong mdt ving nhét dinh hay khéng. Vi du, vi
thao tdc nguoi dung tu diém P1 t6i diém P2 di chuyén bén trong vung theo
hudng sang phai, moédun didu khidn 180 xé4c dinh ring thao tic ngudi dung theo
huéng sang phai tir diém P1 t6i diém P2 dugc nhép. Vi thao tac ngudi ding tir
didm P2 toi diém P3 di chuyén bén trong ving theo huéng xudng dudi, médun
didu khién 180 xac dinh rang thao tic ngudi dung theo hudng xudng dudi tir
&idm P2 t6i diém P3 duge nhap. Vi thao tic ngudi dung tir didm P3 t6i diém P4
di chuyén bén trong vung theo hudng sang trai, médun didu khién 180 x4c dinh
rang thao tic nguoi dung theo hudéng sang trai tu didm P3 t6i diém P4 dugc
nhap. Vi thao tic nguoi dung tir diém P4 t6i diém P5 di chuyén bén trong ving
theo hudng xudng dudi, mddun didu khién 180 xac dinh rang thao tac nguoi
ding theo huéng xubng dudi ti didm P4 t&i diém P5 dugc nhép. Vi thao tac
ngudi dung tur didm P5 t6i diém P6 di chuyén bén trong ving theo hudng sang
phai, moédun didu khién 180 xéc dinh réng thao tic ngudi ding theo hudng sang
phai tir diém P5 t6i diém P6 dwoc nhip.

Fig.7A va Fig.7B la cac hinh v& dang so dd thé hién viée xac dinh huéng
ctia thao tac ngudi dung theo mot phuong 4n cua sang ché. Cu thé 13, Fig.7A va
Fig.7B 1a céc hinh v& th hién viéc xac dinh hudéng cua thao tic nguoi dung so
v&i ndi dung dugce hién thi trén man hinh.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 man hinh 150
theo Fig.1 & mat trudc cua no. Mbdun didu khién 180 theo Fig.1 x4c dinh huéng
ctia thao tic nguoi dung so voi ndi dung duoc hién thi trén man hinh 150. Vi duy,
mbdun didu khién 180 xé4c dinh hudng cua thao tac ngudi dung dya trén hudng
ctia ndi dung (vi dy, anh hodc van ban) dugc hién thi trén man hinh 150. Theo
Fig.7A, mddun didu khién 180 xac dinh rang thao tic ngudi dung theo huong
sang phai, thao tdc ngudi dung theo hudng xubng duéi, va thao tic ngudi dung
theo huéng sang trai 1an luot dugc nhép vao so véi ndi dung dugc hién thi trén
man hinh 150. Theo Fig.7B, médun didu khién 180 x4c dinh ring thao tac ngudi
ding theo hudng 1én trén, thao tac ngudi dung theo hudng sang phai, va thao tac

ngudi dung theo hudng xubng duéi 1An lugt duoc nhip vao so véi ndi dung
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duoc hién thi trén man hinh 150. Khi Fig.7A va Fig.7B dugc so sanh, mic du
thao tac ngudi ding dugc nhép vao cac vi trf gibng nhau, modun didu khién 180
x4c dinh hudng cta thao tic nguoi dung theo cach khac nhau dya trén hudng
hién thi ctia ndi dung.

Fig.8 12 hinh v& dang so dd thé hién viéc xac dinh hudng cua thao tac
ngudi dung theo mot phuong 4n cua sang ché. Cu thé 13, Fig.8 1a hinh v& dang
so dd thé hién viéc x4c dinh huéng cua thao tac ngudi ding so véi hudng cla
trong luc.

Theo mdt phuong an cia sang ché, moédun didu khién 180 theo Fig.1 xac
dinh huéng cua thao tac nguoi dung so v6i hudng cua trong luc. V1 dy, médun
didu khién 180 phan chidu vecto bidu thi huéng cla trong lyc 1én mot mat phéng
duoc tao ra nho modun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién xtc giac 111) theo
Fig.1, va x4c dinht huong cia vecto phan chiéu 1a huéng xubng duédi. Theo
Fig.8, thao tac ngudi dung dugc phat hién ¢ trang thai trong do phan trén cua
thiét bi dién tt 100 duge lam nghiéng vé bén trai. Modun didu khién 180 xéc
dinh rang thao tdc ngudi dung theo hudng sang phai, thao tac ngudi dung theo
huéng xudng dudi, va thao tac ngudi dung theo huong sang trai 1an lugt duoc
nhép vao so voi hudng cia trong luc.

Theo mot phuong an clia sang ché, khi xac dinh hudng cta thao tac nguoi
dung, médun didu khién 180 c6 thé hidu chinh goc cta thao tac nguoi dung bang
cach st dung gia tri d6 nghiéng cua thiét bi dién tr 100. Vi dy, néu thao tac
ngudi dung dugc phét hién & trang thai trong do mat phang dugc tao ra nho
mé6dun dau vao 110 (vi du, panen cam bién xuc giac 111) dugc lam nghiéng vé
bén trai hodc vé bén phai voi goc nhét dinh, médun didu khién 180 c6 thé quay
thao tac nguoi dung phat hién duoc voi gbc nghiéng va ¢ thé xac dinh hudng
cua thao tic ngudi dung.

Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién viéc xac dinh thay ddi goc cua thao
tac ngudi dung theo mot phuong an cua sang ché.

Theo mot phuong an clia sang ché, mbdun didu khién 180 theo Fig.1 phéan

tich thao tac ngudi dung duoc phat hién nhd mdédun dau vao 110 va xac dinh
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thaydéigéccﬁathaotécngubidﬁngﬁVidu,nélhuéngcﬁathaotécngubidﬁng
duogc thay dbi tir huéng thir nhét sang huéng thir hai, médun diéu khién 180 x4c
dinh thay dbi goc dugce xac dinh boi hudng thir nhét va hudng thtt hai.

Theo Fig.9, thao tac nguoi dung dugc phat hién nhé médun dau vao 110
(vi dy, panen cam bién xtic giac 111 theo Fig.1). Theo Fig.9, da biét rang thao
tac nguoi dung theo hudng 1én trén, thao tac ngudi dung theo huéng sang phai,
thao tac ngudi dung theo huéng lén trén, thao tdc ngudi dung theo hudng sang
phai, thao tac ngudi dung theo huéng xudng dudi, va thao tac nguoi dung theo
huéngsangpbéiduqcphﬂﬂﬁénsmldé,véhuéngcﬁathaotécnguéidﬁngquc
thay dbi téng cong nam 13n. Mé6dun didu khién 180 x4c dinh thay dbi goc cua
thao tdc nguoi dung dbi véi timg thay dbi hudéng. Vi dy, trong hé toa do 2D,
médun didu khién 180 xé4c dinh thay dbi goc tuong déi giita huéng clia thao tac
ngudi dung trude khi dugc thay d6i va hudng cta thao tac nguoi dung sau khi
dugc thay d6i. Cu thé 13, mddun didu khién 180 x4c dinh thay dbi goc tuong a6i
clia vecto biéu thi huéng cua thao tac ngudi ding trude khi duogc thay d6i va
huéngcﬁathaotécngubidﬁngsaukhiduqcthaydéi

Theo Fig.9, vi thay d6i huong thi nhat 41 13 thay d6i tir hudng 1én trén
clia thao tac ngudi dung thanh hudng sang phai cua thao tac ngudi dung, nghia
13, vi thay ddi huéng thi nhét 41 13 thay ddi tir 90° thanh 0°, m6dun diéu khién
180 xé4c dinh rang thay dbi huodng thir nhét 41 1a 4m 90°. Vi thay ddi hudng thur
hai 43 13 thay ddi tir huéng sang phai thanh huéng 1én trén, nghia 13, vi thay d6i
hudng thtr hai 43 la thay ddi tir 0° thanh 90°, moédun didu khién 180 xé4c dinh
rang thay d8i hudng thir hai 43 1a duong 90°. Vi thay ddi hudng tha ba 45 la
thay d6i tir hudng lén trén thanh huéng sang phai, nghia la, vi thay d6i hudéng
thir ba 45 12 thay do6i tir 90° thanh 0°, m6dun didu khién 180 xac dinh rang thay
ddi hudng thi ba 45 1a &m 90°. Vi thay dbi hudéng tht tu 47 1a thay dbi tir hudng
sang phai thanh huéng xudng dudi, nghia 14, vi thay dbi hudng thi tu 47 1a thay
i tir 0° thanh 270° (hodc Am 90°), mbdun diéu khién 180 x4c dinh rang thay
@i hudng thu tu 47 1a 4m 90°. Vi thay d8i huong thir nim 49 13 thay d6i tir
hudng xudng dudi thanh huéng sang phai, nghia 13, vi thay ddi hudng tht ndm
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49 13 thay dbi tir 270° thanh 0°, m6dun didu khidn 180 x4c dinh ring thay doi
huéng thir nam 49 1a duong 90°. Do do, médun didu khidn 180 xac dinh rang
cac goc dugc tuin tu thay dbi thanh am 90°, duong 90°, Am 90°, 4m 90°, va
duong 90°, dbi véi thao tac ngudi dung dugc thé hién trén Fig.9.

Fig.10A va Fig.10B 13 cac hinh v& thé hién viéc xac dinh vung phat hién
ctia thao tac nguoi dung theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mddun didu khién 180 theo Fig.1 xac
dinh ving phat hién cua thao tac ngudi dung. Vi du, mddun dau vao 110 (vi du,
panen cam bién xuc giac 111 theo Fig.1) c6 nhiéu ving. Modun didu khién 180
x4c dinh xem thao tic nguoi dung c6 duoc phét hién trén ving bt ky trong sb
nhiéu ving hay khong. Theo mot vi du khac, néu thao tac ngudi dung duoc phat
hién trong nhiéu ving, moédun didu khién 180 xac dinh thu tu cua cdc vung ma
thao tac ngudi ding dugc phat hién.

Theo Fig.10A, médun dAu vao 110 duogc phan loai thanh nhiéu ving. Vi
du, mddun dau vao 110 c6 vung thir nhit 111 va vong tht hai 112. Theo mot
phuong an cla sang ché, ving thir hai 112 tuong Umg voi mép phai clia man
hinh 150 theo Fig.1.

Theo Fig.10B, modun diéu khién 180 xac dinh ving ma thao tac ngudi
ding dugc nhap vao mddun diu vao 110 duge phat hién. Vi dy, néu thao téc
ngudi ding tht nhét 51 duge phat hién, modun didu khién 180 xac dinh ring
thao tac ngudi dung thi nhit 51 duge nhap theo hudng lén trén trong vung thu
nhét 111 ctia modun dau vao 110. Néu thao tac ngudi dung thir hai 53 duge phat
hién, modun didu khién 180 xac dinh réng thao tac nguoi ding thir hai 53 dugc
nhip theo hudng sang phai trong vung thir nhéat 111 va ving th hai 112, va
duoc nhap theo thr ty tir ving thir nhit 111 t6i ving thi hai 112 (hodc theo
huéng sang phai). Néu thao tac ngudi dung thir ba 55 dugc phat hién, médun
didu khién 180 xac dinh rang thao tac nguoi dung thir ba 55 dugc nhép theo
hudng xubng dudi trong ving thtr hai 112. Néu thao tac nguoi dung thir tu 57
duoc phét hién, mbdun diéu khién 180 xéc dinh ring thao tac ngudi ding thir tw

57 duge nhép theo hudng sang trai trong vung thr nhat 111 va vung tht hai 112,

-28-



29598

va duge nhip theo thtr tu tir ving thir hai 112 t6i vung thi nhét 111 (hodc theo
hudng sang trai). Néu thao tac ngudi dung thi ndm 59 duoc phét hién, médun
didu khién 180 xac dinh ring thao tac ngudi dung thit ndm 59 dugc nhép theo
huéng sang phai trong vung thir hai 112. Pham vi va tinh than cla sang ché
khong bi giéi han ¢ phuong an duoc thé hién trén Fig.10B. Vi duy, médun dau
vao 110 c6 thé tiép nhan nhidu thao tac ngudi dung khac nhau khac véi céc thao
tac dugc thé hién trén Fig.10.

Fig.11 12 hinh v& dang so do thé hién viéc xac dinh thiét bj ma thao tac
ngudi ding duge nhip vao theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.11, thiét bi dién tr 100 dugce lién K&t vai thiét bi vo 200. Theo
mot phuong an cua sang ché, thiét bi vo 200 c6 moédun dau vao riéng biét 210.
Theo mét phuong 4n cua sang ché, moédun dau vao 210 cé trong thiét bi v 200
c6 thé c6 panen cam bién xuc giac dé phat hién thao tac xuc giac clia ngudi dung
va panen cam bién but dé phat hién thao tic bang but cia ngudi dung. Thiét bi
dién tr 100 nbi véi mddun dau vao 210 cia thiét bi vé 200 nho modun truyén
thong 130 dugc thé hién trén Fig.1. Modun truyén thong 130 tiép nhan thao tac
ngudi dung dugc phéat hién nho médun dau vao 210 cua thiét bi vo 200. Vi dy,
néu mddun dau vao 210 cla thiét bi vé 200 la panen cam bién xtc gidc hodc
panen cam bién bat, modun truyén thong 130 co thé tiép nhén gi4 tri toa d6 dugc
nhép boi hoat dong xtc gidc hodc thao tac bang bt cuia ngudi dung.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, modun didu khién 180 theo Fig.1 xdc
dinh kiéu cta thiét bi (hoic mddun dAu vao 110) ma thao tac nguoi dung dugc
nhép vao. Vi dy, médun didu khidn 180 c6 thé xac dinh xem thao tac ngudi dung
hién phat hién dugc dugc phat hién nho panen cam bién xtic gidc 111 hay cam
bién cir chi 115 theo Fig.1. Theo mét vi dy khac, modun diéu khién 180 cd thé
x4c dinh xem thao tic ngudi dung hién phat hién dugc duoc phat hién nho
mo6dun diu vao 110 cé trong thiét bi dién tr 100 hay modun dau vao 210 ¢b
trong thiét bi v6 200. Néu thao tic nguoi dung thir nhét 61 dugc phat hién,
mb6dun didu khién 180 xéc dinh rang thao tic nguoi dung thir nhét 61 dugc nhép

vao modun dau vao 210 c6 trong thiét bi vo 200 theo hudng xubng duéi. Néu
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thao tac ngudi ding thir hai 63 dwgc phat hién, modun didu khién 180 x4c dinh
rang thao tac nguoi dung thu hai 63 duoc nhap vao modun dau vao 210 cb trong
thiét bi vo 200 theo hudng sang phai. Néu thao tac nguoi ding thir ba 65 dugc
phat hién, modun diéu khién 180 xac dinh ring thao tdc ngudi dung thir ba 65
dugc nhap vao modun diu vao 110 c6 trong thiét bi dién tir 100 theo huéng 1én
trén. Néu thao tac ngudi dung thir tu 67 dugc phat hién, médun didu khién 180
xé4c dinh rang thao tac ngudi dung thtr tu 67 duoc nhap vao médun dau vao 110
co trong thiét bi dién t&r 100 theo hudng sang trai.

Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C, va Fig.12D 1a céc hinh v& dang so db thé hién
man hinh huéng dan tuong Gmg véi thao tac ngudi dung theo mdt phuong an cua
sang ché.

Theo Fig.12A, médun didu khién 180 theo Fig.1 hién thi d4u hiéu huéng
din 71 d8 tro gitp viéc nhdp vao thao tac ngudi dung trén man hinh 150 dé d4p
lai vi tri ma thao tac nguoi dung duge phat hién ban dau. Theo mot phuong an
cia sang ché, dAu hiéu huéng dan 71 c6 cic dAu hiéu hudng din huéng 73 dé
thong bao cho ngudi dung biét cac hudng co thé nhan dang. Vi du, néu sb luong
cua huéng co thé nhan dang 1a tdm, nhu duoc thé hién trén Fig.12A, man hinh
150 hin thi tam dAu hiéu huong dan huéng 73 tuong tng V6i tam hudng so voi
vi trf phét hién dugc cua thao tac nguoi dung. Theo mot phuong an cla sang
ché, néu thao tac nguoi ding di chuyén tir vi trf ban dau t6i vi tri ma céc diu
hiéu huéng din huéng 73 duoc hién thi, modun didu khién 180 xéc dinh rdng
thao tac ngudi ding dugc nhép theo mot hudng cu thé.

Theo Fig.12B, néu vi tri cua thao tac ngudi dung dugc thay d6i, mdédun
didu khidn 180 didu khidn man hinh 150 hién thi dau hi¢u huéng din 71 dé dap
lai vi tri da thay d61. Theo mot phuong 4n cla sang ché, néu vi tri phat hién cia
thao tac nguoi dung duoc thay d6i, modun didu khién 180 didu khién man hinh
150 sao cho déu hiéu huéng din 71 bién mét. Néu thao tic ngudi ding duge
nhap c6 do dai lén hon hodc bang d6 dai dinh trude theo mot hudng cu thé,
madun didu khién 180 didu khién man hinh 150 d& hien thi mot dbi tuong 75 &
vi tri da thay déi.
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Theo Fig.12C va Fig.12D, néu thao tac ngudi dung dugc nhép lién tiép,
mddun didu khién 180 didu khién man hinh 150 dé theo d&i vi tri ma thao tac
ngudi dung duge phat hién va hién thi lién tuc d4u hiéu huédng din 71 & vi tri
tuong ung.

Theo Fig.12B t6i Fig.12D, néu thao tac nguoi dung duoc nhép lién tiép,
mddun didu khién 180 didu khién man hinh 150 dé hién thi dbi tuong 75 biéu thi
quy dao (hodc hudng) ma thao tac ngudi dung dugc nhép. Vi duy, modun diéu
Kkhién 180 didu khién man hinh 150 dé hién thi quy dao dau vao cua thao tic
nguoi dung bang cach st dung mot dudng thang.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, mddun didu khidn 180 thuc hién mot
hoat dong cu thé theo két hop huéng cua thao tac ngudi ding. Vi dy, m6dun
didu khidn 180 c6 thé mé khoa thiét bi dién tix 100 theo Fig.1 theo huéng clia
thao tac ngudi dung. Theo mot vi du khac, médun didu khidn 180 c6 thé chay
mot ing dung cu thd (vi du, ung dung caméra ho#c Ung dung nhén tin) theo
huéng ctia thao tac ngudi dung. Theo mdt vi du khac, modun didu khién 180 c6
thd mé khoa thiét bi dién tr 100 theo hudng cua thao tdc nguoi dung. Néu thiét
bi dién tir 100 dugc mo khéa, médun didu khién 180 c6 thé chay mot img dung
cu thé. Theo cach khéc, modun diéu khien 180 c6 thé m& khoa cac tai khoan
khac nhau cua thiét bi dién tt 100 theo huong cua thao tic nguoi dung.

Theo mdt phuong an clia sang ché, médun didu khién 180 c6 thé so sénh
thong tin v& huéng két hop cua thao tac ngudi dung voi thong tin vé it nhit mot
két hop huéng, dugc luu trir tir trude trong bd nhé 120 theo Fig.1 va c6 thé thuc
hién mot hoat dong tuong Ung véi cung két hop huéng. Vi du, mddun didu
khién 180 c6 thé so sanh thong tin vé& huéng va thir ty nhép cua thao tac nguoi
dung voi thong tin vé huéng va thir ty nhép ctia thao tac ngudi dung, dugc luu
tr{t trong bd nhd 120, va cd thé thyc hién mot hoat dong twong Ung v6i cung két
hop huéng, nghia 13, cung hudng va cung thir tu nhép. Theo mot vi du khac,
mddun didu khién 180 c6 thé so sanh thong tin vé huéng, thir ty nhap, va vung
phat hién cta thao tac ngudi ding vaéi thong tin vé& hudng, thir ty nhép, va vung

phat hién cua thao tdc nguoi dung, dugc luu trit trong bo nho 120, va c6 thé thuc
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hién mot hoat dong tuwong ung Vi cung két hop hudng, nghia 13, cung hudng,
cung thtt ty nhép, va cung vung phat hién. Theo mot vi du khac, modun didu
khién 180 c6 thé so sanh thong tin vé huéng, thir tu nhép, va thiét bi d4u vao clia
thao tic nguoi dung véi thong tin v& hudng, thi tw nhap, va thiét bi d4u vao cla
thao tac ngudi dung, dugc luu trir trong bd nhé 120, va c6 thé thuc hién mot
hoat dong twong Gmg voi cung két hop huéng, nghia 13, cung huéng, cung thir tu
nhép, va cung thiét bi dau vao.

Theo mot phuong an cla sang ché, khi so sanh cac huéng cla c4c thao tac

nguoi dung trong s6 nhidu két hop hudng, mdédun didu khién 180 c6 thé chi so
sanh cac huéng cla cac thao tac nguoi dung bt ké d6 dai (hodc tdc dd) clia thao
tac ngudi ding duoc phat hién nhe mddun diu vao 110 va do dai (hoac tbc do)
ctia thao tac ngudi ding nhép vao dugc Iy trit trong bo nhé 120, va co thé xac
dinh xem cac két hop hudng cé gibng nhau hay khong.

Theo mét phuong an cla sang ché, modun didu khién 180 c6 thé thyc
hién mot hoat dong cu thé theo thay dbi goc cua thao tac ngudi dung. Vi du,
modun didu khién 180 cb thd so sanh thay dbi goc cua thao tac ngudi dung va
the tu cua thay d6i goc voi thay d6i goc cua thao tac ngudi ding dinh trude va
th(r tu cda thay dbi gbc va co thé thuc hién mot hoat dong cu thé theo viéc thay
d6i goc cua cac thao tac ngudi ding va cic thir tu ctia thay ddi géc co gibng
nhau hay khong.

Theo mdt phuong an cua sang ché, néu thong tin vé két hop hudng duge
nhap bdi ngudi dung khong gibng thong tin vé két hop hudng, dugc luu trix
trong bd nhé 120, voi s6 14n 16n hon hodc bang s6 14n dinh trudc, mddun didu
Khidn 180 c6 thé tiép nhan sb nhan dang c4 nhan (PIN) va c6 thé thuc hién mot
hoat dong cu thé. Vi du, néu viéc m¢ khéa cta thiét bi dién tir 100 bang cach st
dung két hop hudng khong thanh coéng voi s 1An 16n hon hodc bing s6 1an dinh
trude, médun didu Kkhién 180 c6 thé didu khién man hinh 150 hién thi giao dién
nguoi dung dé tiép nhan s6 PIN.

Theo mdt phuong 4n, sang ché @ xuét phuong phap xac dinh hudng cua

thao tac ngudi ding c6 thé duoc thiét 14p béi ngudi ding. Vi du, ngudi dung cb
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thé thiét 14p xem s& nhan dang duy nhit mét hudng hay nhiéu huéng bing cach
str dung mdt thao tac ngudi ding duy nhat. Theo mét vi du khac, ngudi ding cé
thé thiét 14p xem s& x4c dinh hudng ciia thao tic ngudi ding theo vi tri ma thao
tac ngudi dung di chuyén hay xdc dinh huéng cta thao tic ngudi dung bang
cach sir dung hinh dang trong d6 thao tac nguoi dung dugc phét hién. Theo méot
vi du khéc, ngudi dung c6 thé thiét 1ap s luong clia cac hudng c6 thé nhan dang
(vi du bdn hoic tam). Theo mét vi du khac, ngudi diung co thé thiét lap mot
ving ma thao tic ngudi ding c6 thé dugc nhap vao.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap xac dinh xem céc két
hop huéng cé gidng nhau hay khong cé thé dugc thiét 1ap boi ngudi dung. Vi
du, khi x4c dinh xem céc két hop huéng c6 gibng nhau hay khéng, ngudi ding
c6 thé thiét 1ap xem viéc xac dinh duoc thuc hién c6 xét dén ving ma thao tac
ngudi dung duge phat hién hay khong xét dén ving ma thao tic nguoi ding
dugce phat hién. Theo mét vi du khéc, khi xac dinh xem céac két hop hudng co6
gibng nhau hay khong, ngudi ding c6 thé thiét 1ap xem viée x4c dinh dugc thuc
hién ¢ xét dén thao tac ngudi ding nhén dugc tir thiét bi dau vao bén ngoai hay
khéng xét dén thao tac nguoi ding nhan duoc tir thiét bi dau vao bén ngoai.

Theo mot phuong &n cia sang ché, dbi tuwong, tin hiéu audio, hay rung
dong dugce cung cip tdi nguoi ding, theo viéc nhan dang hudng cla thao tac
ngudi ding, c6 thé dugc thiét 1ap boi ngudi ding. Vi du, ngudi ding c6 thé thiét
lap xem sé& tiép nhéan ddi tuwgng, tin hi€u audio, hay rung dong. Theo mét vi du
khac, ngudi dung c6 thé thiét 1ap mét kiéu cua ddi tuong, tin hidu audio, hay
rung dong can dugc tiép nhén.

Fig.13A t61 Fig.13D la céc hinh v& dang so dd thé hién hoat dong hién thi
mdt ddi twong twong tmg v6i hudng cua thao tic ngudi ding theo mdt phuong
4n cua sang ché.

Theo Fig.13A t6i Fig.13D, mét dbi tuong duoc hién thi trén man hinh 150
theo Fig.1, néu cic thao tic ngudi ding duoc thé hién trén Fig.2A téi Fig.2D
dugce nhép. Theo Fig.13A, nhu dugc thé hién trén Fig.2A, néu thao tic ngudi
ding theo huéng sang phai dugc nhip, médun didu khién 180 theo Fig.1 diéu
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khién man hinh 150 d& hién thj d6i tugng biéu tuong 81, ching han miii tén theo
huéng sang phai, biéu thi hudng cia thao tic ngudi dung. Theo cach khac,
mddun didu khién 180 diéu khién man hinh 150 dé hién thi déi tuong vin ban
82, "hudng sang phai dugc nhap", d& bdo cho ngudi ding biét vé& hudng cia
thao tdc ngudi dung. Theo Fig.13B, nhu duoc thé hién trén Fig.2B, néu thao tic
ngudi dung theo huéng sang trai dugc nhap, médun diéu khién 180 diéu khién
man hinh 150 dé hién thi ddi tuong biéu tuong 83, chang han mii tén theo
huéng sang trai, biéu thi huéng cia thao tic ngudi dung. Theo cach khac,
mddun diéu khidn 180 didu khién man hinh 150 d hién thi ddi tuong vin ban
84, "hudng sang trai dugc nhap", d bao cho ngudi ding biét vé huéng clia thao
tac nguoi dung. Theo Fig.13C, nhu dugc thé hién trén Fig.2C, néu thao tac
ngudi dung theo hudng 1én trén dugc nhdp, moédun didu khién 180 diéu khién
man hinh 150 dé hién thi ddi tuong biéu tugng 85, ching han mii tén theo
huéng 1én trén, biéu thi hudng cla thao tac ngudi dung. Theo cach khac, mddun
didu khién 180 didu khién man hinh 150 dé hién thi dbi twong vin ban 86,
"hudng 1én trén duge nhap", dé bao cho ngudi ding biét vé& hudng cia thao tac
ngudi dung. Theo Fig.13D, nhu duge thé hién trén Fig.2D, néu thao tac nguoi
dung theo hudéng xudng dudi duge nhip, mddun diéu khién 180 didu khién man
hinh 150 dé hién thi d6i tuong biéu tuong 87, ching han miii tén theo hudng
xudng dudi, biéu thi huéng cta thao tic nguoi ding. Theo cich khic, médun
didu khién 180 c6 thé didu khién man hinh 150 dé hién thi dbi twong vin ban 88,
"hudng xudng dudi duoc nhip", dé béo cho ngudi ding biét vé hudng cia thao
tac ngudi dung.

Theo mét phuong 4n cta sang ché, mddun diéu khién 180 c6 thé thay dbi
ché d6 mo khoa ctia thiét bi dién tir 100 theo thong tin bdi canh cua thiét bi dién
tr 100, duge thu nhan nhd médun truyén thong 130 hodc médun cam bién 140
theo Fig.1. Théng tin bdi canh c6 thé co, vi du, it nhat mot trong sd vi tri cia
thiét bi dién ti 100, chuyén dong cua thiét bi dién tir 100, thong tin vé viée thiét
bi dién tir 100 c6 dugc gin trén xe hay khong, hoic kha ning nhin thiy dugc cua

man hinh 150 c6 trong thiét bi dién ttr 100.
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Theo mét phuong an cla sang ché, moédun didu khién 180 c6 thé xac dinh
xem théng tin béi canh ciia thiét b dién tir 100 c6 tuong g vé6i didu kién dinh
truée hay khong. Modun didu khién 180 co thé x4c dinh xem vi tri cua thiét bi
dién tir 100 c6 twong Ung véi vi tri dinh trudc hay khong bang cach st dung
thong tin GPS hién tai hodc thong tin nhan dang mang di dong. Mddun didu
Khién 180 c6 thé x4c dinh xem thiét bi dién tir 100 c6 ¢ trong mot khong gian
nhét dinh (hodc van phong hodc nha &) hay khong bang céach st dung thong tin
nhan dang AP. M6dun didu khién 180 co thé x4c dinh xem thiét bi dién t& 100
c6 dang & trang théi di chuyén hay khong bang cach st dung thong tin chuyén
dong cua thiét bi dién tir 100. Modun didu khién 180 c6 thé xac dinh xem thiét
bi dién t&r 100 c6 O trang thai trong do thiét bi dién t&r 100 dugc gén trén xe hay
khéng (hodc xem nguoi dung ¢6 & trang thai dang 141 xe hay khong) bang cach
str dung thong tin xe. Modun didu khién 180 c6 thé x4c dinh kha néng nhin thay
duoc ctia man hinh 150 béng cach sur dung thong tin d6 choéi gan thiét bi dién tir
100 va thong tin do chéi ctia man hinh 150. Thong tin d6 choi gan thiét bi dién
tir c6 thé duge do nho cam bién d6 sang 145 theo Fig.1. Vi du, néu ving gin
thiét bi dién tir 100 t6i va néu man hinh 150 sang, médun didu khién 180 c6 thé
xé4c dinh ring kha ning nhin thdy dugc ¢ mirc cao. Theo mdt vi du khéc, néu
ving gan thiét bi dién t& 100 sdng va néu man hinh 150 t6i, médun didu khién
180 c6 thé xdc dinh ring kha ning nhin thdy dugc & mitc thip. Mbdun diéu
Khidn 180 c6 thé so sanh dd choi gan thiét bi dién tir 100 voi do chéi cia man
hinh 150 va c6 thé x4c dinh xem chénh l&ch gitta do choi gAn thiét bi dién tir 100
va d6 chéi cia man hinh 150 co 16n hon hoic bang gié tri dinh trude hay khong.
Médun didu khidn 180 c6 thé xéc dinh xem mot c4 nhan dinh trude (vi dy, mot
thanh vién gia dinh) c6 & gln thiét bi dién tir 100 bang céach sir dung mot anh
gan thiét bi dién tir 100. Mddun didu khién 180 c6 thé x4c minh mot thiét bi dién
tir bén ngoai bang cach st dung mdt hé thdng dinh vi trong nha va c6 thé xéc
dinh xem mdt ¢4 nhan dinh trude (vi du, mot ddng nghiép) dugc thiét 14p 4nh xa
v6i thibt bi bén ngodi c6 & gan thiét bi dién tir 100 hay khong.

Néu x4c dinh dugc ring thong tin bdi canh twong mg voi didu kién dinh
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trude, médun didu khién 180 cé thé thay dbi ché do mé khoa cua thiét bi dién tur
100 tir ché do thir nhat sang ché d6 thir hai. Vi du, ché d6 tht nhét c6 thé 1a ché
d6 md khoa (hodc ché d6 PIN) bing cach sir dung sé PIN hoic ché d6 mé khoa
(hodc ché o diém) béng cach st dung s6 luong diém nhét dinh (vi dy, chin
diém). Ché do thir hai c6 thé 13 ché d6 m& khoéa (hoic ché db hudng) bang cach
stt dung két hop huéng. Theo mot vi du khéc, ché d6 thir nhat c6 thé 1a ché do
khéa bing cach str dung két hop hudng, va ché db thit hai c6 thé 1 ché d6 khéa
béang céch sir dung sd PIN.

Theo cac phuong &n khéc nhau cua sang ché, modun didu khién 180 c6
thé thay ddi lién tuc ché d6 mé khoa ciia thiét bi dién tir 100 theo thong tin bdi
canh cua thiét bi dién ttr 100. Néu xéc dinh duogc ring thiét bj dién tir 100 duoc
dinh vi trong nha cta ngudi ding, médun didu khién 180 c6 thé hoat dong & ché
d6 mé khoa bing cach sir dung ché d¢ huéng cé mirc d6 an toan twong d6i thap.
Néu xac dinh dugc réng thiét bi dién t&r 100 dugc dinh vi & cong ty clia ngudi
dung, médun diéu khién 180 c6 thé hoat dong & ché d6 diém hodc ché d6 PIN,
c6 muc do an toan tuong d6i cao. Néu kha nidng nhin théy dugc ciia man hinh
150 & mtrc cao, mddun didu khidn c6 thé hoat dong & ché do PIN hoic ché do
diém, ché d6 nay yéu ciu dau vao & vi trf chinh xac. Néu kha ning nhin thy
dugc ciia man hinh 150 & muc thip, médun didu khién c6 thé hoat dong theo ché
d6 hudng khong doi hoi vi tri chinh xdc. Néu thiét bi dién tr 100 & trang théi
trong d6 thiét bi dién tir 100 dugc gin trén xe (hodc néu nguoi ding & trang thai
dang 14i xe), vi médun diéu khién 180 khong yéu cAu ngudi ding thyc hién diu
vao chinh x4c, mddun diéu khién 180 c6 thé hoat dong theo ché d6 hudng. Néu
thiét bj dién tr 100 khong & trang thai ma thiét bi dién tir 100 dugc gin trén xe,
mddun diéu khién 180 c6 thé hoat dong & ché dd PIN hoic ché do diém. Néu
xé4c dinh duogc ring ngudi ding & trang thai dang di bd hodc dang chay, mddun
diéu khién 180 c6 thé hoat dong theo ché d6 huéng. Néu x4c dinh duoc ring
ngudi ding & trang thai dimg, mddun diéu khién 180 c6 thé hoat déng & ché d6
PIN hodc ché do diém. Néu xac dinh duoc r%mg mot thanh vién gia dinh c6 &

gan thiét bi dién tir 100 hay khong, médun didu khién 180 c6 thé hoat dong theo
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ché d6 hudng, c6 mirc do an toan twong ddi thip. Néu x4c dinh duoc ring dong
nghiép hodc mdt ngudi ban dugce dinh vi gén thiét bi dién t& 100, modun diéu
khién 180 c6 thé hoat dong & ché d6 PIN hodc ché dd diém cé mirc d6 an toan
tuong dbi cao.

Fig.14A t6i Fig.14F va Fig.15A t6i Fig.15F 1a cac hinh v&€ dang anh chup
thé hién giao dién nguoi ding dugc hién thi trén man hinh theo cc phuong 4n
clia sang ché.

Theo Fig.14A, man hinh 150 theo Fig.1 hién thi giao dién ngudi dung c6
menu thiét 14p méi trudng cua thiét bi dién tir 100 theo Fig.1. Giao dién ngudi
dung c6 menu ché do hudng 91 dé thiét 1ap ché d6 m& khoa hudng (hodc ché dd
huéng), va menu thiét 1ap 92 dé thiét 1ap ché d6 md khoa bién déi (hodc ché do
bién ddi). Néu ngudi ding chon menu ché d6 huéng 91, man hinh 150 hién thi
giao dién nguoi ding dugc thé hién trén Fig.14B. Giao dién ngudi ding dugc
thé hién trén Fig.14B ¢ cac menu khac nhau lién quan t&i ché @ hudng. Vi duy,
giao dién nguoi dung c6 menu thiét lép 93 dé thiét 1ap két hop huéng. Néu
ngudi ding chon menu thiét 14p 93, man hinh 150 hién thi giao dién ngudi dung
duogc thé hién trén Fig.14C. Néu céc dau vao thao tic nguoi ding ngudi ding dé
thiét 1ap két hop huéng, man hinh 150 hién thi giao dién nguoi ding dugc thé
hién trén Fig.14D. Theo Fig.14D, giao dién nguoi dung c6 mat dbi twong 94
bidu thi huéng cta dau vao thao tac ngudi dung. Néu ngudi ding nhap bb sung
thao tac ngudi ding dé thiét 1ap két hop hudng, man hinh 150 hién thi giao dién
ngudi dung duoc thé hién trén Fig.14E. Theo Fig.14E, giao dién nguoi ding
hién thi cac hudng cua céc thao tic ngudi ding, di nhip cho dén nay, theo thi
tu. Sau khi thao tadc nguoi dung dugce nhép, néu nguoi dung chon nut “tiép tuc”,
man hinh 150 hién thi giao dién ngudi ding, duoc thé hién trén Fig.14F, dé yéu
cau ngudi ding nhap vao két hop hudng mét 14n nira. Néu ngudi ding nhap két
hop huéng mét 1an nita, man hinh 150 hién thi giao dién ngudi ding, dugc thé
hién trén Fig.15A, dé thiét 1ap s6 PIN. Néu ngudi dung nhap vao sé PIN, man
hinh 150 hién thi giao dién nguoi dung, dugc thé hién trén Fig.15B, ngudi dung

nhdp s6 PIN mot 1an nita. Néu ngudi dung nhip vao so PIN mét 1an nita, man
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hinh 150 hién thi giao dién nguoi dung, duogc thé hién trén Fig.15C, c6 menu
lién quan t6i ché d6 hudng.

Néu thiét bi dién tir 100 di vao trang thai khéa & trang thai trong d6 ché do
mé& khéa cta thiét bi dién tir 100 dugc thiét 14p 1a ché d6 huéng, man hinh 150
hién thi giao dién ngudi ding duge thé hién trén Fig.15D. Theo Fig.15D, giao
dién ngudi ding c6 tin nhin 95 dé yéu cau nguoi dung nhap vao huéng dé mé
khéa thiét bi dién tir 100. Ngudi ding ¢ thé nhap thao tic ngudi dung tuong
ting véi két hop hudng duogc thibt 14p nho giao dién ngudi ding duge thé hién
trén Fig.15D. Néu két hop hudng duoc nhap béi ngudi dung khac véi két hop
huéng dinh truée, man hinh 150 hién thi giao dién ngudi ding dugce thé hién
trén Fig.15E. Theo Fig.15E, giao dién nguodi dung cé tin nhin 96 dé thong béo
cho ngudi ding biét ring két hop hudng khong chinh x4c dwoc nhap.

Néu ngudi ding chon menu ché d¢ bién dbi 92 trén giao dién ngudi dung
dugc thé hién trén Fig.14A, man hinh 150 hién thi giao dién nguoi dung dugc
thé hién trén Fig.15F. Giao dién ngudi ding duoc thé hién trén Fig.15F c6 cac
menu khéc nhau lién quan t6i ché d6 bién ddi. Vi du, giao dién ngudi dung cé
menu 97 dé thiét 14p ché d6 bién dbi theo vi tri ctia thiét bi dién tir 100 va menu
98 dé thiét 14p ché do bién dbi theo trang thai cia thiét bi dién tir 100. Theo mot
phuong an cua sang ché, ché d6 bién dbi theo vi tri ctia thiét bj dién t&r 100 va
ché do bién ddi theo trang thai cua thiét bj dién tir 100, c6 thé dugc thiét 1ap
dong thoi.

Fig.16 13 luu dd thé hién phuong phép diéu khién cta thiét bi dién tir theo
mdt phuong 4n cia sang ché. Fig.16 thé hién cac hoat dong duoc xir 1y trong
thiét bi dién tr 100 duoc thé hién trén Fig.1. Do d6, cic bd phan va cac hoat
dong cta thiét bi dién tr 100, duge mé ta c6 dua vao Fig.1 téi Fig.15F, c6 thé
dugc 4p dung cho cac budc theo Fig.16.

Theo Fig.16, & budc 1610, thiét bi dién tt 100 tiép nhan thao tac nguoi
ding (ho3c cir chi). Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bj dién tir 100 tiép
nhan thao tac ngudi ding nh médun dau vao 110 theo Fig.1.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, néu thao tac ngudi ding dwoc tiép
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nhan nho panen cam bién xtic giac 111 hodc panen cam bién but 113 theo Fig.1,
thiét bi dién t& 100 co6 thé phan loai ving ma thao tac ngudi dung duogc nhap vao
nhiéu ving (vi duy, hai hodc nhiéu ving hon) va c6 th8 phét hién thao tac nguoi
dung dugc nhép vao & it nhét mot sb ving. Vi du, thiét bi dién tr 100 c6 thé phat
hién thao tic ngudi dung duoc nhap vao & mot hoac tAt ca cac vang.

Theo mot phuong 4n cia séng ché, thiét bi dién tir 100 6 thé kich hoat it
nhit mot phﬁn clia panen cam bién xtic giac 111 hodc panen cam bién but 113,
theo thong tin v& viéc man hinh 150 theo Fig.1 duoc béat hay tat, giao dién nguoi
dung dugc hién thi trén man hinh 150, trang th4i ma ngudi dung dang cAm thiét
bi dién tt 100, hodc cac thiét 1ap cia nguoi dung.

3 bude 1620, thiét bi dién tir 100 xac dinh két hop hudng cta thao téc
ngudi dung. Theo mot phuong 4n cua sang ché, két hop hudng cé thé c6 it nhat
mot trong s& huéng cta thao tac nguoi dung, tht tw nhdp cla thao tac nguoi
ding, ving phat hién cua thao tac ngudi dung, hodc kidu ctia thiét bi ma thao tac
ngudi ding dugc nhap vao.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé phan tich
thao tac ngudi ding va ¢ thé xac dinh hudng cua thao tac nguoi dung 1a mot
trong s6 bdn huodng (vi du, hudng sang phai, huéng sang trai, huéng 1én trén, va
huéng xudng dudi). Thiét bi dién t&r 100 c6 thé phan tich thao tac nguoi dung va
c6 thé xac dinh hudéng cta thao tac nguoi dung la mot trong s6 tam hudng (vi
du, huéng sang phai, huéng sang trai, hudng 1én trén, huéng xubng dudi, hudng
1én trén sang phai, hudng xudng dudi sang phai, huong 1én trén sang trai, va
huéng xudng dudi sang tréi).

Theo mét phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr 100 ¢ thé xac dinh
huéng cta thao tdc ngudi dung sau mdt thao tac ngudi dung nhét dinh (vi du,
thao tac gd kép) dugc nhép vao médun dau vao 110 (vi dy, panen cam bién xtic
gidc 111) & trang thai trong d6 man hinh 150 duogc tat.

Theo mdt phuong an cla sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh
huéng ctia thao tdc nguoi dung theo vi tri ma thao tic ngudi dung di chuyén

(hodc céc vi tri clia diém bat dAu va didm két thac cua thao tic ngudi dung).
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Thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh huéng cia thao tic ngudi ding theo hinh
dang cua thao tac nguoi dung.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, néu thao tac ngudi dung duogc phat
hién c6 do dai I6n hon hoic bing d6 dai dinh trudc theo mot hudng cu thé, thiét
bi dién tir 100 c6 thé xac dinh ring thao tdc nguoi ding dugc nhap theo huéng
cu thé. Néu thao tac nguoi dung dugc phat hién trong khoang thoi gian dai hon
hoiac béng khoang thoi gian dinh trudc theo mét hudng cu thé, thiét bi dién tir
100 c6 thé xac dinh ring thao tac ngudi ding dugc nhap theo huéng cu thé nay.
Sau khi thao tac nguoi dung dugc nhap cé d6 dai I16n hon hodc bang d6 dai dinh
trude hodc trong khoang thoi gian dai hon hodc bang khoang thoi gian dinh
truge theo hudng thir nhat, néu thao tac ngudi ding duge nhép sau d6 cé do dai
16n hon hoac bé’mg do6 dai dinh trudce hodc trong khoang thoi gian dai hon hodc
bing khoang thdi gian dinh trudce theo huéng thir hai, thiét bj dién tir 100 c6 thé
x4c dinh rang céc thao tic nguoi dung lan luot dugc nhap vao theo hudng thir
nhit va huéng thir hai.

Theo mét phuong an clia sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh
hudng cia thao tac nguoi dung so véi ndi dung duoc hién thi trén man hinh 150.
Vi dy, thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh hudng clia thao tic ngudi ding dua
trén hudng cta ndi dung (vi dy, anh hodc van ban) dugce hién thi trén man hinh
150.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé xac dinh
hudng clia thao tac nguoi dung so véi hudng cia trong luc. Vi duy, thiét bi diéﬁ
ttr 100 c6 thé chiéu vecto biéu thi hudng cla trong luc 1én mdt mit phfmg duoc
tao ra boi panen cam bién xuc gidc 111 hodc panen cam bién but 113, va ¢ thé
xéc dinh hudng cta vecto d3 chiéu 1a huéng xudng duéi.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, khi x4c dinh hudng cua thao tic nguoi
ding, thiét bj dién tir 100 c6 thé hiéu chinh géc cta thao téc ngudi ding bang
cach str dung gia tri d6 nghiéng cua thiét bi dién tt 100. Vi du, néu thao tac
ngudi ding duoc phat hién & trang thai trong d6 mit phang dugc tao ra boi

panen cam bién xtic gidc 111 hodc panen cam bién bt 113 duoc 1am nghiéng vé
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bén trdi hodc v& bén phai véi goc nhét dinh, thiét b dién tr 100 co thé quay thao
tac nguoi dung phét hién dugc v6i goc nghiéng va co thé x4c dinh hudng clia
thao tac nguoi dung.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé xudt mét tin
hiéu audio khéc theo huéng cia thao tac ngudi dung. Theo mét phuwong an cua
sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 th& hién thj déi tuong khac theo huéng cua thao
tac ngudi dung. Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tir 100 co thé
tao ra rung dong khéac nhau theo huéng cua thao tic ngudi dung.

Theo mdt phuong an cla sang ché, thiét bi dién tir 100 co thé xé4c dinh
vung phat hién cta thao tac nguoi dung. Vi du, mbdun dau vao 110 (vi du,
panen cam bién xuc gidc 111) co thé c6 nhiéu ving. Thiét bi dién t& 100 co6 thé
xé4c dinh xem thao tic nguoi dung dugc phat hién & vung bat ky trong sd céc
vung.

Theo mot phuong én cua sang ché, thiét bi dién t&r 100 c6 thé xé4c dinh
Kidu cla thiét bi (hodc médun ddu vio 110) ma thao téc ngudi dung dugc nhap
vao. Vi duy, thiét bi dién tir 100 co thé xac dinh xem thao tic ngudi dung hién
phat hién dugc duge phat hién nh& panen cam bién x0c giac 111 hodc cam bién
ctt chi 115 theo Fig.1. Theo mot vi du khac, thiét bi dién tir 100 c6 thé xéac dinh
xem thao tac ngudi dung hién phat hién dugc dugc phat hién nhd mbdun dau
vao 110 co trong thiét bi dién tir 100 hay mddun dau vao 210 c6 trong thiét bi vo
200 theo Fig.11.

Quay lai Fig.16, ¢ budc 1630, thiét bi dién tr 100 so sanh thong tin vé két
hop hudéng véi thong tin vé it nhit mot két hop hudng, dugc luu trir trong bd
nhé 120 theo Fig.1. Theo mdt phuong &n cla sang ché, thiét bi dién t& 100 c6
thé thiét 14p 4nh xa mot hoat dong (hodic mdt 1énh), co thé dugc thuc hién bdi
thlet bi dién tir 100, cho mdi mot trong s& it nhat mot két hop hudng va co thé
luu trit tir trude thong tin d& thiét 14p 4nh xa trong bo nh¢ 120.

Theo mét phuong an cla sang ché, thiét bi dién tor 100 c6 thé so sanh
thong tin vé hudng va tht ty nhdp cia thao téc ngudi ding voi thong tin vé

huéng va thir ty nhép cua thao tac nguoi dung, dugc luu trir trong bd nhd 120.
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Thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh viing phat hién cta thao tic ngudi ding va
c6 thé so sanh thong tin v& hudng, thir ty nhap, va viing phat hién cta thao tac
ngudi ding véi théng tin vé hudng, thir ty nhép, va viing phét hién ciia thao tac
ngudi ding, duoc luu trit trong bd nhé 120. Thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh
kidu cta thiét bj ma thao tic ngudi dung dugce nhap vao va co thé so sanh théng
tin v& hudng, thr tu nhép, va thiét bi diu vao ctia thao tic ngudi dung véi thong
th1véhu6ng,ﬂﬁrurnhép,véthﬁtbid&lvéocﬁathaotécngubidﬁng,duqcluu
trlr trong bo nhd 120.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, néu thong tin vé két hop hudng duge
nhédp boi nguoi dung khong gidng thong tin vé két hop huéng, duge luu trit
trong bd nhé 120, véi s 1an 16n hon hoic bing s6 1an dinh trude, thiét bi dién tir
100 c6 thé tiép nhén sé PIN va ¢ thé thuc hién mot hoat dong cu thé.

& bude 1640, thidt bi dién tir 100 thay déi trang thai ciia né. Vi du, thiét bi
dién tr 100 c6 thé thay d6i trang thai ctia né tir trang thai khoéa sang trang thai
m& khoéa theo hudng cuia thao tac ngudi dung. Theo mét vi du khac, thiét bi dién
tr 100 c6 thé chay mot ing dung cu thé (vi du, ng dung caméra hodc tmg dung
nhéan tin) theo huéng ciia thao tac ngudi dung. Theo mdt vi du khéc, thiét bi dién
tr 100 c6 thé mé khoa thiét bi dién tir 100 theo hudng clia thao tic ngudi ding.
Néu thiét bi dién tir 100 duge mé khoa, thiét bi nay cé thé chay mot img dung cu
thé.

Fig.17 1a luu dd thé hién phuong phép dé thay dbi ché d6 mé khoa cia
thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cia sang ché.

Theo Fig.17, & budc 1710, thiét bi dién tir 100 theo Fig.1 thu dugc thong
tin bdi canh (hodc trang théi thong tin) vé thiét bi dién tir 100. Thong tin bbi
canh c¢6 thé co, vi dy, it nhat mot trong s6 vi tri cua thiét bi dién tt 100, chuyén
dong cta thiét bi dién tr 100, thong tin v& viéc thiét bi dién tir 100 c6 dugc gén
trén xe hay khéng, hodc kha ning nhin thiy duoc thong tin trén man hinh 150 ¢
trong thiét bi dién t&r 100. Theo mdt phwong 4n clia sang ché, thiét bi dién tir 100
c6 thé thu duogc thong tin vi tri hién tai béng cach str dung hé thdng dinh vi toan

cau (GPS). Thiét bj dién tir 100 c6 thé thu dugc théng tin nhan dang mang di
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dong nho mot mang di dong. Thiét bj dién tr 100 c6 thé thu duogc thong tin nhan
dang diém truy nhap (AP) nhd mét mang khéng day tin cay cao (Wi-Fi). Thiét

“bi dién tir 100 c6 thé thu duoc thong tin chuyén dong cia nd béng cach st dung
cam bién gia tdc 141 hodc cam bién con quay hdi chuyén 143 theo Fig.1. Thiét
bi dién tir 100 c6 thé truyén thong véi xe dé thu dugc céc thdng tin khac nhau
lién quan ti xe. Thiét b dién tir 100 ¢6 thé thu duoc thong tin d6 chéi vé thiét bi
dién tir 100 bing céch st dung cam bién d6 séng 145 theo Fig.1. Thiét bj dién tir
100 c6 thé thu duoc théng tin dd chéi ciia man hinh 150. Thiét bi dién tir 100 c6
thé thu duoc mot anh gan thiét bi dién tir 100.

G bude 1720, thiét bi dién tr 100 x4c dinh xem théng tin bdi canh c6
tuong tmg véi diéu kién dinh truée hay khéng. Theo mot phuong 4n cia sang
ché, thit bi dién tt 100 c6 thé x4c dinh xem vi tri cua thiét bi dién tir 100 tuong
g vdi vi tri dinh truéc bang cach sit dung thong tin GPS hién tai hodc thong
tin nhan dang mang di dong. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé xéc dinh xem thiét b
dién tir 100 ¢ & trong mot khong gian nhit dinh (hodc vin phong hodc nha &)
hay khong bing céch st dung thoéng tin nhan dang AP. Thiét bi dién tir 100 cb
thé x4c dinh xem thiét bi dién tir 100 c6 dang & trang thai di chuyén hay khéng
bing cach st dung thong tin chuyén dong ctia né. Thiét bi dién tir 100 c6 thé xac
dinh xem thiét bi dién t&r 100 c6 & trang thai trong do thiét bi dién tir 100 duoc
gén trén xe hay khong (hodc xem ngudi dung c6 & trang thai dang l4i xe hay
khong) bing cach sir dung thong tin xe. Thiét bi dién tr 100 ¢ thé x4c dinh kha
ning nhin thiy duoc ciia man hinh 150 bang cach sir dung thong tin d chéi gan
thiét bi dién tir 100 va thong tin d6 chéi cia man hinh 150. Vi dy, néu viing gan
thiét bi dién tir 100 61 va néu man hinh 150 séng, thiét bi dién tir 100 co thé xac
dinh réng kha ning nhin thdy dugc & mirc cao. Theo mdt vi du khac, néu ving
ghn thiét bi dién tir 100 sang va néu man hinh 150 t6i, thiét bi dién tir 100 c6 thé
xé4c dinh rang kha ning nhin thdy dugc ¢ mirc thap. Thiét bi dién tr 100 c6 thé
so sanh do chéi gan thiét bi dién t&r 100 v6i do choéi cia man hinh 150 va c6 thé
x4c dinh xem chénh 1éch gifta d6 choi gén thiét bi dién tir 100 va d6 chéi cua

man hinh 150 ¢6 16n hon hoac béng gia tri dinh trudc hay khong. Thiét bi dién
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tr 100 ¢ thé x4c dinh xem mot c4 nhan dinh trude (vi du, mot thanh vién gia
dinh) c6 & gan thiét bj dién tir 100 hay khong bang céch sir dung mdt anh gin
thiét bi dién tir 100.

Néu xéc dinh dugc ring théng tin bdi canh tuong tmg véi didu kién dinh
trude, & bude 1730, thiét bi dién tt 100 thay ddi ché d6 mé khéa cia thiét b
dién tir 100 tir ché do thir nhit sang ché do thr hai. Vi du, ché d6 thir nhét c6 thé
14 ché d6 m& khéa (hodc ché d6 PIN) béng cach st dung s6 PIN hoic ché d6 mé
khéa (hodc ché do didm) bing cach sir dung sb luong diém nhét dinh (vi dy,
chin diém). Ché d6 tht hai c6 thé 13 ché d6 mé khoa (hodc ché d6 hudng) bang
cach st dung két hop huéng. Theo mdt vi du khéc, ché d6 thi nhat c6 thé 14 ché
d6 khoa bang cach st dung két hop huéng, va ché d6 thir hai c6 thé 1a ché do
khoa bang cach sit dung s6 PIN.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, ché d6 mé khéa cua thiét bi

“dién tir 100 c6 thé duge thay déi lién tuc theo thong tin béi canh cia thibt bi dién
tr 100. Néu x4c dinh duogc ring thiét bi dién tir 100 dugc dinh vi trong nha cta
ngudi ding, thiét b dién tir 100 c6 thé hoat déng theo ché do hudng, c6 mirc 4o
an toan tuong dbi thip. Néu xac dinh dugc ring thiét bi dién tir 100 dugc dinh vi
& cong ty ctia ngudi ding, thiét bi dién tir 100 c6 thé hoat déng & ché d6 diém
hodc ché dd PIN, c6 muc dd an toan twong dbi cao. Néu kha ning nhin thiy
duoc clia man hinh 150 & muc cao, thiét bj dién tir 100 ¢6 thé hoat dong & ché
d6 PIN hodc ché do diém, ché do nay yéu cu diu vao & vi tri chinh x4c. Néu
kha ning nhin thiy duoc cia man hinh 150 & mic thap, thiét bi dién tir 100 c6
thé hoat dong theo ché d6 huéng khéng doi hoéi vi tri chinh xac. Néu thiét bi dién
td 100 & trang thai trong do thiét bi dién t& 100 duogc gén trén xe (hodc néu
ngudi ding & trang thai dang 1ai xe), vi thiét bi dién tir 100 khong yéu ciu nguoi
dung thuc hién d4u vao chinh x4c, thiét bi dién tr 100 c6 thé hoat dong theo ché
d6 huéng. Néu thiét bi dién tir 100 khong & trang thai ma thiét bi dién t&r 100
duoc gin trén xe, thiét bj dién tir 100 c6 thé hoat dong & ché d6 PIN hodc ché do
diém. Néu x4c dinh duoc ring mét thanh vién gia dinh ¢6 & gin thiét bi dién tir

100, thiét bi dién tir 100 c6 thé hoat dong theo ché do hudng c6 mic do an toan
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tuong d6i thap. Néu xac dinh duoc ring mot dong nghiép hodic mot ngudi ban
¢ & gan thiét bj dién tir 100, thiét bi dién tir 100 c6 thé hoat dong & ché d6 PIN
hodic ché d6 diém, c6 mirc do an toan tuong déi cao.

Theo céc phuong 4n cta séng ché, khi ngudi ding nhap két hop huéng
vao man hién thi xtc gidc (hodc panen xic gidc), ngudi ding nay c6 thé ty do
nhap két hop hudng vao man hién thi xtc gidc (hoic panen xtc gisc) ma khong
bi ¢b dinh vao mét ving nhét dinh (hoic mét diém nhit dinh) trén man hién thi
xuc gidc. Néu thiét bi dién tr c6 man hién thi rong, ngudi ding c6 thé nhéap két
hop huéng bing mdt ban tay. Ngoai ra, vi két hop huéng c6 cac két hop khac
nhau theo huéng clia thao tic nguoi dung, thr ty nhap cia thao tdc nguoi dung,
vung phat hién cda thao tac nguoi ding, va kiéu ctia thiét bi ma thao tic ngudi
dung dugc nhép vao, thiét bi dién tr co thé tao ra d6 an toan cao. Ngoai ra, vi
thiét bi dién it tao ra tin hiéu hdi dép audio, thi giac, hoic rung dong ddi véi mot
huéng, ngudi ding c¢6 thé xac minh két qua nhap két hop hudng.

Thuét nglr "mdédun", nhu duge dung ¢ day, co thé nghia 13, vi duy, ph?m tir
12 mdt trong sb phan cimg, phdn mém, va phan sun hodc hai hodc nhidu hon cac
két hop clia ching. Thudt ngit "modun" co6 thé dugc st dung hoan dbi voi, vi du,
thuat ngit “phe“m t”, “phén te logic”, “khdi logic", “bd phan”, va "mach".
Moédun c6 thé 14 phan tir nhd nhit cia mot b phén tich hgp hodic mot bo phén
cia nd. Modun c6 thé 1a bo phan nhéd nhét thue hién mot hodc nhiéu chic nang
hodc mot bd phan ctia né. Mddun c6 thé duge thuc hién bang co khi hodc dién
tt. Vi du, mddun c6 thé c6 it nhit mét trong sé mach tich hop chuyén dung
(ASIC) chip, mang cong kha 1ap trinh (FPGA), hodc mét thiét bi logic kha lap
trinh, 13 d3 biét hodc s& duoc phat trién trong tuong lai, dé thyuc hién céc hoat
d6ng nhét dinh.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, it nhat mot phan cua thiét bi (vi du, céc
médun hodic cic chirc ning) hodc phuong phap (vi du, cic hoat dong) c6 thé
dugc thuc hién v6i, vi dy, cac 1énh dugce luu trit trong phuong tién nhé doc duogc
bing may tinh, c6 modun chuong trinh. Khi cac 1énh duogc chay béi bd xir Iy (vi

du, médun diéu khién 180 theo Fig.1), mdt hodc nhidu bd xir 1y ¢6 thé thuc hién
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céc chirc ning twong tmg vé6i cac 1énh. Phuong tién nhé doc dugce bing may tinh
c6 thé 13, vi du, bd nhé 120 theo Fig.1.

Phuong tién nhd doc dugce b?mg may tinh c6 thé 1a dia cung, dia mém,
phuong tién tir tinh (vi dy, bang tlr), phuong tién quang (vi du, dia compact bo
nhé chi doc (CD-ROM) va dia sé da ning (DVD)), phuong tién tir-quang (vi dy,
dia quang mém), thiét bi phan ctng (vi du, ROM, B(f) nhé truy nhip ngau nhién
(RAM), b6 nh¢ tia chép, va bd nhd tuong tu), va phuong tién nhé tuong tu.
Ngoai ra, cac 1énh chuong trinh cé thé c6, khdng chi cic ma co khi dugc bién
dich bdi bd bién dich, ma ca cac ma ngén ngit bac cao co thé dugc chay bai may
tinh bang cach sit dung bd difn dich va phuong tién tuong tu. Thiét bi phan
cing nhu néu trén co thé duoc lam thich ung dé hoat dong & dang mdt hodc
nhiéu mddun phdn mém nhim thuc hién céc hoat dong theo céc phuong én khac
nhau ctia sang ché, va nguoc lai.

Céac m6dun hodc cac médun chuong trinh, theo cdc phuong an cua sing
ché, c6 thé c6 it nhit mot trong s6 cac bd phén nhu néu trén. Mot sb6 bd phéan
nhu néu trén c6 thé dugc loai bd, hodc cac bd phéan bb sung khac cé thé ¢6 trong
d6. Céc hoat dong dugce chay bdi cdc médun, cac mddun chuong trinh, hodc cac
phan tir khic c6 thé duoc chay bai phuong phap tudn ty, phuong phap song
song, phuong phap lip lai, hodc phuong phap phan cip. Ngoai ra, mot s6 hoat
doéng cé thé dugc chay theo trinh tu khac hodc c6 thé duoc loai bd, va cac hoat
dong khac c6 thé duge bd sung.

Theo céc phuong 4n cua sang ché, ngudi ding cta thiét bi dién tir ¢ thé
nhap c4c méu hinh theo nhiu dang khac nhau ma khoéng bi gi6i han hinh thirc
nhép va ving nhép. Do d6, ngudi dung c¢6 thé mé khoa thiét bi dién tir bang mot
ban tay. Ngoai ra, nhiing ngudi bj khuyét tit thi giac khong thé x4c minh trang
thai nhdp mau hinh cé thé m& khéa modt cach thudn tién thiét bi dién tir ciia minh
ma khong bi 16 thong tin.

Maic du sang ché da duge thé hién va duge mé ta c6 dua vao céc phuong
4n nhét dinh cia né, ingudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay

can phai hiéu rang cac thay do6i khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc
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thuc hién makhdng nam ngoai pham vi cua sang ché nhu duoc xé&c dinh bang céc

diém yéu cau bao ho kém theo va céc phuong an twong duong cia ching.
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Yéu chu bdo hd
1. Thiét bi dién tir bao gbm:

man hinh cam tng; va

b6 xtt Iy ndi hoat dong v6i man hinh cam tmg va bo nhd, va duge lam
thich tng dé:

phat hién dau vao thi nhit 13 d4u vao cam Umg trén man hinh cam tng,

hién thi, khi phat hién dAu vao tht nhit, ddu hiéu hudng din bao gdm
nhiéu d4u hiéu huéng dan hudng,

phat hién dau vao thi hai 1a v& nhiéu dudng thing xut phat tir diu vo
thir nhét, timg duong thing nay c6 cac huéng khac nhau,

thay ddi trang thai cta thiét bi dién i tir trang thai khda sang trang théi
mé& khoa dua trén cac hudng cua dau vao tht hai khong phu thudc vao vi tri cia
dau vao tha nhat, va

phat hién dau vao thir hai dua trén viéc dau vao nguoi ding tir dau vao
tht nhét c6 di qua mot trong s6 cac ddu hidu huéng dan hudng hay khdng, trong
d6 tAm ctia dAu hiéu huéng dan nay duoc dinh vi tring véi vi tri ctia dau vao thir
nhét.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xit Iy con dugc lam thich tmg dé xac
dinh timg hudng tir diém bét dau cia timg duong thang téi diém két thuc cta
timg dudng thing.
3. Thiét bj dién t& theo diém 1, trong do:

néu dudng thing thi hai trong s6 cic dudng thang dugc phét hién trong
pham vi thoi gian dinh trude tinh tir lic dudng thing thir nhét trong sd cac
duong thing dwoc phat hién, bd xi Iy con duoc lam thich tng dé thiét 1ap hudng
twong Umg v6i dudng thing thi hai, va

néu dudng thing thit hai dugc phat hién sau khi khoang thoi gian dinh
trude da tréi qua tinh tir lae dudng thang thir nhat duoc phét hién, b xir Iy con
duoc 1am thich mg dé khong thiét 14p hudng tuong tng véi dudng thing thir

hai.

-48-



29598

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6, néu dudng thing trong sé cac duong
thdng ¢ d6 dai 16n hon hodc bang d6 dai dinh trudc theo huéng thir nhat, bo xir
Iy con dugc lam thich tng dé x4c dinh ring dudng thang nay dugc nhip vao
theo huéng thir nhét.
5. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6, néu dudng thing trong s cac duong
théng duoc phat hién trong khoang thoi gian 16n hon hodc bang khoang thdi
gian dinh truéc theo hudng thur nhét, bd xr Iy con dugc 1am thich tng dé xac
dinh rang duong thing ndy dugc nhip vao theo huéng thir nhét.
6. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6, néu hudng ctia cac dudng thing dugc
thay dbi tir huéng thir nhét thanh huéng th hai, bd xir Iy con duge 1am thich
g dé xac dinh ring cac dudng thing nay dugc nhap vao tuan tu theo hudng
thir nhét va hudng thir hai.
7. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gém:

man hién thi,

trong d6 bd xtr Iy con dugc lam thich tng dé x4c dinh hudng cia céc
dudng thing so v6i ndi dung dugce hién thi trén man hién thi.
8. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

cam bién gia tdc dugc 1am thich tng dé x4c dinh hudng ctia trong lyc,

trong d6 bo xtr ly con dugc lam thich tng dé x4c dinh hudng cia céc
dudng thing so v6i hudng cia trong luec.
9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6:

mén hinh cam tmg c6 tAm cam bién xuc gidc; va

b6 xi Iy con dugce 1am thich tng dé x4c minh trang thai trong dé nguoi
dung dang cAm thiét bj dién tir, va kich hoat it nhit mot phan cta tAm cam bién
xuc giac theo trang thai da xac minh.
10. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

man hién thi,

trong dé man hinh cam tmg tiép nhén cac duong thing & trang thai trong
d6 man hién thi dugc tat.

11. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
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it nhit mot trong s6 médun audio duge lam thich tmg dé xudt ra tin hiéu
audio theo hudng ctia cac dudng thing, man hién thi dugc 1am thich Gng dé hién
thi déi tuong theo hudng cia cac dudng thing, va moto dugc lam thich Gng dé
tao ra rung dong theo hudng ciia cac dudng thing, trong d6 céc tin hiéu audio
khéc nhau dugc xudt ra, cac dbi tugng khac nhau duogc hién thi, va céac rung
déng khac nhau duogc tao ra dbi véi cac hudng khac nhau.
12. Phuong phép diéu khién cta thiét bj dién tt, phuong phap ndy bao gbm cac
budc:

tiép nhén diu vao thir nhét 13 dau vao cam Gng trén man hinh cam tng
cua thiét bi dién tir;

hién thi, khi phat hién ddu vao thi nhit, diu hiéu hudng dan bao gém
nhiéu d4u hiéu huéng dan huédng;

tiép nhan dau vao thi hai 13 vé nhiéu dudng thing xuét phat tir dau vao
tht nhat nho man hinh cdm Ung, trong d6 timg dudng thing nay c6 cac hudng
khac nhau;

thay ddi trang thai cta thiét bi dién tir tir trang théi khoa sang trang thai
mé khéa dua trén céc hudng cia dau vao thir hai khéng phu thude vao vi tri cia
dau vao tht nhét; va

phét hién dau vao th hai dua trén viée dAu vao ngudi dung tir diu vao
thir nhét ¢6 di qua mot trong s6 cac déu hiéu hudng dan hudng hay khong, trong
d6 tAm cta diu hiéu hudng dan nay dugc dinh vi tring véi vi tri clia dau vao thir
nhét.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phwong phap ndy con c¢é bude x4c dinh
timg duong thing trong sd cac dudng thing bang cach:

xé4c dinh timg hudng tir diém bit du cta timg dudng thang t6i diém két
thiic cta timg dudng thang.
14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap ndy con c6 bude xac dinh
timg duong thing trong sd cac dudng thang bang cach:

thiét 14p hudng twong ting véi duong thang thir hai trong s6 cac duong

thing néu dudng thing thi hai dugc phat hién trong pham vi thoi gian dinh
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trude tinh tir lic dudng thing thir nhét trong s cac dudng thing duoc phét hién;
va

khéng thiét 14p huéng tuong Gmg véi dudng thiang tht hai néu dudng
thing thir hai duoc phat hién sau khi khoang thoi gian dinh truée da tréi qua tinh
tir lac duong thing thir nhat duge phét hién.
15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con cé buédc xac dinh
timg duong thing trong sb cac dudng thang béng céch:

x4c dinh ring mot dudng thing duoc nhép vao theo huéng thir nhit néu
dudng thiang nay c6 do dai 16n hon hogic bang d6 dai dinh trudc theo hudng thit
nhét.
16. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phwong phép ndy con cé bude xac dinh
timg duong thing trong sb cac duong thing bang cach:

x4c dinh ring mot dudng thing duoc nhap vao theo hudng thir nhét néu
dudng thing nay duoc phat hién trong khoang thoi gian 16n hon hodc bing
khodang thoi gian dinh trudce theo hudng thir nhit.
17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con ¢ budc x4c dinh
timg duong thing trong sb cac dudng thing bang cach:

xé4c dinh ring céc dudng thing dugc nhip vao tudn tu theo hudng thir
nhét va hudng thir hai néu huéng cua dudng thing duogc thay ddi tir hudng thir
nhét thanh huéng thir hai.
18. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con cé budc xac dinh
ting dudng thing trong s6 cac duong thing bing céch:

xé4c dinh huéng cta cac dudng thing so véi ndi dung duoc hién thi trén
man hién thi cta thiét bi dién tir.
19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con c6 bude xac dinh
timg dudng thing trong sb cac duong thang bing céch:

xac dinh hudng cua trong luc; va

x4c dinh hudng ctia cac dudng thing so véi huéng cua trong luc.
20. Phuong phap theo diém 12, trong dé phuong phép nay con bao gbm céc

budc:
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x4c minh trang théi trong d6 ngudi dung dang cdm thiét bi dién tir; va

kich hoat it nhat mot phin cta tAim cam bién xtic gidc ciia man hinh cam
ung theo trang thai da xac minh.
21. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc tiép nhan diu vao thi nhat va dau
vao thir hai la:

tiép nhan dau vao thir nhét va dau vao thi hai & trang thai trong d6 man
hién thi ctia thiét bi dién tir dugc tit.
22. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phwong phép nay con bao gom it nhat
mdt trong sb cac bude:

xudt ra tin hidu audio theo hudng ctia cic dudng thing, hién thi ddi tuong
theo hudng clia cdc dudng thing, va tao ra rung dong theo huéng cia cc dudng
thing,

trong do6 cac tin hiéu audio khac nhau dugc xudt ra, cac d6i tuong khac
nhau duoc hién thi, va cac rung dong khac nhau duogc tao ra dbi véi cac hudng

khac nhau.
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