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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi xtr 1y tin hiéu thoai. Phuong phap nay bao
gom cac budc: trong truong hop ma cach thirc méa hoa cua khung ding trude khung vao
hién tai 12 cach ma hoa lién tuc, thi dy doan 4m nhiéu dé chiu von duoc tao ra boi bo giai
ma theo khung vao hién tai trong truong hop ma khung vao hién tai dugc ma hod thanh
khung khung mo ta im lang (Sllence Descriptor - SID), va xac dinh tin hi¢u im lang thuc té
(210), trong d6 khung vao hién tai la khung im ling; xac dinh d6 sai léch giita 4m nhiéu dé
chiu va tin hiéu im ldng thuc té (220); xéac dinh céach thirc ma hod cua khung vao hién tai
theo d6 sai léch nay, trong d6 cach thirc ma hoa ctia khung vao hién tai bao gdm cach thirc
ma hod khung tan du hoac cach thirc ma hoa khung SID (230); va ma hoa khung vao hién
tai theo cach thirc ma hoa ctia khung vao hién tai (240). Theo d6 sai léch gitta Am nhiéu dé
chiu va tin hi¢u im 1ang thyc té, thi cach thirc mé hoa cua khung vao hién tai s€ duogc xac
dinh 1a cach thirc ma hoa khung tan du hoic cach thirc ma hoa khung SID, diéu nay c6 thé
cho phép tiét kiém bang thong truyén thong.
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Linh vue ki thuat dwge deé cip
Sang ché lién quan dén linh vue xtt 1y tin hig¢u, cy thé 1a dé cap dén

phuong phap va thiét bi ma ho4 tin hiéu.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Hé thdng truyén khong lién tuc (Discontinuous Transmission - DTX) 1a
hé thdéng truyén théng thoai duoc 4p dung réng rii, trong do trong khoang
thoi gian im ling cta qua trinh truyén théng thoai, thi phuong phép mi hod
va truyén khung thoai mot cach khong lién tuc ¢6 thé duge sir dung dé giam
mirc d§ chiém bang thong kénh, trong khi vAn ¢6 thé bao dam chit lwong
cude goi du tét vé mit chi quan.

Thong thurong cac tin hiéu thoai ¢b thé duge phén loai thanh hai loai, cu
thé 12 tin hiéu thoai tich cuc va tin hiéa im lang. Tin f1iéu thoai tich cuc 1a tin
hiéu c6 bao gom 4m thoai ciia cude goi, va tin hidu im ling 13 tin hidu khong
bao gdm 4m thoai ctia cudc goi. Trong hé théng DTX, thi tin hiéu thoai tich
cuc dugc truyén bang phuong phép truyén lién tuc, con tin hidu im ling thi
duoc truyén bang phuémg phap truyén khong lién tuc. Qud trinh truyén khong
lién tuc dbi vé6i tin hiéu im lang dugc thuc hién theo cach nhu sau: bo ma hoa
s& m3 hod va giri mét cach ngit quing khung mi hod dic biét, cu thé 1a
khung md ta im lang (Sllence Descriptor - SID), trong d6, trong hé théng
DTX, khong cé khung nio trong sé cac khung tin hidu bat ki khac 1a duge ma
ho4 giita hai khung SID lién k&. B6 giai mi s& tuy ¥ tao ra, theo cic khung
SID nhén dugc mot cach khong lién tuc, 4m nhiéu ma cho phép nguoi ding
c6 thé nghe mot cach dé chiu vé mit chi quan. Am nhifu d& chiu (Comfort
Noise - CN) khong nham khoi phuc tin hiéu im ling ban diu mét cach chinh
x4c, ma nham lam thoa min yéu cdu cia ngudi dung bd giai m3 vé chét

lugng nghe chii quan, va cho phép ngudi ding khong bi ¢am thiy khé chiu.
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‘Dé thu dugc chat luong nghe chu quan t5t hon tai bd giai ma, thi chét
lwong cua qua trinh chuyén tiép tir dai thoai tich cuc sang dai CN 1a c6 tinh
quyét dinh. Dé dat duoc sy chuyén tiép muot ma hon, thi mét phuwong phap
hiéu qua 13: trong qua trinh chuyén tiép tir dai thoai tich cuc sang dai im ling,
thi bd ma hoa s& khong chuyén tiép ngay sang trang thai truyén khong lién
tuc, ma tré thém mot khoang thoi gian. Trong khoang thoi gian ndy, mot s6
khung im ling tai ddu dai im ling van duoc coi 1a cac khung thoai tich cuc va
dugc méa hoa va dugc gui di mot cach lién tuc, tic 1a mot khodng tan du cua
- khoang truyén lién tuc dugc thiét dat. Uu diém cta bién phap nay 1a: bo giai
mi c6 thé str dung triét dé tin hiéu im ling trong khoang tan du nay dé udc
lugng va trich xuét dic diém cua tin hiéu im lang mot cach t6t hon, dé tao ra
CN tét hon.

Tuy nhién theo giai phap d3 biét, thi co ché tan du van chua duoc kiém
so4t mot cach hidu qua. Pidu kién dé kich hoat co ché tan du nay twong dbi
don gian, tirc 13 viée c6 kich hoat co ché tan du hay khéng 13 dugc xac dinh
'--:bz‘?tng cach chi kiém tra xem c6 du cac khung thoai tich cuc dé dugc ma hoa
va gl di mot cach lién tuc tai cudi hoat dong thoai hay khéng; sau khi co ché
tan du nay duoc kich hoat, thi khoang tan du véi d6 dai ¢b dinh c6 thé duoc
thuc hién mot cach bit budc. Tuy hhién, viéc khoang tan du véi d(f) dai cb
dinh phai dugc thyc hién khi cé du cac khung thoai tich cuc dé ma hoa va gui
di mét cach lién tuc 1a diéu khong can thiét, vi dy, khi nhiéu nén cia mdi
truong truyén théng 13 dn dinh, ngay ca khi khong c6 khoang tan du nao
duoc thiét dit, hodc ¢ khoang tan du ngin duoc thiét dit, bd gidi ma c6 thé
-~ thu dugc CN c6 chit lugng tét hon. Do d6, bién phap chi kiém soat co ché

tan du nay lam lang phi bang théng truyén thong.

Ban chit ki thuit ciia sang ché
Sang ché @ xuit phuong phap va thiét bi ma hoa tin hiéu, dé c6 thé tiét

kiém biang thong truyén thong.
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Khia canh thtr nhit cia sang ché dé xudt phuong phap ma hod tin hiéu,
phuong phép nay bao gdbm cic budc: trong trudong hop ma cach thirc ma hod
ctia khung dang trudc khung vao hién tai 1a cach ma ho4 lién tuc, thi du doan
am nhiéu d& chiu vdn duogc tao ra bdi bd giai ma theo khung vao hién tai
trong truong hgp ma khung vao hién tai dugc ma hod thanh khung mo ta im
lang SID, va xac dinh tin hiéu im lang thuc té, trong d6 khung vao hién tai Ia
khung im ling; x4c dinh d6 sai léch giita 4m nhiéu dé chiu va tin hiéu im ling
thuc té; xac dinh céch thirc m3 hoa cta khung vao hién tai theo d¢ sai Iéch
nay, trong d6 cach thic ma hoa ctia khung vao hién tai bao gém cach thirc ma
hod khung tan du hodc cach thirc ma hoa khung SID; va ma hoa khung vao
hién tai theo cach thirc ma hoa ctia khung vao hién tai. _

- Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
bude dy doan 4m nhidu d& chiu vdn dugc tao ra bdi bd gial ma theo khung
vao hién tai trong trudong hop ma khung vao hién tai dugc ma hoa thanh
khung SID va xac dinh tin hiéu im ling thuc té bao gém buéc: du doan thong
s6 dic diém cua Am nhifu d& chiu, va x4c dinh thong sd dic diém cia tin hiéu
im lang thyc té, trong d6 thong sé dic diém cta 4m nhifu d& chiu 14 twong
mg mot-mot véi thong sé dic diém cia tin hiéu im ling thuc té; va

buéde x4c dinh d6 sai 1éch giita 4m nhiéu dé chiu va tin hiéu im lang thuc

té bao gém budc: xac dinh khoang céch giita thong s6 dic diém cta Am nhidu
d& chiu va thong s6 dic diém cta tin hiéu im lang thuc té.

Dua vao céch thtc thuc hién kha thi thi nhat cla khia canh thir nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, budc xac dinh cach thirc ma hoa cua
khung vao hién tai theo d6 sai 1éch néu trén bao gém cac budc: xac dinh,
trong truong hop ma khoang cach giita théng s6 dic diém ctia 4m nhidu d&
chiu va théng s6 dic diém cua tin hiéu im lang thuc té 13 nho hon mot
ngudng tuong Ung trong moét nhom ngudng, ring cach thirc mi hoa cia
khung vao hién tai 1a cach thirc ma hoa khung SID, trong d6 khoang céach

gitra thong so dac diém cia dm nhiéu d€ chiu va thong so6 diac di€ém cua tin



29593

hiéu im lang thuc té 1a tuong ung mot-mot véi ngudng 'na‘ly trong nhém
ngudng nay; va xac dinh, trong truong hop ma khoang cach gitta théng sd
dic diém ctia am nhidu d& chiu va thong s dic diém cta tin hiéu im ling
thuc té 13 16n hon hoic bing ngudng tuong tng trong nhém ngudng niy, rang
céach thirc ma hod cia khung vao hién tai l1a cach thitc ma hoa khung tan du.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thir nhat hodc cach thic thuc hién
kha thi thi hai cta khia canh thi nhét, theo cach thitc thuc hién kha thi thi ba,
thong sé dic diém ctia 4m nhidu d& chiu duoc ding dé biéu thi it nht mot
trong sb cac thong tin sau ddy: thong tin v& ning lugng va thong tin phd.

Dua vio cach thac thuc hién kha thi thi ba cta khia canh thi nhat, theo
cach thirc thuc hién kha thi th tu, thong tin vé ning lugng bao gdm ning
lugng kich thich du doan tuyén tinh kich thich bing ma (Code Excited Linear
Prediction - CELP);

thong tin phd bao gdm it nhat mét trong sb: hé sb bd loc du doan tuyén
tinh, hé sd bién dbi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform - FFT), va hé )
bién dbi cosin roi rac cai bién (Modified Discrete Cosine Transform -
MDCT); va

hé s6 bd loc du doan tuyén tinh bao gdm it nhét méot trong sd: hé sb tan
s6 ¢6 phd vach (Line Spectral Frequency - LSF), hé sb cip phé vach (Line
Spectrum Pair - LSP), hé s6 tin s phd tré nap (Immittance Spectral
Frequency - ISF), hé s cip phd trd nap (Immittance Spectral Pair - ISP), hé
s6 phan xa, va hé s6 ma hoa du doan tuyén tinh (Linear Predictive Coding -
LPC).

Dua vao cach thirc thuc hién bét ki trong s6 nhitng cach thirc thue hién
kha thi tir thir nhit dén tht tu cta khia canh tht nhét, theo cach thire thuc
hién kha thi thi nim, buéc dy doan thong sb dic diém ctia 4m nhifu d& chiu
bao gdm céc bude: du doan thoéng sb dic diém cua 4m nhifu d& chiu theo
thong s6 4m nhiéu d& chiu cta khung ding trudc khung vao hién tai va thong

s6 dac diém cua khung vao hién tai; hodc du doan thong so dac diém ctia am
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nhidu d& chiu theo cc thong sb dic diém cta L khung tan du dang trudc
khung vao hién tai va thong sb dic diém ctia khung vao hién tai, trong d6 L 12
s6 nguyén duong.

Dua vao céach thirc thue hién bét ki tron g s6 nhitn g cach thirc thyc hién
kha thi tir thr nhat dén thi ndm cla khia canh thi nhét, theo cach thie thuc
hién kha thi thir sau, buéc xac dinh thong s6 dic diém cua tin higu im ling
thuc t& bao gdm céc bude: xac dinh ring théng sé dic diém cua khung vio
hién tai 13 thong sd dic diém cua tin hidu im ling thuc té; hozc tap hop théng
ké dbi voi cac thong sé dic didm cia M khung im ling, dé xac dinh thong sb
dac diém cta tin hiéu im lang thuc té.

Dua vao cach thire thue hién kha thi thir sau cda khia canh tha nhét, theo
cach thirc thue hi€n kha thi thit bay, M khung 1 lang béo gbém khung vao
hién tai va (M—1) khung im ling ding trrdc khung vao hién tai, trong d6 M [
5O hguyén duong.

Dua vao céach thitc thyue hién kha thi thir hai ctia khia canh thir nhat, theo
cach thie thuc hién kha thi thir tam, thong sd dac diém cua 4m nhiéu d& chiu
bao gdm ning luong kich thich CELP ciia 4m nhiéu dé& chiu va hé sd LSF cua
Am nhiéu d& chiu, va théng sb dic diém coa tin hiéu im ling thuc té bao gom
nang lugng kich thich CELP cta tin hiua imn lang thuc té vi hé s6 LSF cua tin -
hiéu im lang thuc té; va

budce xéc dinh khoang céch gifra thong s6 dic diém ctia Am nhiu dé chiu
va thong s6 dic diém cia tin hiéu im lang thuc té bao g@)m budc: xac dinh
khoang cach De giita ning liwong kich thich CELP ctia 4m nhiéu dé chiu va
nang lugng kich thich CELP cua tin hi¢u im lang thuc té, va x4c dinh khoang
cach DIsf gitta hé s6 LSF ciia 4m nhiéu dé chiu va hé sb6 LSF cua tin hiéu im
lang thuc té.

Dua vio cach thic thuc hign kha thi thi tAm ciia khia canh tht nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir chin, budc xac dinh, trong trudng hop

ma khoang céach gitta thong s6 ddc diém clia &m nhieu dé chiu va thong so6
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dic diém cta tin hidu im ling thuc té nhé hon mot ngudng tuong tmg trong
mot nhém ngudng, rang cach thirc m3 hod cia khung vao hién tai 1a cach
thirc mé ho4 khung SID bao gdm budc: trong trudng hop ma khoang cach De
13 nhé hon ngudng thir nhét va khoang cach Disf 12 nho hon ngudng thit hai,
- thi xac dinh ring cach thitc ma hoa cua khung vao hién tai 13 cach thirc ma
'hoa khung SID; va |

budc xac dinh, trong truong hgp ma khoang céach gifta thong sb dic

diém ctia Am nhiéu dé chiu va thong so dic diém cua tin hiéu im lang thyc té

~ 12 16n hon hodc bing ngudng twong vmg trong nhém ngudng nay, rang cach

thirc ma hoa cua khung vao hién tai 1a cach thirc ma hod khung tan du bao
gdm budc: trong trudng hop ma khoang cich De 13 16n hon hoic bang
ngudng thi nhit hoc khoang cach Dlsf 14 16n hon hogc bang ngudng thit hai,
thi xac dinh ring cach thirc ma hoa cta khung vao hién tai 1a cach thic ma
heda khung tan du.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thi chin cda khia canh th nhét,

“theo cach thirc thue hién kha thi thtr mudi, phuong phép nay con bao gdm céc

- bude: thu thap ngudng dinh trudc thi nhat va ngudng dinh trudc thi hai;

~ hodc xé4c dinh ngudng thir nhét theo ning luong kich thich CELP ctia N
‘khung im ling ding trudc khung vao hién tai, va x4c dinh ngudng tht hai
theo c4c hé s6 LSF ctia N khung im ling nay, trong d6 N 14 sé nguyén duong.

Dua vao khia canh tht nhit hodc cach thirc thuc hién bat ki trong sb
nhirng cach thic thuc hién kha thi tir thir nhét dén thir mudi cta khia canh thi
nhét, theo cach thtc thuc hién kha thi th mudi mot, bude du doén am nhiéu
dé chiu vén duéc tao ra boi bd giai ma theo khung vao hién tai trong trudng
~hop khung vao hién tai dugc ma hod thanh khung SID bao gdm budc: du
doan 4m nhidu d& chiu theo cach thuc du doan thtr nhit, trong d6 cach thuc
“du doan thtr nhét ndy gidng vé6i cach thirc ma bd giai ma tao ra Am nhiéu dé
chiu nay.

Khia canh tht hai cta sang ché d& xuét phuong phap xir 1y tin hiéu,
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phuong phap nay bao gdm cac bude: xac dinh khoang cach phd duoc 1ay
trong s6 theo nhém ctia mdi khung im lgng trong s6 P khung im ling, trong
d6 khoang cach phd dugc lay trong s6 theo nhém cia mdi khung im ling
trong s6 P khung im ling nay 1a téng cac khoang cich phd duoc 14y trong sd
gitta moi khung im ling trong s6 P khung im ling ndy va (P-1) khung im
lang con lai, trong do P la sd nguyén duong; va xac dinh thong s6 phd tha
- nhét theo khoang cach phd dugc 14y trong sb theo nhém ctia mdi khung im
l3ing trong s& P khung im ling nay, trong d6 thong sé phé thir nhat nay duoc
‘ding dé tao ra &m nhi&u dé chiu.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhat,
mdi khung im ling twong tmg v4i mdt nhom hé s6 14y trong sd, trong d6
trong mot nhém hé sb 14y trong s6, thi hé sb 14y trong sd twong img v&i nhom
dai con thtr nhat 12 16n hon hé s 14y trong s6 twong mg v6i nhém dai con
thtr hai, va tim quan trong ctia nhém dai con th nhét 13 16n hon tim quan
trong cua nhom dai con thir hai.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cua
khia canh tha hai, theo céch thirc thuc hién kha thi thu hai, budc xéc dinh
thong sb phd thi nhit theo khoang cach phd duoc 1y trong s6 theo nhom clia
mdi khung im ling trong sé P khung im ling bao gbm cac budc: chon khung
im lang dau tién tir P khung im ling nay, d8 khoang cach phd dugc ly trong
sé theo nhém cta khung im ling ddu tién trong s6 P khung im ling nay 13
nhé nhit; va x4c dinh ring thong sb phd cia khung im ling dAu tién nay 13
thong s phd th nhét.

Dua vao khia canh tha H.ai hodc cach thic thuc hién kha thi thir nhét cta
khia canh thr hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, budc xac dinh
thong s phd thir nhit theo khoang cach phd duoc 14y trong s6 theo nhom clia
mbi khung im ling trong s6 P khung im ling bao gdm cac budc: chon it nhét
mdt khung im lang tir P khung im lang, sao cho khoang cach phd duoc lay

trong s6 theo nhém ctia it nhét mot khung im ling niy trong s6 P khung im
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lang nay la nho hon ngudng tha ba; va xac dinh thong s6 phd thtr nhét theo
thong s6 phd cua it nhat mét khung im lang nay.

Dua vao khia canh thr hai hodc cach thirc thuc hién bat ki trong 36
nhitng cach thic thuc hi€n kha thi tir tho nhét dén thr ba cua khia canh tha
hai, theo céch thirc thuc hién kha thi thé tu, P khung im ling bao gom khung
im lang vao hién tai va (P-1) khung im léng ding trudc khung im ling vao
hién tai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thi tu cua khia canh thir hai, theo
c4ch thirc thuc hién kha thi thi nim, phuong phép nay con bao gdm cac budc:
ma hoa khung im l&ing vao hién tai thanh khung SID, trong d6 khung SID nay
bao goém thong sé phd thir nhét.

Khia canh thir ba cla sang ché dé xuét phuong phép xu 1y tin hiéu,
phuong phap nay bao gdm céc bude: chia dai tin ctia tin hiu vao thanh R dai
con, trong d6 R 13 s6 nguyén dwong; xéc dinh, trén mdi dai con trong s6 R dai
con ndy, khoang cach phé trong nhém dai con ctia mdi khung im ling trong
s6 S khung im lang, trong d6 khoang cach phd trong nhém dai con clia mdi
khung im ling trong s6 S khung im ling nay 13 téng cac khoang cach phé
gitta mdi khung im ling trong s6 S khung im Iing nay trén mdi dai con va
(S—1) khung im lang con lai, va S 13 sb nguyén duong; va x4c dinh, trén mdi
dai con, thong sb phd thtr nhat ciia mdi dai con theo khoang cach phd trong
nhém déi con ciia mdi khung im ling trong s6 S khung im ling, trong d6
théng s phé thir nhét ctia mdi déi con duoc ding dé tao ra 4m nhidu d& chiu.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi tha nhét,
buéc xé4c dinh, trén mdi dai con, thong sb i)hé thtr nhat caa mdi dai con theo
khoang cach phd trong nhém dai con cia mdi khung im ling trong s6 S
khung im 13ng bao gdm céc budc: chon, trén mdi dai con, khung irﬁ ling dau
tién tr S khung im lang, sao cho khoang cach phd trong nhém dai con ctia
khung im ling déu tién trong s6 S khung im ling trén mdi dai con nay 1a nhé

nhat; va xac dinh, trén moi dai con, rang thong s6 pho cda khung im lang dau
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tién nay 12 thong sé phd tht nhat ctia mdi dai con.

Dua vao khia canh thi¥ ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thr hai, budc
x4c dinh, trén mdi dai con, théng sé phé thtr nhdt clia mdi dai con theo
khoang cach phd trong nhém dai con ciia mdi khung im ling trong s6 S
khung im ling bao gdém cac budc: chon, trén mdi dai con, it nhit mot khung
im lang tir S khung im ldng, sao cho khodng cach phd trong nhém dai con ctia
it nhat mot khung im ling nay 13 nho hon ngudng thi tu; va xac dinh, trén
mdi dai con, thong s6 phd thir nhit cia mdi dai con theo théng sb phd cua it
nhét mot khung im lang nay.

Dua vao khia canh thit ba hodic cach thirc thuc hién kha thi thir nhét hodic
cach thire thue hién kha thi thi hai ctia khia canh thit ba, theo cach thic thuc
hién kha thi thi ba, S khung im ling bao gdm khung im ling vao hién tai va
{S—1) khung im ling ding trudce khung ira lang vao hién tai ndy.

Dua vao céach thirc thue hién kha thi thir ba cia khia canh thr ba, theo
cach thirc thuc hién kha thi thi tu, phuong phap nay con bao gdm cac budc:
ma hoa khung im lang vao hi¢n tai thanh khung SID, trong d6 khung SID nay
bao gdm thong s phd thir nhét cna mbi dai con.

Khia canh thtr tur cta sang ché dé& xudt phuong phép xir 1y tin hiéu,
- phurong phép nay bao gém cac budc: xac dinh théng sd thr nhat cia mdi
khung im ling trong s6 T khung im ling, trong d6 théng sb thir nhét-n/éy duogc
ding dé biéu thi entropy phd, va T 13 s6 nguyén duong; va xac dinh théng sé
phé thir nhét theo thong sb thir nhit ciia mdi khung im ling trong s6 T khung
im lang nay, trong do théng s6 phd thtr nhit nay dugc ding dé tao ra am
nhidu da chiu.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét,
budc x4c dinh théng s6 phd thir nhét theo thong sb thir nhat ciia mdi khung
im lang trong s6 T khung im ling bao gbém cac budc: trong truong hop xac
dinh duoc rang T khung im ling c6 thé duoc phan loai thanh nhém khung im

l3ng thir nhit va nhém khung im ling thir hai theo tiéu chudn phan nhém, thi
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xac dinh thong s phd thi nhét theo thong sd phd cia nhém khung im ling
thir nhét, trong d6 entropy phd duoc biéu din bing cac thong sb thir nhét ctia
nhém khung im ling thtr nhit 13 16n hon entropy phé duoc biéu dién bing cac
thong sb thtr nht cia nhém khung im ling th hai; va trong truomg hop xéc
dinh dﬁqc rang T khung im ling khéng thé dugc phan loai thanh nhém khung
- im lang th& nhat va nhém khung im lang thir hai theo ti€u chuén phan nhém,
thi 14y trung binh c6 trong s& ddi v6i cac thong sb phd cta T khung im ling,
dé x4c dinh thong sd phd thir nhat, trong d6 entropy phd duoc biéu dién bang
cac théng sb tht nhat cia nhém khung im ling thr nhat 13 16n hon entropy
phé duoc biéu dién bing cc thong sd thir nhit ctia nhém khung im ling thi
hai.
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thi nhét cta khia canh tht tu, theo
cach thirc thuc hién kha thi thi hai, tiéu chuin phan nhém bao gém: khoang
“cach gitra thong sb thir nhit ctia mdi khung im ling trong nhém khung im
" 13ng thtr nhét va gi4 tri trung binh thir nhét 13 nh6 hon hoic bang khoang cach
gitta théng s6 thir nhit ctia mdi khung im 1ing trong nhém khung im ling thtr
nhét va gié tri trung binh thtr hai; khoang cach gifta théng s6 thir nhat ctia mdi
khung im lang trong nhom khung im l&ng thir hai va gia tri trung binh thir hai
12 nhé hon hodc bang khoang cach gifta thong s6 thi nhit cia mbi khung im
lang trong nhém khung im ling thir hai va gid tri trung binh th& nhit; khoang
cach gifra gi4 tri trung binh thir nhat va gié tri trung binh thtr hai 1 16n hon
khoéng céch trung binh gifra c4c thong sb thir nhat ctia nhém khung im ling
thir nhit va gia trj trung binh thir nhat; va khoang céch giita gia tri trung binh
thr nhat va gia tri trung binh thi hai 13 16n hon khoang cach trung binil gilia
cac thong sb thir nhit ciia nhém khung im 13ng th hai va gia tri trung binh
thi hai, trong d6 gia tri trung binh thtr nhét 13 gi tri trung binh cta cAc thong
s6 thtr nhét cia nhém khung im l3ng thtr nhat, va gia tri trung binh th{r hai 13
gia tri trung binh ctia cic thong sb thir nhat ctia nhém khung im 13ng thi hai.

Dua vao khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, buédc
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x4c dinh thong sb phd thtr nhét theo théng s6 thi nhét cia mdi khung im ling
Hongséffkhunghnléngbaogénlcécbuéc

14y trung binh c6 trong sb dbi véi cac thong s6 phé ctia T khung im ling,
d8 x4c dinh thong sb phd thir nhit, trong d6 dbi v6i khung im ling thir i va
khung im lang thi j; von khac nhau, trong s6 T khung im lang nay, thi hé $6
14y trong sb tuoné tmg v6i khung im 1ang thtr i 1a 16n hon hodc béng hé sb
14y trong s tuong tmg véi khung im 13ng thit j; khi thong s6 thir nhét duoc
lam tuong quan duong véi entropy phé, thi théng s thir nhét ctia khung im
lang thir i 14 16n hon théng s6 thir nhat ctia khung im ling thit j; va khi théng
s6 thir nhat dugc 1am twong quan 4m véi entropy phd, thi thong s6 thir nhat
cta khung im 1ang thir i 12 nhé hon thong s6 thir nhét cta khung im ling thi j,
trong d6 i va j déu 13 s6 nguyén duong, va 1<i<T, va 1<T. |

Dua vao khia canh thit tu hodc cach thtc thuc hién bét ki trong s6 nhiing
cach thirc thuc hién kha thi tir thi nhét d&én tht ba cua khia canh thir tu, theo
cach thire thuc hién kha thi thr tu, T khung im lang bao gdm khung im ling
vao hién tai va (T-1) khung im ling déng truc khung im ldng vao hién tai.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir tu cda khia canh tha tu, theo
c4ch thirc thyc hién kha thi thir nim, phuong phap nay con bao gdm cac budc:
mé hod khung im ling vao hién tai thanh khung SID, trong d6 khung SID nay
bao gom thong sb phé thir nhét.

Khia canh thtt nim cta sang ché d& xuat thiét bi ma hod tin hiéu, thiét bi
nay bao gdm: khéi xac dinh thir nhét, dugc tao ciu hinh dé: trong trudng hop
ma cach thirc md hoé cua khung ding trudc khung vao hién tai 12 cdch ma
ho4 lién tuc, thi dy do4n 4m nhifu d& chiu vén dugc tao ra béi bd giai ma
theo khung vao hién tai trong trubhg hop ma khung vao hién tai dugc ma hoa
thanh khung md ta im 1ang SID, va xac dinh tin hiu im lang thuc té, trong dé
khung vao hién tai El khung im léng; khdi x4c dinh thi hai, dugc tao cu hinh
dé x4c dinh do sai léch gitta Am nhiu d& chiu x4c dinh dugc bsi khdi xac

dinh thtr nhét v tin hiéu im ling thuc t& x4c dinh dugc boi khdi xac dinh thi
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nhat; khdi xac dinh tht ba, dugc tao ciu hinh dé xac dinh cach thirc ma hod
ctia khung vao hién tai theo dg sai léch xac dinh dugc béi khéi x4c dinh thi
hai, trong d6 c4ch thirc md ho4 cia khung vao hién tai bao gdm céch thirc ma
hoa khung tan du hoac cach thirc ma hoa khung SID; va khéi ma hoa, duoc
tao cau hinh dé ma ho4 khung Véd hién tai theo cach thirc ma hoa cia khung
vao hién tai ma khdi x4c dinh thi ba x4c dinh dugc. |

Dua vio khia canh thir nim, theo cach thirc thuc hién kha thi th& nhat,
khéi x4c dinh tht nhit dugc tao cdu hinh cu thé dé du doan thong sb dic
diém cda 4m nhiéu d& chiu, va x4c dinh thong s6 dic diém cua tin hiéu im
lang thuc té, trong d6 thong sb ddc diém ctia 4m nhidu dé chiu 1 tuong ting
mdt-mot vai thong $6 dic diém cua tin hiéu im lang thuc té: va khdi x4c dinh
thit hai duge tao cAu hinh cu thé dé xac dinh khoang cach giita thong s6 dic
diém cta 4m nhidu d3 chiu va thong s6 dic diém ciia tin hidu im ling thuc té.

Duva vao cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cta khia canh thtt nim,
theo cach thirc thyc hién kha thi thir hai, khéi x4c dinh tht ba dugc tao cau
hinh cu thé dé: trong truong hop ma khoang cach giita thong s6 dic diém cua
am nhiéu dé chiu va thong s6 dac diém cua tin hiéu im ling thuc té 13 nhé
hon mét ngudng tuong Ung trong mdt nhdm ngudng, thi xac dinh rang cach
thirc ma hoa cua khung vao hién tai 1a cach thirc ma hod khung SID, trong do
khoang cach giita thong sb dic diém cua am nhidu d& chiu va thong sd dic
diém cta tin hiéu im ling thyuc té 13 tuong tmg mot-mot véi ngudng nay trong
nhém ngudng ndy; va trong trudng hop ma khoang cach giita thong sb dic
diém cta Am nhidu d& chiu va thong sb dic diém cua tin hidu im ling thuc té
13 16n hon hoic bing ngudng tuong Ung trong nhém ngudng nay, thi x4c dinh
rang cach thirc ma hoa cia khung vao hién tai 13 cach thirc mi hoé khung tan
du.

Duva vao cach thic thuc hién kha thi tha nhét hodc cach thirc thuc hién
kha thi thir hai cua khia canh thir ndm, theo cach thic thuc hié€n kha thi thir ba,
khdi x4c dinh thtr nhit dugc tao cAu hinh cu thé dé: du doan théng sé dic
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diém cta am nhifu dé& chiu theo théng sé am nhidu d& chiu ciia khung déng
trudc khung vao hién tai va thong sb dic diém cua khung vao hién tai; hodc
du doan thong s6 dic diém cua 4m nhiéu d& chiu theo cac thong s6 dic diém
ctia L khung tan du ding trude khung vao hién tai va thong sé dic diém cia
khung vao hién tai, trong d6 L 14 s6 nguyén dtrohg.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thér nhit hodc cach thuc thuc hién
kha thi thir hai hoac cach thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thit nam,
theo cach thirc thuc hién kha thi thi tu, khdi xac dinh thr nhét dugce tao cAu
hinh cu thé dé: x4ac dinh ring thong sb dic diém cta khung vio hién tai 1a
thong s6 cta tin hidu im ling thuc té; hoic tip hop thong ké ddi vdi cac thong
sd ddc diém cioa M khung im ling, dé xac dinh thong s cua tin hiéu im ling
thue té.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thir nam, theo
cach thic thuc hién kha thi thir ném, thong sb6 dic diém cta Am nhiéu d& chiu
bao gdm ning luong kich thich CELP ctia 4m nhifu d& chiu va hé sé LSF cia
am nhiéu dé chiu, va thong s6 dic diém cia tin hiéu im lang thuc té bao gém
ning luong kich thich CELP cia tin hiéu im 13ng thuc t& va hé s6 LSF cua tin
hiéu im lang thuce té; va khéi xac dinh thir hai dugc tao ciu hinh cu thé dé xac
dinh khoang cach De giita ning luong kich thich CELP ctia 4m nhiéu dé chiu
va nang lugng kich thich CELP cua tin hiéu im lang thuc té, va xac dinh
khoang cach DIsf giita hé sb LSF ctia 4m nhiéu d& chiu va hé s6 LSF ctia tin
hi€u im lang thuc té.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi tht ndm cuda khia canh thr nam,
theo cach thirc thyuc hién kha thi thtr séu, khéi x4c dinh thtr ba duoc tao cau
hinh cu thé dé: trong trudng hop ma khoang cach De 13 nho hon ngudng thir
nhit va khoang cach DIsf 1a nho hon ngudng thir hai, thi x4c dinh ring cach
thirc ma hod cia khung vao hién tai 1a cach thitc ma hoa khung SID; va khdi
x4c dinh thi ba 13 dugc tao ciu hinh cu thé dé: trong truong hop ma khoang

cach De 13 16n hon hoic bing ngudng thir nhat hodc khoang cach Disf 12 16n
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hon hozc bang ngudng thir hai, thi x4c dinh ring cach thirc ma hoa ctia khung
vao hién tai la cach thirc ma hoa khung tan du.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir sau cda khia canh thir ndm, theo
cach thic thuc hién kha thi thir bay, thiét bi nay con bao gdm khéi x4c dinh
th tu, duoc tao cdu hinh dé: thu thip ngudng dinh truéc thi hhét va ngudng

“dinh frudc thir hai; hodc xac dinh ngudng thir nhét theo ning luong kich thich
CELP ciia N khung im ling ding trudc khung vao hién tai, va xdc dinh
ngudng thir hai theo cac hé s6 LSF ctia N khung im 13ng nay, trong d6 N 1a sb
nguyén duong. |

Dua vio khia canh thttr nm hodc cach thic thuc hién bit ki trong sb
nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thir nhat dén tht bay ctia khia canh thi
ndm, theo céch thirc thuc hién kha thi thtt tdm, khéi x4c dinh thi nhat duge
tao cAu hinh cu thé dé du dodn Am nhidu d& chiu theo céch thic du doan thi
nhét, trong d6 cach thirc du doan thir nhét 13 gidng véi cach thic ma bd giai
ma3 tao ra Am nhiéu dé chiu.

Khia canh thir sdu cua sang ché @& xuét thiét bj xir 1y tin hiéu, thiét b
nay bao gém: khéi xac dinh thir nhit, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh khoang
cach phd dugc 14y trong s6 theo nhém ctia mdi khung im ling trong sb P
khung im ling, trong d6 khoang cach phd duoc 14y trong sb theo nhém cua
mdi khung im ling trong sé P khung im lang nay 13 téng cac khoang cach phd
duoc 14y trong s gitta mdi khung im 13ng trong sé P khung im ling ndy va
(P-1) khung im ling con lai, trong d6 P 13 s6 nguyén duong; va khdi x4c dinh
thir hai, dugc tao cdu hinh dé xac dinh théng sb phd thir nhat theo khoang
cach phd duoc 1dy trong s6 theo nhém, ma khéi xac dinh thir nhét x4c dinh
duoc, ciia mdi khung im ling trong s6 P khung im ling nay, trong d6 thong sb
phd thir nhit nay duge ding dé tao ra 4m nhidu d& chiu.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
khéi x4c dinh thir hai duge tao ciu hinh cu thé dé: chon khung im ling du

tién tir P khung im ling nay, dé khoang cach phé dugc 14y trong sé theo nhém
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ctia khung im ling d4u tién trong s6 P khung im ling ndy 1 nho nhat; va xac
dinh ring thong sb phd cia khung im ling dau tién nay 13 thong s6 phé thi
nhét.

Dua vao khia canh thir sdu, theo cach thic thuc hién kha thi thtr hai,
khéi x4c dinh thtt hai dugc tao cdu hinh cu thé dé: chon it nhat mot khung im
lang tir P khung im ling, sao cho khoang cach phé duoc 14y trong sé theo
nhém cia it nhat mot khung im ling ndy trong s6 P khung im ling nay 14 nhod
hon ngudng thir ba; va xac dinh thong sé phd thir nhit theo thong s6 phd cua
it nht mot khung im ling nay.

Dua vao khia canh thir sau hoac ‘céch thirc thuc hién kha thi thr nhét
hodc cach thic thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir sdu, theo cach
thirc thuc hién kha thi tht ba, P khung im ling bao gébm khung im ling vio
hién tai va (P—1) khung im ling ding trudc khung im ling vao hién tai nay;
va

thiét bi nay con bao gbm: khéi mi hoa, duoc tao cu hinh dé ma hoa
khung im l3ng vao hién tai thanh khung SID, trong d6 khung SID nay bao
gdm thong s phd thir nhat ma khéi xac dinh thir hai x4c dinh duge.

Khia canh thtr bay cua sang ché d& xuat thiét bi xtr 1y tin hiéu, thiét bi -
nay bao gém: khéi chia, dugc tao ciu hinh dé chia dai tAn cta tin hiéu vao
thanh R dai con, trong d6 R 13 sé nguyén duong; khdi x4c dinh thir nhét,
duge tao cAu hinh dé xac dinh, trén mdi dai con trong sé R dai con nay, vbn
thu duoc sau khi khdi chia thuc hién thao tac chia, khoang cach phé trong
nhém dai con cta mdi khung im ling trong s6 S khung im ling, trong d6
khoang cach phd trong nhém dai con ctia mdi khung im ling trong s6 S
khung im ling nay 13 tong cac khoang cach phé gitta mdi khung im ling
trong sd S khung im ling nay trén mdi dai con va (S—1) khung im Iing con lai,
va S 1 sb nguyén duong; va khéi x4c dinh thir hai, duoc tao cAu hinh dé xac
dinh, trén mdi dai con thu dugc sau khi khdi chia thuc hién thao tac chia,

thong sé phd thir nhat ctia mdi dai con theo khoang céch phd trong nhém dai
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con, ma khoi xac dinh tha nhét x4c dinh duoc, cia mbi khung im ling trong
s& S khung im ling, trong d6 thong sb phé thtr nhit ctia mdi dai con duoc
dung dé tao ra 4m nhiéu dé chiu. |

Dua vao khia canh th bay, theo cach thic thuc hién khé thi tht nhét,
khdi x4c dinh tht hai duoc tao cAu hinh cu thé dé: chon, trén mdi dai con,
khung im ling dau tién tir S khung im lgng, sao cho khoang cach phé trong
nhom dai con cua khung im ling dau tién trong s6 S khung im ling trén moi
dai con nay 12 nhé nhat; va xac dinh, trén mdi dai con, rang thong s6 phd cta
khung im ling du tién nay 13 thong s6 phd thir nhat ctia mdi dai con.

Dua vao khia canh thr bay, theo cach thirc thuyc hién kha thi thir hai,
khdi x4c dinh tht hai dugc tao cAu hinh cu thé dé: chon, trén mdi dai con, it
nhét mot khung im ling tir S khung im ling, sao cho khoang cach phd trong
nhém dai con cua it nhit mot khung im ling ndy 13 nhé hon ngudng thi tu;
va xé4c dinh, trén mdi dai con, théng sé phd thir nhit cia mdi dai con theo
thong s6 phd cua it nhit mot khung im ling nay.

Duya vao khia canh thr bay hogc cich thirc thuc hién kha thi thir nhét
hodc céch thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thir bay, theo cach
thirc thuc hién kha thi th ba, S khung im ling bao gdbm khung im ling vao
hién tai va (S-1) khung im lang ding trudc khung im ling vao hién tai nay;
va

thiét bi nay con bao gém: khdi m3 hoa, dugc tao cAu hinh dé m3 hoa
khung im ling vao hién tai thanh khung SID, trong d6 khung SID nay bao
gdm thong s6 phd thir nhét cia mdi dai con.

Khia canh thtr tdm clia sang ché d& xuét thiét bi xur Iy tin hiéu, thiét bi
nay bao gém: khdi xac dinh thi nhét, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh thong $6
thtr nhét ctia mdi khung im ling trong s6 T khung im ling, trong d6 thong sd
thir nhét nay duoc ding dé bidu thi entropy phé, va T 14 s6 nguyén duong; va
khéi x4c dinh thtr hai, dugc tao ciu hinh d& xac dinh thong s§ phd thir nhat
theo thong s6 thir nhat, ma khdi x4c dinh thir nhit xac dinh dugc, clia méi
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khung im 13ng trong s6 T khung im ling nay, trong d6 thong s phd thir nhit
nay duoc dung dé tao ra 4m nhiéu d& chiu.

Dua vao khia canh tha tdm, theo cach thirc thuc hién kha thi tha nhét,
khéi x4c dinh thir hai duoc tao cdu hinh cu thé dé: trong trudng hop xac dinh
duoc rang T khung im ling ¢ thé duoc phan loai thanh nhém khung im ling
thir nhat va nhém khung im ling thi hai theo ti€u chuin phan nhém, thi xéc
dinh thong s6 phd thir nhat theo thong sb phd ciia nhém khung im ling thir
nhét, trong d6 entropy phd dugc biéu dién bing cac thong sd thir nhit cua
nhém khung im ldng thir nhat 13 16n hon entropy phé duogc biéu dién bang cac
théng sb thir nhit ctia nhdm khung im lng th hai; va trong trudng hop xac
dinh duoc ring T khung im ling khong thé ducc pnan loai thanh nhém khung
im ling thir nhat va nhém khung im ling thtr hai theo tiéu chudn phan nhém,
thi 14y trung binh cé trong s6 dbi véi cac thong sé phd cua T khung im ling,
dé x4c dinh thong sb phé thir nhit, trong d6 entropy phd duoc biéu dién bang
cac théng sb thir nhat cia nhém khung im ling thir nhat 13 16n hon entropy
phd duoc biéu dién bang cac thong sb thr nhat cia nhém khung im ling thir
hai. '

Duva vao khia canh thir tdm, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai,
khéi xac dinh tht hai dugc tao cu hinh cu thé dé lé'iy trung binh c6 trong )
d6i v6i cac thong s6 phd cta T khung im 1ing, dé xac dinh théng s6 phd thir
nhét,

trong d6 d6i véi khung im ling tht i va khung im ling thé j, vén khac
nhau, trong s& T khung im ling ndy, thi hé s ldy trong sb tuwong tmg véi
khung imﬂlefmg thi i 12 16n hon hozic bing hé s 14y trong sé twong tng voi
khung im 13ing tht j; khi thong sb thir nhit duge lam twong quan duong véi
entropy phd, thi théng sé thir nhét cta khung im ling tht i 13 16n hon thong
s6 thtr nhat ctia khung im ling tht j; va khi thong sb thir nhét dugc 1am twong
quan 4m v&i entropy phd, thi théng sb thir nhit cua khung im ling thir i 13

nho hon thong sb thtr nhat cta khung im ling thit j, trong d6 i va j déu 13 sb
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nguyén duong, va 1<i<T, va 1<T.

Dua vao khia canh tht tdm hodc cach thic thuc hién kha thi thir nhét
hoac cach thirc thuc hién kha thi thi hai cua khia caﬁh thir tam, theo cach
thic thuc hién kha thi tht ba, T khung im ling bao gém khung im ling vao
~ hién tai va (T-1) khung im ling ding trude khung im ling vao hién tai nay;
va |

thiét bi nay con bao gém: khéi md hod, duoc tao cAu hinh dé ma hoa
khung im lang vao hién tai thanh khung SID, trong dé khung SID nay bao
gdm thong sb phé thir nhét.

Theo sang ché, trong trudng hop ma cach thirc ma hoa cta khung ding
trudc khung vao hién tai 1a cach thirc ma hod lién tuc, thi &m nhiéu dé chiu,
vbn duge bd giai ma tao ra theo khung vao hién tai trong trudong hgp khung
vao hién tai duoc ma hoa thanh khung SID, duoc du doan, d¢ sai 1€ch gitia
am nhiéu dé chiu nay va tin hiéu im ling thuc té duoc xac dinh, va x4c dinh
dugc, theo db sai 1éch nay, ring cach thirc ma hoa cua khung vao hién tai 12
cach thirc ma hoa khung tan du hoac cach thirc ma hoa khung SID, con trong
truong hop nguoc lai thi khung vao hién tai dugc ma hoa thanh khung tan du
mot cadch don gian theo s6 luong khung thoati tich cuc, vén thu dugce nhd hoat

dong tap hop théng ké, nho d6 tiét kiém bang thong truyén thong.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta céc giai phap ki thuat cia sang ché mét cach rd rang hon, thi
phin sau diy s& mé ta van tit cac hinh v& kém theo, von can thiét dé mo ta
cac phuong an cua séné ché. C4c hinh v& kém theo trong phan mé ta sau day
chi thé hién mét sb phuong 4n cta sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh
trong linh virc nay co thé tao ra cac hinh v& khac dua vao cac hinh v& kém
theo ndy ma khéng cin dén hoat dong c6 tinh sang tao nio.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so db khdi ciia hé théng truyén thong thoai theo

mot phuong &n cua sang ché;
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Fig.2 12 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phéap mi hoa tin hiéu theo
mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.3a 13 hinh v& thé hién luu d6 tién trinh ctia phuong phap ma hoa tin
hiéu theo mot phuong an ctia sang ché; |

Fig.3b 12 hinh v& thé hién luu db tién trinh ctia phuong phép m3 hoa tin
hi¢u theo phuong 4n khac cta sing ché; | )

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phwong phap xi 1y tin hiéu theo mot

“phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién lwu db ctia phuong phap xir 1y tin hiéu theo
phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap xir 1y tin hiéu theo
phuong an khac ciia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so db khéi cua thiét bi ma hoa tin hiéu theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so d6 khéi cua thiét bi x&r 1y tin hiéu theo
phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so db khdi cua thiét bi xur 1y tin hiéu theo
phuong an khac ctia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién so d6 khéi cua thiét bi xt 1y tin hiéu theo
phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.11 14 hinh v& thé hién so db khdi cta thiét bi ma ho4 tin hiéu theo
phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig.12 12 hinh v& thé hién so d6 khéi cna thiét bi xtr 1y tin hiéu theo
phuong 4n khac ciia sang ché; L

Fig.13 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cua thiét bi xtr 1y tin hiéu theo
phuong 4n khac cua sang ché; va

Fig.14 12 hinh v& thé hién so dd khéi cua thiét bi xir 1y tin hiéu theo

phuong &n khac cuia sang che.
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M@ ta chi tiét sang ché

Phan sau dy s& mo ta 3 cac giai phap ki thuat ciia sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phan nay chi mé ta
mot s& chir khong phai tit ca cic phuong 4n thuc hién sang ché. TAt ca céac
phuong 4n khic ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay cé thé
tao ra dua trén cac phuong 4an nay cua sang ché ma khéng cin dén hoat dong
sang tao nao thi ciing ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d6 khéi ctia hé théng truyén thong thoai theo
mot phuong 4n ciia sang ché.

Hé théng 100 trén Fig.1 c6 thé 13 hé théng DTX. Hé théng 100 nay cb
thé bao gébm bd ma hoa 110 va b giai ma 120.

B6 m3 hod 110 c6 thé cit tin hidu thoai vao trong mién thoi gian thanh
khung thoai, ma hod khung thoai nay, va gt khung thoai da ma hoa dén bo
gidi ma 120. B gidi ma 120 ¢o thé nhén khung thoai d& m3 hoa tir bd ma hoa
110, giai ma khung thoai di ma hod nay, va xuét ra tin hidu thoai d3 giai ma
trong mién thoi gian.

Bo m3 hod 110 cé thé con bao gdm bd do hoat dong thoai (Voice
Activity Detector - VAD) 110a. VAD 110a c6 thé do xem khung thoai vao
hién tai 1a khung thoai tich cyc hay khung im ldng. Khung thoai tich cuc c6
thé biéu thi khung bao gbm tin hiéu thoai ctia cudc goi, va khung im ling c6
thé biéu thi khung khong bao gdm tin hiéu thoai ctia cudc goi. O day, khung
im ling c6 thé bao gdm khung cAm ma c6 ning lugng nhé hon ngudng im
ling, hodc ciing c6 thé bao gdm khung nhidu nén. B6 ma hoa 110 c6 thé c6
hai trang thai 1am viéc, d6 13 trang thai truyén liéﬁ tuc va trang thai truyén
khéng lién tuc. Khi b ma hoa 110 1am viéc trong trang thai truyén lién tuc,
thi bd ma hoa 110 c6 thé ma hoa mdi khung thoai vao va gui di khung da ma
ho4. Khi bd mi hod 110 1am viéc trong trang thai truyén khong lién tuc, thi
bo ma hod 110 c6 thé khong mi hoa khung thoai vao, hogc c6 thé ma hoa

khung thoai nay thanh khung SID. No6i chung, chi khi khung thoai vao la
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khung im ling thi bo ma hoa 110 m&i 1am viéc trong trang thai truyén khong
lién tuc.

Khi khung im ling vao hién tai 1a khung dau tién sau khi két thac dai
thoai tich cuc, trong d6 dai thoai tich cuc nay bao gf)m khoang tan du co thé
tém tai, thi bd ma hoa 110 c6 thé mi ho4 khung im Iing nay thanh khung SID,
trong d6 thong s6 SID_FIRST c6 thé dugc dung dé bieu thi khung SID nay.
Khi khung im ling vao hién tai 12 khung thi n déng sau khung SID ding
trude, trong d6 n 1 sb nguyén duong, va khong c6 khung thoai tich cuc ndo
gitta khung im l3ng vao hién tai va khung SID ding trude ndy, thi bé ma hoa
110 ¢ thé m3 ho4 khung im ling nay thanh mét kiung SID, trong d6 thong
50 SID UPDATE c6 thé digc dung dé bidu thi khung SID nay.

Khung SID nay c6 thé bao gdm mdt sb thong tin md ta dic didm cua tin-
hi¢u im lang. B6 giai mi c6 thé tao ra 4m nhiéu d& chiu theo thong tin dac
trung nay. Vi du, khung SID niy ¢6 thé bao gdm théng tin v& ning luong va
thong tin v& phd cla tin hiéu im ling. Ngoii ra, vi dy, thong tin vé ning
lugng cia tin hidu im ling cé thé bao gbm ning lwong cia tin hiéu kich thich
trong m& hinh CELP, hoic ning lugng trong mién thdi gian cta tin hidu im
ling. Thong tin vé phd nay c6 thé bao gdm hé sé LSF, hé sb LSP, hé sb ISF,
hé s6 ISP, hé sé LPC, hé sé FFT, hodc hé s6 MDCT, hodc cac di lidu twong
tu.

Khung thoai d m3 hod ¢ thé bao gém ba loai: khung thoai da ma hoa,
khung SID, va khung NO DATA. Khung thoai dd ma hoa 1a khung dugc ma
héa béi bd ma hod 110 trong trang thai truyén lién tuc, va khung NO_DATA
c6 thé biéu dién khung khéng c6 bit dugc mi hod no, tic 13 kilung khong
tdn tai vé& mat vt 1y, chiang han khung im lang von khong dugc ma hoa va
g gifra cac khung SID.

B giai ma 120 cé thé nhan khung thoai d3 ma hod tir bd ma hoa 110, va
giai ma khung thoai dd dugc ma hoa nay. Khi nhan duoc khung thoai dd ma

ho4, thi bd giai mi c6 thé truc tiép giai ma khung nay va xuit ra khung thoai
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trong mién thoi gian. Khi nhan dugc khung SID, thi bd giai mé c6 thé giai ma
khung SID nay, va thu duoc thong tin d6 dai tan du, thong tin vé ning lugng,
va thong tin phd trong khung SID nay. Cu thé 13, khi khung SID 1a
SID UPDATE, thi bd giai ma c6 thé thu dugc thong tin vé ning luong va
thong tin phd éﬁa tin hiéu im ling, tirc 1a thu duoc thong sd CN, theo thong
tin trong khung SID hién tai, hodc theo thong tin trong khung} SID hién tai va
dua vao thong tin khéc, dé tao ra khung CN trong mién thoi gian theo thong
s6 CN nay. Khi khung SID 13 SID_FIRST, thi bo giai m3 thu thap, theo thong
tin d6 dai tan du trong khung SID nay, thong tin thdng ké vé ning luong va
phd trong m khung déng trudc khung nay, va thu thap thong s6 CN dya vao
thong tin thu duoc sau khi giai ma va nim trong khung SID, dé tao ra khung
CN trong mién thoi gian, trong d6 m 1a s§ nguyén dwong. Khi khung
- NO_DATA. dugc dua vao bd giai ma, thi bo giai ma thu thap thong s CN
theo khung SID vira méi nhin dugc va dua vao thong tin khéc, dé tao ra
khung CN trong mién thdi gian. -

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu dd cia phuong phip mi ho4 tin hiéu theo
mdt phuong 4n ctia sang ché. Phuong phap trén Fig.2 duoc thuc hién béi bd
" mi ho4, vi du, ¢4 thé duge thyc hién béng bo ma hod 110 trén Fig.1.

210: Trong truong hop ma cach thic ma hoa cia khung ding trudc
khung vao hién tai 13 cAch m3 ho4 lién tuc, thi du doan 4m nhiéu d& chiu vén
dugc tao ra bdi by gidi ma theo khung vao hién tai trong truong hop ma
khung vao hién tai dugc ma hod thanh khung SID, va xac dinh tin hiéu im
lang thuc té, trong d6 khung vao hién tai 12 khung im ling.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tin hiéu im ling thuc té c6 thé 13 tin
hiéu im 13ng thyuc té dugc dua vao bd m3 hoa.

220: X4c dinh d6 sai léch giita Am nhiéu dé chiu va tin hiéu im ling thuc

230: Xéac dinh céach thic ma hoa cua khung vao hién tai theo do sai 1éch

nay, trong dé cach thirc ma hoa cta khung vao hién tai bao gom cach thicc ma
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hod khung tan du hodc cach thirc ma hoa khung SID.

Cu thé 13, cach thirc m3 hod khung tan du c6 thé 13 cach thiic m3 hod
lién tuc. B6 mi hoa c6 thé m3 hoa khung im ling trong khoang tan du theo
cach thirc ma hoa lién tuc, va khung thu dugc sau khi ma hoa cé thé duoc goi
4 khung tan du. |

240: Ma hoa khung vao hién tai theo cach thirc md hod cua khung vao
hién tai.

O bude 210, bd mi hoa c6 thé quyét dinh, theo cac hé sd khac nhau, mi
ho4 khung déng trudce khung vao hién tai theo cach thirc ma hoa lién tuc, vi
~ dy, néu VAD trong bd mi hoa xac dinh dugc ring khung ding trude 13 nim
trong dai thoai tich cuc, hodc bo ma hoa xac dinh duoc réng khung dé“lng
trude 13 nam trong khoang tan du, thi bd m3 hoa c6 thé ma hoa khung ding
trudc nay theo cach thirc ma ho4 lién tuc.

Sau khi tin hi€u thoai vao di vao dai im lang, thi bd ma hoa cé thé xac
dinh, theo tinh hinh thuc té, xem nén 1am viéc trong trang thai truyén lién tuc
hay trang thai truyén khong lién tuc. Do d6, di véi khung vao hién tai dugc
dung 1am khung im ling, thi bd ma hoé can phai xac dinh cach thirc m3 hoa
khung vao hién tai nay.

Khung' vao hién tai c6 thé 13 khung im ling dAu tién sau khi tin hidu
thoai vao di vao dai im lang, hodc cling c6 thé 1a khung thir n sau khi tin hiéu
thoai vao di vao dai im ling, trong d6 n 14 sé nguyén dwong 16n hon 1.

Néu khung vio hién tai 13 khung im ling dau tién, thi & budc 230, viée
bd mad hod xac dinh cach thic ma hod cua khung vao hién tai la: xac dinh
xem c6 can phai thiét dit khoang tan du hay khong, trong d6 néu can thiét dat
khoang tan du, thi bd ma hoa c6 thé ma hoa khung vao hién tai thanh khung
tan du, va néu khong can thiét dat khoang tan du nao, thi by ma hoa co thé
ma hod khung vao hién tai thanh khung SID.

Néu khung vao hién tai 1a khung im l&ng thr n va bd ma hoa cé thé x4c

dinh duoc ring khung vao.hién tai 13 nim trong khoang tan du, tirc 13 cac
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khung im lang d.;?mg trudc khung vao hién tai dugc ma hoa m@t cach lién tuc,
thi & budc 230, viéc bd ma hoa xac dinh cach thuc ma hoa cua khung vao
hién tai 1a: xdc dinh xem c6 két thiic khoang tan du hay khéng, trong d6 néu
can két thic khoang tan du, thi bd ma hoa c6 thé mi hoa khung vao hién tai
thanh khung SID, va néu can kéo dai khoéﬁg tan du, thi bd m3 hod c6 thé ma
ho4 khung vao hién tai thanh khung tan du.

Néu khung vao hién tai 12 khung im ling thir n va khong c6 cd ché tan
du nao, thi & budc 230, bd ma hoa can phai xac dinh cach thirc ma hoa cua
khung vao hién tai, dé bo giai ma co thé thu dugc tin hiéu 4m nhidu dé chiu
hon sau khi giai ma khung vao hién tai d@ ma hoa nay.

Nhur ¢6 thé thiy, phuong 4n nay cua sang ché khong chi c6 thé duoc ap
dung trong trudng hop kich hoat co ché tan du, ma con c¢6 thé dugc ap dung
trong trudong hop thuc hién co ché tan du, va con ¢ thé dugc ap dung trong
truomng hop khéng c6 co ché tan du nao. Cu thé 13, theo phwong 4n néy cua
sang ché, viéc c6 kich hoat co ché tan du hay khéng c6 thé dugc xac dinh, va
viée ¢6 két thuc co ché tan du trude hay khong ciing c6 thé duoc xé4c dinh.
Theo céch khéc, dbi vé6i truong hop khong c¢6 co ché tan du nao, thi theo
phuong 4n nay ciia sang ché, cach thirc md hoa cua khung im ling cd thé
duge xac dinh, dé dat duoc tac dung ma hod va giai ma t6t hon.

Cu thé 13, c6 thé gia st ring bd mi hoa di ma hod khung vao hién tai
thanh khung SID, néu bd giai ma nhan duoc khung SID nay, thi bd giai ma
tao ra Am nhidu d& chiu theo khung SID nay, va bd ma hoa c6 thé du doan
dugc Am nhifu d& chiu ndy. Sau d6, bd ma hoa c6 thé uéc lugng do sai 1éch
gitta &m nhifu d& chju nay va tin hiéu im ling thuc t& duoc dua vao bd mi
hoa. D6 sai 1&éch & day c6 thé dugc hidu 13 mirc d6 tuong tur. Néu 4m nhiéu dé
chiu du doan dugc 13 du gidng tin hiéu im ling thuc té, thi bd ma hoa co thé
coi rang khong can phai thiét dit hay kéo dai khoang tan du nao.

Theo giai phap d3 biét, viéc ¢ thuc hién khoang tan du tai do dai cb

dinh hay khéng dugc x4c dinh bing cach chi tap hop thdng ké trén sé luong
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khung thoai tich cuc. Ttc la néu c6 du khung thoai tich cuc dé m3 hod mot
cach lién tuc, thi khoang tan du tai do dai ¢ dinh s& duoc thiét dit. Cho du
khung vao hién tai 13 khung im ling d4u tién hay khung im ling thi n trong
khoang tan du nay, thi khung vao hién tai ndy van dugc mi hod thanh khung
tan du. Tuy nhién, cac khung tan du khéng can thiét c6 thé 1am lang phi bang
thong truyén thong. Tuy nhién, theo phuong 4n nay ctia sang ché, cach thic
m2 hoa cia khung vao hién tai dugc xac dinh theo do sai 1éch gitta am nhiéu
dé chiu du doan duoc va tin hiéu im ling thuc té, con ngoai ra thi khung vao
" hién tai dugc m3 hod thanh khung tan du chi theo s6 lwong khung thoai tich
- cuc, nhd d6 tiét kiém bang thong truyén thong.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, trong trudng hop ma céach thirc ma
- hoa cna khung dang trudc khung vao hién tai 14 cach thirc md ho4 lién tuc, thi
4m nhiéu dé& chin, vén dugc bd giai ma tao ra theo khung vao hién tai trong
trurong hop khung vao hién tai diroc ma hoa thanh khung SID, dugc du doan,
d6 sai léch gilta &m nhidu dé chiu nay va tin hiéu im ling thuc té duoc x4c
dinh, va xac dinh dugc, theo do sai 1éch nay, ring cach thic ma hoa cua
khung vao hién tai 1a cach thirc ma hoa khung tan du hodc cach thirc ma hoé
khung SID, con trong truong hop ngugce lai thi khung vao hién tai dugc ma
hoa thanh khung tan du mét cach don gién theo sb lugng khung thoai tich cuc,
vén thu duoc nhd hoat dong tap hop théng ké, nhd d6 tiét kiém bang thong
truyén thong.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong an, & budc 210, b ma hoé co6 thé du
doan Am nhiéu dé chiu theo cach thitc du doan tha nhét, trong d6 cach thic
du doan thr nhét ndy giéng vé6i cach thirc ma bd giai mi tao ra 4m nhiéu dé
chiu nay.

Cu thé 12 bd ma hoa va bd giai ma co thé x4c dinh &m nhiéu d& chiu theo
cung mot cach; hodc b ma hod va bd gidi ma cod thé xac dinh 4m nhifu dé
chiu theo nhiing cach khéc nhau, chtr khéng bi gidi han theo phuong an nay

cua sang ché.
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Mot cach tuy y, theo mét phuong an, & budc 210, bd ma hoa co thé du
doan théng sb dic diém cta am nhidu d& chiu va x4c dinh théng s6 dic diém
ctia tin hiéu im ling thuc té, trong d6 thong s dic diém cia Am nhifu d& chiu
la tuong trng mot-mdt véi thong s6 dic diém cua tin hiéu im lang thuc té. O
budc 220, bo mi hod c6 thé xac dinh khoang cich giita théng s6 dic diém
ctia Am nhiéu dé& chiu va thong s6 dic diém cia tin hiéu im lang thuc té.

Cu thé 13, bd mi hoa c6 thé so sanh thong sb dic diém ctia 4m nhidu d&
chiu véi thong s6 dic diém cua tin hiéu im lang thuc té, dé thu duogc khoang
cach gifta cac théng sb dic diém nay, dé xac dinh do sai 1éch gitta &m nhiéu
dé chiju va tin hiéu im ling thuc té. Thong s6 dic diém cia 4m nhidu dé& chiu
13 twong tmg mdt-mot v6i théng sb dic diém cua tin hidu im ling thuc té. Tac
13, loai cua thong sb dic diém ctia 4m nhidu d& chiu 13 gibng véi loai cua
thong sé ddc diém cta tin hiéu im ling thuc té. Vi du, bd ma hoa c6 thé so
sanh thong s ning luong ctia am nhiéu dé chiu véi thong s6 ning luong cua
tin hiéu im lang thuc té, hodc cling c6 thé so sanh thong s6 phé cua Am nhiéu
d& chiju voi thong sb phé ctia tin hiéu im ling thyc té.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi cac thong sb dic diém 13 v
huéng, thi khoang cach gitra cac théng sé dic diém nay cé thé 13 tri tuyét dbi
ctia mirc chénh 1éch gifra cac thong s diic diém, tirc 13 khoang cach vo hudng.
Khi cac thong sb dic diém 13 cic vecto, thi khoang cach gifta céc théng sb
dic diém nay co thé 13 téng cac khoang cach vé hudng cia cic phén tir twong
ng gifta cac thong sb dic diém nay.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, & budc 230, bd ma hoa c6 thé xac
dinh, trong trudong hop ma khoang cach gifta thong s6 dic diém ctia 4m nhiu
dé chiu va thong s6 dic diém cua tin hiéu im lang thuc té 12 nhé hon mét
ngudng tuong tmg trong mot nhém ngudng, rang cach thirc mi hoa cia
khung vao hién tai 1a céch thirc ma hod khung SID, trong d6 khoang cach
gitta thong sé dic diém cua am nhifu d& chiu va thong sé dic diém cua tin

hiéu im ling thuc té 13 twong Gng mot-mdt véi ngudng nay trong nhém
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ngudng ndy. B6 mi hod ciing c6 thé xac dinh, trong trudng hop ma khoang
cach gitra thong sd dic diém cua am nhifu d& chiu va thong sb dic diém cua
tin hi€u im lang thuc té 13 16n hon hodc bing ngudng twong Gng trong nhém
ngudng nay, rang cach thirc ma hoé cta khung vao hién tai 13 cach thic ma
hoa khung tan du.

Cu thé 13, mdi trong sé'thc“)ng sb dic diém cua 4m nhibu d& chiu va thong
s6 dic diém cua tin hidu im lang thuc t& ddu c6 thé bao gdm it nhat mot thong
s6; do d6, khoang cach giita thong s6 dic diém cua am nhifu d& chiu va
thong s dic diém cua tin hidu im ling thuc té ciing c6 thé bao gdbm khoang
cach gifta it nhat mot loai thong s6. Nhém ngﬁfmg ciing c6 thé bao gdm it
nhit mot ngudng. Khoang cach gitra mdi loai théng s6 c6 thé tuong tng véi
mot ngudng. Khi xac dinh céch thirc ma hod cua khung vao hién tai, thi bo
mi hoa c6 thé so sanh mot cach riéng ré& khoang cach giira it nhat mét loai
thong sd v&i ngudng tuong tmg trong nhém ngudng nay. It nhit mot ngudng
trong nhém ngudng ndy cé thé duge dinh trudc, hodc ciing c6 thé duoc bd
mi hoé xac dinh theo cdc thong sb dic diém cia cac khung im ling dang
trudc khung vao hién tai.

Néu khoang cach gitta thong sé dic diém ctia am nhifu d& chiu va théng
s& dac diém cia tin hidu im ling thyuc té 13 nhé hon ngudng twong tng trong
nhém ngudng ndy, thi bd ma hod c6 thé coi ring 4m nhidu dé chiu 1 du gan
v6i tin hi€u im lang thuc té, va do d6 c6 thé mi hoa khung vao hién tai thanh
khung SID. Néu khoang cach gitta thong sé dic diém ctia 4m nhidu d& chiu
va théng sb dic diém cua tin hiéu im ling thuc t& 13 16n hon hodc bing
ngudng tuong Ung trong nhém ngudng nay, thi bd mi hoa cé thé coi ring
murc sai 1éch gitta 4m nhifu d& chiu va tin hiéu im ling thyc té 13 tuong dbi
16m, do d6 c6 thé ma hoa khung vao hién tai thanh khung tan du.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, thong s6 dic diém ciia 4m nhidu
d& chiu c6 thé duoc ding d biéu thi it nhat mot trong s cac thong tin sau

day: théng tin v& ning luong va thong tin phd.
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Mot cach tuy v, theo phuong an khéc, thong tin vé nang luong cb thé
bao gdm nang luong kich thich CELP. Théng tin phd c6 thé bao gom it nhat
mot trong sb: hé $6 bo loc du doan tuyén tinh, hé s6 FFT, va hé s6 MDCT. Hé
s6 bo loc du doan tuyén tinh ¢6 thé bao gém it nhat mot trong sb: hé sb LSF,
hé s6 LSP, hé sb ISF, hé s ISP, hé s6 phan xa, va hé s6 LPC.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, & bude 210, b mé hod c6 thé xéac
dinh ring thong sé dic diém cta khung vao hién tai 13 thong sb dic diém cua
tin hi€u im l1ang thuc té. Theo cach khac, bd ma hoa co thé tap hop théng ké
~ trén céc thong sb dic diém cia M khung im ling, dé xac dinh théng s& dic
diém cta tin hiéu im ling thuc té. |

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, M khung im 1dng cd thé bao gém
khung vao hién tai va (M—1) khung im ling déng truéc khung vao hién tai,
trong d6 M 12 sb nguyén duong.

Vi du, néu khung vao hién tai 1a khung im ling dau tién, thi thong s6 dic
didm cta tin hiéu im ling thuc t& ¢ thé 13 thong s6 dic diém cta khung vao
hién tai; néu khung vao hién tai 14 khung im ling thir n, thi thong s6 dic diém
ctia tin hiéu thuc té c6 thé duoc b m3 hod thu dugc bang cach tip hop théng
ké trén céc thong sb dic diém cua M khung im 1ing bao gdbm khung vio hién
tai. M khung im 1ang nay c6 thé 14 1ién tuc, hodc cling co thé 13 khong lién tuc,
chr khong bi gidi han theo phuong 4n nay cia sang ché.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, & bude 210, b ma hoa ¢ thé du.
doan théng sb dic diém ctia am nhiéu dé chiu theo thong s6 am nhiéu d& chiu
ctia khung ding truéc khung vao hién tai va théng sb dic diém ctia khung vao
hiénhtai. Theo cach khéc, bd ma hoa c6 thé du doan théng sb dic diém cua
am nhidu d& chiu theo cc thong sd dic diém cua L khung tan du dang trudc
khung vao hién tai va théng sb dic diém ciia khung vao hién tai, trong d6 L 13
s6 nguyén duong.

Vi du, néu khung vao hién tai 1a khung im lang dau tién, thi bd ma hoa

c6 thé du doan théng sd dic diém ctia 4m nhidu dé chiu theo thong s6 am
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nhiéu dé& chiu cia khung déng trudc va thong sd dic diém cua khung vao hién
tai. Khi ma hoa mbi khung, bé m3 hoa ¢6 thé luu théng sé am nhiu d& chiu
ctia mdi khung vao bd ma hoa. Thong thuong, chi khi khung vao 13 khung im
lzing, thi théng sb am nhiu d& chiu di luu méi c6 thé thay dbi so véi cua
khung ding trude, boi vi bd ma hoa cé thé cap nhat thong s6 4m nhiéu d&
chiu d4 luu theo théng sé dic diém cua khung im lang vao hién tai, va thuong
khéng cdp nhat thong s 4m nhiéu d& chiu khi khung vao hién tai 13 khung
thoai tich cuc. Do d6, bd ma hod co thé léy dugc thong s6 Am nhiéu d& chiy,
diroc luu gitr trong bd ma hod, cha khung ding trude. Vi dy, thong s6 4m
nhidu d2 chiu c6 thé bao ghm thong sb ning lugng va théng sb phd cua tin
hiéu im lang.

Ngoai ra, néu khung vio hién tai dang ndm trong khoang tan du, thi bd
m3 hod c6 thé tip hop sb liéu thong ké trén cac théng sb cua L khung tan du
déng trudc khung vao hién tai, va thu thap thong s6 dic diém cua 4m nhidu
d& chiu theo két qua thu duroc sau khi tap hop thdng ké va thong sb dic diém
cuia khung vao hién tai.

Mot cach tuy v, theo phuong an khac, thong s6 dic diém cta 4m nhiéu
dé chiu c6 thé bao gém niing lirong kich thich CELP ciia 4m nhiéu d& chiu va
hé s6 LSF cua &m nhidu d& chiu, va thong sb dic diém cta tin hiéu im ling
thuc t& ¢ thé bao gdbm ning iwgng kich thich CELP ciia tin hiéu im ling thuc
té va hé s6 LSF cua tin hiéu im ling thyuc t8. O budc 220, bd ma hoa cb thé
x4c dinh khoang cach De giita ning luong kich thich CELP ctia 4m nhiéu dé
chiu va nang lugng kich thich CELP cua tin hiéu im lang thuc té, va xac dinh
khoang cach DIsf giita hé s§ LSF cta 4m nhifu d& chiu va hé sé LSF cua tin
hiéu im lang thuc té.

Can luu y ring khoang cach De va khoang cach DIsf c6 thé bao gdm
mot bién thé, hoic cling co thé bao gém mot nhom bién thé. Vi dy, khoang
cach DIsf c¢6 thé bao gdm hai bién thé, trong d6 mét bién thé co thé 12 khoang

cach trung binh giita cac hé s LSF, tirc 13 gid trj trung binh cua cic khoang
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cach gitra cac hé s6 LSFE, va bién thé con lai c6 thé 1a khoang céch téi da gitra
cac hé s6 LSF, tic 1a khoang cach gifia cip hé sb LSF c6 khoang cach 16n
nhét.
Mot céach tuy ¥, theo phuong an khac, & bude 230, trong truong hop ma
' khoéang cach De 14 nho hon ngudng thir nhat va khoang cach Dlsf 13 nhé hon
ngudng thir hai, thi b ma hod cé thé x4c dinh ring cach thirc mé ho4 cua
- khung vao hién tai 1a cach thuc ma hoa khung SID. Trong trudong hop ma
khoang céch De 13 16n hon hodc bing ngudng thir nhit hodc khoang cach
DIsf 13 16n hon hosc bing ngudng thir hai, thi bd ma hoa c6 thé xac dinh ring
céach thirc ma hod ctia khung vao hién tai la cach thirc ma hoa khung tan du.
Ca ngudng thtr nhat va ngudng thir hai déu thudéc nhém ngudng nay.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, khi De hodc DIsf bao gdm mot
nhém bién thé, thi bd m3 hod so sanh mdi bién thé trong nhom bién thé nay
v6i mot ngudng twong tmg, dé xac dinh cach thirc dé ma hoa khung vao hién
tai.

Cu thé 13, bd md hoa c6 thé xac dinh cach thitc ma hoa cua khung vao
hién tai theo khoang cach De va khoang cach DIsf. Néu khoang cach De <
ngudng tht nhat va khoang cach DIsf < ngudng thir hai, thi didu nay c6 thé
cho biét ring ning lugng kich thich CELP va hé s6 LSF ctia &m nhiu dé chiu
dir doan duoc 13 khac mot chit so v6i ning luong kich thich CELP va hé sb
LSF cua tin hiéu im ling thyuc t&, va bd ma hoa c6 thé coi rﬁng am nhiéu dé
chiu 1a da giéng v6i tin hiéu im lang thuc té, va c6 thé ma hoa khung vao
hién tai thanh khung SID; con nguoc lai thi bd ma hoa cé thé m3 hoa khung
vio hién tai thanh khung tan du.

Mot cach tuy v, theo phuong an khéc, & budc 230, bd ma hoa cé thé thu
thap ngudng dinh trudc thir nhit va ngudng dinh truéc thi hai. Theo cach
khac, bd ma hod ¢6 thé xac dinh ngudng th& nhit theo ning lugng kich thich
CELP cua N khung im ldang déng trudc khung vao hién tai, va xac dinh

ngudng thit hai theo cac hé s6 LSF cua N khung im ling ndy, trong d6 N 13 sb
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nguyén duong.

Cu thé 13, c& ngudng thir nhit va ngudng thit hai déu c6 thé 14 cac gid tri
c¢b dinh duoc dinh trude. Theo cach khac, ca ngudng thir nhat va ngudng thir
hai déu c6 thé 1a cc bién thé tu thich Gmg. Vi du, ngudng thir nhit c6 thé
dugc bd ma hoa thu duge bing cach tip hop thdng ké trén ning luong kich
thich CELP cta N khung im ldng ding trude khung vao hién tai, va ngudng
thit hai c6 thd dugc bd ma hoa thu dugc bang cach tap hop thdng ké trén céc
hé s& LSF cua N khung im ling ding trudc khung vao hién tai, trong d6 N
khung im lang nay c6 thé 13 lién tuc, hoc cling c6 thé 12 khong lién tuc.

Phén sau ddy s& mo ta chi tiét tién trinh cu thé trén Fig.2 nhd st dung
cac vi du cu thé. Trong cac vi du trén Fig.3a va Fig.3b, hai truong hop ma
trong d6 phuong an nay cda sang ché ¢6 thé dugc ap dung duoc ding dé& md
t4. Cén hiéu rang cic vi du nay chi nham cho phép ngudi co kién thtrc trung
~ binh trong linh vuc nay hiéu vé phuong 4n ndy cta sang ché mét cach tbt hon,
chir khong nham gidi han pham vi ctia phuong 4n nay clia sing ché.

Fig.3a 13 hinh v& thé hién luu do tién trinh ctia phwong phap ma hod tin
hi€u theo mot phuong an cla sang ché. Trén Fig.3a, gia st rang cach thirc mi
ho4 ctia khung déng truéc khung vao hién tai 1a cach thirc ma hod lién tuc, va
VAD trong bd ma hoa xac dinh duogc rang khung vao hién tai 13 khung im
lang dau tién sau khi tin hiéu thoai vao di vao dai im ling; thé thi bd ma hoé‘
can phai xac dinh xem c6 thiét dit khoang tan du hay khéng, tirc 12 can phai
x4c dinh xem nén ma hoa khung vao hién tai thanh khung tan du hay khung
SID. Phdn sau day s& md ta chi tiét tién trinh nay.

301a: Xac dinh nang lugng kich thich CELP va hé sb6 LSF cua tin hiéu
im lang thuc té. ‘

Cu thé 13, b6 m3 hoa cb thé st dung nang lugng kich thich CELP e cua
khung vao hién tai lém.néng luong kich thich CELP eSI cua tin hiéu im lang
thuc té, va c6 thé sir dung hé sd LSF 1sf(i) ctia khung vao hién tai 1am hé s6

LSF 1sfSI(i) cua khung vao hién tai, trong d61 =0, 1, ..., K-1, va K 1a bac
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ciia bo loc. Bd ma hoa c6 thé xac dinh ning luong kich thich CELP va hé s6
LSF ctia khung vao hién tai theo giai phap di biét.

302a: Du doan nang lugng kich thich CELP va hé s6 LSF cua am nhiéu
d& chiu von duoc tao ra bdi bo giai ma theo khung vao hién tai trong truong
hop ma khung vao hién tai dugc ma hoa thanh khung SID.

C6 thé gia sir ring bd mi hoa ma hqé khung vao hién tai thanh khung
SID, b gial ma tao ra dm nhiéu dé chiu theo khung SID nay. B ma hoa c6
thé du doan ning luong kich thich CELP eCN va hé s6 LSF IsfCN(i) ctia am
nhiéu dé chiu, trong d6i=0, 1, ..., K-1, va K 1a b4c cta bd loc. B ma hoa
c6 thé x4c dinh riéng r& ning lugng kich thich CELP va hé s6 LSF cta 4m
nhiéu dé chiu theo thdng s6 Am nhidu d& chiu, von duge luu trong b ma hoa,
cta khung dang trudc, va ning luong kich thich CELP va hé s6 LSF cia
khung vao hién tai.

Vi du, bd m3 hoa c6 thé du doan ning lugng kich thich CELP eCN cua
am nhiéu dé chiu theo phuong trinh (1) sau day:

eCN=0.4+eCN™" +O.6*e (1)

trong d6 eCN"™ ¢6 thé biéu dibn nang lugng kich thich CELP cua
| khung ding trude, va e c6 thé biéu dién ning lugng kich thich CELP cua
khung vao hién tai.
B6 ma hoa c6 thé du doan hé s6 LSF IsfCN(i) cia am nhiéu dé chiu theo
phuong trinh (2) sau déy, trong d6i=0, 1, ..., K-1, va K 1a b4c cua bo loc:
ISFCN (i) = 0.4 * IsfCN'™1 (1) + 0.6 * Isf (i) 2)

trong do IfCNT@) 6 thd bidu dién hé s6 LSF cua khung dang trude, va
1sf(i) c6 thé biéu dién hé s& LSF thir i ciia khung vao hién tai.

303a: X4c dinh khoang cach De giita ning lugng kich thich CELP cua.
am nhidu d& chju va ning luong kich thich CELP cua tin hiéu im ling thyc té,
va xac dinh khoang cach Dlsf gitra hé s6 LSF ctia 4m nhiéu d& chju va hé sb

LSF cda tin hiéu im lang thuc té.
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Cu thé 13, bd m3 hoa c6 thé xac dinh khoang cach De gitta ning luogng
kich thich CELP ctia 4m nhiéu dé chiu va nang luong kich thich CELP cta tin
hiéu im ling thuc té theo phuong trinh (3) sau day:

~ De=[log eCN-log,¢ 3)

B m3 hoa c6 thé xac dinh khoang cach Disf giita hé s6 LSF ctia am

nhidu d& chiu va hé s LSF cua tin hiéu im ling thuc té theo phuong trinh (4)

sau day:
K-1
DIsf = ISFCN(i) — 1s£ (i), 4)
i=0

304a: Xac dinh xem khoang cich De ¢ nhé hon ngudng thir nhét hay
- khong, va xem khoang cach Dlsf ¢¢ nhd hon ngudng thir hai hay khong.

Cu thé 13, ca ngudng thir nhét va ngudng thir hai ddu co thé 13 cc gié tri
¢4 dinh duge dinh trudc.

Theo cach khac, ca ngudng thi nhat va ngudng thir hai déu co thé 1a cac
- bién thé ty thich img. B6 mi hoa c6 thé x4c dinh ngudng thir nhét theo ning
lugug kich thich CELP cta N khung im ling ding trudc khung vao hién tai,
vi du, bd md hoa c6 thé xac dinh ngudng thir nhat thrl theo phuong trinh (5)

sau day:
N-1 1 N-1 [m]~
‘Z(Inge —log, NZeL" )
thrl="= m=0

N ®)
B mi hod c6 thé xac dinh ngudng thir hai theo cac hé s LSF ciia N

khung im lang, vi du, b6 ma hod ¢o thé x4c dinh ngudng th hai thr2 theo

phuong trinh (6) sau day:
N-1K-1 . 1 N-1 .
D Ast™ (@) — =D 1sf™ (i)
thr2 — n=0 i= N p=0
N (6)

Trong phuong trinh (5) va phuong trinh (6), [x] c6 thé biéu dién khung

P \ r Z 1 < p m X 1A X <
thr x, va x cé thé 1a n, m, hodc p. Vi du, é™ ¢ thé bidu didn nang luong
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kich thich CELP ctia khung tht m. S () ¢ thé biéu didn hé sé LSF thi i
ctia khung thir n, va ST ¢4 thé bidu didn hé s LSF thit i cia khung thi
p.

305a: Néu khoang cach De 13 nho hon ngudng thtr nhit va khoang cach
DIsf 14 nhé hon ngudng thir hai, thi xac dinh khéng thiét dat khoang tan dur,
va ma hoa khung vao hién tai thanh khung SID.

Néu khoang cach De 14 nhé hon ngudng thir nhét va khoang cach DIsf 12
nhé hon ngudng thi hai, thi bd ma hoa cd thé coi réng am nhiéu dé chiu, ma
bo gidi ma c6 thé tao ra, 1a du gidng véi tin hiéu im ling thuc té, khong c6
khoang tan du nao co thé dugc thiét dit, va khung vao hién tai duwgc ma hoa
thanh khung SID.

306a: Néu khoang cach De 13 16n hon hodc bang ngudng thir nhét, hodc
khoang cach DIsf 13 16n hon hoic bing ngudng thir hai, thi xac dinh thiét dat
khoang tan du, va ma hoa khung vao hién tai thanh khung tan du.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, theo do sai 1éch gitta 4m nhifu d&
chiu, von duoc tao ra béi bd giai ma theo khung vao hién tai trong truong
hop ma khung vao hién tai dugc ma hoa thanh khung SID, va tin hiéu im lang
thuc té, thi cach thiic ma hoa cia khung vao hién tai dugc xac dinh 13 cach
thic mé hoa khung tan du hodc cach thirc ma hoa khung SID, con ngugce lai
thi khung vao hién tai dugc ma hoa thanh khung tan du chi theo sb luong
khung thoai tich cuc, vén thu duoc nhd hoat dong tap hop théng ké, nhy dé
tiét kiém bang thong truyén thong.

Fig.3b 13 hinh v& thé hién luu db tién trinh cta phuong phép m3 hod tin
hiéu theo phuong 4n khéc ciia sang ché. Trén Fig.3b, gia sir rang khung vao
hién tai d3 ndm trong khoang tan du. B6 ma hoa can phai xac dinh xem c6 két
thic khoang tan du nay hay khong, ttc 13 bd mi hoa cin phai x4c dinh xem
nén tiép tuc ma hoa khung vio hién tai thanh khung tan du, hay xem nén ma

ho4 khung vao hién tai thanh khung SID. Phan sau day s& mé ta chi tiét tién
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trinh nay.

301b: Xac dinh ning luong kich thich CELP va hé sé LSF cua tin hiéu
im ling thuc té.

MGt céch tuy y, tuong tu nhu budc 301a, bd ma hoa céd thé sir dung nang
lugng kich thich CELP va hé $6 LSF- cua khung vao hién tai lam nang luong
kich thich CELP va hé s6 LSF cua tin hiéu im ling thuc té.

Mot cach tuy ¥, bd mi hoa cé thé tap hop sb liéu thdng ké trén ning
luong kich thich CELP ctia M khung im ling bao gdbm khung vao hién tai, dé
thu dugc nang lugng kich thich CELP cua tin hiéu im ldng thuc té, trong do
M < luong khung tan du, ding trudc khung vao hién tai, trong khoang tan
du nay. _

Vi du, bé mi hoa c6 thé xac dinh nang luong kich thich CELP eSI cua
tin hiéu im lang thuc té theo phwong trinh (7):

eSI =log, M;-iw(j)-e[_j]
2 )
)

Theo vi du khac, bd ma hoa ¢ thé du doan hé sb LSF 1sfSI(i) cua tin
hiéu im ling thuc té theo phuong trinh (8) sau déy, trong d61=0, 1, ..., K—1,
va K 1a bac cua bo loc:

1 M :

IsfSI(1) = +; > w(j) - Isf @)

;W(D =

8)

Trong phuong trinh (7) va phuong trinh (8) néu trén, w(j) c6 thé biéu
didn hé sb 14y trong s6, € c6 thé bidu dién ning luong kich thich CELP
ctia khung im lang thi j dng truc khung vao hién tai.

302b: Dy doan ning lugng kich thich CELP va hé s6 LSF ctia 4m nhidu
d& chiu vén dugc tao ra bdi b giai ma theo khung vao hién tai trong truong

hop ma khung vao hién tai dugc ma hoa thanh khung SID.
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Cu thé 13, bd mi hod c6 thé xac dinh riéng r& ning luong kich thich
CELP eCN va hé s6 LSF IsfCN(i) ctia Am nhiu dé chiu theo ning luong kich
thich CELP va cac hé s6 LSF cta L khung tan du dang trudc khung vao hién
tai, trong d61=0, 1, ..., K-1, va K 1a bac cia bg loc.

Vi du, bd mé hoa c6 thé xac dinh ning luong kich thich CELP eCN cua

am nhiu dé chiu theo phuong trinh (9) sau day:

L

i S w(j)-eHO™ ) |+ 0.6 e
w(j) 7
=0 ©)

trong d6 €HO0 ¢4 thé biéu dién ning luong kich thich ciia khung tan

eCN =0.4+%*

du thi j dang trude khung vao hién tai.

Theo vi du khéc, bd ma hoé c6 thé xac dinh hé sé LSF IsfCN(i) cia 4m
nhiéu dé chiu theo phuong trinh (10) sau day, trong d6i=0, 1, ..., K-1,vakK
1a bac cia bo loc:

i w(j) IsfHO ()7 |+ 0.6 * Isf (i)

> w(j)
i1 : (10)

ISfCN (i) = 0.4 *

trong d6 “HO O 6 thé Biéu dién h¢ s6 LSF thtr i cla khung tan du
thit j déng trude khung vao hién tai.

Trong phuong trinh (9) va phuong trinh (10), w(j) c6 thé biéu dién hé s6
14y trong sb.

303b: X4c dinh khoang cach De gifta nang luong kich thich CELP cua
am nhidu dé chiu va ning luong kich thich CELP cta tin hiéu im l3ng thuc té,
va xac dinh khoang cach DIsf giita hé s6 LSF ctia 4m nhiéu dé chiu va hé sd
LSF cua tin hiéu im lang thuc té.

Vi dy, bd ma hoa cé thé xé4c dinh khoang cach De giita nang lugng kich
thich CELP cta 4m nhiéu d& chju va ning luong kich thich CELP cta tin hiéu
im ling thuc té theo phuong trinh (3). B4 ma hoa c6 thé xéc dinh khoadng
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cach DIsf gitta hé s LSF cua 4m nhifu d& chiu va hé s LSF cua tin hiéu im
lang thuc té theo phuong trinh (4).

304b: X4c dinh xem khoang cach De c6 nhé hon ngudng thi nhit hay
khong, va xem khoang cach Dlsf ¢6 nhé hon ngudng thir hai hay khong.

Cu thé 13, ca ngudng thir nhét va ngudng thir hai déu c6 thé 121 cac gia tri
cédinh duogc dinh trude. |

~ Theo cach khéc, ca ngudng thi nhat va ngudng thir hai déu c6 thé 1a céc
bién thé iz thich tng. Vi du, bd mi hoa ¢6 thé x4c dinh ngudng thir nhét thei
theo phuong trinh (5), va ¢6 thé xic dinh ngudng th hai thr2 theo phuong
trinh (6).

305b: Néu khoang cach De 13 nhd hon ngudng thir nhit va khoang cach
DIsf 13 nho hon ngudng thir hai, thi xac dinh 12 k&t thic khoang tan du, va ma
hoa khung vao hién tai thanh kbhung S1D.

306b: Néu khoang céch De 12 i6n hon hodc bing ngudng thir nhat, hoic
- khoang cach DIsf 13 16n hon hodc bing ngudng thi hai, thi xac dinh 13 kéo,
dai khoang tan du, va ma hoa khung vao hién tai thanh khung tan du.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, theo do sai 1&ch giita 4m nhiéu dé
chiu, von duogc tao ra bai bd gi4i mA theo khung vao hién tai trong trudng
hop ma khung vao hién tai dugc rod hod thanh khung SID, va tin hi¢u im ldng
thuc té, thi cach thirc mﬁ hod ciia khung vao hién tai dugc xac dinh la cach
thrc ma hod khung tan du hoéc cach thirc ma hod khung SID, con nguogc lai
thi khung vao hién tai dugc mi hoa thanh khung tan du chi theo s6 luong
khung thoai tich cuc, vén thu dugc nhd hoat dong tap hop théng ké, nho d6
tiét kiém bing thong truyén théng.

Nhu c6 thé thdy tir phan trén day, sau kbi vao trang thai truyén khong
lién tuc, thi bd ma hoa c6 thé mi hoa khung SID mét cach ngit quing. Khung
SID nay thudng bao gdm mét sb thong tin mé 4 ning lugng va phd cia tin
hi€u im lang. Sau khi nhén dugc khung SID nay tir b ma hoa, thi bo giai ma

c6 thé tao ra 4m nhidu d& chiu theo thong tin trong khung SID nay. Hién tai,
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do khung SID nay dugc ma hod va dugc giri di cir vai khung mot 14n, nén khi
mé hoa khung SID nay thi bd m3 hoa thudng thu thap thong tin vé khung SID
nay bang cach tap hop thng ké trén khung im ling vio hién tai va mot sb
khung im ling dang truéc khung im ling vao hién tai. Vi du, trong mot
khoang im ling lién tuc, thi thong tin vé khung SID duwoc ma hod hién tai
thuong duge thu thap béang cach tap hop thdng ké trén khung SID hién tai va
- céc khung im ling gitra khung SID hién tai va khung SID déng trudc. Theo vi
- du khac, thong tin ma hoa cta khung SID dau tién sau mot dai thoai tich cuc
thuong duoc bd mi hod thu thap bing cach tip hop thdng ké trén khung im
lang vao hién tai va mot $6 khung tén.du lli_én ké cudi dai thoai tich cuc nay,
tire 14 thu duoc bang cach tap hop théng ké trén cac khung im ling trong mot
khoang tan du. Dé tién cho viéc mé t3, thi cac khung im ling vén dugc ding
dé tap hop théng ké déi.vé'i thong s6 ma hoa khung SID s& duoc goi 13
- khoang phan tich. Cu thé 13, khi mét khung SID dugc mi hoa, thi thong sb
ctia khung SID d6 duoc thu thap bang cach 14y gid tri trung binh hay tri trung
binh cta cac théng sd cua cac khung im ling trong khoang phan tich. Tuy
~ nhién, phé ciia nhidu nén thuc té c6 thé bao gdm céac thanh phan phd giao thoi
~ khoéng mong mudn khac nhau. Khi khoang phan tich bao gdm cac thanh phin
phd nay, thi cac thanh phin nay ¢6 thé bi thém vao khung SID theo phuong
phap thu thap gié tri trung binh, va phd im ling bao gdm céc thanh phin phd
nay thdm chi c6 thé bi ma hoa sai vao khung SID theo phuong phap thu thap
* gi4 tri trung binh, diéu nay 1am giam chét luong ctia 4m nhifu dé& chiu vén
duoc tao ra bdi bd giai ma theo khung SID nay.

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap x1 1y tin hiéu theo mot
phuong 4n cta sang ché. Phuong phap trén Fig.4 duoc thuc hién bang bé ma
hod hoac bd giai ma, vi du, cd thé dugc thuc hién béng bo ma hoa 110 hodc
bd gidi ma 120 trén Fig.1.

410: Xac dinh khoang cach phd dugc 1dy trong s6 theo nhém (Group

Weighted Spectral Distance) ctia mdi khung im ling trong s P khung im ling,
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trong d6 khoang cach phd duoc lay trong sb theo nhém cuia mbi khung im
ling trong s6 P khung im ling nay 13 tong cic khoang cach phd duoc lay
trong s6 gitta mdi khung im ling trong sé P khung im ling nay va (P-1)
khung im l3ng con lai, trong d6 P 14 s6 nguyén duong.

Vi duy, bd ma ho4 hodc b giai ma cod thé luu céc thong s6 cua cac khung
im l3ing déng truéc khung im lang vao hién tai vao by dém. Chiéu dai ctia bd
dém nay co thé 1a ¢b dinh hoidc bién thién. P khung im ldng c6 thé duogc bd
ma hoa hoac bd giai ma chon tir bd dém. _

420: X4c dinh thong sb phd thir nhit theo khoang cach phd duoc iy
trong s6 theo nhém ciia mdi khung im ling trong s6 P khung im ling nay,
trong d6 thong sb phd thir nhét nay dugc ding dé tao ra am nhiéu dé chiu.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, thong sb phd tha nhét, vén duoc
dung dé tao ra 4m nhiéu dé chiu, dugc x4c dinh theo khoing céch phd duge
14y trong s theo nhém ctia mbi khung im ling trong s6 P khung im ling, con
thong s6 phé von duge dung dé tao ra 4m nhiéu dé& chiu thi dugc thu thap mot
cach don gian bang cach thu thap gia tri trung binh hay tri trung binh cla cac
thong sb phd cia cic khung im ling, nhd d6 cai thién chét luong cua am
nhiéu dé chiu.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong an, & bude 410, khoang cach phé duoc
lay trong sd theo nhém cia mdi khung im ling c6 thé dugc xac dinh theo
thong s6 phd cia mdi khung im ling trong s6 P khung im ling. Vi du, khoang
cach phd duogc 14y trong sb theo nhém swd? cia khung thtr x trong s6 P

_khung im 1dng c6 thé dugc xac dinh theo phuong trinh (11) sau day:

—

P-1 K-
swd™ =

2. wHIU™ () -UY(@)]
§=0,5%x i=0 (1 1)

trong do U™@ ¢4 thé bidu thi thong sb phd thtr i cia khung tht x,
UY() ¢4 thé bidu thi thong sb phd thir i ciia khung thtt j, w(i) c6 thé 1a hé sé

lay trong so0, va K 1a so Iugng hé so cua thong so pho.

-40-



29593

Vi du, thong sb phd ctia mdi khung im ling cb thé bao gdm hé s6 LSF,
hé s6 LSP, hé sb ISF, hé s6 ISP, hé s6 LPC, hé s6 phan xa, hé s6 FFT, hodc hé
$6 MDCT, hoic cac hé sb tuong tu. Do d6, mot cach tuong tmg, & bude 420,
thong s6 phé thir nhét c6 th bao gdm hé s6 LSF, hé s6 LSP, h¢ s6 ISF, hé s6
ISP, hé s& LPC, hé s6 phan xa, hé s FFT, hoic hé s6 MDCT, hoic céc hé s6
tuong tu. | )

Phan sau day mo ta tién trinh cua budc 420 nhd sir dung mot vi du ma
trong d6 théng sb phd 1a hé s6 LSFE. Vi duy, tdng cac khoang cach phd dugc
léy trong $6 gitia hé s6 LSF ctua mdi khung im ling va cic hé s6 LSF cua
(P-1) khung im lang con lai, tuc 14 khodng cach phé dugc lay trongAsé theo

nhém swd cta hé s6 LSF ctia mdi khung im ling, c6 thé duge xé4c dinh, vi dy,

khoang cach phd dugc ldy trong s6 theo nhém swd™ cia hé s6 LSF cia
khung thir x trong s6 P khung im ling c6 thé duoc xac dinh theo phuong trinh
(12) sau day, trong d6x=0, 1,2, ..., P-1:

" S w/@)[Ist () — st ()]
j=0,j#x i=0 (12)

swd'™ = 3
0
trong d6 W) 1ahesh 14y trong s6, va K 1a bac cua bo loc.

Mot cach tuy ¥, theo mot phuong an, mdi khung im lng c6 thé tuong
Gng v6i mot nhém hé sé 14y trong sd, trong d6 trong mot nhom hé sd lay
trong sd, thi hé sb iy trong s6 trong tng véi nhém dai con thi nhét 13 16n
hon hé sb 14y trong sb tuong tmg v6i nhém dai con thr hai, va tAm quan
trong ctia nhom dai con thi nhét 12 16n hon tdm quan trong ctia nhém dai con
thir hai.

Céc dai con c6 thé thu dugc bing cach chia hé sb phd; tién trinh cu thé
c6 thé duoc tim thiy trong giai pﬁép d3 biét. TAm quan trong ciia cac dai con
c6 thé dugc xac dinh theo giéfi phap da biét. Thong thuong, tAm quan trong
ctia dai con ha tan 13 cao hon so véi tim quan trong cua dai con cao tan; do

do, theo mot phuong an gian lugce, hé so lay trong so cia dai con ha tan ¢
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thé 16n hon hé sd léy trong s6 ctia dai con cao tan.

Vi du, trong phuong trinh (12), W1 13 ha s6 14y trong sb, trong d6 i =
0,1,..., K'~1, M&i khung im 1:}1ng tuong Gng v6i mot nhom hé sé 14y trong
sb, tuc 13, tur w'(0) g&y WK =1 Trong mot nhom hé s6 léy trong s6, thi
hé sb 14y trong s6 ctia hé s6 LSF cua dai con ha tan 13 16n hon hé s6 14y trong
s6 ciia hé'sd LSF cua dai con cao tin. Do ning luong cta nhidu nén phéan 16n
duoc tap trung trong dai tan thip, nén chat luong ctia Am nhifu dé chiu ma bo
giai ma tao ra chil yéu duoc xac dinh bang chét luong cua tin hiéu dai tAn
thp, va su anh hudéng cta khoing cach phd cia hé sb LSF cua dai tan cao
dbi voi khoang cach phd duoc lay trong sé cudi cing s& giam mot cach phu
hop.

Mdt cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, & bude 420, khung im ling dau
_ tién ¢6 thé duge chon tir P khung im ling, sao cho khoang cach phd duoc ldy
trong s& theo nhom cua khung im lang dau tién trong sé P khung im ling nay
13 nho nhét, va c6 thé xac dinh ring théng sb phd cia khung im ling dau tién
13 thong s phd tha nhit.

Cu thé 13, viéc khoang cach phé duoc 14y trong sb theo nhém 13 nhé nhét
¢6 thé bibu thi ring théng s phd ciia khung im l3ing dau tién c6 thé bidu thi
rd nhét tinh tong quét giita cac théng sé phd cua P khung im ling. Do d6,
thong s6 phd cia khung im ling dau tién c6 thé dugc mi hoa trong khung
SID. Vi du, d6i vé6i khoang cach phd duoc 14y trong s6 theo nhém cuia hé sb
LSF cta mdi khung im ling, thi khoang cach phd dugc lay trong s6 theo
nhém ciia hé s6 LSF ciia khung im ling dAu tién 13 nhé nhét; thé thi c thé
biéu thi rang phd LSF ctia khung im ling diu tién 13 phd LSF ma c6 thé biéu
thi r nhét tinh tong quat gitta phd LSF clia P khung im lang.

Mot cach tuy ¥, theo phwong an khac, & bude 420, it nhat mot khung im
13ing c6 thé dugc chon tir P khung im ling, sao cho khoang cich phé duoc iy

trong s theo nhém cua it nhat mot khung im ling trong s6 P khung im ling
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nay 12 nhé hon ngudng thi ba, va thong sé phd thir nhit c6 thé duge xac dinh
theo thong sd phd cua it nhat mot khung im lang nay.

Vi du, theo mdt phuong 4n, c6 thé xac dinh dugc rang gia tri trung binh
ctia thong s6 phé cua it nhat mét khung im lang nay 13 thong s phé thir nhét.
Theo phuong 4n khac, c6 thé xac dinh rang gia tri tmﬁg binh cta thong sb
phé cua it nhit mot khung im ling ndy 1a thong sb phd thir nhat. Theo
phuong 4n khéc, théng s phd thi nhét ciing c6 thé dugc xac dinh theo thong
s phd cua it nhat mét khung im ling nay bang phuong phap khéc theo
~ phwong 4n nay cta sang ché.

Phan md ta sau day van sir dung Vi du ma trong d6 théng s6 phé 13 hé sb
- LSF; thé thi théﬁg s6 phd thir nhét c6 thé 13 hé s6 LSF thir nhét. Vi dy, c6 thé
thu duoc khoang cach phd duoc ldy trong sb theo nhém ciia hé s6 LSF cua
mdi khung im l3ng trong s6 P khung im léng theo phuong trinh (12). ft nhét
mot khung im 1ang, ma cb khoang céch phd duoc 14y trong s6 theo nhém ctia
hé s6 LSF 13 nhé hon ngudng thi ba, dugc chon tir P khung im ling. Sau do,
gia tri trung binh cua hé s6 LSF cia it nhit mot khung im 13ng c6 thé duoc
ding 1am hé s6 LSF thir nhat. Vi du, hé s LSF thir nhit IsfSID(i) c6 thé dugc
xé4c dinh theo phuong trinh (13) sau day, trong d61=0, 1, ..., K—1 va K
1a bac cua bd loc: A ‘

1 Sl

& e O
0.52(4) (13)
trong d6 {A} c6 thé biéu thi khung im ling trong s6 P khung im

IsfSID(i) =

lang ngoai trur it nhit mot khung im lafmghnéu trén, va Isf¥() ¢6 thé bidu thi
hé s6 LSF tht i ctia khung thir j.

Ngoai ra, ngudng thir ba c¢6 thé duoc dinh trude.

Mot cach tuy v, theo phuong an khéc, khi phuong phap trén Fig.4 dugce
thuc hién bang bd mi ho4, thi P khung im ling c6 thé bao gém khung im ling

vao hién tai va (P-1) khung im ling dang truéc khung im ling vao hién tai
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nay.

Khi phuong phap trén Fig.4 dugc thuc hién bang bd giai ma, thi P khung
im ling c6 thé 13 P khung tan du.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, khi phuong phép trén Fig.4 dugc
thuc hién béng bo ma hoa, thi bd ma hoa cé thé m3 hoa khung im lang vao
hién tai thanh khung SID, trong d6 ld?ung SID nay bao goém thong s6 phd thir
nhat. |

Theo phuong an ne‘ly cta sang ché, bd mi hoa c6 thé mi hoa khung vao
hién tai thanh khung SID, dé khung SID nay bao gdm thong s phd thir nhét,
con thong sb phd cua khung SID nay thi duoc thu thap mét cach don gian
bang cach thu thap gia tri trung binh hay tri trung binh cta cc thong s& phd
cua cac khung im lang, nho d6 cai thién chét lrong ctia m nhiéu dé chiu ma
b0 giai mi tao ra theo khung SID.

Fig.5 12 hinh v& thé hién Iuu d6 ctia phuong phap xtr 1y tin hiéu theo
phuong 4n khac cta sang ché. Phuong phép trén Fig.5 dugc thuc hién bing
bd ma hoa hodc bd giai ma, vi du, c6 thé duoc thuc hién bang bé ma hoa 110
hodc bd giai ma 120 trén Fig.1.

510: Chia dai tAn cua tin hiéu vao thanh R dai con, trong d6 R 1a sb
nguyén duong.

520: X4c dinh, trén mdi dai con trong s R dai con nay, khoang cach phd
trong nhém dai con cia mdi khung im ling trong s6 S khung im ling, trong
d6 khoang cach phé trong nhém dai con ctia mdi khung im ling trong s6 S
khung im ling nay 1 téng céc khoéngr cach phd gitta mdi khung im ling
trong s6 S khung im ling nay trén mdi dai con va (S—l)ﬁ khung im ldng con lai,
va S 13 s6 nguyén duong.

530: Xéc dinh, trén mdi dai con theo khoang cich phd trong nhém dai
con cia moi khung im ling trorig s6 S khung im ling, thong s6 phd thir nhat
ctia mdi dai con, trong d6 thong sb phd thir nhat ctia mdi dai con nay dugc

dung dé tao ra &m nhiéu dé chiu.
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Theo phuwong 4n nay ctia sang ché, thong s6 phd thir nhat ctia mdi dai
con, vén duge dung dé tao ra Am nhiéu d& chiu, 12 duoc x4c dinh trén mbi dai
con trong s R dai con theo khoang cach phd trong nhém dai con ctia mdi
khung im ling trong s6 S khung im ling, nguogc lai thi thong s6 phd dugc
dfmg dé tao ra Am nhidu d& chiu dugc thu thap mét cach don gian bang cach
sit dung gia tri trung binh hay tri trung binh cua ﬂcéc thong sb phd cta cac
khung im 1dng, nho d6 cai thién chét luong ctia am nhiéu dé chiu.

G bude 530, ddi v6i mdi dai con, khoang cach phd trong nhém dai con
ctia mdi khung im lang trén mdi dai con c6 thé dugc xac dinh theo thong sd
phé cia mdi khung im ling trong sé S khung im ling. Mt cach tuy ¥, theo

[yl . :
ssd,” cga khung im

mdt phuong 4n, khoang cach phd trong nhém dai con
lang thiry trén dai con thir k c6 thé dugc xac dinh theo phuong trinh (14) sau

day, trong dok=1,2,...,R,vay=0,1, ..., S-1:

U, G)- U, @)]

] _ )
ssd, " =
j=0,j=y i=0 (14)

1 Lk
0

trong d6 L(k) c6 thé biéu thi s6 lugng hé s6 ctia cac théng sb phd duoc
bao gém trong dai con thu k, U, c6 thé biéu thi hé s thir i cia thong $6
phé cﬁa khung im lang tht y trén dai con thu k, va U0 ¢ thé bidu thi hé
s6 thir i ctia thong sb phd ctia khung im lang thir j trén dai con thr k.

Vi du, thong sb phd ctia mbi khung im ling c6 thé bao gom hé sé LSF,
hé s& LSP, hé s6 ISF, hé sb ISP, hé s6 LPC, hé s6 phan xa, hé s6 FFT, hoic hé
$6 MDCT, hoic cac hé sb tuong tu.

Phan mé ta sau day st dung vi du ma trong d6 thong s6 phd 12 hé s6 LSF.
Vi du, khoang cach phé trong nhom dai con ctia hé s& LSF ctia mbi khung im
lang co thé duogc x4c dinh. Mdi dai con c6 thé bao gdm mot hé s6 LSF, hoic
cling c6 thé bao gdbm nhiéu hé s6 LSF. Vi du, khoang cach phd trong nhém
dai con 4. ciia hé s LSF cia khung im ling the y trén dai con thtr k c6

thé dugc xac dinh theo phuong trinh (15) sau ddy, trong @6k =1, 2, ..., R, va
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y=0,1,...,S-1:
ssd vl _ < Lg_l[lsf [)’](i)_l f (31 7=N7
kT k St (I)J
j=0,j#k i= (15)

trong d6 L(k) c6 thé biéu thi s6 luong hé s6 LSF duogc bao gém trong dai

con thir k, Isf”'(0) c6 thé biéu thi hé s6 LSF tht i ciia khung im lang thr y
txén dai con thir k, va 5% @) 6 thé bidu thi hé s6 LSF thir i cia Khung im
lang thi j trén dai con thu k.

Mot cach tuong tmg, thong sé phd thir nht cia mdi dai con c6 thé bao
gOm hé s6 LSF, hé s& LSP, ha s iSF, hé s6 ISP, hé s6 LPC, hé sb phan xa, hé
30 FFT, hodc hé s6 MDCT, hodc cac hé sb tuong tu.

Mét cach tuy ¥, theo phuong an khéc, & bude 530, khung im ling dau
tién c6 thé dugc chon trén mdi dai con tir S khung im ling, sao cho khoang
cach phé trong nhém dai con ciia khung im ling déu tién trong sé S khung im
ling trén mdi dai con ndy 14 nhé nhét. Sau do, thong s6 phd cua khung im
lang dAu tién trén mdi dai con ¢o thé duge ding 1am thong sb phéd thir nhét
ctia mdi dai con.

Cu thé 13, bd ma hod c6 thé x4c dinh khung im ling d4u tién trén mbi dai
con, va dung théng sé phd ciia khung im Ing dau tién nay 1am thong s6 phd
thir nhit cta dai con.

Phan mo ta sau day van sir dung vi du ma trong d6 thong sb phd 12 hé sb
LSF. Mt cach twong tng, thong sb phd thir nhit cia mdi dai con 14 hé sb
LSF thir nhat ctia mdi dai con. Vi duy, khoang cach phd trong nhém dai con
ctia hé s6 LSF ctia mdi khung im ling trén mdi dai con co thé duoc xac dinh
theo phuong trinh (15). Déi véi mbi dai con, thi hé s LSF cta khung ma ¢
khoang cach phd trong nhém dai con 14 nhé nhét cé thé duoc choh 1am hé sb
LSF thtr nhat ctia dai con.

Mot cach tuy y, théo phuong an khac, & bude 530, it nhét mét khung im

ling c6 thé dugc chon trén mdi dai con tr S khung im ling, sao cho khoang
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céch phd trong nhém dai con cua it nhat mot khung im ling ndy 1a nhé hon
ngudng thir tu. Sau do, théng s phd thir nhét ctia mbi dai con c6 thé duoc
xé4c dinh trén mdi dai con theo théng sb phd ciia it nhat mot khung im ling.

Vi du, theo mét phuong an, co thé x4c dinh réng gia tri trung binh cua
théng sé phd cua it nhat mot khung im lang trong s6 S khung im ling trén
mdi dai con 1a thong sb phd thir nhat cia mdi dai con. Theo phuong 4n khac,
c6 thé xé4c dinh ring tri trung binh cta thong sb phé cua it nhit mot khung im
l3ng trong s6 S khung im lang trén mdi dai con 1a thong s6 phd thtr nhat cta
mdi dai con. Theo phuong 4n khéc, théng s6 phé thtr nhét ctia mdi dai con
cling c6 thé dugc xac dinh theo thong s6 phd ca it nhat mot khung im ling
ndy bang phuong phap khéac theo sang ché.

Léy hé s6 LSF lam vi du, khoang cach phd trong nhém dai con ctia hé sb
LSF cua mbi khung im ling trén mdi dai con co thé duoc xac dinh theo
phuong trinh (15). Déi véi mdi dai con, it nhat mdt khung im ling ma c6
khoang cach phé trong nhém dai con 1a nhé hon ngudng thir tu c6 thé dugc
chon, va gi4 tri trung binh clia hé $6 LSF cua it nhat mot khung im lang nay
duoc x4c dinh 12 hé s§ LSF thtr nhat cta dai con d6. Ngudng thi tu co thé
duoc dinh trude.

Mt cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, khi phuong phap trén Fig.5 duoc
thuclﬂélbéngbérnéhoathiSkhunghnléngcéthébaogénlkhunghnléng
vao hién tai va (S—1) khung im ling ding truéc khung im ling vao hién tai
nay.

Khi phuong phép trén Fig.5 duoc thuc hién bang bd giai ma, thi S khung
im lang nay c6 thé 13 S khung tan du.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, khi phuong phéap trén Fig.5 duoc
thuc hién b’fmg bd ma ho4, thi bd md hoa c6 thé ma hoa khung im ling vao
hién tai thanh khung SID, trong d6 khung SID nay bao gbm théng s phd thi
nhét ctia mdi dai con.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi mi hoa khung SID, thi bd m3 hoé
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c6 thé cho phép khung SID nay bao gdm théng sb phd fh{r nhét ctia mbi dai
con, con thong sé phd cua khung SID ndy thi duge thu thdp mot cach don
gian bang cach thu thap gia tri trung binh hay tri trung binh cua céc thong sb
phé ctia cac khung im ling, nhd d6 cai thién chét luong clia 4m nhiéu dé chiu
ma bo giai ma tao ra theo khung SID. |

Fig.6 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap xt 1y tin hiéu theo
phuong an khéc cia sang ché. Phuong phép trén Fig.6 dugc thuc hién bang
bd ma hoa hoic bd giai ma, vi duy, cd thé dugc thuc hién béng bo ma hoa 110
hodc bo giai ma 120 trén Fig.1.

610:A X4c dinh théng sb thi nhat cia mdi khung im ling trong s6 T
khung im ldng, trong d6 thong sd thi nhit nay duoc dung dé biéu thi entropy
phd, va T 1 s6 nguyén duong. ,

Vi du, khi entropy phd cua khung im ling cé thé dugc xac dinh truc tiép,
thi thong s6 thir nhit co thé 1 entropy phd nay. Trong mot s6 trudong hop,
entropy phd tudn theo mét dinh nghia nghiém ngit c6 thé khéng dugc xac
dinh truc tiép, va trong trudng hop nay, thong s6 thir nhét c6 thé 13 théng sb
khac ma c6 thé bidu thi entropy phd, vi du, thong s6 ma c6 thé phan anh mat
d6 céu tric cta phd, v.v..

Vi du, thong sé thtt nhét cia mdi khung im lang co thé dugc x4c dinh
theo hé sb LSF cua mdi khung im ling. Vi du, théng so thi nhét cia khung
im lang thir z c6 thé dugc xac dinh theo phuong trinh (16) sau déy, trong d6 z
=1,2,...,T:

K-2

CcH = Z[lsf(i +1)- 1sf(i) - %ﬁ[lsf G+1)- lsf(j)]}
= (16)

trong do K 1a bac cta bd loc.

G day, C 1a thong sé ma c6 thé phan anh mat d¢ cAu tric cta phd, va
khong nghiém ngét tuan theo dinh nghia entropy phd, trong d6 C cang 16n co
thé biu thi entropy phd cang nhoé.

620: Xac dinh thong sb phé thir nhit theo thong sé thir nhét clia mdi
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khung im ling trong s6 T khung im ling ndy, trong d6 thong s6 phé thir nhat
nay duoc dung dé tao ra 4m nhiu dé chju.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong sb phd thir nhat, vén dugc
dung dé tao ra am nhifu dé chiu, dugce xac dinh theo cac théng s6 thir nhit
vén duge ding dé biéu thi entropy phé va 1a ctia T khung im lang, con thong
s6 phé vén dugc ding dé tao ra Am nhiéu d& chiu thi dugc thu thip mdt cach
don gian bang cach thu thap gia tri trung binh hay tri trung binh ctia cac
thong s6 phd cua cac khung im ling, nhd d6 cai thién chét luong cia 4m
nhiéu dé chiu.

Mot céch tuy ¥, theo mdot phuong an, trong truong hop xac dinh dugc
rang T khung im ling c6 thé dugc phan loai thanh nhém khung im ling thi
nhét va nhém khung im ling thtr hai theo tiéu chuén phan nhém, thi thong s6
phd thir nhét c6 thé dugc x4c dinh theo thong s6 phd cua nhém khung im
ling thir nhit, trong d6 entropy phd duoc bidu dién bing céc thong sb thir
nhét cia nhém khung im ling tha nhét 12 16n hon entropy phé duoc biéu dién
bing cac thong s thir nhét cia nhoém khung im ling thir hai; va trong trudng
hop xéac dinh duoc rang T khung im ling khéng thé dugc phan loai thanh
nhém khung im ling thir nhat va nhém khung im 13ng thtr hai theo tiéu chuén
phan nhom, thi thao tac 14y trung binh c6 trong sd c6 thé duoc thuc hién d6i
vé6i cac thong sb phd cia T khung im lang, dé x4c dinh thong s6 phé thir nhat,
trong d6 entropy phd dugc bidu dién bing cac thong sb thi nhit ctia nhém
khung im ling thir nhét 13 16n hon entropy phé dugc biéu didn bing cc thong
s6 thtr nhét ciia nhém khung im l3ng thi hai.

N6i chung, phé clia nhiéu thong thudng s& c6 mét do chu trac tuong d6i
mong, con phd khong phai cua tin hiéu nhiéu, hodc phd ciia nhidu bao gbm
thanh phan giao thoi, thi c6 mat d6 cu trac tuong d6i day. Mat d6 cau tric
ctiia phd tuong Ung truc tiép véi kich thuéc cla entropy phé. N6i chung,
entropy phd ctia nhidu thong thudng thi c6 thé tuong dbi 16m, con entropy phé

cta tin hidu khong phai 12 nhidu, hodc nhidu bao gém thanh phan giao thdi,
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thi ¢6 thé tuong déi nhé. Do dé, trong trudng hop ma T khung im ling c6 thé
dugc phan loai thanh nhém khung im ldng thir nhét va nhém khung im ling
tha hai, thi b0 ma hoa co thé chon, theo entropy p‘né cua khung im lang,
thong s phd cta nhém khung im ling thi nhit ma khoéng bao gdm thanh
phan giao thoi, dé xac dinh thong s6 phé thir nhat. |

Vi dy, theo mgt phuong 4n, c6 thé x4c dinh rang gia tri trung binh ctia
théng s6 phd ctia nhém khung im ling tha nhi: 12 thong sb phd thir nhét.
Theo phuong an khac, c6 thé x4c dinh ring gia tri trung binh ciia thong s6
phd ciia nhdém khung im ling tha nhit 12 théng sé phd thir nhat. Theo phuong
4n khéc, thong sd phd thir nhét ciing cé thé duge x4c dinh theo thong sb phd
cuia nhom khung im ling thir nhat nho sir dung phuong phép khéc cua sang
ché.

Néu T kbung im ling khéng thé dugc phan loai thanh nhém khung im
13ng thir nhit va nhém khung im ling thir hai, thi thao tac 14y trung binh c6
trong sd c6 thé duge thuc hién dbi v6i chc thong s6 phd cua T khung im ling
nay dé thu dwoc thong sé phd thir nhat. Mt cach tuy ¥, theo phuong an khac,
tiéu chudn phan nhém cé thé bao gdm céc didu kién: khoang cach giita thong
s6 thir nhat cia mdi khung im ling trong nhom khung im lang tha nhét va gia
tri trung binh thi nhét 14 nho hon hoic bing khoang cach gitta thong sb thir
nhit ctia mdi khung im ling trong nhém khung im ling thir nhét va gia tri
trung binh thr hai; khoang cach gifta thong sO thtr nhét ctia mdi khung im
l3ng trong nhém khung im ling thir hai va gia tri trung binh tht hai 1a nho
hon hoic bing khoang cach giita thong s6 thir nhat cia mdi khung im ling
trong nhom khung im 1dng thir hai va gia tri trung binh thir nhat; khoang cach
gifta gi tri trung binh thtr nhét va gia tri trang binh thir hai 12 16n hon khoang
c4ch trung binh gifta cac thong sb tha nhét ctia nhém khung im lang thir nhét
va gi4 tri trung binh thir nhét; va khoang céch giita gi tri trung binh tha nhét
va gi4 tri trung binh thir hai 14 16n hon khoang cach trung binh giira cc thong

s6 thtr nhat cia nhém khung im ling thir hai va gia tri trung binh th hai,.
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trong d6 gia tri trung binh tht nhét 13 gia tri trung binh ciia cac thong s6
th& nhat ctia nhém khung im ling thir nhit, va gia tri trung binh th hai 13 gia
tri trung binh ctia cac théng s6 thir nhéat ciia nhém khung im lang thi hai.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khéc, bo ma hoa c6 thé 14y trung binh
c6 trong sb6 dbi véi cac thong sb phd cua T khung im ling, dé xac dinh thong
s6 phé thi nhét, trong do d6i voi khung im ling thi i va khung im lang thi j,
v6n khac nhau, trong s T khung im ling ndy, thi hé s6 ldy trong s6 twong
mg v6i khung im ling tht i 13 16n hon hodc bang hé sé 14y trong sd tuong
ing voi khung im ling th j; khi thong sb thir nhit duoc lam tuong quan
- duong véi entropy phd, thi thong sé thir nhit ctia khung im lang thi i 13 16n
hon thong s6 th nhit cia khung im ling thi j; va khi théng s thir nhéat dugc
1am tuong quan 4m véi entropy phd, thi thong sé thir nhét ciia khung im ling
thi 1 13 nho hon théng sb thir nhit cua khung im l3ng thi j, trong d6 i va j déu
13 s6 nguyén duong, va 1<i<T, va 1<<T.

Cu thé 13, bd ma hoa c6 thé 14y trung binh c6 trong s6 dbi véi cac thong
s6 phd cta T khung im ling, dé thu duoc thong sb phd thir nhit. Nhu dd mé
ta trén day, entropy phd ctia nhiu thong thuong thi c¢6 thé trong ddi 16n, con
entropy phd cua tin hiéu khong phai 12 nhifu, hoic nhifu bao gdm thanh phan
giao thoi, thi c6 thé twong dbi nho. Do do, trong T khung im ling ndy, thi hé
s6 14y trong s tuong tmg v6i khung im ling ma cé entropy phd twong dbi
16n thi c6 thé 16n hon hoidc bang hé sb 14y trong sé tuong tng véi khung im
13ng ma c6 entropy phd tuong di nho.

MGt cach tuy y, theo phuong an khac, khi phuong phép trén Fig.6 dugc
thuc hién bing bo m3 ho, thi T khung im ling c6 thé bao gém khung im ling
vao hién tai va (T-1) khung im ling ding truéc khung im ling vao hién tai
nay.
~ Khi phuong phap trén Fig.6 duoc thuc hién bing bé giai m3, thi T khung
im 13ng nay c6 thé 13 T khung tan du.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, khi phuong phép trén Fig.6 dugc
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thuc hién b?mg boé ma hoa, thi bd ma hoa cé thé ma hoa khung im lang vao
hién tai thanh khung SID, trong d6 khung SID nay bao gom thong s6 phé thir
nhét.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, khi ma ho4 khung SID, thi b ma hoa
c¢6 thé cho phép khung SID nay bao gém thong s6 phd thir nhét cia mdi dai
con, con théng sé phd cua khung SID nay thi dugc thu thap mot cach don
gian bang cach thu thap gia tri trung binh hay tri trung binh cta céc thong sb
- phd ctia cac khung im ling, nho d6 cai thién chét luong ciia Am nhidu dé& chiu
ma bo gidi ma tao ra theo khung SID.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so db khéi ctia thiét bj ma hoé tin hidu theo mot
phuong an cla sang ché. Mot vi du vé thiét bi 700 trén Fig.7 1a b6 ma ho4, vi
du, bd m3 hod 110 trén Fig.1. Thiét bi 700 bao gdm khéi xac dinh thir nhét
710, khdi x4c dinh thi hai 720, khéi xac dinh thir ba 730, va khéi ma hoa
740.

Khéi x4c dinh thir nhat 710 s& du doén, trong trudng hop ma cach thic
m3 hod ctia khung ding trudc khung vao hién tai 1a cach thirc ma ho4 lién tuc,
am nhiéu d& chiu vén duoc tao ra boi bo giai md theo khung vao hién tai
trong trudng hop ma khung vao hién tai dugc ma hoa thanh khung SID, va
xac dinh tin hiéu im lang thuc té, trong d6 khung vao hién tai 1a khung im
ling. Khéi x4c dinh thir hai 720 s& xac dinh d0 sai 1&ch gitta 4m nhiéu dé chiu
ma khdi x4c dinh tht nhat 710 x4ac dinh duoc va tin hiéu im ling thuc t& ma
khéi xac dinh thi nhit 710 x4c dinh dwgc. Khéi x4c dinh tht ba 730 s& x4c
dinh céch thirc ma ho4 cua khung vao hién tai theo do sai léch xac dinh dugc
baoi khéi xac dinh thit hai, trong d6 cach thirc ma hod cua khung vao hién tai
bao gdém céch thirc ma hoa khung tin du hoic cach thirc md hoa khung SID.
Khéi m3 hoa 740 s& m3 hoa khung vao hién tai theo cach thirc ma ho4 ctia
khung vao hién tai ma khdi x4c dinh thi ba 730 x4c dinh dugc.

Theo phuong an nay cua séhg ché, trong truong hop ma cich thirc ma

ho4 cta khung ding trudc khung vao hién tai 13 cach thirc ma ho4 lién tyc, thi
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am nhidu d& chju, vén dugc bod giai ma tao ra theo khung vao hién tai trong
trudng hop khung vao hién tai duge ma hoa thanh khung SID, duoc du doan,
d6 sai 1éch gitta &m nhiéu d& chiu ndy va tin hiéu im lang thuc té duoc xac
dinh, va xac dinh duogc, theo do sai 1éch nay, réng cach thirc ma hoa cua
khung vao hién tai 1a cich thirc ma hoa khung tan du hodc céach thirc ma hoa
khung SID, con trong truong hop nguqc lai thi khung vao hién tai dugc ma
hoa thanh khung tan du mét cach don gian theo s6 luong khung thoai tich cuc,
vén thu duoc nhd hoat dong tap hop thdng ké, nhd d6 tiét kiém bing thong
truyén thong.

Mot cach tuy v, theo mot phuong én, khéi x4c dinh thir nhat 710 c6 thé |
dy doan thong sb dic didm cua am nhidu d& chiu va xac dinh thong s dic
diém cua tin hiéu im ling thuc té, trong d6 théng sé dic diém cta 4m nhiéu
3 chiu 1a twong tng mot-mdt voi thong sb6 dic diém cua tin hiéu im ling
thuc t&. Khdi x4c dinh thtr hai 720 c6 thé x4c dinh khoang cich giita thong 5O
dic diém cta 4m nhiéu dé chju va thong s6 dic diém cua tin hidu im ling
thuc té. o

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, khéi x4c dinh tht ba 730 c6 thé
x4c dinh, trong truong hop ma khoang céach gifra thong sd dic diém cta 4m
nhiéu dé chiu va thong s6 dic diém cua tin hiéu im ling thuc té 12 nho hon
mot ngudng tong Gng trong mot nhém ngudng, rang cach thirc ma hoa cla
khung vao hién tai 1a cich thirc ma hoa khung SID, trong d6 khoang cach
giita thong s6 dic diém cta 4m nhidu d& chiu va thong sé dic diém cua tin
hiéu im ling thuc t& 13 twong ng mdt-mot véi ngudng ndy trong nhoém
ngudng ndy. Khéi xéé dinh thr ba 730 c6 thé x4c dinh, trong trudng hgp ma
khoang cach gitta thong sd dic didm cta 4m nhiéu dé chiu va thong sb dic
didm cua tin hiéu im ling thuc t& 13 16n hon hoic bang ngudng tuong ng
| trong nhom ngudng nay, rang cach thirc ma hoa cua khung vao hién tai 13
cach thirc ma hoda khung tan du.

Mot céch tuy y, theo phuong an khéc, thong s6 dic diém cta 4m nhiéu
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d& chiu c6 thé duoc dung dé biéu thi it nhit mot trong sd cac thong tin sau
day: théng tin vé nang luong va thong tin phd.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, thong tin vé ning lugng cé thé
bao gdm ning luong kich thich CELP. Théng tin phd c¢6 thé bao gom it nhét
mdt trong sd: hé sb bd loc du doan tuyén tinh, hé sb FFT, va hé s6 MDCT.

Hé b bo loc du doan tuyén tinh c6 thé bao gdm it nhét mot trong s0: hé
s6 LSFE, hé s6 LSP, hé b ISF, hé s6 ISP, hé sb phan xa, va hé s6 LPC.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, khéi xac dinh thir nhat 710 c6 thé
du doén thong sb dic diém cua Am nhifu dé chiu theo thong sé 4m nhiéu d&
chiv ctia khung ding trude khung vao hién tai va thong sb dic diém cua
khung vao hién tai. Theo cich khac, khdi x4c dinh thir nhét 710 ¢ thé du
doan thong s6 dic diém caa am nhidu dé chiu theo cc thong s6 dic diém cua
L khung tan du ding truéc khung vao hién tai va thong s6 dic diém cua-
khung vio hién tai, trong 46 L 1 s6 nguyén duong.

Mot céach tuy ¥, theo phuong 4n khac, khdi xac dinh thir nhat 710 c6 thé
xé4c dinh ring théng s dic diém cia khung vao hlén tai 13 thong sé dic diém
clia tin hiéu im ling thuc t8. Theo cich khac, khdi x4c dinh thtr nhit 710 ¢
thé tap hop théng ké trén cac théng sé dic diém caa M khung im ling, dé xac
dinh thong s6 dic diém cta tin hidu im lang thuc té. |

Mot céch tuy ¥, theo phuong 4n khac, M khung im ling c6 thé bao gbdm
khung vao hién tai va (M—1) khung im ling ding trudc khung vao hién tai,
trong d6 M 13 s6 nguyén duong.

Mot cach tuy y, theo phuong an khéc, thong sb dic diém cua am nhiéu
d& chiu c6 thé bao gdm ning lu’ong leh thich CELP ciia 4m nhiéu dé chiu va
hé sb LSF cta 4m nhidu d& chiju, va thong s6 dic diém cua tin hiéu im ling
thuc té c6 thé bao gdbm ning luong kich thich CELP ¢ta tin hiéu im ling thuc
t va hé s& LSF ciia tin hidu im ling thuc t6. Khdi xac dinh thit hai 720 c6 thé
x4c dinh khoang cach De giita ning luong kich thich CELP ctia 4m nhiéu dé

chiu va nang lugng kich thich CELP cua tin hiéu im ldng thuc té, va x4c dinh
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khoang cach Dlsf gifia hé s6 LSF ctia Am nhidu dé& chiju va hé sb LSF cua tin
hi€u im lang thuc té.

Mot céach tuy y, theo phuong an khéc, trong trudng hgp ma khoang cach
De 13 nhé hon ngudng thir nhit va khoang cach DIsf 1a nho hon ngudng thir
hai, thi khdi x4c dinh thit ba 730 c6 thé x4c dinh rang cach thiic mi hoa cta
khung vao hién tai la cach thfrp ma hoa khung SID. Trong truong hgp ma
khoang cach De 13 16n hon hodc bing ngudng thir nhit hoic khoang cach
DIsf 12 16n hon hodc bang ngudng th hai, thi khéi xac dinh tha ba 730 ¢ thé
x4c dinh ring cach thirc ma hoa ciia khung vao hién tai 14 cach thirc ma hoa
khung tan du.

Mot céch tuy ¥, theo phuong 4n khac, thiét bi 700 cé thé con bao gdm
khéi x4c dinh tha tu 750. Khéi x4c dinh thir tw 750 ¢6 thé thu thap ngudng
dinh trudc thit nht va ngudng dinh trude thir hai. Theo cach khac, khbi xac
~dinh tht tu 750 c6 thé x4c dinh ngudng thir nhét theo ning lugng kich thich
CELP cua N khung im ling dang truéc khung vao hién tai, va xac dinh
ngudng thir hai theo céc hé sb LSF ciia N khung im ling nay, trong d6 N 13 sb
nguyén duong.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khéc, khéi x4c dinh thir nhat 710 c6 thé
du doan am nhidu d& chiu theo cach thirc du doan tha nhét, trong d6 cach
thire du doan thir nhét nay giéng véi cach thirc ma bo giai ma tao ra 4m nhiéu
dé chiu nay.

Déi v6i cac chirc ning va cac hoat dong khac cta thiét bi 700, thi phin
md ta c6 thé dugc tim thiy & céc tién trinh cﬁa cac phuong 4n vé phuong
phap trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3b trong phén trén day, nén khong
duoc mb ta chi tiét thém & day nira dé tranh sy tring l3p.

Fig.8 13 hinh v& thé hién so d khéi cta thiét bi xir 1y tin hiéu theo
phuong 4n khéc ciia sang ché. Mot vi du vé thiét bi 800 trén Fig.8 12 bo ma
hoé hodc bd gidi ma, vi du, bd ma hod 110 hodc bd gidi ma 120 trén Fig.1.

Thiét bj 800 ndy bao gdm khéi xac dinh thir nhat 810 va khdi x4c dinh thi
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hai 820.

Khdi x4c dinh thir nhat 810 xac dinh khoang cach phd duoc 14y trong s6

theo nhém ctia mdi khung im ling trong s6 P khung im ling, trong d6 khoang

cach phd dugc lay trong s6 theo nhém cua mdi khung im ling trong s6 P
| khung im ling nay 1a tong cac khoang cach phé dugc 13y trong s6 gitta mbi
khung im ling trong s6 P khung im lang nay yé (P-1) khung im ladng con lai,
trong d6 P 1a s6 nguyén duong. Khdi xéc dinh the hai 820 x4c dinh théng sb
phd thtr nhat theo khoang cach phd duoc 14y trong s6 theo nhém, ma khdi xéac
dinh thir nhét 810 x4c dinh dugc, cua mdi khung im ling trong s6 P khung im
- ling nay, trong do6 thong sé phd thir nhat nay duqc ding dé tao ra 4m nhiéu
dé chiu.

- Theo phuong an nay cua sang ché, thong s6 phd thir nhét, vbn duoc
ding dé tao ra 4m nhiéu dé chiu, dugc xac dinh theo khoang cach phé duoc
14y trong s theo nhém ctia mdi khung im ldng trong s6 P khung im ling, con
thong $6 phé vbn duge dung dé tao ra Am nhiéu dé chiu thi dugc thu thip mot
c4ch don gian bang cach thu thap gia tri trung binh hay tri trung binh cta cac
thong s6 phd cta cac khung im ling, nhd d6 cai thién chét luong cia &m
nhiéu dé& chiu.

Mot céch tuy ¥, theo mdt phuwong 4n, mdi khung im ling c6 thé tuong
g v6i mdt nhém hé sd 14y trong sd, trong d6 trong mdt nhém hé s6 1ay
trong sd, thi hé s6 14y trong s tuong Ung véi nhém dai con thtr nhét 1a 16n
hon hé sb 14y trong sb tuong tmg vé6i nhém dai con thir hai, va thm quan
trong ciia nhom dai con thar nhét 12 16n hon tdm quan trong ctia nhém dai con
thir hai. “

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, khdi xé4c dinh thir hai 820 c6 thé
chon khung im ling dAu tién tir P khung im ldng, sao cho khoang cach phd
duoc 14y trong s6 theo nhém ciia khung im ling dAu tién trong s6 P khung im
lang ndy 12 nho nhét, va cé thé x4c dinh ring thong s6 phd ctia khung im ling

dAu tién nay 12 théng s6 phé thir nhét.
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MOot cach tuy y, theo phuong én khéc, khdi x4c dinh thir hai 820 c6 thé
chon it nhat mot khung im ling tir P khung im ldng, sao cho khoang cach phd
duogc 14y trong sb theo nhom cua it nhét mét khung im ling trong s6 P khung
im ling nay 13 nhé hon ngudng thi ba, va xéc dinh thong sé phd thir nhét
theo thong sé phd cua it nhdt mot khung im ling nay.

Mot céach tuy y, theo phuong an khéc, khi thiét bi 800_12‘1 bd ma hoa, thi
thiét bi 800 c6 thé con bao gdm khdi ma hoa 830.

P khung im lang c6 thé bao gdm khung im ling vao hién tai va (P-1)
khung im ling ding truéc khung im ling vao hién tai nay. Khéi mi hoa 830
¢ thé m3 hod khung im ling vao hién tai thanh khung SID, trong d6 khung
SID nay bao gdm théng s6 phd thir nhat dﬁqc xé4c dinh béi khéi xac dinh thir
hai 820.

Pdi véi cac chire ning va cac hoat dong khéc cia thiét bi 800, thi phan
md ta ¢ thé duge tim thiy & tién trinh ctia phuong 4n vé phuong phap trén
Fig.4 trong phan trén ddy, nén khéng dugc mo ta chi tiét thém & day nira dé
tranh su trung 1dp.

Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd khéi ctia thiét bi xt 1y tin hiéu theo
phuong an khéc cia sang ché. Mot vi du vé thiét bi 900 trén Fig.9 1a by ma
ho4 ho#ic bo giai ma, vi dy, bd ma hoa 110 hoac bd gidi ma 120 trén Fig.l.
Thiét bi 900 nay bao gdm khdi chia 910, khbi xac dinh thir nhat 920, va khdi
xac dinh thir hai 930.

Khéi chia 910 chia dai tAn cua tin hiéu vao thanh R dai con, trong d6 R
12 s6 nguyén duong. Khéi xac dinh thir nhét 920 xac dinh, trén mdi dai con
trong s6 R dai con nay, von thu dugce sau khi khdi chia 910 thuc hién thao téc“
chia, khoang cach phd trong nhém dai con ctia mdi khung im lang trong s6 S
khung im ldng, trong d6 khoang céach phd trong nhém déi con ctia mdi khung
im lang trong sé S khung im ling nay 13 tdng cac khoéng cach phd gitra mbi
khung im ling trong s6 S khung im ling ndy trén mbi dai con va (S—1) khung

im ldng con lai, va S 1a s6 nguyén duong. Khéi x4c dinh thit hai 930 xac dinh,
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trén mdi dai con, thong s6 phd thi nhét ctia mdi dai con theo khoang céch
phd, ma khéi xac dinh thir nhit 920 x4c dinh dugc, clia mdi khung im ling
“trong s& S khung im ling, trong d6 thong s6 phd thu nhit ctia mdi dai con
duoc dung dé tao ra &m nhidu dé chiu.

Theo phuong an néy'cfla sang ché, théng s6 phd cta mdi dai con, vén
dugc duong dé tao ra 4m nhiéu dé chiu, 1a dugc xac dinh trén mSi dai con
trong sd R dai con theo khoang cach phd ctia mdi khung im ling trong s6 S
khung im ling, con théng sd phd duoc ding d& tao ra Am nhifu dé chiu thi
duoc thu thip mot cach don gidn bang cach thu thap gia tri trung binh-hay tri
‘trung binh ciia cac thong s6 phd ciia cac khung im ling, nho d6 cai thién chét
lirong ctia Am nhidu dé chiu.

Mdt cach tuy ¥, theo mét phirong an, khdi xdc dinh thir hai 930 ¢ thé
chon, trén mdi dai con, khung im ling dAu tién tir S khung im ling, sao cho
khoang cach phé trong nhém dai con cta khung im ling dAu tién trong s S
khung im lang trén mobi dai con nay 13 nhé nhét, va x4c dinh, trén mdi dai con,
rang thong s6 phd cua khung im ling dau tién nay 13 théng sd phd thir nhét
ctia mdi dai con.

Mot céch tuy ¥, theo phuong an khac, khéi x4c dinh thtr hai 930 c6 thé
chon, trén mdi dai con, it nhit mot khung im lang tur S khung im lang, sao
cho khoang cach phd trong nhém dai con ctia it nhit mot khung im ling nay
13 nho hon ngudng thi tu, va xac dinh, trén mdi dai con, thong s6 phd tha
nhit ciia mdi dai con theo thong s6 phd cua it nhat mot khung im ling nay.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khéc, khi thiét bi 900 13 bd ma ho4, thi
thiét bi 900 c6 thé con bao gdm khdi ma hoa 940.

S khung im ling c6 thé bao gdbm khung im ling vao hién tai va (S-1)
khung im ling déng trudc khung im ling vao hién tai nay. Khéi m3 hoa 940
¢ thé m3 hoa khung im ling vao hién tai thanh khung SID, trong d6 khung
SID nay bao gdm thong sb phd thir nhét cia mdi di con.

Pbi v6i cac chitc ning va cac hoat dong khéc cla thiét bi 900, thi phan
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md ta c6 thé dugc tim thiy & tién trinh ctia phuong 4n vé phuong phép trén
Fig.5 trong phan trén ddy, nén khong dugc mé ta chi tiét thém & day nita dé
‘tranh sy trung 1ap.

Fig.10 13 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia thiét bi xir 1y tin hiéu theo
 phuong 4n khc cia sang ché. Mot vi du vé thiét bi 1000 trén Fig.10 13 bo ma
hod hodc bd giai ma, vi dy, b6 ma hoa 110 hodc bd giai ma 120 trén Fig.1.
Thiét bi 1000 nay bao gém khdi xac dinh thi nhat 1010 va khéi xac dinh tha
~hai 1020.

Khéi x4c dinh thtr nhit 1010 x4c dinh thong s thir nhat cia mdi khung
im ling trong sé T khung im ling, trong d6 théng sd thir nhét nay duoc ding
@& biu thi entropy phd, va T 12 s6 nguyén duong. Khéi x4c dinh thi hai 1020
xéc dinh thong s6 phd thir nhét theo thong s6 thir nhat, ma khéi xac dinh thir
nhit 1010 x4c dinh duoc, ciia mdi khung im ling trong s6 T khung im ling
nay, trong d6 thong sd phd thir nhét nay duoc diung dé tao ra 4m nhiéu dé
chiu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong sé phd thir nhét, vén duoc
dung dé tao ra Am nhiu dé& chiu, duoc xac dinh theo cac thong s6 thir nhét
v6n dugc ding dé biu thi entropy phd va 1a ctia T khung im ling, con thong
s6 phé vén duoc ding dé tao ra Am nhidu d& chiju thi dugc thu thap mot cach
don gian bang cach thu thap gia tri trung binh hay tri trung binh cta cac
thong sb phé cua cac khung im ldng, nho do cai thién chét luong clia am
nhiu dé chiju.

Mot cach tuy ¥, theo mot phuong 4n, khbi xac dinh thir hai 1020 c6 thé
xéc dinh, trong trudng hop xéc dinh dugc ring T khung im ling c6 thé duoc
phan loai thanh nhém khung im 13ng thtr nhat va nhém khung im ling thir hai
theo tiéu chudn phin nhém, thong s6 phd thir nhét theo théng sb phd cua
nhém khung im ling thir nhit, trong d6 entropy phé dugc biéu dién bang cac
thong s thir nhit ciia nhém khung im ling thir nhat 13 16n hon entropy phd

dugc biéu dién bang céc thong sb thir nhit cia nhém khung im ling thi hai;
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va trong truong hop xdc dinh dugc rang T khung im liang khéng thé dugc
phan loai thanh nhém khung im ling thtr nhit va nhém khung im lang thir hai
theo tiéu chuén phan nhém, thi 14y trung binh cé trong sé ddi véi cac thong
s6 phd cia T khung im ling, d& xac dinh théng s& phd thir nhét, trong d6
entropy phd duoc biéu dién bang cac thong sd thir nhét cia nhém khung im
" lang tht nhat 13 16n hon entropy phd dugc biéu dién bang cic théng sd thir
nhit cia nhom khung im ling tht hai.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, tiéu chudn phan nhém cé thé bao
gdm céc didu kién: khoang céch giita thong sb thir nhit ctia méi khung im
lang trong nhém khung im ling thir nhét va gia tri trung binh th nhat 13 nhod
hon hodc bang khoang cach giita thong sé thi nhat ciia mdi khung im ling
trong nhém khung im 1ing thr nht va gia tri trung binh thir hai; khoang cich
gitta thong sb thir nht ctia mdi khung im ling trong nhém khung im ling thir
hai va gi4 tri trung binh thir hai 12 nhé hon hosc bang khoang cach gitta thong
56 thir nhat ctia mdi khung im ling trong nhém khung im ling thir hai va gia
tri trung binh thir nhét; khoang cach giita gia tri trung binh thir nhét va gia tri
trung binh thir hai 14 16n hon khoang cach trung binh giita cac thong s6 thi
nhit ctia nhém khung im ling th& nh4t va gia tri trung binh thi nhét; va
khoang cach gifia gia tri trung binh thir nhat va gia tri trung binh thir hai 1a
16n hon khoang cach trung binh gifra cac thong sé thir nhét cia nhém khung
im lang thtr hai va gid tri trung binh thir hai,

trong do6 gi tri trung binh thtr nhét 13 gié tri trung binh ca cac thong sb
th& nhit ctia nhém khung im ling thi nhét, va gia tri trung binh th hai 13 gia
tri trung binh ctua céc thong s thtr nhit ciia nhém khung im lang thi hai.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, khdi xac dinh thir hai 1020 c6 thé
14y trung binh c6 trong s6 ddi véi cac théng s6 phd cia T khung im ling, dé
x4c dinh thong sb phd thi nhét, trong d6 dbi véi khung im ling tha i va
khung im ling thir j, vén khac nhau, trong sé T khung im ling nay, thi hé sb

14y trong sb twong tng vé6i khung im ldng thi i 13 16n hon hoic bang hé sb
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14y trong s twong tmg véi khung im ling tht j; khi thong s6 thtr nhét duoc
lam tuong quan duong vdi entropy phd, thi thong sb thi nhét cua khung im
lang th(r i 13 16n hon théng s6 thi nhat ctia khung im ling thir j; va khi thong
s6 thir nhit duoc 1am tuong quan 4m véi entropy phd, thi thong s6 thtr nhat
ctia khung im ling thir i 13 nho hon théng sb thir nhét ctia khung im 1éng thir j,
trong d6ivaj déu 12 s6 nguyén duong, va 1<i<T, va 1<<T.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, khi thiét bi 1000 13 b m3 ho4, thi
thiét bi 1000 c6 thé con bao gdom khébi ma hoa 1030.

T khung im ling c6 thé bao gém khung im ling vao hién tai va (T-1)
khung im lang dang trudc thun.g im lang vao hién tai nay. Khéi ma hoa 1030
¢ thé ma hoa khung im lang vao hién tai thanh khung SID, trong d6 khung
SID nay bao gdm thong sé phd thir nhét.

Déi v6i cac chiic ning va céc hoat dong khac cua thiét bi 1000, thi phan
md t& ¢ thé duoc tim thdy & tién trinh cta phuong 4n vé phuong phap trén
Fig.6 trong phan trén day, nén khong duge md ta chi tiét thém & day nira dé
tranh sy trung lap.

Fig.11 13 hinh v& thé hién so d6 khdi cia thiét bj mi hoa tin hidu theo
phuong 4n khéc cta sang ché. Mot vi du vé thiét bi 1100 trén Fig.11 14'bd ma
hod. Thiét bi 1100 bao gdm bd nhé 1110 va bé xir Iy 1120.

B6 nhé 1110 c6 thé bao gdbm bd nhé truy cap ngiu nhién, bo nhé flash,
b6 nhé chi doc, bd nhé chi doc va 1ap trinh dugc, b nhd bét bién, hodc thanh
ghi. B xir Iy 1120 c6 thé 1a khéi xtr 1y trung tAm (Central Processing Unit -
CPU).

B6 nhé 1110 duge tao cdu hinh dé luu giit 1énh thuc thi duge. Bo xit 1y
1120 c6 thd thyc thi 1énh thuc thi duoc, vén duge luu trong bd nhé 1110, dé:
trong trudng hop ma céch thirc ma hod cia khung ding trudc khung vao hién
tai 1a cach ma hoa lién tuc, thi du doan am nhiéu d& chiu von dugc tao ra boi
bd giai ma theo khung vao hién tai trong truong hop ma khung vao hién tai

dugc ma hoa thanh khung SID, va xéc dinh tin hi¢u im lang thuc té, trong do
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khung vao hién tai la khung im ling; xac dinh d¢ sai léch gitra &m nhiéu dé
chiu va tin hiéu im lang thuc té; xac dinh cach thtirc ma hoa ctia khung vao
hién tai theo do sai 1éch nay, trong d6 cach thirc ma hoé cua khung vao hién
tai bao gdm cach thirc ma hoa khung tan du hodc cach thirc mad ho4 khung
SID; va ma hoa khung vao hién tai theo cach thirc ma hoé cia khung vao hién
tal. |
- Theo phwong 4n ndy ciia sang ché, trong truong hop ma cach thirc ma

hoa cia khung déng trudc khung vao hién tai 1a cach thirc ma hoa lién tuc, thi
am nhidu dé chiu, von duoc bd giai mi tao ra theo khung vao hién tai trong -~
“truong hop khung vao hién tai durge mad hoa thanh khung SID, dugce du doan,
~d& sai léch gitta 4m nhiéu dé chin ndy va tin hidu im ling thuc té duoc xac
“dinh, va xac dinh duge, theo dd sai 1éch nay, ring cach thirc ma hoa cta
-khung vao hién tai 1a cach thirc ma hoé khung tan du hodc cach thirc ma hoa
khung SID, con trong truong hgp ngugc lai thi khung vao hién tai dugc ma
ho# thanh khung tan du mét cach don gian theo s6 luong khung thoai tich cuc,
vén thu duge nhd hoat dong tap hop thong k&, nho dé tiét kiém bang théng
truyén thong.

Mot cach tuy ¥, theo mét phuong an, bd xtr ly 1120 co thé du doan
thong s6 dic diém cua dm nhidu d& chiu va x4c dinh thong sb dic diém coa
tin hiéu im ling thuc té, trong d6 thong sb ddc diém cia 4m nhidu dé chiu 1a
twong ung mot-mot voi thong s6 dic diém cua tin hiéu im lang thuc té. BO xut
1y 1120 c6 thé xac dinh khoang cach gitra thong sé dic diém ctia 4m nhiéu dé
chiu va thong s6 dic diém cta tin hidu im ling thuc té.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, bd xir Iy 1120 c6 thé xac dinh,
trong trudng hop ma khoang cach giita théng so dic diém cta am nhiéu dé
chiu va thong sb dic diém cta tin hiéu im ling thuc t& 12 nho hon mot
ngudng tuong Ung trong mot nhom ngudng, ring cach thirc ma hoa cla
khung vao hién tai 13 cach thirc ma hoa khung SID, trong d6 khoang céach

gitra théng sb6 dic diém cta Am nhifu dé chiu va thong s6 dic diém cua tin
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hiéu im ling thuc té 1a tuong tng mot-moét véi ngudng ndy trong nhém
ngudng nay. Bo xir 1y 1120 c6 thé x4c dinh, trong trudng hop ma khoang
cach gitra thong sb dic diém cua Am nhiu d& chiu va thong sé dic diém cua
tin hiéu im lang thuc t& 13 1én hon hoic bing ngudng twong Gng trong nhém
ngudng ndy, rang cach thirc ma hoé ctia khung vao hién tai 13 cach thicc ma
hoa khung tan du". »

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, thong sé dic diém cta Am nhiéu

"d& chiu c6 thé dugc dung dé biéu thi it nhat mot trong sd cac thong tin sau
day: théng tin vé ning lugng va théng tin phd.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, théng tin vé héng luong c6 thé
bao gdm ning hrong kich thich CELP. Thong tin phd c6 thé bao gdm it nhat
mot trong $6: hé sb bd loc du doan tuyén tinh, hé s6 FFT, va hé s6 MDCT. Hé
s6 bo loc du doan tuyén tinh c6 thé bao gdm it nhat mét trong sd: hé sb LSF,
hé s6 LSP, hé sb ISF, hé s6 ISP, hé sé phan xa, va hé s6 LPC.

Mét céch tuy ¥, theo phuong 4n khac, bd xir Iy 1120 ¢6 thé du doan
thong s6 dic diém cia 4m nhiéu d& chiu theo thong s6 4m nhiéu d& chiu cta
khung ding truéc khung vao hién tai va thong sé dic diém cua khung vao
hién tai. Theo cach khéc, bd xir 1y 1120 c6 thé du doan thong sé dic diém cua
am nhiéu dé chiu theo cac théng sd dic diém cua L khung tan du ding trude
khung vao hién tai va thong sb dic diém cua khung vao hién tai, trong d6 L 13
s6 nguyén duong.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, bd xir Iy 1120 c6 thé xac dinh
re°1ng thong s6 dic diém cua khung vao hién tai 13 thong sd cua tin hiéu im
1a£1g thuc té. Theo cach khéc, bd xir 1y 1120 c6 thé tap hop thdng ké trén céc
thong s6 dic diém cua M khung im ldng, dé x4c dinh thong sd cta tin hiéu im
l3ng thuc té.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, M khung im ling c6 thé bao gdm
khung vao hién tai va (M—1) khung im l3ing ding truéc khung vio hién tai,

trong d6 M 14 s nguyén duong.
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Mot céach tuy y, theo phuong an khéc, thong s6 dic diém cta 4m nhiéu
d& chiu c6 thé bao gém ning luong kich thich CELP cua 4m nhiéu dé& chiu va
hé s6 LSF cta am nhiéu dé chiu, va thong s6 dic diém cua tin hiéu im ling
thuc t& ¢4 thé bao gdbm ning lugng kich thich CELP cua tin hiéu im lang thuc
t& va hé sé LSF cua tin hidu im ling thuc t&. B6 xir Iy 1120 c6 thé x4c dinh
“khoang cach De giira ning luong kich thich CELP ctia dm nhiéu dé chiu va
ning luong kich thich CELP cua tin hiéu im lang thuc té, va x4c dinh khoang
cach Dlsf gitra hé s6 LSF ctia Am nhiéu d& chiu va hé sb LSF cua tin hiéu im
l3ng thuc té.

Mot céch tuy v, theo phuong an khac, trong truong hop ma khoang ééch
De 13 nhé hon ngudng thtr nhit va khoang cach DIsf 12 nhé hon ngudng thr
hai, thi bo xir Iy 1120 c6 thé xé4c dinh rang cach thirc mi hod cia khung vao
hién tai 1 c4ch thitc m3 hoa khung SID. Trong truong hop ma khoang cach
De 12 16n hon hodc bing ngudng thi nhat hoic khoang cach Dlsf 14 16n hon
hodc bang ngudng tht hai, thi bo xtr Iy 1120 ¢ thé x4c dinh rang cach thirc
ma hoa ctia khung vao hién tai 14 cach thirc ma hod khung tan dur.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khac, bd xtr 1y 1120 c6 thé con thu thap
ngudng dinh trudc thir nhat va ngudng dinh trude thir hai. Theo cach khac,
bo xtr 1y 1120 ¢6 thé con xac dinh ngudng thir nhét theo ning luong kich
thich CELP cta N khung im lang dﬁng trude khung vao hién tai, va xac dinh
ngudng tha hai theo cac hé s6 LSF cua N khung im ling nay, trong d6 N 1a sd
nguyén duong.

Mot céch tuy ¥, theo phuong an khéc, b xir Iy 1120 c6 thé du dodn 4m
nhiéu dé chiu tﬁéo cach thuc du doan thi nhat, trong d6 cach thic du doan
thir nhAt ndy gidng véi cach thirc ma bo giai ma tao ra am nhiéu dé chiu nay.

Ddi vé6i cac chitc ning va ca¢ hoat dong khac cta thiét bi 1100, thi phén
md ta ¢ thé dugc tim thdy & cac tién trinh clia cac phuong 4n vé phuong
phép trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3b trong phéan trén day, nén khong

duoc md ta chi tiét thém & day nita dé tranh su triung 13p.
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Fig.12 12 hinh v& thé hién so db khdi caa thiét bi md hoa tin hiéu theo
phuong 4n khac cua sang ché. Mot vi du vé thiét bi 1200 trén Fig.12 12 bo ma
ho4 hoidc bd giai m3, vi du, bd ma hod 110 hodc bd giai ma 120 trén Fig.1.
Thiét bi 1200 bao gdm bd nhé 1210 va b xit Iy 1220.

Bb nhé 1210 c6 thé bao gdm bd nhd truy cip ngiu nhién, bd nhé flash,
bo nhé chi dgc, bd nhd chi doc va 1ap trinh dugc, bd nhé bét bién, hoic thanh
ghi. B xtt 1y 1220 c6 thé 1a mot CPU.

B6 nhé 1210 duoc tao cAu hinh @ luu giit 1énh thye thi dugc. B xir 1y
1220 c6 thé thuc thi 1énh thuc thi duoc, von duoc luu trong bd nhé 1210, dé:
x4c dinh khoang cach phd dugc 14y trong sb theo nhém ctia mdi khung im
l3ng trong sé P khung im ling, trong d6 khoang cach phd duge 14y trong s6
theo nhém ctia mdi khung im ling trong s6 P khung im ling nay la tdng cac
khoang cach phd duoc 14y trong s6 giita moi khung im l3ng trong s6 P khung
im l3ng nay va (P-1) khung im 1&ng con lai, trong d6 P la sd nguyén duong;
va xac dinh thong sb phd thu nhét theo khoang cach phd dugc 14y trong sb
theo nhém ctia mdi khung im ling trong s6 P khung im ling ndy, trong d6
thong s6 phé thir nhét nay duge ding dé tao ra &m nhiéu dé chiu.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong sb phd thir nhét, vén duoc
dung dé tao ra Am nhiéu dé chiu, dugc x4c dinh theo khoang cach phé duoc
14y trong sb theo nhém ctia mdi khung im ling trong s6 P khung im lzng, con
thong sb phd vén duge ding dé tao ra Am nhiéu dé& chiu thi dugc thu thap mot
céch don gian bing cach thu thip gid tri trung binh hay tri trung binh ctia céc
thong sb phd cia cac khung im ldng, nho d6 cai thién chét luong cta 4m
nhidu d& chiu. "

Mdt cach tuy ¥, theo mot phuong 4n, mdi khung im ling c6 thé tuong
ung véi mot nhom hé s6 14y trong sb, trong d6 trong mot nhom hé s6 1ay
trong sé, thi hé s6 14y trong s6 tuong tmg véi nhém déi con thir nhat 13 16n
hon hé s 14y trong s6 twong ng véi nhém dai con thir hai, va tAm quan

trong ctia nhém dai con thir nhét 14 16n hon tam quan trong ctia nhom dai con
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thir hai.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khae, bd xir 1y 1220 co6 thé chon khung
im lang d4u tién tir P khung im ldng, sao cho khoang cach phd duoc ldy trong
s6 theo nhém cua khung im ling dau tién trong s6 P khung im ling nay 1a
nho nhét, va x4c dinh ring thong sé phd cia khung im ling dau tién nay 1a
thong sb phd thi nhét. ' |

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n khéc, bd xir Iy 1220 ¢6 thé chon it nhét
mot khung im ling tir P khung im lang, sao cho khoang cach phé duoc iy
trong s theo nhém cua it nhit mot khung im ling trong s6 P khung im lang .
nay 1a nhd hon ngudng thi ba, va xéc dinh thong s& phd thir nhit theo thong
s6 phd ctia it nhit mot khung im ling nay.

Mt cach tuy ¥, theo phuong an khac, khi thiét bi 1200 1a bd ma hod, thi
P khung im ling ¢ thé bao gdm khung im ling vao hién tai va (P-1) khung
im l3ng ding trudc khung im Iing vao hién tai ndy. Bo xir ly 1220 c6 thé ma
ho4 khung im ling vao hién tai thanh khung SID, treng d6 khung SID nay
bao gbém thong s6 phd thir nhét.

Pbi v6i cic chire ning va cac hoat dong khac cua thiét bi 1200, thi phan
mé ta c6 thé duoc tim thiy & tién trinh ctia phuong 4n vé phuong phap trén
Fig.4 trong phan trén ddy, nén khéng dugc mé ta chi tiét thém & day nﬁ'ardé
tranh sy trung lap.

Fig.13 12 hinh v& thé hién so dd khdi cta thiét bi xit Iy tin hiéu theo
phuong 4n khac ciia sang ché. Mot vi du vé thiét bi 1300 trén Fig.13 12 b ma
hoa hodc bd gidi m3, vi dy, b ma hoa 110 hodc bd gidi ma 120 trén Fig.1.
Thiét bi 1300 bao gbm bd nhé 1310 va bd X 1y 1320.

Bb nhé 1310 c6 thé bao gdm bd nhé truy cdp ngiu nhién, bd nhd flash,
b6 nhé chi doc, bd nhé chi doc va 1ap trinh dugc, bd nhé bét bién, hodc thanh
ghi. Bo xi Iy 1320 c6 thé 1a mot CPU.

Bo nhé 1310 duoc tao cAu hinh d luu gitr 1énh thuc thi dugc. B6 xur ly
1320 c6 thé thuc thi 1énh thuc thi dugc, vén dugc luu trong bd nhé 1310, dé:
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chia dai tn cta tin hidu vao thanh R dai con, trong d6 R 14 s& nguyén duong;
~ xé4c dinh, trén mdi dai con trong sd R dai con ndy, khoang cach phd trong
nhém dai con cia mdi khung im ling trong s6 S khung im ling, trong d6
khoang cach phé trong nhém dai con cla mdi khung im ling trong s6 S
khung im ling ndy 13 tong cac khoang cach phé gitta mdi khung im ling
trong s6 S khung im lang ndy trén mSi déi con va (S—1) khung im l&ng con lai,
va S 12 sb nguyén dwong; va xac dinh, trén mdi dai con, thong s6 phd thir
nhit cia mdi dii con theo khoang cach phd trong nhém dii con ctia mdi
khung im l3ng trong sé S khung im ling, trong d6 thong s6 phd thir nhét cia
mdi dai con duqc dung dé tao ra 4m nhiéu dé& chiu.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong s6 phd cia mdi dai con, vén
dugc dung dé tao ra 4m nhiéu d& chiu, 1a dugc x4c dinh trén mbi dai con
trong s6 R dai con theo khoang cach phé ctia méi khung im ling trong s6 S
khung im 13ng, con thong sb phé duoc dung dé tao ra &m nhiéu dé& chiu thi
dugc thu thdp mot cach don gian béng cach thu thap gi4 tri trung binh hay tri
trung binh coa cac théng sb phd ctia cac khung im ling, nho d6 cai thién chét
lugng ctia 4m nhiéu dé chiu.

Mot cach tuy ¥, theo mdt phuong an, bd xur 1y 1320 co thé chon, trén
mdi dai con, khung im ling dau tién tir S khung im ling, sao cho khoang cach
phé trong nhém dai con ctia khung im ling dAu tién trong s6 S khung im ling
trén mdi dai con ndy 12 nhéd nhét, va x4c dinh, trén mbi dai con, rang thong $6
phd ciia khung im ling dAu tién nay 14 thong s& phé thtr nhit ctia mdi dai con.

Mot cach tuy y, theo phuong én khéc; bd xir Iy 1320 c6 thé chon, trén
mdi dai con, it nhat mét khung im ling tir S khung im léhg, sao cho khoang
cach phé trong nhém dai con cua it nhét mot khung im ling nay 12 nhd hon
ngudng tht tu, va x4c dinh, trén mdi dai con, théng s phd thtr nhat ciia méi
dai con theo thong sb phd cua it nhat mot khung im 1ing ndy.

Mot céch tuy v, theo phuong an khac, khi thiét bi 1300 12 bd ma hoa, thi

S khung im ling c6 thé bao gdm khung im ling vao hién tai va (S-1) khung
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im ling ding truéc khung im lang vao hién tai nay. B xir 1y 1320 c6 thé ma
ho4 khung im lang vao hién tai thanh khung SID, trong dé khung SID nay
bao gom thong sb phd thir nhat ctia mdi dai con.

Déi véi cac chirc ning va cac hoat dong khac ctia thiét bi 1300, thi phan
mo ta c6 thé duoc tim thiy & tién trinh ciia phuong 4n vé phuong phap trén
Fig.5 trong phan trén day, nén khong dwoc md ta chi ’tiét thém & day nira dé
tranh sy trung 13p.

Fig.14 12 hinh v& thé hién so d6 khéi cta thiét bj x{r 1y tin higu theo
phuong 4n khac cia sang ché. Mot vi du vé thiét bi 1400 trén Fig.14 12 b ma
hoa hodc bd giai ma, vi dy, b6 ma hoa 110 hodc b gidi ma 120 trén Fig.1.
Thiét bi 1400 bao gdbm bd nhd 1410 va bo xit 1y 1420.

B nhg 1410 c6 thé bao gdm bd nhd truy cap ngau nhién, bd nhé flash,
bd nhé chi doc, bd nhd chi doc va 1ap trinh duoc, bo nhé bét bién, hodc thanh
ghi. BO xir Iy 1420 c6 thé 13 mot CPU.

B6 nhé 1410 dugc tao cAu hinh d8 luu giit 1énh thue thi duoc. By xi 1y
1420 ¢6 thé thuc thi 1énh thuc thi duoc, von duoc luu trong bo nhé 1410, dé:
xé4c dinh thong sb thir nhit ciia mdi khung im ling trong s6 T khung im ling,
trong d6 thong s6 thir nhat nay duoc ding dé biéu thi eritropy phd, va T 1a sb
nguyén duong; va xac dinh thong s6 phé thir nhét theo thong s thir nhat cia
mdi khung im ling trong s6 T khung im ling nay, trong d6 théng s6 phd thir
nhét nay dugc ding dé tao ra Am nhiéu d& chiu.

Theo phuong an ndy cua sang ché, théng s6 phd thtr nhét, vén duoc
ding d& tao ra am nhiéu d& chiu, dugc x4c dinh theo cac théng s thir nhét
vén duoc ding dé biéu thi entropy phd va 14 ctia T khung im ling, con ’fhéng
s6 phé vén duoc ding dé tao ra Am nhifu d& chiu thi duoc thu thap médt cach
don gian bing cach thu thip gi4 tri trung binh hay tri trung binh cta cac
thong sb phd cua cac khung im ling, nhd d6 cii thién chit luong ciia Am
nhiéu dé& chju.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong an, bd xr 1y 1420 co thé xac dinh,
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trong trudng hop xac dinh duoc rang T khung im ling cd thé dugc phan loai
thanh nhom khung im ling thir nhat va nhém khung im ling thi hai theo tiéu
chudn phan nhém, thong sb phé thtr nhét theo thong s6 phd ctia nhom khung
im lang thr nhét, trong d6 entropy phd duoc biéu dién bang céac thong sb thir
nhit ciia nhém khung im lang tht nhat 13 16n hon entropy phd dugc bidu dién
béng cac thong s6 thir nhat cia nhém khung im lang tht hai; va tror‘ig truong
hop xéc dinh duoc raing T khung im ling khong thé dugc phan loai thanh
nhém khung im ling thir nhit va nhém khung im ldng thir hai theo tiéu chuin
phan nhém, thi lay trung binh c6 trong sb dbi véi cac thong sb phd cua T
khung im ling, dé x4c dinh thong s6 phé thir nhat, trong d6 entropy phé dugc
bidu dién bing cac thong s thi nhat cia nhém khung im 13ng thir nhéat 13 16n
hon entropy phé duogc biéu dién bing cac théng sb thi nhit ctia nhém khung
im lang thi hai.

Mot céach tuy v, theo phuong an khéc, tiéu chuén phan nhém cé thé bao
gdm cac didu kién: khoang cach giita thong sd thir nhit ctia mdi khung im
13ng trong nhom khung im léng thur nhét va gia tri trung binh tht nhét 13 nho
hon hodc bang khoang cach giita thong s6 thir nhat cia mbi khung im ling
trong nhém khung im 1ang thir nhét va gia tri trung binh tht hai; khoang cach
gi&a thong sb thir nhét ctia mbi khung im ling trong nhom khung im ling thir
hai va gia tri trung binh th{ hai 12 nhé hon hoéc bang khoang céch gitta thong
s6 thtr nhét ciia mdi khung im ling trong nhém khung im 13ng thir hai va gia
tri trung binh thtt nht; khoang cach giita gi4 tri trung binh th& nhat va gié tri
trung binh thir hai 1a 16n hon khoang cach trung binh gitta cac thong s6 tha
nhit ctia nhém khung im ling thiér nhit va gid tri trung binh tht nhit; va
khoang cach giita gia tri trung binh thir nhét va gia tri trung binh thi hai 1a
16n hon khoang cach trung binh gitra cac thong s6 thir nhét ciia nhém khung
im lang thi hai va gia tri trung binh thir hai,

trong d6 gia tri trung binh thr nhit 13 gia tri trung binh ctia c4c thong 56
thir nhit ctia nhém khung im ling thir nhét, va gia tri trung binh th hai 13 gia
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trj trung binh ctia cac thong sb thi nhat ctia nhém khung im ling thir hai.

Mot cach tuy y, theo phuong an khic, bo xtr 1y 1420 co thé 14y trung
binh ¢6 trong s6 déi véi cac thong sb phd cua T khung im ling, dé xac dinh
thong s6 pho thtr nhat, trong d6 d6i véi khung im 1ing thir i va khung im ling

/4 r

thir i, von khac nhau, trong s6 T khung‘ im l3ng nay, thi hé s 14y trong s6-
tuong ng v&i khung im ling thir i 13 16n hon hodc bang hé s6 14y trong sé .
trong (mg v4i khung im ling thir j; khi thong s6 thw nhit duoc 1am tuong
quan duong véi entropy phd, thi thong sb thit nhét ctia khung im ling thirila
16n hon thong sb thit nhit coa khung im lang thit j; va khi thong s thir nhét . -
duge lam tuong quan Am voi entropy phd, thi thong s tha nhét cta khung im
ang thirila nh6 hon thong sO thir nhit cta khung im ling thi j, trong d6 i-va
jdéuia $0 nguyen dueng, va 1<6G<T, va 1<=<T.

Mot cich fuy ¥, theo phuong an khéc, khi thiét bi 1400 12 bo ma hoa, thi
T khung im ling c6 thé bao gdm khung im ling vio hién tai va (T-1) khung
im ling dang trude khung im iang vao kidn tai ndy. B xir Iy 1420 ¢6 thé ma
hod khung im ling vac hién tai thanh khung SID, trong d6 khung SID nay
bao gom thong s6 phd thir nhit. |

Pdi véi cac chire ndng va cac hoat dong khac cua thiét bi 1400, thi phén.
0 ta ¢6 thé duoc tim thdy & tién trinh cia phuong én vé phuong phap trén
Fig.6 trong phin trén dy, nén khéng durge mb ta chi tiét thém & day nita dé
tranh su tring 1ap.

Dura vao céc vi du dugc mo ta trong céc phuong 4n trong phan mo ta nay,
ngudi cb kién thirc trung binh trong linh vuc nay cé thé thay rang cac khéi va
cac budc thuit toan néu trén cd thé duoc thuc hién be:ing phén cing dién tu,
hodc t6 hop giita phdn mém may tinh va phan cimg dién tr. Viéc cac chic
ning nay dugc thuc hién bang phn cing hay phin mém thi phu thudc vio
céc tmg dung cu thé va cac diéu kién rang budc vé thiét ké ki thuat. Nguoi c6
kién thirc trung binh trong linh vuc nay cé thé sit dung cac phuong phap khéc

nhau dé thuc hién cac chirc ning. duge mo ta doi véi moi ung dung cu the,
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‘nhung didu nay khong c6 nghia 1a cach thirc thuc hién niy ndm ngoai pham
vi cia sang ché.

Ngudi 6 kién thic trung binh trong linh vuc nay c¢6 thé thiy 16 rang, dé
tién loi cho viéc mé ta va nham muc dich md ta van tit, thi qué trinh hoat
~dong chi tiét: ctia hé théng, thiét bi, va cac don 'Vi néu trén c6 thé dugc tim
- thiy & qua trinh tuong tng trong c4c phuong &n vé phuong phap trén day,
nén khong dugc mo ta lai nita.

Theo mét sb. phuong an trong don nay, can hiéu réng hé théng, thiét bi
va phuong phéap duoc boc 16 ¢ thé duoc thuc hién theo nhitng cach khac.
Phuong an vé thiét bi dugc md ta chi dugc néu 1am vi du. Vi du, nhém don vi
néu trén chi 1a nhém chirc niang logic, va né ¢é thé 13 nhom khac khi thuc
hién thuc té. Vi du, cac don vi hodc cac thanh phén c6 thé dugc két hop hoic
duoc tich hop vao hé théng khac, hoiac mét s6 dAu hiéu cb thé dugc bd qua,
ho#c khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac mdi ghép véi nhau hodc cac mdi
ghép hodc cac két ndi giao tiép truc tiép’ d3 duoc thé hién hodc duoc md ta
néu trén 13 cé thd duoc thuc hién nhd st dung mét sb giao dién. Cac mobi
ghép hodc cac két ndi giao tiép gian tiép gitra cac thiét bi hodc cac khoi 1a c6
thé duoc thuce hién vé mat dién tr, co hoc, hodc cac dang khic.

Céc khéi duge md ta duéi dang cac b phén riéng r&€ cd thé 13, hodc
khong phai 13, riéng r& vé mit vat 1y, va cac bo phén duoc thé hién duéi dang
cac khdi c6 thé 13, hodc khong phai 13, cac khéi vat 1y, c6 thé duge dit tai mot
vi tri, hodc cé thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot sb6 hodc tat ca
trong s6 cac khoi nay co thé dugc chon theo cac nhu cAu thuc t& dé dat duoc
cac muc dich cia cac phuong 4n nay.

Ngoai ra, cac khdi chic ning & cic phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc
tich hop vao mét khéi xir 1y, hodc mdi trong s6 céc khdi nay c6 thé ton tai
mot minh vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu khdi dugc hop nhat thanh mét
khdi.

Khi céc chirc nang nay dugc thuc hién dudi dang khéi chirc niang phan
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mém va dugc ban hoic duoc st dung dudi dang san pham doc lap, thi cac
chtrc ning nay c6 thé duoc luu giit trén phuong tién luu trit doc dugc bang
may tinh. Do d96, giai phdp cia sang ché, hodc phan khic phuc nhugc diém
clia giai phap da biét, hodc mot s6 trong sb cac giai phéap ki thuat ndy, c6 thé
duoc thuc hién du6i dang san phim phin mém. San phim phén'mém may
tinh ndy duoc luu gitt trén phuong tién luu trir va bao gém mét sd 1énh dé ra
1énh cho thit bi méy tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, hogc thiét bi
mang) thuc hién toan bo hodc mot $6 trong sb cac bude cua cac phuong phap -
da dugc mo ta trong cac phuong an theo sang ché. Phuong tién luu trit néu
rén bao gém: phuong tiéh bat ki ma c6 thé luu giit ma chwong trinh, ching
han & dfa buyt ndi tiép van nang (Universal Seriai Bus - USB), dia cimg théo
ra duoc, bd nhd chi doc (Read Only Memory - ROM), b nhé truy cap ng?tu
nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phan md ta néu trén chi néu nhig cach thic thyc hién cu thé cua sang
ché, chir khong nhim gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Céc phuong an
bién thé hodc thay thé bat ki ma ngudi co kién thirc trung binh trong linh vyc
nay tao ra trong pham vi ki thuat cua sang ché ciing déu ndm trong pham vi
bao ho cta sang ché. Do dd, pham vi bao ho cua sang ché duoc x4c dinh theo

pham vi bdo hd cla cac diém yéu cau bao hd kem theo.

-72-



29593

YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xtr 1y tin hiu thoai bao gom cac buédc:
x4c dinh tham sb tha nhét cia mdi khung im ling trong T khung im
lang, trong d6 tham sb thi nhat dugc st dung dé biéu dién entropy phd, va T .
13 s6 nguyén duong; va |
xac dinh tham s6 phd thir nhét theo tham s6 phd ctia nhém khung im
lang tht nhét, trong d6 tham sé,phé thtr nhit duoc st dung dé tao 4am nhiéu-
dé chiu, T khung im ling dugc phan loai thanh nhém khung im king thi nhét .
va nhém khung im lang tht hai, va entropy phé dugc biéu dién boi cac tham
56 thr nhat ciia nhém khung im ling thfr nhét 16n hon entropy phd duge biéu

dién boi cac tham sd thr nhat ctia nhém khung im lang thi hai.

2. Phurong phép thec diém 1, trong @6 T khung.im ling bao gbm khung im
iang dang dugc dua vao va (T—1) khung im {3ng dimg truéc khung im lang. -

dang dugc dua vao.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap con bao gbm bude:

m3 héa khung im ling dang dugc dwa vao khung bd md t4 im lang -
(silence descriptor — SID), trong do khuﬁg SID bao gém'tham sé, phé thix -
nhat.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude x4c dinh tham s6 thir nhét cua
mbi khung im 13ng trong T khung im lang bao gOm:
xé4c dinh tham sb thtr nhit ctia mdi khung im ling theo hé s6 tan s6 pho

duong truyén (line spectral frequency — LSF) cta mdi khung im iing.

5. Phwong phap theo diém 1, trong d6 gia tri trung binh cta tham s6 phd cta

nhém khung im lang thir nhét 13 tham s& phd thir nht.
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- 6. Thiét bi xt 1y tin hiéu thoai bao gdm:
phén luu trir bo nhé bao pOm cac 1énh; va
- mdt hodc nhidu bé x¢ 1y-khi truyén thdng vdi bd nhé, trong d6 mot -
koac nhiéu bd xir 1y thuc thi cic 1énh dé:
xac dinh tham sb tht nhat ctia mdi kimng im ling trong T khung im ldng,.
trong d6 tham'sd tha nhit dugc st dung dé bidu dién entropy.phd, va T ]aso
guyén duong; va
- x4¢ dinh tham sé phd thir nhét theo tham 56 phd cia nhoém khung im
lzmq thie hét, trong dé tham sb phd thi nhat dugce st f}un dé tao am. nhjiéu

N

3 chig T khung im ldng dugc phan leai thanh nhéim khung im 1&ng thir nbat.

(&

1
NN

T);

I

v nhom Khung i l8n 4 thiy [ld‘. Vel C“UO‘" JO 10 duce bicu di é n béi LdC thdl[l-
B - v
A 1

6 thirshat cia nhém khung im ling thi nhat ion hon entropy pho duge bidw

didn béA cac tham sd thiz nhit ciia nham Khung iny}ing thir hai.

7. Thiét bi theo.diém 6, trong d6 T khung im ling bao gom khung im ling
dang duge dua vao va (T—-1) khung im lang dimg trude khung im [ang -dang
duoc dua vao; va
trong d6 mét hodic nhidu bd xir Iy thue thi cic 1énh dé:
ma hoa khung im lang dang duge dua vao thanh khung SID, trong 6

khung SID bao gdm tham s pho thir nhét.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mdt hodc nhiéu b xir Iy thuc thi cac [énh
de:
x4c dinh tham sd thir nhat cia méi khung im ling theo hé s¢ LSF cua

‘moi khung im ling.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 gi4 tri trung binh cia tham s6 phé ctia nhém

khung im ling thtr nhat 13 tham s6 phé thir nhat.

-74-



29593

BOomihoa 110 _ 100
Bo giai ma 120 _/

VAD 110a

Fig.1

Trong truong hop ma céch thirc mé hoé ctia khung ding
trude khung vao hién tai 1a cdch m4 ho4 lién tuc, thi du doan
am nhiéu d2 chiu vén dugc tao ra boi bd g1a1 mai theo khung
vao hién tai trong truong hop ma khung vao hién tai dugc ma

hod thanh khung SID, va xac dmh t1n h1eu im lang thue té

!

- Xac dmh d6 sai léch gitta 4m nhiéu d& chiu va tin hiéu im
lang thuc té

v

Xéac dinh cach thiic ma hod ctia khung vao hién tai theo do

sai léch nay, trong d6 cach thirc ma hoa ctia khung vao hién

tai bao gom cach thirc ma ho4 khung tan du hodc cach thirc
ma hod khung SID

v

M4 hoa khung vao hién tai theo cach thirc ma hod cta khung
vao hién tai

Fig.2
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X4c dinh néng lugng | 3014
kich thich CELP va L/
hé s6 LSF cua tin

Du doéan nang luong | 3024

kich thich CELP va %
hé s6 LSF cua 4m

hiéu im ling thuc té nhiéu d& chiu
| l |
Xac dinh khoang | 3032
cach De va khoang L/
cach Dlsf ,

De < ngudng thir
nhat, va Dlsf <
ngudng thir hai?

304a

Khoéng

305a

Khéng thiet dat
khodang tan du nao,
va ma hoa khung
vao hién tai thanh
khung SID

/

Fig.3a
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Xéc dinh ndng luo'ng
kich thich CELP va

301b

Du doan nang lugng
kich thich CELP va

302b

du, va ma hoé khung
vao hién tai thanh

hé s6 LSF ctia tin hé s6 LSF cua 4m
hiéu im ling thuc té nhiéu dé chiu
I l )
Xéc dinh khoang | 303P
cach De va khoang /
cach DIsf
304b
De < ngudng thr Khoéng
nhét, va Dlsf <
ngudng thir hai?
305b Y
4
Keét thuc khoang tan Kéo dai khoang tan

du, va mé hod khung
vao hién tai thanh

khung SID khung tan du
Fig.3b
Xéc dinh khoang céch phd duoc lay trong sb theo nhém ctia | 410
moi khung im ldng trong s0 P khung im lang Y%
Xéc dinh thong s6 phd thir nhat theo khoang cach phd duge 420
14y trong s6 theo nhém ciia mdi khung im lang trong s6 P IV
khung im ldng nay
Fig.4
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Chia dai tAn cta tin hiéu vao thanh R dai con

!

Xéc dinh, trén mdi dai con trong so R dai con nay, khoang

cach pho trong nhém dai con ciia moi khung im 1dng trong s6 v

S khung im lang

v

Xéc dinh, trén mdi dai con, thong 56 pho th nhét ciia mdi

dai con theo khoang céach pho cia moi khung im lang trong 530
sO S khung im léng
Fig.5
Xac dinh thong sb thir nhét cta mdi khung im Idng trong sb T :
khung im lang, trong d6 thong so thir nhat nay duoc dung dé | 610
biéu thi entropy phd %
Xac dinh thong sb pho thir nhét theo thong s6 thir nhat cia | 620
moi khung im lang trong s6 T khung im ldng &%
Fig.6
Khéi Khéi Khéi Khéi
xéc dinh xac dinh xac dinh 3 hod
thir nhét thar hai thir ba 740
710 720 730
"~ Rndi |
| Xdc dinh l
| thorte |
L 730 I
Fig.7
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Khdi Khdi [“f"“l
xac dinh xacdinh | b Khoi ma hoa | | 800
thir nhét thir hai 80 1)
810 820 L I
Fig.8
, Khéi Khéi Ckns |
Khéi chia xéc dinh x4c dinh | | ma hoa 1900
910 thtr nhat thir hai | 940 |
920 930 |
L ——— o
Fig.9
Khéi Khdi C
xac dinh xacdinh | 1 Khéimahoad 111000
th{r nhat thir hai | 1030 I /
1010 1020 | I
Fig.10
1100
B6 nhé Bo xit Iy
1110 1120 ’//
Fig.11
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1200
B0 nhé A 1o -
1‘-’21 0" Bo xit ly 1220
Fig.12
1300
B0 nhé A 1
1(')3100 Bo xrly 1320 |/
Fig.13
1400
B0 nhé A o 1o
194100 Bo xtr ly 1420

Fig.14
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