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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi loc nude nho trong luc bao gdm bd phan chira bioxit, bé
chtra duoc ngin cach bang mot vach ngin lién ké voi bd loc bao gom méi trudng cd kha
ning loc khir bioxit hodc cac san phadm phu cta chung khoi nude va khoang dinh luong
duoc ndi théng dé xac dinh duong dong chay ma trong dé bioxit dugc bd sung bang thiét
bi bioxit vao nudc trong bé chira ma chay qua vach ngin vao trong bo loc khir va chay qua
ctra xa xudng khoang phan phdi, va, cira xa duoc bd tri sao cho it nhat 10% trong luong
clia moi trudng thip hon murc thip nhit cua cira x4, va vach ngian kéo dai hon muc cao
nhit cua thiét bi va cao hon mirc thap nhét cia ctra x4.
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Linh vuc k§ thuit dwec dé cap

Sang ché lién quan dén thiét bi loc nuéc nho trong luc.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi loc nude nho trong luc da dugce biét dén trong linh vuc k¥ thuét
nay. WO2004000732 (Unilever) boc 1§ thiét bi loc nude nhd trong luc bao gdm
bo loc duoc lép vao dé loc céc vat chit dang hat, va by phéan chtra bioxit, trong
d6 bioxit nay duge dit vao trong mot budng kin khi va trong b phén ndi thong
chét léng v6i bo loc, nhu vay nude duge xir 1y béng bo loc sau d6 di vao trong
bd phan chtra bioxit nhd trong luc va tiép tuc dugc xu ly tai d6 trong mot
khoang thoi gian da dinh trude, sau d6 nuée thoat ra ngoai hé théng nay thong
qua céc_bcf) phan loc ma dugc lép vao dé thu lai bioxit da khtr. Thiét bi nay bao
gb6m bo loc ma trong d6 gdm mot khoang trén va mot khoang dudi dugce chia ra
bfmg mot vach ngan va bo loc nay dugce c¢b dinh v6i vach ngan va dugc dat trong
khoang trén va b0 loc héa hoc dugc dat trong khoang dudi. Trong qua trinh st
dung, nuéc duge chay vao khoang trén va nude da loc vé co ban 14 khong c6 vat
chét dang hat, chét loc nuée héa hoc va cac vi sinh V’ét chay vao khoang dinh
luong dé st dung.

7A9503286 (Recovery Engineering, 1996) béc 16 thiét bi loc nude va cac
chét léng khac bao gém cira vao, thiét bi khix trung, khoang chira, thiét bi xr ly,
va cira xa. Khoang chtta nay c6 mét thé tich tdi thiéu ma cé chuc nang udc tinh
luu lugng chat 16ng va thoi gian dinh true cAn thiét dé khit hoat héa céc vi
khuan, vi rit va cac tap chat khac co trong chit 1ong. Thiét bi loc cling duogc
thiét ké dung cho luu lugng chat 1ong & gin cac didu kién luu lwong khéi, nhu
vy phan chét léng ddu tién dua vao trong thiét bi loc dan dong chét l6ng va
khong ngit quang hoic hoa 1An dang ké voi chit 1ong ma da dua vao thiét bi loc

trudc hodc sau do.
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Mot trong nhitng nhuge diém lién quan dén cac thiét bi loc nuéc nho
trong luc trude kia, d6 14 su thiéu hut bioxit tuong ddi cao tr dong thuong luu
cta thiét bi loc, dic biét 1a khi thiét bi nay khong dugc st dung trong khoang
thoi gian twong dbi dai. Mot cach dé dam bao du ndng d6 bioxit & tién lwu cda
phuong tién loc 1a d€ thiét ké mot bd phan chira bioxit dé thém mot lugng bioxit
tuwong ddi cao vao trong nudc, trong trudng hop dé cac thiét bi loc cin phai loai
bd mot Iuc_mg bioxit kh4 cao ma hodc 1a lam giam tudi tho cia thiét bi loc hodc
1a tao ra mot luong bioxit hodc san phdm phu tuong déi cao tir d6 trong dong ra
ciia thiét bj loc. |

Mot nhuoc diém khéc lién quan dén cac thiét bi loc nu6e nhe trong luc
trude kia 13 ¢6 hiéu qua loc khit twong dbi thap dan t6i ndng do bioxit hodc san
phédm phu twong ddi cao tir dong ra ciia céc thiét bi loc ma khong mong muén va
c6 thé 1am déi vi va/hodc mii clia nudce di loc. Tudi tho ciia thiét bi loc cling
tuong déi thap doi héi phai duge thay thé thuong xuyén dé tranh lam tang nguy
co nhiém cac vi khuén gay 6 nhiém.

Con mét nhuoc diém nita lién quan dén céac thiét bi loc nudc nho trong
lyc trude kia, d6 1a kha ning x4c dinh cic vi khuan gy 6 nhi®m cia khoang
dinh luong, cu thé 1a trong sudt quy trinh thay thé thiét bi loc ctia nha cung cip
va ngudi sir dung. Doi khi khoang dinh lrong hozic bé mit ha luu cta thiét bi loc
bi nuéc nhiém vi khudn hodc nhidm bin tran vao trong khoang dinh‘lu:c_mg trong
qua trinh thay thé b loc, nuéc trong khoang dinh lugng van bi nhiém vi khuén
khi nuéc thu dugc trong khoang dinh lugng thue chét 1 khong c6 bioxit. Van dé
vé céc vi khuan gy 6 nhidm c6 thé duoc giam di bing cach 1am sach khoang
dinh lwong va bé mat dong ra cta thiét bi loc v6i chét tdy chéng han nhu dung
dich hypoclorit hoic néu nhu nha cung cdp st dung gang tay vO trung. Tuy
nhién, nha cung cép trong linh vuc ndy hodc ngudi str dung thay thé cac thiét bi
loc ¢6 thé khong duoc dao tao déy dua Vé/hbéc khong dung dén chét téy hodac
ging tay vo trung, dan t6i hidu suat khong dap tmg cua thiét bi loc sau khi thay
the.



29586

D6 1a muc dich cta sang ché nham khic phuc hodc cai thién it nhét mot
trong nhitng nhuoc diém cua tinh trang k§ thuét nay, hodc dé xuat mot phwong
an thay thé hitu ich.

Mot trong nhiing muc dich cua sing ché nham d& xuit mot thiét bi loc
nudc nho trong lyc ma c6 mot bd loc véi tudi tho cao hon va/hodc giam néng do

bioxit hodc san phém phu trong dong ra cua thiét bi loc.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo sang ché nay, thiét bi loc nuée duge dé xuit bao gém bd phén chira
bioxit, bé chira dugc ngan badi vach ngan va dugce dit canh thiét b1 loc bao gém
moi truong ¢6 kha nang loc khir bioxit hodc cic san pham phu cta ching tir
nudc va khoang dinh lugng dugce nbi thong dé xac dinh 161 ctia dong chay ma tai
d6 bioxit dugc thém vao bing bd phén chira bioxit d& nude trong bé chira chay
qua vach ngan vao trong bg loc va thdng qua cira x4 dén khoang dinh lugng, va,

a. cira xa ndy duoc lip dit sao cho it nhit 10% trong lugng moi trudng
néu trén 13 thap hon muc thip nhat cia ctra x4, va;

b. vach ngin st dung cao hon mitc cao nhét ctia thiét bi ndy va cao hon

muc thap nhat cua cira xa.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& so lugc thé hién bd loc nudce theo phuong 4n thi nhét
ctia thiét bi loc nuéc nhd trong luc

Hinh 2 13 hinh v& so lugc thé hién bd loc nuéde theo phuong an thir hai cua
thiét bi loc nudc nho trong luc

Hinh 3 12 hinh v& so luoc thé hién thiét bi loc nuée nho trong luc cua
phuong an th hai trude khi thao roi bo loc.

Hinh 4 14 hinh v& thé hién thiét bi loc nudc nho trong luc cliia phuong én

tht hai sau khi thao ro1 bo loc.

MO ta chi tiét sang ché
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Thiét bi loc bao gdm mét thiét bi c6 kha ning loc khit bioxit hoiic cc san
pham phu cia né trong nuée. Thiét bi nay, c6 thé loc khir bioxit bang phan tmg
hoic bang su hip thu. Tt hon 13, phuong tién hip thu 1a cacbon. Tt hon nita 13,
phuong ti€n héip thu nay 1a cacbon hoat tinh. Cacbon hoat tinh tét hon 1a duoc
chon tir mét hodc nhiéu than d4 c6 bitum, v dira, g, va hic in du mé. Dién
tich bé mit cua cacbon hoat tinh t6t hon 13 vuot qua 500m2/g; t6t hon nita 1a
vuot qua 1000m*/g. Tét hon 13, cacbon hoat tinh nay c6 hé sé kich ¢ ddng nhét
12 nho hon 2, t6t hon nita 1a nhé hon 1,5. Tét hon 14 cacbon hoat tinh c6 lugng
Cacbon Tetraclorua (CCly) vuot qua 50%, t5t hon nira 1a vugt qua 60%. Tbt hon
1a cacbon hoat tinh c6 luong Iot 16n hon 800, tdt hon nita 13 16n hon 1000. Tét
hon 13, cacbon hoat tinh c6 thé duoc st dung ¢ dang hat hoic & dang bot. Tbt
hon nita 13, cacbon hoat tinh dugc st dung 1a ¢ dang thé ran hinh khdi. Thé rin
hinh khdi cua cacbon hoat tinh c6 thé duge hinh thanh bé“lng cach st dung chét
liéu gom hogc c4c chat két dinh khong chira gém bing nhitng quy trinh duoc
biét dén trong linh vuc ndy. Céc chét két dinh dé 1am ra cac khéi cacbon va
nhiing quy trinh d& 1am ra c4c khdi duoc biét dén trong linh vuc k§ thuét nay, vi
dy tr WOO0703019 (Unilever), WO0703382 (Unilever), WO007003259
(Unilever), WO06069712 (Unilever), va W005095284 (Unilever) ma dugc két
hop trong nhitng tai liéu ndy bing cch tham chiéu. Cac polyme két dinh duoc
uu tién. Tét hon 14 cic chit két dinh duoc wu tién bao gbm cao phén tir luong
polyetylen, cao phan ti lwong polypropylen, siéu cao phan tir lwrong polyetylen,
si€u cao phan tir lugng poly propylen.

Ctra xa duoc lap dit it nht 10% trong lugng thiét bi nhu vay 14 thp hon
mutc thip nhit clia cira xa. Tét hon 13, it nhit 75% trong lugng thiét bi 14 thip
hon mirc thip nhét cta cira xa. Tt hon nita 13, v& cin ban tit ca cac thiét bi nay
déu thap hon mirc thAp nhit cia cira xa.

Tét hon 13, cira xa duge bao gdm trong mot vach ngin ma ngin giita thiét
bi loc khir v6i khoang dinh luong va thiét bi loc khir nay c6 thé thao 18p khoi
véch ngin d thiét bi loc khir ¢6 thé duoc thay thé ma khéng phai tiép xtic véi

mat bén trong ciia thiét bi ha luu cia ctra xa. Tét hon 13 thiét bi loc khir nay c6
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thé thao lap v6i phan con lai cua thiét b nay. Vach ngn dugc cb dinh giita phan
ha luu tir thiét bi loc khtr véi phén thuong luu tir khoang dinh luong. Vach ngin
nay t6t hon 13 bao gdm mét héc giéng hinh giéng dé diéu tiét viéc loc khir. Vach
ngin nay tét hon 1a bao gdm mot phin nhé 1én rong hinh 6ng kéo dai vé phia
thiét bi loc khir. Cira x4 t6t hon 1a dugc bao gdm trong phin nhé lén rdng hinh
ong nay va duoc lip dat it nhit 10% trong Iuong thiét bi nhu vay 1a thip hon
mttc thip nhit cla cta xa.

Tét hon 14 ctra x4 & dang c6 mot hodc nhiu khe ho trong vach ngén ma
cho phép ndi thong giita thiét bi loc khir va khoang dinh luong.

Tét hon 13, hinh dang va/hodc kich thuée cua ctra xa duge ciu hinh dé tay
nguoi sir dung khong thé tiép xtc voi bé mit bén trong cua khoang dinh lugng
trong khi thiét b loc khir duoc théo roi khoéi véch ngin. C6 thé ngin kha ning
tay ngudi tiép xic v6i bé mat bén trong bang cach luya chon thiét dién tét hon 14
nhé hon Sem’, t6t hon nita 14 nhé hon 3em?, va t8t nhét 1a nho hon 2cm?. Ciing
c¢6 thé tao cAu hinh hinh dang clia cira x4 & dang mot hoic nhiéu cac khe ho kéo
dai c6 chiéu rong tot hon 12 nhé hon 1cm, tt hon nita 13 nhé hon 0,5cm.

Thiét bi bao gdm mét vach ngin dé ngin bé chira va thiét bi loc khtr duoc
lép dit canh nhau. Do d6, bé chira nay duoc dit tai mot mat cua vich ngin va
thiét bi loc khir duoc dat tai mat con lai cua vach ngan. Vach ngan nay mé rdng
cao hon mirc cao nhét cua thiét bi va cao hon thép nhit cia cira xa. Tét hon 13,
véch ngdn ndy mé rong cao hon thiét bj loc khir.

Bé& mit trén cta vach ngin tét hon 13 mit phing dé chiéu cao cia véch
ngin vé thuc chét khong thay ddi theo chidu r0ng cta vach ngan. Vach ngin nay
t6t hon 13 thing dung. Véch ngin c6 thé c6 hinh thing, zic zic hoic cong. Vach
ngin nay t6t hon 13 ¢6 hinh tru.

Dung tich cua thiét bj dé chua dong tién luu cua thiét bi loc khir va ha luu
clia vach ngan t6t hon 14 nho hon 30%, tét hon nita Ia nhé hon 20% va t&t nhat
1a nh6 hon 10% dung tich ciia bé chira.

Thiét bi bioxit duoc lip vao dé bd sung bioxit vao water trong bé chua.

Bioxit ¢6 thé & dang chét léng hodc chit rén. Tét hon 13, thiét bioxit bao gbm
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bioxit dugc dit trong mot buéng kin khi va duogc lép vao dé tiép xuc bioxit véi
nuéc d& ma bd sung bioxit vao nude. Bioxit ndy c6 thé & dang 1ong hodc rin.
Bioxit t6t hon 13 nguyén tir halogen & dang hoa tan hodc ion. Bioxit c6 thé 1a
hop chét halogen c6 thé hoa tan hodc chit nhya halogen héa trao ddi ion c6 kha
nang lam giam cdc nhom halogen chtra ion. Clo va iot 13 nhitng bioxit duoc uu
tién va clo la bioxit duoc dic biét uu tién. Céac hop chét clo ma c6 thé duoc st
dung nhu bioxit bao gém kim loai kiém hodc cac mudi kim loai kiém thd cua
hypoclorit hodc axit dicloisoxyanuric hodc axit tricloisoxyanuric. Khi bioxit
duogc stir dung & dang thé rin, bioxit nay 6t hon 13 & dang thanh hinh tru hoic
mot b6 céc thanh dugce 1ap vao dé tiép xtc v6i nude nho do bioxit dugce hoa tan
trong nudc ¢ ty 1€ da dinh trude. Cac vat liéu thanh bioxit duoc wu tién va cac
cau hinh thiét bi bioxit dugc mé ta trong W005095284 (Unilever) ma duoc két
hop trong nhitng tai liéu ndy bang tham chiéu. T4t hon 14, thiét b bioxit bao
gdm bioxit dugc dat trong mdt budng kin khi va dugc lap vao dé tiép xuc bioxit
v6i nude dé bd sung bioxit vao nude.

Sau khi bd sung bioxit, nuéc nay tdt hon 1a tiép tuc dugc sir dung trong bé
chira trong khoang thoi gian dinh trude. Piéu nay c6 thé duoc thuc hién bang
phuong tién thich hop hodc cic ciu hinh thiét bi bat ky. Cac phuong tién dugc
uu tién str dung nuéce trong bé chira trong khoang thoi gian dinh truéce hoic thoi
gian dimg dugc biét dén trong linh vuc k§ thuat nay, vi du W02004000732
(Unilever) va W005095284 (Unilever) ma duoc két hop trong céc tai liéu nay
bang tham chiéu.

Tét hon 13, thiét bi bao gdm mot khoang trén dugc lip vao d& thu nu6c da
dugc loc va xac dinh vi tri thugng Iuu va nbi thong vai bé chira.

Tt hon 13 thiét bi bao gém thiét bi loc duoc lép vao dé loc vat chét dang
hat va xéc dinh vi tri thuong luu va ndi thong vai bé chta. Uu tién hon nita 1a
thiét bi loc nay duoc dit gitta khoang trén va bé chira ma dé xac dinh huéng
dong nuéc noi ma cac dong nude tir khoang trén dén bé chira thong qua thiét bi

loc. Bdc biét uu tién 1a thiét bi bioxit dugc dinh vi gitta thiét bi loc va bé chira
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ma dé x4c dinh huéng dong nudc noi ma cic dong tir khoang trén, thong qua
thiét bi loc, va sau d6 thong qua thiét bi bioxit vao bé chura.

Tét hon 1a, khoang dinh lugng duogc dé xuét voi céc phuong tién dinh
luong dé udce tinh lugng nudc dugc loc. Tét hon nira 13, cac phuong tién dinh
lugng 12 voi nude.

Bay gio dwa vao Hinh 1, thiét bi loc nudc nhor trong luc (G) bao gém mot
thiét bi bioxit (BU) chura bioxit (B), médt bé chira (R), duoc ngin bang mot vach
ngan (W) va duoc dat canh thiét b loc khtr (S) bao gdm mét phuong tién (M) c6
thé loc khir bioxit hodc san phim thira ctia n6 khoéi nuée va mot khoang dinh
lwong (D) duoc két hop dé xac dinh hudng dong chay noi ma bioxit duoc thém
vao bang thiét bi bioxit (BU) dé nudc trong bé chira (R) chay qua vach ngin (W)
dén thiét bi loc khtt (S) va di qua cira x4 (O) dén khoang dinh lwong (D). Cira xa
(O) duoc lip dat dé ma it nhéat khoang 15% trong luong thiét bi (M) nhé hon
mtrc thap nhét cta cira xa (0), va; vach ngin nay (W) mé rong lon hon mirc cao
nhét ctia méi truong (M) va 16n hon mirc thip nhét ca ctra xa (O). Cira x4 (O)
duoc bao gdm trong mot vach ngin (P) dé ngan thiét bi loc khtr (5) véi khoang
dinh lugng (D).

Trong sudt qué trinh st dung, bé chira (R) duoc db day nudc tir trén.
Bioxit duoc bd sung vao nude trong bé chira (R) bang mot thiét bj bioxit (BU).
Khi myc nudc trong bé chira cao hon vach ngin (W), nuée chay tir bé chira (R)
qua vach ngin (W) dén thiét bi loc khir (S) tai d6 nuée di qua thiét bi (M) ma
loc khtt bioxit va c4c san pham phu ciia chiing khoi nudc sau d6 chay qua cira xa
(O) dén khoang dinh lugng (D). Khi myc nuéc trong bé chira (R) giam va cham
t61 diém cao nhat ciia vach ngin (W), dong chay tir bé chira (R) dén thiét bi loc
khir (S) ngtng loc nuéc trong bé chira (R) khoi lién két voi thiét bi (M) trong
khi nuée tiép tuc chay duéi trong luc tir thiét bi loc khtt (S) qua ctra xa (O) cho
dén khi dat t6i mirc thip nhat cta cira xa (O). Vi tri muc thdp nhét cua cira x4
(O) chic chan 1a it nhit 10% trong lwong thiét bi (M) tiép tuc duoe ngdp trong
nuéc cho dén khi nudce sach duge thém nita vao bé chira (R) khi chu ky dong

chay duoc lap lai. Thiét bi (G) van hanh trong luot m3u tai d6 chu ky dong chay
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dé ndi tiép mot khoang thoi gian c6 mot giai doan & dong trong sudt thoi gian d6
khong c6 dong chay tai ddy. Piéu nay s& duoc thdy rd rang su két hop gifra cac
chirc ndng cta vi tri ctra xa (O) va d§ cao vach ngan (W) cho phép giam luong
bioxit hodc san phdm thira ctia n6 trong nudc ma thodt ra tir thiét bi loc khix (S)
dén khoang dinh lugng (D), ma khéng gay ra su thiéu hut dang ké nao cua bioxit
trong bé chira (R) trong subt giai doan @ dong. Su két hop cua céc chirc nang
trén gidm sy 10 ri nudce tir bé chira (R) hodc tir thiét bi loc khir (S) dén khoang
dinh lugng (D) mot cac thuan loi khi thiét bi loc khir dugc théo ra khoi vach
ngin (P) bang cach ndy 1am gidm kha niang nhi®m bin cua khoang dinh lugng
(D) bdi sy rd ri nuéc ma c6 thé khong bi tiép xvc véi con nguoi trong khi théo
roi thiét bi loc khir (S) khoi vach ngin (P).

Bay gi¢ dua vao Hinh 2, thiét bi loc nu6e nho trong luc (G) bao gém mot
khoang trén (TC), thiét bi loc (F), mot thiét bi bioxit (BU), mot bé chira (R),
duoc chia ra béi mot vach ngin (W) va duoc dit canh mot thiét bi loc khi (S)
bao gdbm mot thiét bi (M) c6 kha ning loc khir bioxit hodc san phdm thira ciia né
khéi nudc va mot khoang dinh luong (D) dugc ndi thong dé xac dinh huéng
dong chay dugc chi bio bang cic miii tén ngang tai d6 cac dong nuée tr khoang
trén (TC) va thong qua thiét bi loc (F) dén thiét bi bioxit (BU) duoc lp vao dé
b sung bioxit (B) vao nudc ma cic dong chay di qua éng xa (DO) dén bé chira
(R) va tran qua vach ngin (W) dén thiét bi loc khir (S) va di qua mét cira xa (O)
dén khoang dinh luong (D) tir ch§ d6 nude da loc c6 thé duge 14y ra béi ngudi
sir dung thong qua voi nude (T). Thiét bi loc (F) dugc lip vao dé loc vat chat
dang hat va khoang trén (TC) duoc lép vao dé nhan nuée da duoc loc.

Thiét bi bioxit (BU) bao gdm céc thanh bioxit axit natri triclo isoxyanuric
(B) duoc dit trong mot budng kin khi va duoc lép vao dé tiép xtic thanh nay véi
nuée d& ma  axit natri triclo isoxyanuric dugc bd sung vao nudc. Clra xa du
phong (DO) cho phép nuée tiép tuc duge sir dung trong bé chira (R) khoang mot
thoi gian dinh trude trude khi nuée chiy qua thiét bi loc khir (S). Thiét bi loc
khir (S) bao gdm phuong tién cacbon hoat tinh (M) & dang mot khéi hinh
khuyén cé dinh v6i cic thanh bazo (BP) & ca hai du. Vach ngin (P) ngan thiét
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bi loc khtt (S) v6i khoang dinh Ivong (D). Vach ngin (P) bao gdm mot héc hinh
tru gidng cai giéng va mot phén nhd 1én hinh éng rdng (TU) duoc dit & gifta hdc
nady va kéo dai thing ding 1én trén, x4c dinh vi tri noi ma thiét bi loc khir hinh
khuyén (S) duoc dit. Ong rdng (TU) dugc d& xult véi cac dudng ren bén ngoai
gan v6i diu trén ma khép véi cdc dudng ren tuong tmg ctia dau cb dinh (FC) dé
ma thiét bi loc khit ¢6 thé thdo 1ép khéi vach ngin. Cira xa (O) duge dit trén bng
rong (TU) d& ma vé cin ban tAt ca cac thiét bi (M) thap hon mirc thip nhét cia
cira xd. Véch ngan hinh tru (W) kéo dai hon mérc cao nhét cua thiét bi (M) va
hon mttc thip nhét cua cira xa (0).

Trong sudt qua trinh sir dung, khoang trén (TC) duoc d6 diy nuée. Nhitng
dong nuéce chay qua thiét bi loc (F) tai do cac chét dang hat dugc loai bo va chay
qua thiét b bioxit (BU) tai day bioxit (B) duoc bd sung vao nude va sau dé chay
qua 6ng xa (DO) dén bé chira (R). Khi myc nuéc trong bé chtra cao hon vach
ngin (W), cac dong nudc chay tir bé chira (R) qua véch ngin (W) dén thiét bi
loc ki (S) tai d6 nuéce chay qua thiét bi (M) theo huéng vao trong tai d6 bioxit
va céc san phdm phu cia ching dugc loc sach khéi nuée ma sau d6 cac dong
chay thong qua ctra x4 (O) dén khoang dinh lwong (D). Khi myc nuéc trong bé
chta (R) gidm va dat t6i diém cao nhét cua véach ngin (W), dong chay tir bé
chira (R) dén thiét bi loc khir (S) ngimg loc nuéce trong bé chira (R) tir d6 tiép
Xtc v6i thiét bj (M) trong khi nuéc tip tuc chay dudi trong luc tir thiét bi loc
khir (S) thong qua ctra xa (O) cho dén khi nuéc dat t6i mirc thdp nhit cia cira xa
(0). Vi tri mirc thdp nhét cia ctra xa (O) dam bao rang v& cin ban 1 toan bd
thiét bj (M) tiép tuc ngdp trong nudc cho dén khi nuéce sach duoc bd sung nita
vao khoang trén (TC) ma sau d6 chay t6i bé chira (R) khi chu ky dong chay
duorc 1ap lai. Thiét bj (G) vén hanh theo lugt mAu tai d6 chu ky dong chay dé néi
tiép mot khoang thoi gian c6 mot giai doan r dong trong sudt thoi gian d6 khong
c6 dong chdy tai day. Diéu nay s& duoc thdy rd rang rang su két hgp gitta cac
chirc néng cvia vi tri ctra xa (O) va d cao véch ngin (W) cho phép gidm lugng

bioxit ho#c san pham thira ctia n6 trong nuéc ma thoat ra tir thiét bi loc khir (S)
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dén khoang dinh Iuwong (D), ma khong gy ra su thiéu hut bioxit dang ké nao
trong bé chira (R) trong sudt giai doan @ dong.

Dua vao Hinh 3, ma mé ta thiét bj tur khoang trén (TC), thiét bi bioxit
(BU) va thiét bj loc (F) tix bé chira (R) duogc théo roi dé cho phép ngudi six dung
tiép can duoc thiét bi loc khir dé thay thé ching. Pau ¢b dinh (FC) khong dugc
van chit voi ong rdng (TU) va thiét bi loc khir dugc loai bo dé thay thé. C6 thé
thay thé thiét bj loc khtr ma khong cén thay thé céc bd phén khac ching han nhu
thiét bj loc hofic thiét bi bioxit do d6 nhu mét cach linh hoat dé d& xuét mot thiét
bi loc khir véi tudi tho twong déi dai ma doi héi thay thé it hon so véi cdc bd
phan khac cia thiét bi.

Dya vao Hinh 4, ma mé t thiét bi tir thiét bi loc khtr ma d& duoc théo ra.
Véch ngén (P) duoc biéu dién véi cac duong gach bong. Vach ngin (P) bao gdm
mot hdc hinh tru giéng hinh giéng va mot éng rbng (TU) dugc dat & giita héc
ndy va huéng thang 1én trén, x4c dinh vi tri noi thibt bi loc khtr hinh khuyén (S)
duoc dat. |

Diéu nay c6 s& duoc nhan thiy 5 rang rﬁng thiét bi loc khu (S) c6 thé
dugc thdo roi dé thay thé doc 1ap boi ngudi sir dung ma khong phai tidp xic véi
mit bén trong clia thiét bj ha luu cta cta xa (O) nho d6 giam déng ké kha ning
nhiém ban trong khi thiét bi loc khir (S) bi thdo roi. Céc chirc ning ciia do cao
vach ngén (W) va vi tri cira x4 (O) hon nita cling 1am gidm su ro ri nude tir bé
chira (R) hodc tir thiét bi loc khit (S) dén khoang dinh lugng (D) khi thiét bj loc
khr duoc théo roi khoi vach ngin (P) do d6 lam giam khé ning 1am nhiém ban
khoang dinh luong (D) bdi sy 10 ri nuéc ma c6 thé bi nhidm bin béi nguoi st
dung khi théo thiét bi loc khir (4) khoi vach ngén (9).

Diéu nay dic biét quan trong dé 1am gidm dang ké kha ning nhiém bén
dong chay xudng cia thiét bi loc khir (S) ma vé thuc chét la khong c6 bioxit va
mét khi bi nhiém bén, khong thé lam sach ma khong khir tring hoan toan

khoang dinh luong (D) va c4c bé mit ha huu cita thiét bj loc khit (S).

Vi du thwe hién sang ché
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Séng ché duoc minh hoa bang cac vi du. Cac vi du nay chi bang cach
minh hoa va khong gi6i han pham vi clia séng ché trong bét ky truong hop nao.

Su thiéu clo trong subt thoi gian U dong va hiéu suét loc khtr

Vi du 1 dugc thuc hién v6i thiét bi dugec mé ta trong Hinh 2. Vi du so
sanh A duoc thuc hién véi mot thiét bi gidng hét thiét bi ctia vi du 1 trong tht ca
cac khia canh ngoai trir thiét bi khong c6 vach ngin gitta bé chira v6i thiét bi loc
khir. Nhitng thiét bi ctia Vi du 2, 3 va Vi du so sanh B gidng hét véi thiét bi ctia
Vi du 1 trong tht ca cac khia canh ngoai trir ctra xa duogc dadt nhu vy 1a 50%,
15% va 0% trong luong thiét bi, twong ting, thip hon mtrc thip nhat ctia ctra xa.

Phuong phap xit Iy su thiéu clo trong thoi gian & dong

Nuée (10L) duge bd sung vao khoang trén lic bat dau thi nghiém. Trong
sudt chu ky dong chay, nuéc chay tir khoang trén dén thiét bi loc tai d6 chét
dang hat bi loai bd. Nudc dugce chay tir thiét bi loc sau khi tiép xtc voi thiét bi
bioxit ¢6 chira mot thanh don axit tricloisoxyanuric (ndng 7,5g) tai dy bioxit
axit tricloisoxyanuric dugc bd sung va sau d6 vao bé chira. Téi cudi chu ky dong
chay, muc nuéc trong bé chira bi &t dong gin bing diém cao nhét cia vach ngén
trong céc thiét bi cua Vi du 1-3 va Vi du so sanh B trong khi myc nuée trong bé
chtra bi it dong & mirc thép nhét cia cira x4 cua thiét bi loc khir trong thiét bi cia
Vi du so sanh A. Nudc dugc cho phép & dong khoang 8 ngay méd phéng didu
kién khi thiét bi khong dugc st dung. Luong clo duoc ddm bao trong nudce mAu
thit dwoc 14y ra tir bé chura tir khi bt ddu thoi gian Ut dong va hang ngay sau
ngdy tht 5. Phuong phép dé wéc lugng clo dua ra trong "Cac phuong phép tiéu
chudn @ kiém tra nuéc va nuée thai", (Ed. Clesceri, L S, Greenberg, A E,
Eaton, A D, 20™ edition, 1998, Publishers APHA, AWWA and WEF) duoc tiép
tuc. Két qua duogc biéu hién vé mit % cua clo bi thiéu khi duge so sanh véi clo
ban d4u (ma dugc chi ra trong cd hai truong hop).

Phu'(mg phdp dé dénh gi4 hidu suét loc kht déi véi viéc loai bo bioxit
hogc san pham thira cta né

Phuong phap thir nghiém twong ty ngoai trir dé thay cho mé phéng su @

dong ctia mot tuan, cac chu ky dong chay duoc Idp lai cho dén khi thanh bioxit
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hoan toan bi mon di sau khi trai qua khoang 8001 nu6e di qua thiét bi. Nbng do
triazin triol, ma 1a mot san phém phu cua bioxit axit tricloisoxyanuric, dugc dam
bao trong nudc da loc trong khoang dinh Iugng trong tit ca cac thiét bi sau khi
mot thanh bioxit bi mon di. Nong d¢ triazin triol cao hon cho thdy hiéu suét loc

khir thip hon va nguoc lai.

Két qué thir nghiém: Su thiéu clo va hiéu suit loc khi

S6| Vach % thiét bjthip | Swthibuclo | Nong df triazin triol (phan
vi ngan hon muc thip trong bé chira triéu) trong nudc trong
du nhat cia ctra thiét | sau mot tudn khoang dinh luong sau khi
bi loc khir dong (%) mon 1 thanh

1 Co 99 54 0,5

2 Cé 80 54 0,6

3 Cé 15 54 0,9

A | Khong 99 86 0,5

B Co 0 54 3,0

Két qua

Tt két qua nay rd rang rang cac thiét bi theo sang ché nay ma két hop
chirc néng cua vach ngan v6i vi tri clra xa (Vi du 1-3) thyc hién giam dang ké su
thiéu clo trong subt thoi gian r dong va céi thién déng ké hiéu suét loc kh,
Thiét bj ctia Vi du so sanh A cho thiy cai thién déng ké hiéu suét loc khir mic
du chi phi cho sy thiéu clo cao hon dang ké. Mat khéac, thiét bi ctia Vi du so sanh
B cho théy gidm déang ké sy thiéu clo mdc du chi phi cho hiéu suét loc khir
twong ddi thap. T Vi dy 1-3 cling c6 thé thiy rang hiéu sudt loc khit tdng vai
viéc tang luong thiét bi (% trong lwong) ma thdp hon muc thap nhit cta cira xa.

Phuong phdp danh gi4 kha ning nhiém bén trong khi thay thé thiét bi loc
khte

Nhiing thit nghiém dugc thuc hién véi thiét bi ctia Vi du 1 va thiét bi k¥
thudt theo Hinh 2 ctia W02004000732 (Vi du so sanh C). Thiét bi ky thuat nay
khéng c6 vach ngin dé ngan gittra thiét bi loc khir véi khoang dinh luong va thiét

bi loc khir dugc dit trong khoang dinh luong.
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Theo nhitng thir nhiém bén twong tu, thiét bi loc khir dugc thay thé bing
tay deo ging dugc nhung trong dung dich 4% natri hypoclorit khoang 30 gidy,
v61 natri hypoclorit duge sit dung nhu cac chit gy 6 nhiém tuong tu. Nhiing
thiét bi sau do duoc lép rép dé sur dung. Nuéc duoc db dﬁy vao khoang trén. Sau
mot gio miu nude thi nghiém duoc ldy ra khoi khoang dinh lugng (~ 1L) va
duoc phan tich déi véi su c6 mit cia natri hypoclorit theo phuong phap dé uéc
tinh Iwong hypoclorit dua ra trong "nhing phuong phép tiéu chuin dé kiém tra
nude va nudce thai", (Ed. Clesceh, L S, Greenberg, A E, Eaton, A D, 20™ edition,
1998, Publishers APHA, AWWA and WEF). Diéu nay biéu hién ring nudc tir
khoang dinh lugng cua thiét bi trong Vi du 1 khong thé nhin théy lwong natri
hypoclorit (< 0,05 phan triéu) cho thdy lam giam kha ning clia chit gy 6 nhiém
bat ky trén tay ngudi 1am nhiém bin nuée da duoc loc trong khoang dinh luong.
Mat khéac, nude duoc Iéy ra tir khoang dinh lwgng cua thiét bi trong Vi du so
sanh C cho thdy 2,5 phén triéu luong natri hypoclorit, biéu hién kha ning nhiém
ban nudce rat cao trong khoang dinh luong.

Diéu nay s& duoc cho thdy 16 rang thiét bi loc nuéc nho trong luc theo
sang ché d& xuit lam gidm ndng d6 bioxit hodc san pham thira ciia né trong
dong chay xubng cua thiét bi loc khir va lam gidm d4ng ké kha ning nhiém bin

nudce trong khoang dinh lugng.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi loc nudc nhd trong luc bao gdm bd phan chira bioxit, bé chura dugc
ngan ra bdi mot vach ngéan va dugc dat canh bo loc bao gém moi truong cé kha
ning loc bioxit hodc cac san phim phu ctia ching khoi nudc va khoang phén
phdi nuée duoc ndi thong dé xac dinh dudng dong chay tai d6 bioxit dugce bd
sung bang bd phan chira bioxit vao nude trong bé chira ma chay qua véach ngin
dén bd loc va chay qua cira xa vao trong khoang phén phéi, va,

a. ctra xa duogc bd tri sao cho it nht 10% trong lugng moéi trudng thép hon
mtic thap nhat cia cira xa, va;

b. vach ngin kéo dai hon mirc cao nhit cia méi trudng va hon mirc thip
nhét cta cira xa.
2. Thiét bi loc nudce nho trong luc theo diém 1, trong d6 it nhét 75% trong luong
mbi trudng thap hon mirc thip nhét cia cira xa.
3. Thiét bi loc nuéc nhd trong luc theo diém 1 hodc 2, trong do hau hét tat ca
méi trudng loc thap hon mirc thap nhét cia cira xa. |
4. Thiét bi loc nuGe nhd trong huc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 dung tich cua thiét bi dé chira dong tién luu cua thiét bi loc néu trén va
dong chay xudng ctia vach ngin néu trén 1a nhé hon 30% dung tich bé chua.
5. Thiét bi loc nudc nhd trong luc theo diém bat ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 vach ngan nay kéo dai hon thiét bi loc néu trén.
6. Thiét bi loc nuGc nh trong luc theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 vach ngin nay kéo dai huéng 1én trén cao hon mirc thdp nhét ciia cira
Xa.
7. Thiét bi loc nudc nhd trong luc theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 mdi trudng 1a cacbon.
8. Thiét bi loc nudc nho trong Iyc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 bd phéan chira bioxit bao gdm bioxit dat trong mot budng kin khi va

dugc ldp vao dé bioxit nay tiép xuc véi nude d€ bo sung bioxit nay vao nudc.
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9. Thiét bi loc nudc nher trong luc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 nudc duoc luu gitt trong bé chita trong mot khoang thoi gian dinh
trudc.

10. Thiét bi loc nuée nho trong luc theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén
bao g@m mdt khoang trén dugc lép vao dé nhan nudc dé loc va dinh vi dong
thuwong luu ndi théng véi bé chira.

11. Thiét bi loc nude nho trong luc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén
bao gém thiét bi loc duoc Iép vao dé loc vat chat dang hat va dinh vi dong
thuong luu ndi théng véi bé chira.

12. Thiét bi loc nude nho trong luc theo diém 11, trong do thiét bi loc néu trén
duoe dat gitta khoang trén va bé chita dé xac dinh duong dong chay ma tai do
cac dong nude tir khoang trén t6i bé chira thong qua thiét bi loc.

13. Thiét bi loc nude nho trong luc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 cira xa bao gdm trong mdt vach ngan ma ngan thiét bi loc néu trén trén
v6i khoang phan phdi va thiét bi loc néu trén c6 thé thao roi khoi vach dé thiét bi
Joc ndy c6 thé dugc thay thé bai ngudi st dung ma khong ¢n phai tiép xuc vai
mit bén trong clra xa cua thiét bi ha luu.

14. Thiét bi loc nudc nhér trong luc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 hinh dang va/hoic kich ¢& cta clra xa dugc tao cdu hinh dé nguoi su
dung khong thé tiép xuc véi bé mit bén trong cua khoang dinh lugng trong khi
thiét bi loc néu trén duoc thao roi khéi vach ngin.

15. Thiét bi loc nudce nho trong luc theo diém 14, trong dé cua xa co tiét dién

) - 2
nhd hon 5cm”.
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