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(54) MODUN TACH SOI, MAY LUON GO SGI DQOC VA MAY NOI SGI DQC BAO
GOM MODUN TACH SOI NAY

(57) Sang ché dé cap dén modun tach soi (200) bao gdm thiét bi tach soi (300) dé tach mot
sd lwong soi (2) dinh trudce, dugc wu tién 1a soi (2) don, tir 16p soi, va thiét bi cam bién (1)
dé theo ddi két qua tach soi, cu thé 13 s6 lugng soi (2) dd duge tach thyc té. Thiét bi tach
soi (300) nay dugc tao két cAu dé van chuyén phén theo chiéu dai cua (cac) soi da duogc
tach vao khong gian theo ddi (16) dang khe cua tu dién theo ddi (11) cua thiét bi cam bién
(1), khong gian theo ddi (16) dang khe nay dugc hinh thanh giira dién cuc thir nhét (13) va
dién cuc thur hai (15”) cua tu dién theo doi (11) von quay mat vao nhau va dugc dat cach
nhau theo chiéu ngang so véi chiéu doc (L) ctia phan theo chiéu dai cta (cac) soi di duoc
tach khi kéo dai qua khong gian theo ddi (16) nay cta tu dién theo dai (11). Thiét bi cam
bién (1) con bao gdm it nhat hai bé mat d& dé dd (cac) soi dd duoc tach. Hai bé mat d& nay
dugc dit cach nhau theo chiéu doc (L) va duogc ¢b dinh so véi dién cuc thir nhat va dién
cuc tht hai (13, 157), trong d6 khong gian theo ddi (16) duoc bd tri it nhat mot phan giira
hai bé mit d& nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén modun tach soi c6 thiét bi tach soi va thiét bi cam bién dién
dung dé theo ddi két qua ctia quy trinh tach soi. Sang ché con dé cap dén may ludn go
cling nhu may ndi soi doc hodc may tach soi doc ma bao gém it nhit mot mddun tach

sQi nay.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Viéc tach céc soi, cu thé 1 tach cac soi don tir 16p soi doc, 1a budce thao tac can
thiét trong nhiéu quy trinh chudn bi dét may va nhiéu hé théng dét may, ching han &
may ndi soi doc hodc may ludn go tu dong. Céc may ndi soi doc duge dung dé that
ndt soi thir nhat tir 16p sgi doc cili, ma da dugc dét & may dét, vdi soi thir hai tir 16p soi
doc méi ma cin duoc dét sau d6 & may dét nay. Céc soi cua hai 16p sgi doc nay
thudng dugce kéo cang & co cAu duoc goi 1a khung kep hoac thiét bi kep, trong do6 cac
soi riéng 1& nam rit gin nhau. Trudce khi ndi, thi dau tién 13 soi don cin phai duoc tach
khoi timg 16p soi doc twong tmg trude khi may nbi thit ndt hai soi di duoc tach véi
nhau va cudi cling 14 kéo cac soi di duge thit nut di. Quy trinh nay phai dugc thuc
hién 1ap di lap lai ddi voi tht ca céc soi ca hai 16p soi doc nay. Cac may ludn go duogc
dung dé ludn go tu dong dbi vé6i cac soi doc thanh cac ph?ln tr twong ung (luge,
lamen, day go) clia go cuiia may dét. Dé thuc hién viée ndy, thi cac soi cling dugce b tri
vao it nhat mot 16p soi doc ma duge kéo cang & khung kep. Trude khi dugc ludn g0,
thi mét sd lugng soi dinh trude, cu thé 14 soi don, phai dugc tach ra tir I6p sgi doc khi

chuéan bi cho cac budce thao tac sau do.

Céc giai phap khac nhau di dugc dé xuét cho nhiing quy trinh tich nay. Vi du,
tai liéu EP 2 881 506 Al mb té thiét bi tach soi c6 kha nang tach céc soi tir 16p soi doc
bang co cAu con quay. Tai liéu khac 1a EP 1 383 949 B1 d& xuét thiét bj tach dung voi

hat @& hat mot sb lugng soi dinh trudce tir 16p soi doc, cu thé 13 soi don.
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Dé theo dbi két qua tach soi, tuc 1a dé theo dai sb luong soi da dugce tach thuc té
so véi sb lugng soi mong mudn cin tach béng thiét bi tach soi, thi thiét bi tach theo tai
liéu EP 2 881 506 A1 c6 thiét bi do, chéng han camera hodc thiét bi do sirc cang. Tuy
camera c6 thé cung cp nhiéu thong tin tin ciy hoic thong tin bd sung, vi du, sb luong
soi, mau, loai soi, v.v., nhung chiing kha dt. Con nhiing thiét bi do strc cang, ch'fmg
han céc bd do sirc cing bing 4p dién, thi thuong khong da nhanh dbi véi mot sé img

dung.

K¥ thudt phat hién soi tan g dién dung 1a dua trén sy thay di dién trudng cla tu
dién trong b cam bién dién dung khi sgi dugc ddt trong tu do (tirc gifta hai dién cuc),
va sy thay dbi ndy phu thude vao céc thude tinh cia soi, ching han kich thude, chit
liéu, v.v.. BO cam bién dién dung nay cung cép tin hi€u ra tuy theo dién dung dugc
thay d6i ctia bo cam bién nay. Tai liéu EP 0 401 600 B1 mb ta bd cam bién dién dung
duoge str dung cling v6i by cam bién quang hoc dé phat hién tinh trang khong déu doc
theo soi chay trong khong gian theo ddi dang khe giita hai tAm dién cuc cia bd cam
bién dién dung. Khi soi chay theo chidu dai ctia n6 qua khong gian theo d3i dang khe
nay cua bo cam bién dién dung trong qué trinh do, thi nhitng sy bién thién theo chiéu
dai soi c6 thé duge phét hién mdt cach tin cdy. Tuy nhién, néu céc soi duge dua lién
tiép vao khong gian theo ddi dang khe nay, thi cac két qua s& khac nhau tuy theo vi tri
thuc té ctia soi trong khong gian theo dbi nay. Do d6, hé thdng theo tai liéu EP 0 401
600 B1 14 chua da thich hop d& theo dai bang dién dung ddi v6i két qua cta quy trinh
tach. ‘

Ban chét k§ thuit c%a sing ché

Vi céc ly do néu trén, muc dich ctia sang ché 13 dé xuit modun tach soi c6 thiét
bi cam bién nhanh, nhé gon va khong dit, ma c6 thé theo ddi két qua cta quy trinh
tach, cu thé 1a d& cung cp thong tin tin cdy vé sb luong soi ma duoc thiét bi tach soi

tach ra l4n luot tir 16p so1 hodc 16p sgi doc.

Muc dich nay la dat duwgc nhd m6dun tach sgi, mddun tach soi nay bao gém

thiét bi tach soi dé tich mot s§ lwong soi dinh trude, dwoc wu tién 13 soi don, tir 16p
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soi, va thiét bi cam tién dién dung d8 theo doi két qua tach soi, cu thé 1a s6 lwong soi
da dugc tach thuc té, trong do thiét bi tach soi nay dugc tao két cAu dé van chuyén
phin theo chiéu dai cta (cic) soi dd duoc tich vao khong gian theo d5i dang khe ctia
tu dién theo d&i cua thiét bi cam bién dién dung, khong gian theo d6i dang khe nay
dugc hinh thanh gifta dién cuc thir rhét va dién cuc thi hai cla tu dién theo d&i vdn
quay mat vao nnau va duoc dit cach nhau theo chiéu ngang so voi chiéu doc cua phén
theo chiéu dai ctia (cac) soi dd duoc tach khi kéo dai qua khong gian theo ddi nay ctia
tu dién theo ddi, treng do thiét bi cam bién dién dung nay con bao gém it nhét hai bé
mit §& dé d& {céc) s¢i dd ducc tach, hai bé mit d& nay duoc dét céch nhau theo chiéu
doc va duoc ¢b dinh so véi dién cuc thi nhit va dién cuc thir hai, khong gian theo doi

cta tu dién theo ddi ¢uoc bb tri it nhat mot phén gifta hai bé mat d& nay.

Theo phuong an khac cta sang che, thi hai bé mat d& cua thiét bi cam bién dién
dung xac dinh mat phang chung giao vdi dién cuc tht nhat va dién cuc thlr hai cta ty
dién theo ddi, mdi trong sd dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai ctia t dién theo ddi

deéu kéo dai trén ca hai mat ctia mét phang chung nay.

Theo phuong 4n khéc cia sdag ché, thi mit phing chung giso véi dién cuc thlr
rhét va dién cuc the hai cta tu dién theo ddi tai vi tri mot nira chiéu cao theo chiéu
cao tuong Ging clia dién cuc thir nhit va dién cyc thit hai ma vudng géc v6i mit phing
chung nay.

Theo phuong 4 khac cla sang ché, thi thiét bi tach soi duoe tac két cAu dé van
chuyén phin theo chidu dai ctia (cac) soi d dugc tach vao khéng gian theo ddi cia tu
dién theo doi theo chibu chén, va mbi bé mit d& déu bao gém phﬁn bé mit phéng dbi

dién vd&i chi€u chén va vudng géc vai chiéu chen.

Theo phuong &2 khac cha sang ché, thi dién cyc thir vhat va dién cuc tht hai cta
tu dién theo doi lan Lot xac dinh mét phing dién cuc tht nhat va mét phing dién cuc
thit hai, va tror:g d6 :0i bé m4t & den mé rong theo chiéu vudng goc v4i mit phang

dién cuc thir nhat va/hodc méat phang dién cuc th hai.
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Theo phucng an khac cua sang che, thi it nhat mét trong s6 dién cyre thir nhat va
dién cuc thir hai cta tu dién theo d&i 12 duoc tao ra boi 16p phi kim loai trén chi tict

cach ly.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, thi mdi trong s6 hai bé mit d& cta thi€t bi
cam bién dién dung la dugc dich tir mat phang, ma trong d6 16p s¢i dugce bo tri, so véi

thiét bi tach soi dé tach soi.

Theo phuong én khac ctia sang ché, thi modun tach soi con bao gdm it nhét mot
bé mit i dé (cac) soi d duogc tach ti vao khi kéo dai qua khong gian theo d&i, trong
d6 bé mat ti nay x4c dinh mit phing ti giao véi va mé rong tai mot gée tir 90° dén
105° v&i hai bé mat dd, va trong d6 mit phing ti niy mé rong gita dién cuc thir nhét
va dién cuc thit hai ~0a tu dién theo ddi va duoc dit cach khoi dién cuc thi nhét va

dién cure thir hei nay cta tu dién theo dci theo chi€u vudng gdc véi mat phing ti nay.

Theo phuong 4n khac cia sang ché, thi hai bé mit d& 1 duge tao ra bai vo boc
cta thiét bi cam bién dién dung ma chi tiét cach ly von gitt dién oxc thir nhat va dién
cuc thir hai cta tu dién theo dai duge ¢b dinh trong d6, hai bé mat do nay phan dinh
cac sudn theo chiu doc cta khe chén cta vo boc dé chén cac soi tir bén ngoai vo boc

nay vao khong gian tiieo ddi cua tu di¢n theo doi.

Theo phuong an khac ciia sang ché, thi mddun tach soi con bao géin mach dién
& duoc ndi theo cach hoat dong dugc véi dién cuc thit nhét va dién cyc thi hai, trong
@6 it nhit 14 c&c bd phan ctia mach dién tir ndy bao gdbm b khuéch dai d¢ loi l4p trinh

dugc, va dugce cnlra trong vo boc cta thiet bi cam bién dién dung.

r
r A

Theo phuong %5 khac ctia sing ché, thi thiet bi cam bién dién dung con bao gom
t by, ¢6 dién cuc “ad nhat va diéa cye it hai tao thanh khéng gian theo déi dang khe
gitta chung, trong d¢ tat ca céac dién cyc cuia thiét bi cam bieén dién cung nay 13 dugce

- dOng chinh theo chiéu ngang so véi chi¢u doc.
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Theo phuong 4n khic cia sang ché, thi thiét bi tich bao gbm it nhat mdt con
quay c6 rénh Xo4n ngoai, bé mat lung va mép nha tai giao tuyén gitta rfinh xoin va bé
mit lung nay, ‘rong &6 thiét bi cam bién dién dung duogc dit tai lung cia con quay véi
mot trong s6 dién cuc tht nhit va dién cuc tht hai cta tu dién theo d5i duoc dit bén

trong con quay nay.

Theo khia canh khéc cta sang che, thi sang ché con dé cdp dén may ludn go soi
doc bao gdom it nhat 1a médun tach soi theo sang che, nhu d& mo ta trén day, bd dicu
khién ctia may ludn go nay duogc ndi theo cach hoat ddng duogc véi thiet bi cam bién

dién dung cla it nhét mot médun tach soi nay.

‘Theo khia canh khic cta sang ché, th séng ché con dé cap dén may ndi soi doc
dé ndi céc soi tir hai 16p soi khac nhay, trong d6 may ndi soi doc ndy bao gém modun
tach soi tuong tng theo sang ché, nhu di mé ta trén ddy, dbi véi mdi trong sb hai 16p
so1 nay, bo diéu khién coa may ndi sgi doc nay dugc ndi theo céch hoat dong dugc voi

thiét bi cam bién dién dung clia mdi modun tach soi.

Theo phuong an khac clia sang che, thi may noi sgi doc nay con bao gom thiét bi
van chuyén sgi dugc lién két voi moi médun tach sgi dé lay (cac) soi ra tr khéng gian
theo ddi cla thi€t bi cdm bién, bd di€u khién clia may noi soi doc nay duge ndi theo

cach hoat ddng dugc véi co cau dan Gong cua thi€t bi van chuyeén soi nay.

Theo sang ché, modun tach soi nay bao gém thiét bi tach soi va thiét bi cam bién
dién dung dé theo ddi két qua tach soi, cu thé 13 sb lwong soi dugc tach thuc té. Thiét
bi tach soi ndy duos tao cAu hinh @& t4ch mot sb luong soi dinh trude, t6t hon néu 1a
soi don, tr 16¢ soi, va dé van chuyén it chit 1a mot phz‘?m theo chiéu dai cua (céac) soi
44 duoc tach vio khong gian theo ddi dang khe cta tu dién theo ddi ctia thiét bi cam
bién dién dung nay. Khong gian theo d&i dang khe nay dugc hinh thanh giita dién cuc
thtr nhit va dién cuc thi hai cta tu dién theo ddi, ma quay mét véo ahau va duge dat
céch nhau theo chiéu ngang so véi chiéu doc ctia phin theo chidu dai ctia (cac) soi da

dugc tach khi k%o dai qua khdng gian theo ddi cta tu dién theo ddi nay. Tu dién theo
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doi, va theo d 13 kizdng gian theo d&i cia nd, duge tao két cAu sao cho mé fa bén
ngoai cia b cam bién dién durig trén ca hai diu theo chidu doc va theo chiéu nguoc
lai véi chiéu chén ma ngang so véi chiéu doc. Pidu nay cho phép chén soi da dugc
tach hoéc cac so1 da duoc tach, ma can theo ddi, theo chiéu ngang so v&i chiéu kéo dai
clia né/ctia chiing theo chidu chén vao khéng gian theo d&i nay cta tu dién theo doi,
nhd d6 c6 thé b tri/co thé dat vao vi tri theo ddi, trong d6 (cac) soi nay di qua khong
gian theo ddi dang khe nay cta tu ¢ién theo ddi qua ca hai ddu mé theo chidu doc va
duge d& boi hai bé mit d& sao cho it nhit 1a pha‘in theo chiéu dai nay cla sogi dugc bd
tri/dugc dat trong khong gian theo ddi nay ciia tu dién theo d&i. Chidu chén nay duoc
xac dinh 12 tiép tuyén cia dudng ma soi dugce chén tir bén ngoai bé cam bién dién

- dung vao khérg giar theo doi cua tu dién theo doi.

DPé dat (c4c) 501 vao vi tri theo dai c¢b dinh trong khong gian thec doi cta tu dién
‘theo d&i, cu thé 14 so véi dién cuc thir nhit va dién cuc thir hai, thi thiét b cam bién
dién dung nay con bao gdm it nhat hai bé mit d& dé d& (cac) s¢i ¢a dugc tach. Theo
sang ché, hai bé mit do n2y dugc dat cach nhau theo chiéu doc. Thee sang chél, hai bé
mit do nay duoc cé dinh so v6i dién cuc tht nht va dién cuc tht hai, tic 1a ching
ding yén so véi dién cuc thi nhét va dién cuc tht hai. Khong gian theo doi cla tu
dién theo doéi duoc vbé tri it nht mot phﬁn gitta hai bé mit d& nay. Theo cach nay, khi
soi dd dugce tach ducce ¢ bdi cac bé mit d& nay, thi phe‘in theo chiéu dai cta soi da
duoge tach ndy ma kéo dai gitta hai bé mit d& nay theo chidu doc s& giao véi khong
gian theo d&i ray cta tu dién theo d&i. Nho d6 né c6 anh huéng dén dién trudng cia
tu dién theo d5i. Hai bé mit d& nay ¢uoc st dung, ngoai cac dién cuc ra. Hai bé mit
dd nay dugc bd tri trén thiét bi cam bién sao cho cac bé mit d nay di chuyén theo su
di chuyén tién 1én cta thiét b1 tach so v6i 16p soi. Theo sang ché, ¢6 thé thiy ring -
nguoc lai véi viéc phat hién bang dién dung d6i véi nhitng sy bién thién ctia théng sb
soi theo chiéu kéo ¢ai ctia nd, nhu theo giai phap da biét, ma trong &6 soi di qua
khong gian dang khe cia by cam bién dién dung trong lic do - thi 48 theo doi mot
céch tin cdy dbi véi két qua clia quy trinh téch soi, thi viéc mdi soi cin theo d5i phai
duogc gitt/dugce bd tri/duoc ¢t gén nhu tai ctng mdt vi tri trong khéng gian theo ddi

clia tu dién theo doi ctia bd cam bién dién dung 13 yéu t6 mang tinh quyét dinh. Dicu
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nay la vi, khi theo ddi quy trinh tach soi, thi cac sgi don hodc céc nhém sgi dugc dua
ni tiép nhau vao thiét b cam bién dién dung, 1am cho phép do ditn dung - ngay ca
khi van 14 cling mot loai soi - tré nén khac nhau dbi véi mdi su kién theo dbi soi, néu
khong c6 gi dé phén dinh sy chuyén ddng cia (céc) soi so véi cac dién cuc cla bd
cam bién dién dung i nhét I theo chiéu chén. Nhu da néu trén dbi véi giai phap da
biét, cac soi thudng bi kéo cang qué trong nhiing quy trinh tich. Do d6, thiét bi cam
bién duge wu tién bd tri so véi cac soi cin theo dbi sao cho tinh trang kéo cdng qua
nay xay ra it n14t mot phan theo chiéu chén, d 1am cho cac soi ti/ndm chic vao hai bé

mat d& nho luc kéo céang qué nay.

Theo mot phuong 4n wu tién ciia sang ché, it nhét hai bé mat do ndy c6 thé duoc
tao két cu sao cho tao thanh mit phéng chung giao véi dién cuc tho nhét va dién cuc
thtt hai cua tu dién theo doi. Mit phéng chung nay la tiép tuyén v6i mdi bé mat da.
T6t hon néu mbi trong sb hai bé mit d& ndy mé rong it nhit mot phan trong mait
phing chung nay. Trong trudng hop d6, giao tuyén gitta mdi bé mit ¢& va mit phing
chung nay it nht ]a dudng thing ngang so v&i chiéu doc trong trudng hop céc bé mit
d& nay duoc bo tron, hay nhiéu nhat 13 mot phin ctia mit phing trong truong hop hai

‘b8 mat dF ndy 14 phing va ddng phing véi nhau. Do két cu ndy clia cac bé miat o ma

 thi€t bi cdm bién diér: dung nay 14 tuwong thich v6i cac duong kinh khac nhau cia soi.

Khong gian thes ddi va/hoic mdi trong sb dién cuc tht nhat va dién cuc thit hai
ctia tu dién theo d&i ¢6 thé md rdng trén ca hai mit ctia mit phing chung nay. Pidu
nay cho phép su chuyén dong do rung ddng ctia soi - khi dugc d& trén cac bé mat da -
it nhat 13 theo chiéu vudng gbc véi mit phing chung nay - cu thé 1a trong khong gian
theo doi, gitta hai bé mat d& nay, trong dién trudng cta tu dién theo ddi. Nhitng su
chuyén déng co rung dong nady clia s¢i gy ra sy bién thién dién trudng ma oo thé

-

o cang

EX

~duoc do va nh d6 cung cap thong tin veé sgi can theo doi, vi duy, théng tin vé &

cua soi.

Mait phéng chung nay cé thé giao véi dién cuc thir nhét va dién cuc thi hai cta tu

dién theo dai tai vi trf 1a mot nlra chiu cao theo chi€u cao tuwong Gng ctia dién cuc thir
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nhét va dién cuc thi hai, chi€u cao nay kéo dai vudng goc vai chi€u doc, dic biét 1a

vuong goc voi mat phang chung nay.

T&t hon néu dién cuc thlr nhat va/hodc dién cuc thi hai cta tu di€n theo ddéi kéo
dai it nhat 1a hat toan bd khoang cach theo chi€u doc gitta hai be méat d& cua thiét bi
cam bién dién dung nay, sao cho phan theo chiu dai t6i da cta soi dugc do, ma kéo

dai gifra hai b€ mat ¢& nay, nam trong dién truong cua tu dién theo doi.

Theo phuong 4n khac cta sang cheé, thi€t bi tich sgi ndy dugc tzo cau hinh dé
vén chuyén phan theo chi€u dai cua (cac) soi dd duoc tach vao khong gian theo doi
cta tu dién theo doi theo chiéu chén. Mdi bé mit d& cé thé bao gom phin bé mit

phang doi dién véi chiéu chén va vudng goéc vai chieu chén.

Theo phuong &1 khéc nita cua séang ché, dién cuc tht nhit va dién cue th hai
clia tu dién theo ddi c6 thé duge tao két cAu sao cho 14n luot x4c dinh hoic co thé bao
gi“)ﬁ] hinh dang hinh hoc ma lan luot x4c dinh mat phfmg dién cuc th'r nhét va mat
phdng dién cuc thir Rai. M3i bé mit ¢4 c6 thé kéo dai vudng géc v6i mit phing dién

cuc thir nhat va/hodc mat phing dién cuc thi hai nay.

M3t phing diér: cuc thi nhit va inefxt phing dién cuc thir hai cd thé song song
hoac chéov nhau. Véi cac dién cuc chéo nhau, thi gbc gilta mat phéng dién cuc thir nhét
va mat phéng dién circ thit hai ¢6 thé rdm trong khoang 10° dén 25°, 18t hon néu 12
18°. Cu thé 13, d6 chéo nay 1a sao cho hai dién circ chéo nhau ray &dng quy theo chiéu
chén. Uu diém ctia cic mit phiang dién cre chéo nhau nay 13 tu diéa theo di s& tuong
thich v&i cac dudng kinh sgi khéc nhau. Tu dién ndy cling thich her it véi su di
chuyn vio v ifa ki3¢i @6 cia soi theo vhuong vuéng gde véi chidu doe. Sy céo nhau
clia cic mit phing dién cuc néy cling ¢6 thé cho phép 1am cho tu dién theo ddi va thiét
bi cam bién dién durg tré nén nho gon: Do tAm dién cuc thi nhit va tAm dién cuc thiy

“hai phén k¥ theo chifu nguos lai so Vi chidu chén, va tao ra hiéu img miéng chudrg,
nén tu dién theo dsi va thiét bi cam biéa dién dung c6 thé duoc bd tri nghiéng mot

chut so véi chiéu chén. DE ti€p tuc lam ting d6 nhd gon cla thiét bi cam bien, thi hai
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bé mit 46 néu irén, vi dic biét 14 mit phang chung ma dugce xac dinh boéi hai bé mit
d& nay, c6 the gan nhu vudng géc véi mat phang dién cuc thr nhat hodc mét phang
dién cuc thir Lai. Ngoai ra, moi bé mit d& c6 thé bao gom phan bé mit phing song
song v&i chiéu doc clia phan sgi ma kéo dai gilta hai bé mat d& nay va ngang so vdi,

cu theé 1a vudng gdc vdi, chiéu chen.

Theo phuong an khéc cla sdng ché, mbi trong s6 hai b& mit d& cta thiét bi cam
bién dién dung, va cu thé 13 mit phéng chung ma dugc x4c dinh béi hai bé mit d6 nay
clia bd cam bién dién dung, la duge dich khoi mat phéng ma 16p so¢i can duogc bd tri
trén d6 so véi thiét bi tach dé tach soi. N6i cach khac, mdi trong sb hai bé m3t d& nay,
va cu thé 1a mit phéng chung néu trén, 12 duge dit tai mot khodng cach nhét dinh dn,
hodc duoc dat cach 12hoi, mét phéng [&p soi, thec chiéu vudng géc véi mat phéng 16p

SO1 nay.

Theo phuong én wu tién khac cta sang ché, mddun tach soi néu trén con bao
gdm it nhit mét bé mat ti dé mot hoic nhiéu soi ti vao d6 khi kéo dai qua khéng gian
theo d6i ctia tu dién theo d6i. Cung véi hai bé mit d nay, it nhét mot bé mat ti nay co
thé phan dinh duong di cho it nhét 13 phin theo chidu dai cta soi can do trong khéng
gian theo dd&i cta tu dién theo doi tai mdt khodng céch cu thé dén dién cuc tht nhét
vi/hoic dién cuc tht hai va dén céc bd phén khac 1an luot ctia tu dién theo d&i va cha
thiét bi cam bién dién dung, nhd d6 tranh 1dm mon cic bd phan do. 6t hon néu bé
mat ti ndy va céc bé mit do nay duoc tzo ra trén cac bd phén kim loai, hodc dugce lam
tir kim loai, d& 1am cho céc bé mit nay thich hop tdt véi su tiép xuc Lip 4i lap lai vé6i
céc soi. B& mat ti n&y cé thé x4c dinh mit phéng ti giao 1n luot vé&i hai bé m#t d%
hogc mat phéng dd chung, va tao gée tir S0° dén 105° v6i hai b3 mat ¢3 nay, 5t hon
néu 13 gbe 90°. Miit »hing ti niy mé rdng gitta dién cuc thit nhéit va dién cuc thir hai
cna tu dién theo ddi, va dugc dat cach khoi dién cuc thi nhét va dién cuc thi hai cia
tu dién theo d&i nay theo chidu vudng gbs véi mit phang ti nay. Véi géc gitia bé mit
ti va céc bd mit d& nim trong khoang nay, thi cic soi can theo ddi c6 thé ludn tiép xtic
véi ca hai b mit, 14 céc bé mat d& va bé mat ti, nhd d6 cung cép cac két qua so sanh

rit tin cdy ngay ca ddi voi cac soi khac nhau ma dugc dua noi tiép nhau vao khong
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gian theo d6i ctia tu dién theo ddi. Khi soi tiép xtic voi cc bé mat d5 va b mit 6, thi
soi s& kéo dai va nam cach mot khoang cach tir dién cuc thu nhét va dién cuc thi hai
cua tu dién theo ddi. Noi ti danh cho céc sgi cd thé duoc tao ra boi bé mit phéng cua
phﬁn 'd& ma ciing tao thanh it nhét mot bé mit d& néu trén. Cac mép cia cac mit ti

cling nhu cac bé mat d& c6 thé duge bo tron.

Theo khia canh khac nita clia sdng ché, thiét bi cam bién dién dung néu trén cé
thé con bao gém tu bi, ma tot hon néu 1a ge‘in nhur béng v6i tu dién theo ddi, e thé 1a
vé mit cac thudc tink dién dong, chéng han dién dung, dién trd, tré khang, hinh dang
hinh hoc, v.v.. Tu bl nay cho phép tinh dén va bl cho cac thong s6 moi trudng nhur
nhiét &8, d6 Am, v.v., vi né c6 thé c6 vei trd lam-tham chiéu dé phén tich tin hi¢u sinn
ra & tu dién theo doéi. Tu bu nay cling bao gém dién cuc thir nhét va dién cuc tht hai.
Dién cuc thtr nhit va dién cuc tht hai ctia tu bu nay tao thanh khdng gian theo dgi
dang khe gifta chung. TAt ca céc dién cuc cta thiét bi cam bién dién dung nay duoc uu
tién ddng chinh theo chiéu ngang so véi chidu doc, cu thé 1a theo chiéu vudng goc véi
chifu doc. N6i cach khéc, cac dién cuc ctia bd cam bién dién dung nay dugc dit ké
nhau theo chidu ngang so véi chidu doc, cu thé 1a theo chidu vudng gée véi chidu doc.
Dién cuc thir hai cta tu dién theo ddi va dién cuc tht hai cta tu bl ¢é thé duoc thuc
* hién béng dién cyc chung, didu nay lam ting thém sy nhd gon cho thiét bi cam bién va

tao thuén loi dé 1am cho tu bu g?m nhu bﬁng v6i tu dién theo doi.

Theo phuong 4n khéc ctia séng ché, 4ién cuc thir nhét ctia ty theo d&i va/hoic tu
bu bao gém day dan béng kim loai drgc wu tién udn cong. Viéc st dung dién cuc day
s& 1am ting thém d6 rhay cho tu dién. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, dién cuc thi hai
ctia tu theo déi vivhodc tu bu ¢6 thé 1an luot bao gém tAm kim loai d?n dién. Tuong

tur, di€n cuc chung co6 theé bao gom tadm kim loai dan dién.

Ngoai ra, theo phuong an khac cta sang ché, dién cuc thir nhat va/hodc dién cuc
thir hai ctia tu dién theo doi, va/hodc dién cuc thir nhat va/hodc dién cuc thit hai cta tu
by, 1a duoc gitt boi chi tiét cach ly. Tot hon néu tat ca cac dién cuc ciia bd cdm bién

dién dung nay déu duoc gitr boi chi tiét cach ly chung. Chi tiét cach ly ndy thudng
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dugc lam bang nhua va cho phép cach ly cac dién cuc véi nhau sao cho khong c6 su

tiep xuc nao gifta cac dién cuc.

Theo phuong éa khac cua sang ché, it nhit mot trong 6 dién cuc thir nhét va
dién cuc thir hai cta tu dién theo ddi 12 dugc tao ra boi 16p phi kim loai trén chi tiét
céch ly, ma duge vu tién 1a dugce lam b‘éng nhya. Lép pht kim loai nay co dan dién.
N6 khép vé6i hinh dang cia chi tiét cach ly. Tét hon néu bé mit ctia chi tiét cack ly ma
dugc pht 1a bé mit phéng. Tt hon néu tit ca céc dién cuc (tu dién theo ddi va tu bi)
cta bd cam bién dién dung déu dugce tao ra tir 16p phu kim loai trén chi tiét cach ly
chung. Chi tiét cach ly nay cho phép cach ly cac dién cuc v6i nhau sao cho khéng c6

sy tiép xuc nao gifta cac dién cuc.

Theo phuong 4n khéc ciia sang ché, thiét bi cam bién dién dung néu trén cé thé

bao gdm vé bos. Vo boe niy bao quanh hoic chira (it nhat mot phin) tu dién theo ddi
véi dién cue thir nkét va dién cyuc th hai, va néu co, thi ca chi tiét cach ly va tu bu.
Hai bé mit d& néu trén 13 duogc tao ra bdi vo boc ndy ma & dé chi tiét cach ly, von gitt
dién cuc thi nhit va dién cuc thit hai ctia tu dién theo ddi, duoc ¢b dnh. Hai bé mat
d& nay phan dinh c4c sudn theo chidu doc clia khe chén ctia vé boc 48 chén séc soi tir
bén ﬁgoéi vo toc vao khéng gian theo 26i cta tu dién theo doi. Cu thé 13, khi khong
gian theo ddi cta ty b duoc dit trong vo boc nay, thi didu nay cho phép giam thidu su
&nh huong cte nhing thong s6 mai trdng khéc. Theo phwong 8 khde nita clia sing
ché, hai b& mit @& n3u trén 13 dugc tao ra bdi vo boc nay ma bao quanh (it nhit mot
phin) tu dién theo dbi v6i dién cyc thir nhét va dién cuc tht hai, va néu cé, thi ca chi
tiét cach Iy va tu bu. Khi chi tit cach Iy cling v&i céc dién cuc néu trén duge cd dinh
v&i vé boc nay, thi hai bé mit d& nay la dugc ¢d dinh so v&i cac dién cuc ma duoc 46
b&i chi tiét cach ly nay. Theo cach khéc, hai bé mit d& néu trén c¢6 thé duoc tao ra trén
chi tiét cach ly bang nhwra. Viéc tao ra cac bé mit d& trén vé boc nay c6 uu ¢iém 1a c6
thé chor vAt liéu ¢ d6 ciing cao hon so véi vat liéu cta chi tiét cach 1y, dé giam bat
"d0 bao mon gay ra bai su tiép xUc 1ap di 13p lai v6i cac sgi dd duge tdich ma can duoc

theo doi.
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Ngoai ra,_thiét bi cam bién dién dung néu trén co thé bao gém mach dién tr duoc
ndi theo cach hoat dong véi dién cuc thi nhét va dién cuc thir hai cta tu dién theo déi,
va néu c6, thi ca véi dién cuc thir nhat va dién cyuc tht hai cia tu bu. Mach dién tir nay
duoc tao cAu hinh @2 tao ra tin hiu tai mot dién cuc (dién cuc phia gir?) ctia tu dién va
dé doc ra va xi Iy cac tin hiéu ma bo cam bién dién dung cung cip dira trén tin hiéu
sinh ra tai dién cuc con lai (dién cyc phia nhin) cta tu dién tuong tmg. DSi véi tu dién
theo d5i, thi tin hiéu sinh ra nay 13 phu thudc vao sb lugng s¢i trong khing gian theo
ddi cia tu dién theo doi. Mach dién tir nay co thé bao gém bd tao tin hiéu duoc ding
dé cép dién ap vao (céc) tu dién, cu thé 1a vao dién cuc th nhét (dién cuc phia giri)
tuong Ung cua tu theo ddi va tu bu, trong 46 mdi dién cuc c6 thé duge c-ép mdt dién ap
khac nhau. Mach dién tir nay c¢6 thd con bao gdm bo giai diéu ché dugc nbi dién véi
bd tao tin hiu va (cac) dién cuc phia nhén cta tu theo dbi va tu bu, bd khuéch dai do
loi 14p trinh dugc (Programmable Gain Amplifier - PGA) dé cung cép tin higu tuong
tu da duoc khuéch dai cta tin hiéu di duoc giai didu ché ma dn tir (cac) dién cuc
phia nhan, va bd chuyén ddi twong tu - s6 (Analogic Digital Converter - ADC) N
chuyén ddi tin hiéu da duoc khuéch dai nay thanh tin hiéu s dAu ra. ft nhét 12 c4c bd
rhan cla mach dién t¢ ma bao gém bd khuéch dai do loi lap trizh dugc
(Programmable ‘Gain Amplifier - PGA) nay 13 dugc chta trong vé boc cua thiét bi
cam bién dién dung. B0 tao tin hi€u, ©5 giai diéu ché, PGA va/hoic ADC ciing duoc
wu tién chira trong vd boc ma clu’xé tu dién theo ddi, dé che chén cho céc linh kién
nhay cam khdi nhiing sy x40 trén va dé gidm nhu ciu vé, va theo d6 13 ca su anh
hudng x40 tron tiém 4n cua, day cap ndi dai. Uu diém cua PGA 14 nd tao thuén loi cho
viéc lam tang d6 nhey cta bd cam bién dién dung d8 c6 thé tuong thich véi tAt ca céc

loai soi, cu thé 1a céc loai sgi c6 dudng kinh khac nhau.

N6i chung, thiét bi cam bién dién dung theo sang ché c6 thé dugc tao cdu hinh dé
phat hién nhidu théng s6 hon ngoai viéc c6 mit hay khong cé mit ctia mot soi don
hodc nhiu soi. Vi du, nd ¢6 thé duge tao céu hinh dé cung cz“'xp cac théng tin khae vé
| soi, chang han nhu dudng kinh sgi (éudng kinh ma cang 16n thi tin ki€u sinh ra cang
manh), strc cang cua soi (tuy theo tinh trang ctia soi trong khff)ng gian theo ddi cua tu

dién theo ddi, chang han cac rung ddng cia s¢i von anh hudng dén tin kidu sinh ra).
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Ngoai ra, theo mdt phuong 4n wu tién clia modun tach, thi thiét bi tach bao gém
it nhﬁt mdt con quay. ¢ r&nh xofn ngodi, b8 mit lung va mép nha tai giao tuyén gitta
rinh xodn va ba mét lung nay. Tt hon ndu thiét bj cam bién dién dung néu iwén duoc

| dat tai lung clia con quay nady, voi mét trong sb dién cuc tht nhat va ‘éién cuc thi hai
clia tu dién theo dai duge dit bén trong con quay nay. Diéu niy gitp giam kich thudc
ctia mddun tach va van chuyén truc tiép céc soi di dugc tach tir mép nha vao khong

gian theo ddi ctia tu dién theo doi.

Tat nhién 14 tu bu cling ¢6 thé dugce dit bén trong con quay nay. Ngoai ra, truc
din ddng ctia con quay ndy c6 thé kéo dai qua bd cam bién dién dung dé dat dugc su

nho gon cda tcan bd modun tach.

Ngoai ra, hinh dang/phan cong ctia dién cuc thir nhét (duge ndi day) ctia tu dién
theo ddi c6 thé ddng dang v6i hinh dang chu vi cong clia con quay, dé phat hién sy ¢

7

mEt cla sgi cdag sém cang tét sau khi soi dugc nha ra tir con quay nay. Diéu ndy cho
phép ngimg thiét b tach lai @8 thyuc hién phép do thi hai (dé xac dinh s6 luong soi
“thue t4 duoc nha ra fir con quay va kéo dai trong tu dién theo di) trude khi soi khic
dugce nhé ra tu con quay nay vao khéng gian theo ddi cua tu dién theo doi. Ngoai ra,
hinh dang/phi‘m cong cua dién cuc thu nhét (duoc nbi day) cua tu dién theo doi co thé

kéo dai trén mit phang vudng gbc vai chiéu tién 1én cta thict bi tich so v6i 16p soi.

Theo phuong 4n khéc nita cta sang ché, mit lung cia con quay nay cd thé c6
chirc ning nhu bé mit ti. Thay vi nhd & mat hmg ctia con quay, thi tinh treng ti ctia
soi theo chiu tién 16n c6 thé dugc thuc hién nhd cdc bé mit phing ding trudc clia céc
co chu d¥ ma izo thinh hai bé mit d& néu trén cho soi kéo dai trong tu 4ién theo do,
~ e 13, nho hei bé mét i cho soi theo chidy tién 18n. Céc bé m3t i nay trén cac co chu

1

be mat ti ndy va

- A

d% nay-c5 thé dugzs ko trén. Géc gifta mi vhing duoc tao béi (c4s)

céc bé mit &5 O the ndm trong khodng 90° dén 105°.

Theo céch kbéc, thiét bi tich ndv c6 thé bao gom voi hat, vi dy, nbu duge md ta
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trong tai liéu EP 1 383 949 B1. Trong trudng hop do, soi dugc tach la duge tich ra tir
16p soi bing vai ndy va dugc dua vao kbéng gian theo ddi clia tu dién theo dAi ma tiép
xtic v6i hai bé mit d& nay. Néu voi hit nay 1am 1éch soi trén mit phéng cta 16p soi
doc, thi chiéu chén soi di duge tich vao khong gian theo ddi cua tu dién theo ddi cling
kéo dai trén mit phing ctia 16p soi doc nay. Tinh trang tiép xuc véi cac bé mit d& nay

c6 thd dugc duy tri bdi voi ndy von van hut soi nay.

Séang ché con dé cap dén may ludn go soi doc ma bao gbm it nhét 13 modun tach
soi theo sang ché, nhur d mo ta trén day. Tét hon néu bd didu khién ciia may ludn go
nay dugc ndi theo cach hoat dong véi thiét bi cam bién dién dung cia it nh4t mot
mddun tach soi ndy. B6 diéu khién nay con cé thé didu khién co cAu din dong clia bd

gap dé chén soi da duge tdch vao cac phan tlr go clia may dét.

‘Ngoai ra, sang ché dé cap dén may ndi soi doc dé ndi céc soi tix hai 16p soi khac
nhau, méy ndi soi doc ndy bao gdm mbdun tach soi twong tng theo sdng ché, dbi véi
mdi trong sb hai 16p <oi nay. Tét hon néu bod didu khién ctia may ndi soi doc nay duoc
ndi theo cch hoat ddng véi thiét bi-cam bién dién dung cia méi modun tach sgi. BO
didu khién cta may ndi soi doc nay cling c6 thé duqé ndi theo cach hoat dong véi thibt

bi tach.

Méy nbi soi doc ndy theo sang ché c6 thé con bao gom thi€t bi van chuyén soi
duoc lién két véi mdi modun tach sgi dé 1ay (cac) soi ra tir khong gian theo ddi cla
thiét bi cam bién, bo dicu khién ctia mdy ndi s¢i doc nay dugc noi theo cach hoat dong

v&i co cau dan dong cta thiét bi van chuyén soi nay.

Thiét bi cam bisn dién dung nay cling c6 thé duoc dung d2 theo doi cac ket qua
tach cta mdy tach soi doc va néi chung 12 ¢ tat ca cdc méy ma can phai tch cac soi
ra tir 16p soi. Trong trudng hop d6, ket qua tdch ma deén tlr b cam bien dién dung s&

1a dit liéu dau vao ctia bd dieu khién thict bi tach.

Mo ta van tat cac hinh vé
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" Sang ché <& dugc md ta chi ti€t hon dya vao cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 12 hinh v& thé hién mdt vi du vé may noi sgi doc ¢6 hai m6édun tdch, moi
trong s6 cac médun d6 déu coé thi€t bi cam bieén dién dung theo phuong an vi du thr

nhit hoc phuong 4n vi du thir hai ctia séng ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh théo rdi clia mddun tach theo phuong an

vi du thi nht;

Fig.3 1a hinh v& thé hién hinh phodi canh thdo roi cla co cau bo tri dién cuc cta

b6 cam bién dién dung trén Fig.2;
Fig.4 12 hinh v& thé hién mit cit ciia modun tach trén Fig.2;

Fig.5 1a hinh v& thé hién mat cit ngang cia co cau trén Fig.2 khi cat theo duong

cit ngang C trén Fig.4;
Fig.6 12 hinh v& thé hién mit cit cia mddun tach theo phuong an vi du thir hai;

Fig.7 1a hinh v& thé hién hinh phéi canh cta co cdu bd tri dién cuc theo phuong

én vi du thir hai trén Fig.6;

Fig.8 13 hinh v& thé hién mit cit ngang ciia modun tach trén Fig.6 khi cit theo

dudng cét ngang C trén Fig.6;

Fig.9 1a hinh v& thé hién so d0 mach dién ctia may noi trén Fig.1 véi hai by cam

bién dién dung va b¢ diéu khién chinh cia may ndi; va

Fig.10 13 hinh v& thé hién hinh phbi canh ctia modun tich s¢i theo phuong 4n vi
du thir ba.
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MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& thé hién mot vi du vé may ndi soi doc 100 v6i hai modun tach
200, mdi trong s6 cac mddun nay déu c6 thiét bi tach 300 va thiét bi cam bién dién
dung 1 theo mot phuong 4n vi du cta sang ché. Trudce quy trinh ndi, thi céc soi 2 clia
16p soi doc phia trén 2.1 va 16p soi doc phia dudi 2.2 dugce kep va dugc kéo céng &
thiét bi kep trén 111 va thiét bi kep duéi 112, dé 16p soi doc phia trén 2.1 va 16p soi
doc phia dudi 2.2 dugce tach khoi nhau. Lép s¢i doc phia trén 2.1 va 16p soi doc phia
duéi 2.2 14n Ivot x4c dinh mit phing P2.1 va mit phing P2.2. Muc dich ctia may ndi
sgi doc 100 14 tach =gi 2 khoi 16p soi doc phia trén 2.1 va soi 2 khdi 16p soi doc phia
dudi 2.2 va dé tao thanh diém ndi (thét nit) gifra hai soi 2 di dugc tach nay. Hoat
ddng nay duoc lap di ldp lai cho tAt ca c4c soi 2 cla cac 16p 2.1, 2.2 nay. Méy ndi soi
doc 100 nay dugc dit trén céc thiét bi kep 111, 112 véi hai trong sb cac co cdu din
ddng 101, 102 cta nd didu khién vi tri twong @i gitta khung méy ndi 103 va cac 16p
soi doc 2.1, 2.2 (theo chiéu tién 1én A cla may ndi soi doc 100 so véi céce 16p soi doc

2.1,2.2).

May ndi soi doc 100 nay bao gdm hai médun tach 200, mdi modun déu bao gdbm
thiét bi tach 300 tuong tmg. M3i thiét bi tach 300 déu bao gém con quay don 301 c6
rinh xo4n ngoai 305 va dugc din dong boi co chu din dong riéng 393.1, 303.2 qua
truc con quay 302 quanh truc quay R. Con quay 301 c¢6 bé mit lung 306 d6i dién véi
16p soi doc 2.1, 2.2 theo chidu tién 1én A va mép nha 304 tai giao tuyén cia chin rinh
x04n 305 va b mit lung 306. Thiét bi tich ndy vé co ban 1a da biét theo giai phap da
biét, vi du, trong tai liéu EP 2 881 505 Al. Ngoai ra, mdi modun tach 200 déu bao
gdm thiét bj cam bién dién dung 1 theo sang ché, ma duogc st dung két hop véi thiét bi
tach 300 twong tmg dé theo dbi bang dién dung dbi véi cac két qua tach, tic 13, dé xac
dinh xem quy trinh tich cta thiét bi tach 300 twrong g c6 cung cp sb lugng sgi cén
tach dinh trude hay khong. Do d6, trong trudng hop cin tach soi don, thi thiét bi cam
bién dién dung 1 cho phép kiém tra xem quy trinh tach da tach mot soi hay nhiéu hon

mot soi.

Vé co ban, mai thiét bi cam bién di€n dung 1 d€u bao gom co cau dién cye 10
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(xem Fig.3 hodc Fig.7), mach dién tr 30 (xem Fig.9), va vo boc 50 (xem Fig.2).

Thiét bi cam bién dién dung 1 theo phuong 4n thir nhit s& dugc mé ta chi tiét
hon dwa vao céc hinh v& Fig.2 - Fig.5. Cu thé 13, Fig.3 13 hinh v& thé hién chi tiét co
chu dién cuc 10. Thiét bj cam bién dién dung 1 bao gdm hai tu dién 13: tu dién theo
dsi 11 va tu tham chiéu hay tu bu 12. Theo phuong an nay, ca hai tu dién 11, 12 déu
bao gSm dién cuc tht nhat (dién cuc phia giri) 13, 14 ma duogc tao ra tir day kim loai
duoc ubn cong. Céc day dién cuc phia giri nay c6 tiét dién tron (tiét dién gibng nhau
d6i v6i ca hai dién cuc thir nhit 13, 14). Ngoai ra, c4 hai tu dién 11, 12 ¢6 tAm dién
cuc kim loai chung 15 (dién cuc phia nhédn) 1a dién cuc thir hai twong Ung ctia ca hai
tu dién 11, 12. Tdm dién cuc 15 nay xac dinh hai bé mit phéng dbi dién quay mat lan
luot vao dién cuc thi nht 13 va dién cuc thir nhit 14, theo chidu ngang so véi chiéu
doc L va theo chiéu ngang so voéi chiéu chén L. Dién cuc day tht nhét 13 (dién cuc
phia gtri) ca tu dién theo doi 11 va tAm dién cuc (chung) 15 dugc dét cach nhau dé
tao thanh khong gian theo d6i dang khe 16 kéo dai gilta chung cta tu dién theo doi 11
ma trong d6 phan theo chifu dai cta soi c6 thé kéo dai theo chiéu doc L. Pién cuc day
thi nht 14 (dién cuc phia giri) cta tu bt 12 va tdm dién cuc (chung) 15 ciing dugc dit
cach nhau va ngang so v6i chiu song song v6i chiéu doc L dé tao thanh khéng gian
theo d3i dang khe 17 giita ching, ma thudc vé tu b 12 va dugc kéo dai theo chidu

song song voi chiéu doc L.

T4t ca cac dién cuc 13, 14, 15 déu duoc gift boi chi tiét cach ly chung 18 sao cho
céc dién cuc 13, 14, 15 nay 1a ding yén so véi chi tiét cach ly 18 nay. Cac dién cuc
13, 14, 15 nay duoc ddng chinh theo chiéu ngang so véi chidu doc L. Chi tiét cach Iy
18 duoc lam béng nhua va phan cich mdi dién cuc 13, 14, 15 khéi nhau sao cho
khéng c6 su tidp xic nao gitta cac dién cuc 13, 14, 15 nay. Khong gian theo d&i dang
khe 16 cta tu dién t}:_éo ddi 11 chi chita khong khi néu khong c6 soi ndo kéo dai qua
d5. Pién trudng gitta dién cuc thir nhat 13 va dién cuc thi hai 15 xuyén qua khéng
gian theo doi dang khe 16. Pién trudng gilta dién cuc thi nhét 14 va dién cyc thi hai
15 xuyén qua khong gian theo doi dang khe 17. Chi tiét cach ly 18 bao gdm céc ranh

d% 19 twong G:ng cho mdi trong sb cac dién cuc 13, 14, 15 G gift cic dién cuc nay.
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Hai dién cyc ddy 13, 14 c6 hinh dang cong co ban gibng nhau va bao gdm hai nhanh
ngang 13.1, 14.1 dé gai véi chi tiét cach ly 18, va gbm phén duogc uén cong ¢ tam
13.2, 14.2. TAm dién cuc 15 ciing bao gdm hai nhénh ngang 15.1 & duoc gift vao chi
tit cach 1y 18. Ngoai ra, chi tiét cach ly 18-bao gdm hai bich lung 13.1 d€ dinh vi va
gén chi tiét cach ly 18 trong khoang chira 59.4 ctia vo boc 50.

Hinh dang/hinh hoc cong cua diy kim loai ca dién cuc thir nhét (dién cuc phia
guri) 13 cta tu dién theo ddi 11 xac dinh mat phing giita P13 chéo v6i mit phing gitta
P15 ma dwroc x4c dinh boi tAm dién cuc chung 15. Ciing géc d6 duge tao boi mat
phéng gilta P14, ma dugc xac dinh boi dién cuc ddy 14 duoc ubn cong cua tu bu 12,
va mat phﬁng P15 cta tAm dién cuc 15. Mt phéng P13 cua dién cuc 13, mat phéng
P15 cta dién cuc 15 va mat phﬁng P14 cta dién cuc 14 1a song song vdi chiéu doc L.
Theo vi du ndy, goc gitta mdi mit phing qua day P13, P14 va mit phing tdm P15 1a
Yhoang 18°, dugc wu tién nam trong khoang 10° dén 25°. Mt phéng P13 ctia didn cyc

13 la vudng gbc véi chi€u tién 1én A va cée tryc quay R.

. Khong gian th=o ddi 16 cta tu dién theo dbi 11 - khi cac dién cuc 13, 15 duge
gitt boi chi tiét cach ly 18 trong vo boc 50 - 1a thdng véi bén ngoai ctia bd cam bién
dién dung 1 trén ca hai d4u theo chiéu doc L. Bén ngoai cta co chu dién cuc 10 cling
thong vdi khong gian theo doi 16 theo chifu chén I ma ngang so véi chiéu doc L va
kéo dai gifta hai dién cuc 13, 15 cta tu dién theo doi 11. Chi tiét cach ly 18 dong
khéng gian theo ddi 16 & dAu con lzi theo chidu chén I. Chiéu chén I ¢6 hudng tir bén
ngoai ctia ko cam bién dién dung 1 vao khong gian theo dai 16. Theo phuong 4n dugc
md ta ndy ma trong d6 thiét bi tach 300 bao gdm con quay 301, thi chidu chén I 1a
thing dimg va vudng géc v4i mit phang ctia 16p soi doc P2.1, P2.2 lién quan. Cu thé
12, chidu chén I 1a vudng géc véi chidu tién 18n A. Pidu nay cho phép thiét bi tich 300
dua rh@t soi hodic vai soi 2, ma can duoc theo ddi, theo chiéu ngang so voi chiéu kéo
dai clia ré/ctia ching, theo chidu chén I vio khéng gian theo ddi 16, d8 6 thé duoc bb
: 't'i/dugc dat vao vi tri theo ddi, trong d6 (céc) soi 2 can theo di nay 53 di qua khong
~gian theo d&i 16 dang khe nay qua cé hai diu mé& theo chiéu doc L, sao cho it nhét 13

than theo chiéu dai ctia soi 2 dugc bd tri/duoc dit trong khong gian theo ddi 16 ndy.
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Chi tiét cach ly 18 déng khong gian theo d&i 16 cla tu dién theo dai 11 va khéng gian

theo d&i 17 cta tu bt 12 theo chifu ddng quy ctia cac mit phing dién cuc.

V(’) boc 50 cua thiét bi cam bién dién dung 1 chira céc dién cuc 13, 14, 15, chi tiét
cach ly 18, va it nhét 13 cic bd phén ciia mach dién tir 30 dé doc ra céc tin hiéu cta
thiét bi cam bién dién dung 1. Vo boc ndy dugc uu tién lam béng kim loai, vi duy,
nhom hogc thép. Ngoai ra, vd boc 50 cb 16 xuyén 51 ma truc con quay 302, dé dan
dong con quay 301, kéo dai xuyén qﬁa d6. Vo boc 50 con bao gdém khe chén 52 aé

bén ngoai ctia vo boc 50 c6 thé thong véi bén trong clia vé boc 50 qua do.

Hai phén dd 53, 54 ctua vo boc 50 tao thanh cac suon theo chiéu doc cta khe 52.
Hai ph‘én dd 53, 54 nay cling tao thanh hai bé mat d& 55, 56, ma dugc tao ra theo sang
ché d& d3 mot hodc nhibu soi 2 ma can duoc theo ddi trong khéng gian theo ddi 16
cia tu dién theo ddi 11. Theo do, ca hai ph?ln do 53, 54 nay dugce ddt cach nhau theo
chiéu doc L, mdi phén dd nay déu c6 it nhat mot bé mit d& 55, 56 duoc ¢b dinh so véi
&ién cuc thtr nhét (dién cuc phia giri) 13 va dién cuc thi hai (dién cuc chung) 15 ctua
tu dién theo dai 11, khi thiét bi cam bién dién dung 1 di sin sang lap rap, vo6i khong
gian theo doi 16 kéo dai it nhat mot phin gitta hai bé mit d& 55, 56 nay theo chiéu doc
L. Mdi bé mit do 55, 56 tao thanh déy cua ph?xn md& hinh chit U ma duogc tao ra bdi
cac phﬁn d% 53, 54 va huéng theo chiéu ngugc lai véi chidu chén I @& d& céc soi 2 it
nhét 1a theo chidu chén I. Céc phan rad hinh chit U ndy cla céc phin d& 53, 24 13 m&

ra bén ngoai cta vé boc 50 theo chiéu nguoc lai véi chiéu chen L

Ngoai bé mit 45 55, 56 phing tuong tmg ra, thi mbi phin d& 53, 54 con c6 bé
mit phing déng trude 57 va b& mat phing ding lung 58, cling nhau x4c dinh phin md
¢6 tiét dién hinh chit U cta phan d& 53, 54 nay trén mit phing ngang so véi, cu thé 12
vudng goéc vdi, chiéu doc L. Theo chidu doc L nay, hai bé mit d& 55, 56 dugc bd tri
cang gan nhau cang t8t. Tt hon néu khoang cach theo chiéu doc gifta hai phin d& 53,
54 1a nho hon dudng kinh ngoai cta con quay 301 tai mép nha 304. Theo vi durnéy,
khoang cach theo chidu doc gitta hai phin d& 53, 54 1a khoang 12 mm. Chiéu rong

(theo chidu tién 1én A) ctia mdi bé mit d& 55, 56 duoc wu tién 1én hon Gudng kinh 16n
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nhét ciia soi can do bing thiét bi cam bién dién dung 1. Puong kinh soi théng thuong
12 x4p xi 1 mm. Do d6, chiéu réng ctia m3i bé mit d& 55, 56 14 khoang 1,5 mm theo vi
du nay. M&i bé mit phing ding truée 57 déu giao v6i bé mit d& 55, 56 tuong tmg clia
mdi phin d& 53, 54. Géc a giita bé mit phing ding trudc 57 va bé mit d& phang 55,
56, dugc do & phﬁn mé hinh chit U cta phén dd 53, 54, 1a 90° theo vi du nay, nhung
n6i chung c6 thé 1a géc bit ky ndm trong khoang 90° dén 105°. V6 boc 50, chi tiét
céch ly 18 va céc dién cuc 13, 14, 15 tao thanh dau do cta thiét bi cam bién dién dung

1.

Fig.9 1a hinh v& thé hién mach dién tir 30 duoc néu lam vi du cua thiét bi cém
bién dién dung 1 nhu di dugc bdc 16 ndi chung trong tai liéu EP 0 129 076 B1, ma
cling bdc 16 mét vi du vé& qué trinh xir Iy dién tir d6i véi tin hidu sinh ra & thiét bi cam
bién dién dung 1. Mach di€n tir 30 nay duoc ndi theo cach hoat déng dugc véi céc
dién cuc 13, 14, 15. Thiét bi cam bién dién dung 1 duoc ndi vao ngudn cip ning
lugng (khong duogc thé hién trén hich v€). Mach dién tr 30 nay bao gém bo tao tin
higu 31 dugc ding dé cip dién ap vao timg dién cuc thir nhat (dién cuc phia gii) 13,
14 (mdi dién cuc c6 thé duoc Cf’ip moét dién &p khac nhau) lan luot cda tu theg doi 11
va tu bu 12, b giai diéu ché 32 duoc ndi theo cach hoat dong véi bo tao tin hiéu 31 va
v6i dién cuc phia nhén 15 chung, b khuéch dai @6 loi 1ap trinh dugc (Programmable
Gain Amplifier - PGA) 33 dé cung cAp tin hiéu twong tu di dwoc khuéch dai ctia tin
higu da duoc giai didu ché ma dén tir dién cuc phia nhan 15, bd chuyén dbi tuong tu -
sd (Analogic Digital Converter - ADC) 34 d& chuyén ddi tin hiéu da dugc khuéch dai,
ma dén tir bd khuéch dai d6 loi 14p trinh dwoc 33, thanh tin hiéu sb dau ra. Bo tao tin
higu 31, bd giai diéu ché 32, PGA 33 va ADC 34 dugc chira trong v boc 50 ctia thiét

bi cam bién dién dung 1.

Nho mach dién t 30 duge ndi véi cac dién cuc 13, 14, 15 ma thiét bi cam bién
dién dung 1 c6 kha ning tao ra tin hiéu tuy theo tin hiéu sinh ra tai dién cyc phia nhin
15, va theo d6 1a tuy theo (cac) soi trong khong gian theo ddi 16 trong qua trinh do tin
hiéu sinh ra nay, diéu nay cho phép theo di bang dién dung ddi véi sy c6 mit va sd

- luong soi trong khéng gian theo d3i 16. Tu bu 12 duogc ding 1am tham chiéu cho tin
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A

hiéu sinh ra, ddc 14p vdi cac thdong s6 mdi truong, vi du, nhi€t d§ moi trudong, dd am,

V.V..

Quay tré lai co ciu theo phuong 4n thir nhét cia thiét bi cam bién dién dung 1
nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3, Fig.4 va Fig.5, chi tiét cach ly 18 duoc gift ding
vi tri trong vo boc 50 nhdr cdc bich lung 18.1, tdt hon néu 13 nhé it nhit hai phéan ti
18/50/L dbi dién nhau theo chiéu doc L, va hai phén ti 18/50/1 dbi dién nhau theo
chidu vubng gbc véi chidu doc L va chidu tién 1én A. Nép dang trude 50.1 dong (vi
du, bang 8¢ vit) phan m¢ ding trude cia vo boc 50 ma qua db chi tiét cach ly 18 véi
cac dién cuc 13, 14, 15 dugce dua vao vo boc 50, va gilt cho chi tiét cach ly 18 duogc
kep gitta vai 50.5 ciia v6 boc (vé ding sau) va nip ding trude 50.1 nay theo chiéu tién
1én A. Hai nip ngang d6i nhau 50.2 déng céc phdn mé ngang ddi nhau ctia vo boc 50
(vi du, bang dc vit) va cho phép dinh vi déng chi tiét cach ly 18 so véi vé boc 50 theo
chidu doc L. Véi co clu nay, thi chi tiét cach ly 18, va theo d6 14 céc dién cuc 13, 14,
15, s& dugc ¢b dinh mdt cach chinh x4c so véi vo boc 50, va theo d6 1a so véi hai phén
4o 53, 54. Nép dang trude 50.1 ¢6 18 xuyén 50.3 dé cho phép truc din dong 302 cta
con quay 301 di qua d6. Ngoai trir 18 xuyén 51 va khe 52 ra, thi vé boc 59 1a kin.

Theo phrong 4n khic (khéng duge thé hién trén hinh v&), vo boc cia thiét bi
cam bién dién dung 1 duogc thiét ké theo cach ma vo boc nay bao gdm than v0, thin vo
ndy bao gdm phin m& ma qua d6 chi tiét cach ly 18 véi cac dién cuc 13, 14, 15 duoc
dua vao vo boc nay, trong d6 phin mé ndy md ra theo chidu nguoc lai véi chiéu chén
I. Ngoai ra, vé boc ndy bao gém nip trén duoc tao két chu dé déng phan mé nay. Khe
chén, va theo d6 1a hai bé mit d& ma duoc tao ra theo sang ché dé @5 mot hodc nhiéu
soi cln theo d5i trong khong gian theo d6i cta tu dién theo ddi, 1& dugc tao ra bdi nép
trén nay cua vo bqic. Chi tiét cach ly; ma gilt dién cyc thi nhét va dién cuc tht kai ctia
tu dién theo ddi va céc dién cuc cta tu bi, 1a duge cb dinh trong v6 boc ¢cb nép trén
- ndy béng mot hodc nhiéu dc vit va/hodc keo, dé dinh vi dung chi tiét cach ly nay so

v&i ndp trén nay theo chiéu tién 1én, chiéu doc va chi€u chén.

Hai bé mat d& 55, 56 cla ph?m dd 53, 54 cung nhau xic dinh mit ph'fmg chung
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59 ma 1a tiép tuyén vdi ca hai bé mit d& 55, 56 ndy (VA song song véi chidu doc L) va
m¢ réng mot ph?m trong khong gian theo d&i 16 cua tu dién theo doi 11. Hai bé mat
d% phing 55, 56 ndy m& rong trong mit phing chung 59 nay. Mit phing chung 59 nay
m& rOng gifta hai phin d& 53, 54 va gitta hai bé mat d& 55, 56, vi 13 tiép tuyén vai
phén theo chiéu dai cia soi 2 ma duoc mang trén hai bé mit 45 55, 56 nay. Mat phéng
chung 59 niy vudng géc v6i mit phing P13 cta dién cuc thit nhét (dién cuc phia giri)
13 ctia ty dién theo d&i 11. Néi chung, mbi bé mit d& 55, 56 m& rong voi mét goc tu
90° dén 115° v6i mit phing P13 ctia dién cuc thir nhit 13 hodc v6i mit phang P15 clia
dién cuc thir hai 15. S& ¢6 loi néu mdi bé mit d& 55, 56 kéo dai theo chiéu vudng goc
v6i chidu chén I Mat phéng chung 59, ma dugc xac dinh bdi céc bé mat d& 55, 56,
cling chéo v6i mat phéng P15 cta dién cuc chung 15 dang tAm. Mt ph?mg ma duqci
xac dinh béi mbi trong sb cac bé mat d& phéng 55, 56 1a giao véi cé dién cuc thir nhét
13 14n dién cuc chung 15 cta tu dién theo dbi. Cu thé 13, mit phing chung 59 giao véi
c& dién cuc thir nhét 13 13n dién cuc thir hai 15 cta tu dién theo dai 11. Khong gian
theo dbi 16 m& mot phan ra bén ngoai ciia bd cam bién dién dung 1 & hai suon theo

chiéu doc, thdng qua cac phdn mé hinh chit U ctia phin d& 53, 54 ctia vo boc 50.

Vo6 boc 50 nay che chén xung quanh chi tiét cach ly 18, b phén bén ngoai clia
day duqc udn cong cua dién cuc thi nhét 13 cta tu dién theo ddi 11, bd phan bén
ngoai ctia dién cuc chung 15 dang tAm, khong gian theo d&i 17 ctia tu bu 12, b phan
bén ngoai cua day duoc udn cong 14 cta tu bu 12, va cac bd phén cua mach dién ti
30. Khong gian theo doi 17 dang khe cfa tu bu 12 chi chtra khong khi, con khong gian
theo d6i 16 dang khe cta tu dién theo do6i 11 thi chira khong khi va dugce tao két chu
d8 tiép nhén (céc) soi cAn theo ddi, mong mudn 1 cic soi ndi tiép nhau. Khong gian
theo doi 16 cta tu dién theo doi 11 mé mot ph?m ra bén ngoai cua vo boc 50 theo
chidu chén I ma ngang so v6i chidu doc L, qua khe 52 ciia vo boc 50. Khéng gian theo
d5i 17 cha tu b 12 14 bi déng khoi bén ngoai ctia vo boc 50 theo chiéu chén I nhd vé

boc 50.

Hai ph?ln do 53, 54 dugc dat rat gén cac dién cuc 13, 14, 15 theo chiéu doc L.

N6i céch khac, dién cuc thir nhét 13 kéo dai tir vi tri dAu theo chidu doc clia mét trong
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s6 bé mit d& 55 dén vi tri d4u theo chiéu doc clia mot trong s6 bé mit d3 56 con lai,
va dién cuc thtt hai 15 kéo dai tir vi tri ddu theo chidu doc ctia mét trong-sé bé mit do
55 dén vi tri d4u theo chiéu doc ciia mot trong sb6 bé mat d3 56 con lai, sao cho phe‘in
theo chiéu dai cua (céc) soi duge do, ma kéo dai gifta hai phﬁn da 53, 54, 1a nam tdi
da trong dién trudng cta tu dién theo doi 11. Néi céch khac, dién cuc thir nhét 13 cia
tu dién theo d&i 11 kéo dai tai vi tri dAu ctia mdi trong s hai bé mit d& 55, 56 va lién
tuc gifta hai bé mit d& 55, 56 nay, va dién cuc tht hai 15 ciia tu dién theo déi 11 kéo
dai tai vi tri ddu cua mdi trong s6 hai bé mit d& 55, 56 va lién tuc gitta hai bé mit d&
55, 56 nay. Ngoai ra, khong gian theo ddi 16, dién cuc thit nhét 13, va dién cuc th hai
15 kéo dai trén ca hai mat cua mat phéng chung 59 ma dugc xéc dinh bdi hai bé mat

d5 55, 56, theo chidu vudng gbc v6i mit phang chung 59 nay.

Theo sang ché, thiét bi cam bién dién dung 1 c6 thé duoc lién két truc tiép voi
“thiét bi tach 300 c6 con quay, éﬁng- rhau *ao thanh médun tach 250 ma cb thé duoc
dua vao may nbi soi doc 100 dé tach mot sb lugng soi dinh trude, cu thé 1a cac soi
don, va d& theo ddi sb Iuwgng cac soi dd dugce tach thuc t& ma duoc dua vao thiét bi
cam bién 1 va duogc l4y ra khoi d6 mot cach nbi tiép nhau. Vi modun tich 200 theo
phuong 4n thtt nhit dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.4 va Fig.5, thi mddun téch 200
di chuyén so voi 16p soi doc theo chiéu tién 1én A va huéng vé phia 16p soi doc. Thiét
bi cam bién dién dung 1 nay dugc dat tai bé mit lung 306 ctia mdi con quay 301, sao
cho soi ma duge van chuyén trong rérh xo0dn 305 va roi khoi mép nha 304 cua con
quay 301 c6 thé duoc bé miat lung 306 nay dan truc tiép (it nhit 1a mot phan/timg
phan) vao tu dién theo d&i 11 ciia thiét bi cam bién dién dung 1 ndy qua khe chén 52
ctia v6 boc 50. Do d6, chidu chén I cta phdn theo chiéu dai ctia sgi dd duge tach 1a
song song v&i mit phing P306 qua bé m3t lung clia con quay. Khi céc sgi 2 duge 1am
1éch boi con quay 301 cho quy trinh tach, va khi mdi soi van duoc 1am 8ch theo chiéu
vudng gie véi mit padng P2.1, P2.2 qua 1p soi doc tuong tmg khi sim rén che bé
mit d& 53, 56, thi vide van chuyén cdc soi bang con quay 301 13 duge thye hién truc
tiép vao khong gian theo ddi 16 ma khéng can thém phuong tién vin chuyén b sung
rdo, ma chi nho su 1éch cta sgi 2. Chién doc L cla ph?ln theo chiéu dai cua soi 2 - khi

kéo dai qua khdng gian theo ddi 16 cua tu dién theo ddi 11 - la song song voi chi€u
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kéo dai cta cac soi 2 trude khi duge tach bdi con quay 301, tic 1a & cac 16p soi doc
2.1, 2.2. Chiéu doc L ctia phin theo chiéu dai ctia soi 2 - khi kéo dai qua khong gian
theo ddi 16 - cling vudng goc voi chiéu tién 1én A va truc quay R ctia con quay 301.
Cu thé 13, & mdi modun tach 200, thi dién cuc thi nhét (dién cuc phia guri) 13 cua tu
dién theo dbi 11 1a dugc dat bén trong con quay 301, tirc duge dat hoan toan trong
khéng gian bén trong ciia con quay 301 so véi mit phing P306 qua bé mit lung, véi
ranh xoén ngoai 305 nam tai vi trf diu cta dién cuc thir nhat 13 doc theo truc quay R,
v6i phin duoc udn cong 13.2 cta dién cuc nay cang gin mép nha 304 cang t6t. Chi
mot trong sb dién cuc 13 cua tu dién theo d&i 11 13 dugc dit bén trong con quay 301,
con dién cuc 15 con lai ctia tu dién theo doi 11 thi dugc dét bén ngoai con quay 301.
Cu thé 13, truc cia ph?m duoc ubn cong 13.2 cta dién cuc thir nhét 13 cua tu dién theo
d5i 11 14 tring v6i truc quay R cta chi tiét truc quay 302 cta con quay 301. Khong
gian theo d6i 16 dang khe gitta dién cuc chung 15 va dién cuc thit nhét 13 cta tu dién
theo d6i 11 13 mé& ra bén ngoai theo chidu nguoc lai v6i chidu chén I, chiéu chén nay
1a vudng gbc véi truc doc L va vubng gbe véi truc quay R cla con quay 301. Khong
gian theo d6i 16 dang khe ndy cfing m& ra bén ngoai clia co ciu dién cuc 10 theo
chiéu ra dﬁng sau, tirc d6i dién véi 16p sot doc 2.1, 2.2 va dbi dién voi bé miat lung
306 cua con quay 301, do gbc 18° gifta c4c mit phing ciia dién cuc thir nhét 13 va
dién cuc chung 15 cia tu dién theo doi 11. B& mat ding trude 57 clia mbi phin d& 53,
54 1a dugc dat bén trong con quay 301, sao cho theo chiéu tién 1én A, thi mit phing
P306 ma di qua mat lung 306 ciia con quay 301 13 giao véi hai bé mit d& 55, 56 ciia
phén d& 53, 54, trong trudng hop nay 13 tai goc a bang 90°, dugc wu tién 14 tai goc a
nim trong khoang 90° dén 105°, ciing nhu giao v6i khong gian theo doi 16. Cu thé 13,
mat phéng P306 m¢ rong gitta cac di€n cuc 13, 15 va céch cac dién cuc 13, 15 nay
ctia tu dién theo ddi 11 mot khoang céch theo chidu vubng gbc véi mit phing ti P306
nay, va dugc dat, theo chiéu tién 1én A, gitra 16p sgi doc 2.2, 2.3 va s¢i 2 ma kéo dai
trong khdng gian theo doi 16. Mt phirg P306 ndy song song véi mit phing P13. Cu
ﬁlé 1a, mat phéng P306 dugc dich theo chidu tién 16n A tir soi 2 ma ndm tai mép cua
1dp sqi‘ _doc 2.2, 2.3, sao cho soi 2, ma duge d& boi hai bé mat dd 55, 56, dén i vao

mat lung 306 von c6 chirc ndng nhu bé mit ti.
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Theo phuong 4n dugc néu lam vi du trén Fig.1, thi may ndi soi doc 100 bao g6m
hai m6dun tach 200, mét modun téch 200 danh cho 16p s¢i doc phia trén 2.1, m6dun
tach 200 con lai danh cho 16p soi doc phia duéi 2.2, trong d6 cac khe 52 tuong Umg &
cac vo 50 ctia cac modun tach 200 nay la quay mét vao nhau. Ngoai ra, cac vo 50
tuong Ung nay duoc cb dinh vao khung 103 vén d& thiét bi tach 300 twong Gng, dé
chung di chuﬁ’én theo sy di chuyén tién 18n cta thiét bj tach 300 lién quan so véi 16p

soi doc 2.1, 2.2.

Mait phéng P13, ma dugc xdc dinh bdi dién cuc day tha nhét (dién cyc phia gir)
13 ca tu dién theo d&i 11 13 thing dimg (vubng goc v6i mit phing ngang P2.1, P2.2
cia cac 19p soi1 doc 2.1, 2.2) khi may ndi 100 & vi tri 1am viée trén cac thiét bi kep

111, 112.

Thiét bj cam bién dién dung 1 theo phuong 4an thr hai s& dwoc mé ta chi tiét hon
dua vao céc hinh v& Fig.6 - Fig.8. Khai niém co ban vé thiét bi cam bién dién dung 1
theo phuong 4n thir hai ndy 13 rit giéng nhu thiét bi cam bién dién dung theo phuong
4n thtr nhit da duge thé hién trén cac hinh v& Fig.2 - Fig.5. Do d6, cac ddu hidu gidng
nhau s& duge biéu thi bz‘?mg céc sb chi dan giéng nhau, trir khi duge néi khac di mot

cach 10 rang, va s& khong dugc mo ta chi tiet.

Tuong tu nhu phuong 4n thir nhit d3 dwoc thé hién trén cac hinh v& Fig.2 - Fig.5,
thi thiét bi cam bién dién dung 1 theo phuong 4n thit hai nay duoc dit tai bé mat hung
306 ctia con quay 301 ma c6 rinh xoin 305 va mép nha 304. Trong lic chén vio
khoéng gian theo ddi 16 theo chiéu ckén I khi nha céc soi 2 fir con quay 301, thi mdi
SO1 2 s€ tiép xuc véi mat lung 306 ctia con quay 301, vbn cu thanh bé mit ti 306, theo

chiéu tién 1én A.

" Nguoc lzi so v6i phuong 4n thir nhét trén cac hinh v& Fig.2 - Fig.5, thi thiét bi
cam bién dién dung 1 theo phwong 4n thi hai nay bao gbém tu dién theo ddi 11 va tu
bu 12 khéng cé dién cuc thir hai chung nao, ma mdi tu déu c6 dién cuc thi hai 15°,

15” riéng biét.
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Tiép tuc khac vé6i phuong an thir nhét trén céc hinh v& Fig.2 - Fig.5, thi thiét bi
cam bién dién dung 1 theo phuong 4n thir hai ndy khong c6 céc dién cuc thir nhit
dang ddy. Thay vao d6, bd cam bién dién dung 1 bao gdm chi tiét cach ly 18 bang
nhwa c6 hai rinh song song ma song song v6i chiéu doc L. M&i trong s6 céc ranh nay
x4c dinh hai b& mit song song quay mit vao nhau theo chidu ngang so véi ckiéu doc L
va theo chidu ngang so v6i chidu chén I, cic bé mit nay dugce phit mot phan bing 16p
phu kim loai d4n dién d tao thanh dién cuc thi nhit 13, 14 va dién cuc thit hai 15,
15” twong ng cta tu dién theo ddi 11 va tu bu 12. Cac 16p phu kim loai ctia rénh thit
nhit, ma quay mat vao nhau, thi x4c dinh khéng gian theo dai 16 ctia tu dién theo ddi
11, con céc 16p phu kim loai cta rinh thir hai, ma quay mit vao nhau, thi xac dinh

khong gian theo doéi 17 ctia tu bu 12.

Dién cuc tht nhit 13 va dién cuc tha hai 15° cta tu dién theo di 11, cling nhu
dién cuc thtr nhit 14 va dién cuc tht hai 15” cta tu bu 12, xac dinh céc mat phelmg
gitta P13, P15°, P14, P15” song song v6i nhau va duoc ddng chinh theo chidu ngang
so v6i chidu doc L, vi du, theo chiéu song song voi chiéu tién 1én A. Dién cuc thi nhét
13 dugc dit bén troﬁg con quay 301, con céc dién cuc 15°, 15” va 14 thi dugc dat bén

ngoai con quay 301.

D¢ day cla l6p phu kim loai, va theo d6 1a d6 day cua dién cuc thi nhét 13, 14
va dién cuc thi hai 15°, 157 cta tu ¢i%n theo dai 11 va tu ba 12 ¢6 thé dugce wu tiéa
nim trong khoang 0,2mm dén 0,6mm. Hinh dang ctia 16p pht kim loai, va theo d6 1a
hinh dang cta dién cuc tht nhét 13, 14 va dién cuc thit hai 15, 15 cta tu dién theo
ddi 11 va tu bu 12, khi duge nhin theo chidu tién 16n A, ¢6 thé 13 hinh vuéng, hinh chit
nhat, hinh thang, hodc tb hop céc hinh nay, vi dy, bao gém phén hinh chit nhat va
phén hinh thang lién k&. Lép pht nay ¢6 thé dwoc phil truc tiép vao cic bé mit song

: S“ong clia cac rinh nay. M&i trong s céc bé mit clia cac rAnh ndy, ma quay mit vio
nhau, ¢ thé ¢ chd 16m dé phu 16p phu 1én d6. Trong trudng hop d6, do sau cta chd
16m nay duoc wu tién tuong ung véi d6 day cta 16p phtt dugc phi 1én d6. Trong bét

ky trudng hop nao, thi viée pht 16p phat kim loai truc tiép vao chi tiét cich ly 18 ciing
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cho phép tranh dugc cac nhuge diem li€n quan dén cac khe hd khong khi. Hinh dang
hinh hoc cuia cic 16p pht kim loai nay dugc uu ti€n 1a giong nhau cho tat ca cac dién

cuc 13, 14, 15°, 15” cta tu dién theo doi 11 va tu bu 12.

Ngoai ra, khoang cach d gitta dién cuc thi nhét 13 va dién cuc thi hai 15’ cua tu
dién theo d&i 11 theo chiéu tién 1én A 13 bang khoang cach d gitta dién cuc thi nhit 14

va dién cuc thir hai 15 cia tu bu 12 theo chiéu tién 1én A.

Lép phu kim loai ctia mdi dién cuc 13, 15° mé rdng trén ca hai mit chia mit
phéng chung 59, vbn duge x4c dinh boi cac bé mat d ph:ing 55, 56 ma duogc tao ra
trén vo boc kim loai 50, theo chidu vudng gbéc véi mit phang chung 59 nay. Cac bé
mit d& phing 55, 56 kéo dai vudng goc véi cac miat phing P13, P15° va dbi dién véi
chiéu chén 1. Mai 16p phi kéo dai tir ddy cia ranh twong tng 1én dén mot chidu cao h,
chiéu cao nay vudng géc véi mit phing chung 59 va song song véi chidu chén 1. Cu
thé 13, mit phang chung 59 c6 thé giao v&i hodc chia d6i 16p phi kim loai cia dién
cuc thit nhét 13 va dién cuc tht hai 15°, ctia tu dién theo ddi 11 tai mdt nira chiu cao
h/2 so vé6i chiéu cao h ciia mdi dién cuc 13, 15°. Mt phéng chung 59 duogc dét cach
khéi hodc mé rdng tai mot khoang cach nhét dinh tinh tir day cua rdnh ma tao thanh tu
dién theo ddi. Tai khoang céch nay tinh tir cac mép ctia cac dién cuc 13, 14, 15°, 15”
theo chiéu cao, thi dién trudng s& déu hon. Nhu c6 thé thiy trén Fig.6, chiéu rong ciia
céc bé mit d& 55, 56 theo chiéu tién 16n A 14 nhé hon khoang cach gifra dién cuc thir

nhét 13 va dién cuc thi hai 15’ ctia tu dién theo doi 11.

Dé gin vao vo boc 50, thi diu do, ma bao gdm chi tiét cach Iy 18 ¢6 céc dién cuc
13, 14, 15, 157, ¢6 thé gai v&i vo boc 50 thdng qua nhing phﬁn ti, 6t hon néu 1a
thong qua it nhit hai phin ti 18/50/L d6i dién nhau theo chidu doc L, hai phin ti
18/50/A d6i dién nhau theo chiéu tién 18n A, va hai phin ti 18/50/I ¢5i dién nhau theo

chi€u vudng gbc vdi chi€u doc L va chiu tién 1én A (vi du, theo chiéu chén I).

Nhu c6 thé thiy trén Fig.6, mit phéng chung 59 dugc dich so v6i mit phéng P2.2

cua lép soi doc, ma trong do6 16p soi 2.2 dugce bd tri so v&i thiét bi tach soi 300 ¢é con
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quay 30i. Cu thé 13, mit phéng chung 59 ndy dugc dat gitta mit phing P2.2 va mit
phéng song song ma di qua mép nha 304, truc quay R ctia con quay 301 Ia ném ngoai
khéng gian duoc phén dinh gifta mit phing P2.2 cta 16p soi doc va mit phéng song
song ma di qua mép nha 304 nay.

Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.7, nhiing mébi nbi dién 150 giita céc dién cuc 13, 14,
15°, 15” va cac thiét bi dién tir 31, 32, 33, 34, 120, 110 1a dwoc wu tién bd trf tai mot
sudn theo chidu doc ciia chi tiét cach ly 18 va duoc ¢b dinh vao céc dién cuc 13, 14,

15°, 15, vi dy, béng cach han.

Theo phuong an khac (khéng dugc thé hién trén hinh v&), nhitng mdi néi dién
gifta cac dién cuc 13, 14, 15°, 15” va céc thiét bi dién tir 31, 32, 33, 34, 120, 110 ¢
thé duoc tao ra it nhét mot phé‘m bdi cac 16p phu kim loai ma duge phll vao bé mit clia

chi tiét cach ly 18.

Vi phuong an thir hai cua thiét bi cdm bién dién dung 1 ma dugc thé hién trén
cac hinh v& Fig.6 - Fig.8, thi cAn luu y ring bd giai diéu ché 32 14 dugc nbi theo cach
hoat dong véi ca dién cuc tht hai 15” clia tu dién theo déi 11 14n dién cuc tht hai 157

ctia tu bt 12 (khong duogc thé hién trén Fig.9).

VAn nhu duge thé hién trén Fig.9, bo diéu khién chinh 110 ctia may ndi 100 didu
khién co ciu din dong 16p soi trén 101 va co cAu din dong 16p soi dudi 102, co cAu
din dong con quay 303.1 dé lam quay thiét bi tach 300 ddi véi 16p soi doc phia trén
2.1, co chu din dong con quay 303.2 dé 1am quay thiét bi tach 300 d6i véi 16p soi doc
vhia dudi 2.2, co cu van chuyén va cit 130.1 dbi véi soi cua 16p soi dc_)ci phia trén
2.1, co chu van chuyén va cét 130.2 ¢6i véi soi cua 16p sg¢i doc phia dudi 2.2, va co
cAu din dong khdi thit nit 140. BS didu khién chinh 110 dugc nbi theo cich hoat
d(f)ng (truc tiép hodc gidn tiép) véi ting +hiét bi cam bién dién dung 1. Céc tin hiéu sb
ma duoc cung cip bdi mdi ADC 34 ciia 16p soi doc phia trén 2.1 va idp sgi doc phia
dudi 2.2 1a duge phén tich béi bd xir 1y tin hiéu riéng 120 ctia b cam bién dién dung

1 ma dugc chira trong khung may ndi 103. Moi ndi dién theo kiéu cam vao duge/rit ra
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duogc gifta cac thiét bi dién tr ma duge chita trong vo boc 50 va cac thiét bi dién tir ma
duoc chira trong khung 103 13 dugc thuc hién boi phan tir diu ndi (dwoc thé hién trén
Fig.2) va phan tr diu nbi bu (khong dugc thé hién trén hinh v&). Theo cach khac, bd
xtr ly tin hi€u 120 c6 thé dugc chta trong vo boc 50 cua thiét bi cam bién dién dung 1.
M3i bd xtr Iy tin hidu 120 cung cip théng tin vé tinh trang c6 hay khong c6 (cac) soi 2
va/hodic théng tin vé sb luong (céc) soi 2 trong khong gian theo d&i 16 cla tu dién
theo ddi 11 ctia médun tach 200 twong tng. Mbi bo xir Iy tin hidu 120 ¢6 thé tac dong
theo cach dong 1én PGA 33 lién quan dé thay ddi d6 khuéch dai ctia PGA 33 d6. Do
d5, dé ti wu hoé hoat dong phan tich, thi bd xir Iy tin hiéu 120 c¢6 thé ting do khuéch
dai ciia PGA 33 ngay khi tin hidu duoc truyén béi PGA 33 c6 bién d6 nho, dé sir dung
ADC 34 trong khoang t81 vu cta n6. Hoat dong chuyén ddi tuong tu/sé duge thuc
hién khi can. M3i bd xir Iy tin hidu 120 duoc ndi dién va dugc nbi theo cach hoat dong

v6i b6 didu khién chinh 110 ctia may nbi 100.

- Trong qua trinh tach cac soi 2 tir cac 16p soi doc 2.1, 2.2, thi cac tin hi€u kich
thich dugc gii déu dan dn cac dién cuc phia giri 13, 14 cta cac tu dién 11, 12 nho
cac bd tao tin hiéu 31, trong d6 céc tin hiéu kich thich cho tu dién theo doi 11 1a duoc
dich pha, titc nguoc pha, so vai tin hi¢u kich thich cho tu bu 12 lién quan. Khi soi 2 di
vao khong gian theo d&i 16 ctia tu dién theo ddi 11, thi tin hi€u sinh ra tai dién cuc
phia nhén 15 chung hoic tai mdi trong sb céc dién cuc thir hai 15°, 15” duge thay abdi
va tiép tuc duoc xir Iy qua bd giai diéu ché 32, PGA 33, ADC 34 va b xit ly tin higu
s6 120. Ngay khi bo xir Iy tin hiéu 120 phét hién thiy (céc) soi 2 trong khong gian
theo d&i 16, thi n6 giri tin hiéu dén bd didu khién chinh 110 d& dimg su di chuyén tién
Jén cta méy nbi 100 so vé6i 16p soi doc lién quan, biang cach dimg ca cdu din dong
101, 102 twong tmg, va su chuyén ddng quay ciia con quay 301 lién quan bang cach

dung co cAu dan dong con quay 303.1, 303.2 twong tmg.

Trong lac chén vao khéng gian theo dbi 16, thi timg soi 2 s& tiép xac véi mat
ang 306 cua con quay 301, vbn cAu thanh bé mat ti 306, theo chiéu tién 1én A va véi
hai b mit d& 55, 56 theo chiéu chén I. Khi tiép xtc v6i cac bé mit d5 55, 56 va bé

mit ti 306, thi phin theo chiéu dai cta s¢i 2 gifta hai phin d& 53, 54 13 nim trong
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khéng gian theo d&i 16. Do soi bén trong khong gian theo ddi 16 (vAn) duge kep &
thiét bi kep 111, 112 lién quan va dugc lam Iéch so véi mit phéng P2.1, P2.2 cta 16p
sgi doc 2.1, 2.2 lién quan, nén nd ndm vao céc bé mit d& 55, 56 trong ic cang. Do soi
2 cling dwgce lam 1€ch theo chiéu tién 18n A, nén soi 2 cling ti vao bé mét ti/mat lung
306 cua cén quay 301, it nhét 12 tai hai phﬁn cua soi 2 ma duoc dit céch nhau theo
chidu doc L, hai phan nay 13 ndm ngoai phin theo chiéu dai ctia soi 2 vén kéo dai giita
hai t& mat d& 55, 56. Do duoc chén vao véi _luc kéo cang trude, nén soi 2 cb thé nay
trvén‘ cac bé mat d& 55, 56 va bé niét ti 306 va rung trén ca hai mit cia mit phing
chung 59. Do soi nay khéng di chuyén theo chiéu doc, nén thiét bi cim bién dién dung

1 chi c6 thé theo d&i phan theo chiéu dai ctia mdi soi 2.

ft nhit mot phép do thir hai c6 thé dugc thuc hién thoi gian ngin sau khi phat
hién sy c6 mit cla sg¢i trong khdng gian theo doi 16, dé theo ddi chinh xac sb lugng
soi trong khong gian theo ddi 16 nay. Do su chuyén dong quay cta con quay 301 va
su di chuyén tién 1én da duoc dung lai, va do s¢i dugc dd boi hai bé mit d&, nén c6
thé thuc hién phép do chinh x4c véi céc rung dong cia cic bd phén cc hoc clia may
ndi d& duge han ché. Phép phan tich thtt hai d6i véi tin hiéu sinh ra duoc thuc hién dé
x4c dinh sb luong soi thuc té trong khong gian theo doi 16 cua tu dién theo doi 11.

Mot trinh tu theo d&i théng thudng c6 thé bao gdm céc bude nhu sau:

- P4i véi soi dAu tién can theo dbi trong quy trinh tach, thi bd didu khién chinh
110 héi nguoi van hanh dé x4c nhén su c6 mit cia mét soi don, vi du, thong qua giao
dién ngudi-may, chéng han man hinh cam tng 113 ma dugc ndi véi bd didu khién
chinh 110. Tir hiéu theo dbi twong tmg niy cAu thanh gi4 tri tham chiéu ban diu ma
s& duoc ghi nhé. Sau d6, soi don nay duoc 14y ra khoi thiét bi cam bién dién dung 1,
vi du, béng thiét bi van chuyén, chéng’ han nhu thiét bi kep kiéu quay, dé mang sgi
don nay dén may cét, va sau d6 1a dau soi da duogc cét, dén khdi thit nat ciia méy ndi

100 (khong duge thé hién trén hinh v8).

- Dai voi céc soi ti€p theo can do, thi quy trinh 1am viée 14 nhu sau: Néu khong

- phét hién thdy soi ndo trong phép do thit hai, thi bo xtr Iy tin hi¢u 120 gtri tin hiéu
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Véng mit dén bo didu khién chinh 110 dé din dong lai su chuyén déng quay cua con
quay 301 tuong tng cua thiét bi tach 300 va su chuyén dong tién 1én clia n6 @& cudi
cung 14 tach soi 2 va dimg su di chuyén tién 1én va sy chuyén dong quay ctia con quay
301 twong Gng nay. Néu phét hién thiy soi don, thi bd xir Iy tin hidu 120 g tin hidu
“binh thudng” dén bo diéu khién chinh 110 dé din dong thiét bi van chuyén tuong
tmg dé 14y soi don 2 nay ra khéi khong gian theo d&i 16. Sau d6, bd diéu khién chinh
110 din dong lai su chuyén déng quay va su di chuyén tién 1én cia con quay 301
tuong tmg ciia thiét bi tach 300 dé tach soi 2 khac. Con néu phat hién thay hai hoic
nhiéu soi 2 (tin hiéu sinh ra cao hon), thi bd xtr ly tin hiéu 120 tuong Gng s&€ gui tin
higu “mic dinh” dén bd didu khién chinh 110 dé lam quay nguoc con quay 301 tuong
ung (vi du, mot vong), d8& cac soi 2 da duge nha ra d6 duge mang tr¢ lai tir khong gian
theo d3i 16 v& rAnh xo#n 305 trén con quay 301 tuong Ung, vi dy, nhd mii 307 tai mat
lung 306 ctia con quay 301 (xem Fig.2). Sau dd, con quay 301 tuong Ung nay ngung
quay nguoc va lai quay theo chidu binh thuémg (vin chuyén va tach) dé tach lai soi 2
tai mép nha 304 cia con quay tuong tmg 301. Miii 307 nay s& ndm ngoai dudng di ctia
soi khi sgi 2 roi tir con quay 301 vao khong gian theo doi 16. Quy trinh nay dugc ldp

lai cho dén khi do thdy soi don.

- Quy trinh tach ndy duoc tiép tuc cho dén khi tit ca cac soi 2 ctia céc 16p sgi

doc 2.1, 2.2 d& duoc tach.

DPé bao dam réng hoat dong tach chi c6 thé bt ddu khi soi don da duoc tach da
dugc léy ra ding cach khoi thiét bi cam bién dién dung 1 béi thiét bi van chuyén, thi
b6 diéu khién 110 s& so sanh két qua cta thiét bi cam bién dién dung 1 v&i thong tin
vé vi tri clla co cAu dén dong 130.2 ctia thiét bi van chuyén nay. Chimg n2o ma thiét bi
cam bién dién dung 1 cho biét ring van c6 soi trong khong gian theo dai 16 trong khi
thiét bi van chuyén da vao vi tri ma & do6 soi duoc cho 1a da duoc le”iy ra khoi khong
gian theo do&i 16, thi b diéu khién 119 s& khong kich hoat qua trinh tach céc soi tiép

theo.
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Theo phuong an thir ba ciia médun tach sgi 200 nhu dugc thé hién trén Fig.10,
thi thiét bi tach soi 300 bao gdm voi hit 300’ nhu duge mé ta trong tii ligu EP 1 383
949 B1, ma dugc di chuyén di di lai lai so v6&i16p soi doc 2.2. Chiéu di chuyén M cua
voi hiit 300° 13 song song véi mat phing ctia 16p soi doc 2.2. Khi voi hiit 300° tién t6i
soi 2 thir nhét tai mép cua 16p sgi doc 2.2, thi voi hat 300° tdc dung ap sﬁét am vao soi
2 tht nhét nay dé tach soi 2 nay khoi 16p soi doc 2.2. Voi hat 300’ nay duoc lién két
voi thiét bi cam bién dién dung 1 ma rat tuong tu nhu thiét bi cam bién dién dung 1
theo phuong 4n thir nhit va phuong 4n thir hai. Trong lic voi 300 di chuyén 1di khoi
16p soi doc 2.2, thi soi 2 d3 duoc tach vin duoc hit va nhy d6 duge chén theo chiéu
chén I vao tu dién theo ddi 11 cia thiét bi cam bién 1. Soi 2 dd duoc tach ndy dugc
1am 4 vao hai b& mit d& 55, 56 ma duoc dit cach nhau, dé theo dbi ph'?m theo chiéu
dai ctia soi 2 ndy ma kéo dai theo chidu doc L qua khéng gian theo d&i 16 gitia hai bé
mat-ds 55, 56 nay. Khi s¢i 2 nay dugc lam 1éch va dugc van chuyén vao khoéng gian
theo 461 11 ba? voi 300 trong mat phing P2.2 ctia 16p soi doc, thi chiéu chén I 13 ddng
phing v6i mit phing P2.2 ctta 16p soi doc ndy. Fig.10 chi thé hién modun tach sgi 200
v6i tu disn theo dai 11 ¢6 dién cuc thir nhit 13 va dién cuc thi hai 15 (khong c¢é tu

bu), va véi cac bé mit d& 55, 56 duoc tao ra trén chi tiét cach ly 18.

Tat nhién 1a cac didc diém va cac dau hi€u cu thé cia phuong an thir nhat, phuong

&n thir hai va phuong an tht ba c6 thé duoc két hop véi nhau.

Khi st dung & may ludn go soi doc hodc & méy ni soi doc, thi thiét bi téch 300
s€ tach cac soi tir cac 16p sgi doc duoc tach s¢i doc. Lép soi doc nay duge md ra va
(céc) soi ma dwoe dit trong 16p s¢i doc nay duge vén chuyén dén khong gian theo doi
ctia tu dién theo doi. Néu bd cam bién phat hién thiy soi dtp, thi b6 cam bién giri tin
hiéu “mic dink” dén b diéu khién chink 110 dé ngimg méy ndi soi deoc, va b6 didu
khién chinh 110 hoi, théng qua giao dién ngudi-may ching han hhu man hich cam
tng 113, ngudi van hanh @& kidm tra két qua tach. Néu c6 hai hodc nhiéu soi kéo dai
trong khong gian thea doi, thi ngudi van hénh s€ loai bod (céc) soi xAu. Sau do, ngudi
van hanh phai x4c nhan sy hién dién cta sgi don & bd cam bién dién dung 1 cho bd

didu khién 110, théng qua man hinh cam tmg 113 nay. Sau d6, qué trinh v4n chuyén
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soi don d3 duoc tidch ra khoi bo cam bién dién dung, va sau dé la tach céc soi khac

khdi 16p soi doc nay, c6 thé dién ra.

Trong trudng hop 14 may ndi 100, v6i mot bd cam bién dién dung 1 duoc lién két
voi mSi thiét bi tach 300 cho ca 16p soi doc phia trén 2.1 13n 16p soi doc phia duéi 2.2,
thi bd diéu khién chinh 110 ctia may ndi 100 nay xem xét cac tin hiéu (két qua tach) tir
c4 hai bd xir 1y tin hidu 120 tru6c khi din dong khéi thit ntt va dua céc soi di dugc

tach méi dén khéi thit nat nay.

Trong trudng hop 12 may ludn go soi ma bao gdm mddun tach 200, c6 thiét bi
tach 300 don va mot bd cam bién dién dung 1 duoc lién két véi 16p soi doc 2.1 don,
thi b4 didu khién chinh 110 ctia may ludn go 100 ndy xem xét cac tin hiéu (két qua
tach) tir bd xir Iy tin hidu 120 trude khi din dong thiét bi gip dé mang soi di duoc

tdch vao cac phan tir go cia may dét.

Trong trudng hop 13 may ludn go soi 1am viée véi vai 16p soi doc, vi du, hai 16p
soidoc 2.2, 2.1 (droc goi 13 “méc kép”), ma bao gém modun tach 200, ¢6 thiét bi tach
300 va bd cam bién dién dung 1 duoc lién két véi timg 16p sgi doc 2.1, 2.2, thi b didu
khién chinh 110 ctia may ludn go 100 nay xem xét c4c tin hiéu (két qua tach) tir b xit
ly tin hiéu 120 ctia mdi bd cam bién dién dung 1 truéc khi din dong thiét bi gép dé

mang sg¢i di dugc tdch ding cach vao cac phan tir go ciia may dét.

Trong trdng hop 13 méy tach soi doc, véi it nhit mét modun tich 200 sao gbm
thiét bi tach 300 va bo cam bién dién dung 1 dé tach céc soi tir mot hodc vai 16p soi
doc, thi bd diéu khién chinh 110 ctia may tich soi doc 100 ndy xem xét cac tin hiéu
(két qua tach) tr by x ly tin hiéu 120 ma duge lién két v6i mddun tach soi 200, trude

khi dan ddng thiét bi tach soi doc ma chén sg¢i doc doi voi soi da duge tach.

Theo phuong 4n khéc (khong Gwoc thé hién trén hinh v&), m3t phing P15 cia

-dién cuc 15 chung 12 vubng goc vai chieu tién 1én A. Dién cuc thtr nhat 14 va dién cuc
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thir hai 15 cta tu bu 12 dugce dit bén trong con quay 301, con dién cuc thir nhét 13 coa
tu dién theo ddi 11 thi duoc dit bén ngoai con quay 301. Tam dién cuc 15 ¢ mép
cong ngoai ddéng dang v&i hinh darg chu vi cong cta con quay 301 va duoc lam

nghiéng (10° dén 25°, cy thé 13 18°) so véi cc dién cyc thi nhit 13 va 14.

Theo phuong 4n khac (khéng duge thé hién trén hinh v&), thi dién cuc‘phia gui la

dién cuc tam, va dién cuc phia nhén 1a dién cuc day.

Theo phwong 4n khéc nita (khéng dugc thé hién trén hinh v&), thi thiét bi tach
300 bao gdm nhiéu hon mét con quay, vi dy, hai con quay, mdi con quay déu c6 rinh
X0an va mép nha, ciing nhu duge mé ta trong tai liéu EP 2 881 506. B6 cam bién dién
dung 1, va nhét 1a khéng gian theo di 16, 1a duoc dat tai lung ctia con quay tht hai
(con quay van chuyén), dbi dién véi 16p soi va déi dién v6i con quay thir nhit (con

quay tach), theo chiéu tién 1én.
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YEU CAUBAO HO

1. Médun téch soi (200), trong d6 mddun nay bao gbm thiét bi tach soi (300) d& tach
mét sb lugng s¢i (2) dinh trudce, duge wu tién 1a soi (2) don, tir 16p soi (2.1, 2.2), va
thiét bi cam bién dién dung (1) dé theo ddi két qua tach soi, cu thé 1a s6 luong soi (2)
da duoc tach thuc té, trong dé thiét bi tach soi (300) nay dugc tao két cu dé van
chuyén phan theo chidu dai cta (cac) soi d& duge tach vao khong gian theo doi (16)
dang khe cta tu dién theo doi (11) cua thiét bi cam bién dién dung (1), khong gian
theo doi (16) dang khe nay dugc hinh thanh gifta dién cuc thi nhét (13) va dién cuc
thtr hai (15, 15”) cta tu dién theo d&i (11) vbn quay mdt vao nhau va duogc dat cach
nhau theo chiéu ngang so véi chiéu doc (L) cta phﬁn theo chiéu dai ctia (c4c) soi da
duoc tach khi kéo dai qua khong gian theo déi (16) nay cua tu dién theo doi (11),
trong d6 thiét bi cam bién dién dung (1) nay con bao gdm it nhat hai bé mat d& (53,
56) dé d6 (cac) soi da dugc tach, hai bé mit d& (55, 56) nay duge dit cach nhau theo
chiéu doc (L) va duoc c¢b dinh so v&i dién cuc thit nhét va dién cuc thir hai (13, 15,
15°), khong gian theo dai (16) cta tu dién theo doi (11) dugc bd tri it nhit mot phan
giita hai bé mit d& (55, 56) nay.

2. Mbdun tach sgi (200) theo diém 1, trong d6 hai bé mit d& (55, 56) cua thiét bi
cam bién dién dung (1) xac dinh mit phing chung (59) giao v&i dién cuc thir nhét va
dién cuc thir hai (13, 15, 15°) cta tu dién theo dai (11), mdi trong sé dién cuc th
nhét va dién cuc thit hai (13, 15, 15°) cua tu dién theo doi (11) déu kéo dai trén ca

hai mit clia mit phing chung (59) nay.

3. Modun tach soi (200) theo diém 2, trong d6 mit phang chung (59) giao véi dién
cuc thtr nhét va dién cuc thit hai (13, 15, 15”) ctia tu dién theo doi (11) tai vi tri mét
nira chiéu cao (h/2) theo chiéu cao (h) twong tmg cta dién cuc tht nhat va dién cuc

thir hai (13, 15, 15°) ma vudng géc véi mit phing chung (59) nay.

4. Modun tach soi (200) theo mét trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi tach
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soi (300) duge tao két cAu dé van chuyén phﬁn theo chidu dai cta {c4c) soi (2) da
duoc tach vao khong gian theo dai (16) ctia tu dién theo d&i (11) theo chiéu chén (),
va mbi bé mit d5 (55, 56) déu bao g phin bé mit phing ddi dién vdi chiéu chén

(I) va vudng gbc v6i chidu chén (I).

5. Médun tach soi (200) theo mét trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dién cuc thr
nhét (13) va dién cyuc thir hai (15, 15”) cta tu dién theo d&i (11) 14n luot x4c dinh mat
phéng dién cuc tht nhét (P13) va mat phéng dién cuc tha hai (P15, P15°), va trong
d6 mdi bé mat d& (55, 56) déu mé rong theo chidu vudng géc v6i miat phing dién

cuc thir nhat (P13) va/hodc mat phfmg dién cuc tht hai (P15, P15°).

6. Mddun tach soi (200) theo mdt trong s& cac diém néu trén, trong d6 it nhat mot
trong s dién cuc thi nhit (13) va dién cuc thir hai (15, 15°) ctia tu dién theo doi (11)

1a dugc tao ra béi 16p phii kim loai trén chi tiét cach ly (18).

7. Médun tach soi (200) theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mdi trong sb
hai bé mit d& (55, 56) cua thiét bj cam bién dién dung (1) 12 duge dich tir mit phing
(P2.1, P2.2), ma trong d6 16p soi (2.1, 2.2) duoc bd tri, so véi thiét bi tach soi (300)

de tach soi.

8. Modun tach soi (200) theo mdt trong s6 cac diém néu trén, trong d6 modun nay
con bao gbm it nhat mot bé mit ti (306) dé (céc) soi da duoc tach ti vao khi kéo dai
qua khéng gian theo déi (16), trong d6 bé mit ti (306) nay x4c dinh mit phing ti
(P306) giao v6i va md rong tai mot gbe (o) tir 90° dén 105° vé6i hai bé mit d& (55,
56), va trong d6 mit phang ti (P306) ndy md rong gitta dién cuc thir nhit (13) va
dién cuc tht hai (15, 15”) cta tu dién theo ddi (11) va duoc dat cach khoi di€n cuc
tht nhat va dién cuc thit hai nay ctia tu dién theo d&i (11) theo chidu vudng gbc véi

mit phing i (P306) nay.

9. Médun tach soi (200) theo mdt trong sb céc diém néu trén, trong ¢6 hai b& mat do

(55, 56)-1a duogc tao ra bdi vo boc (50) ctia thiét bi cam bién dién dung (1) ma chi tiét
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céch ly (18) vén gitt dién cuc thir nhét va dién cuc thtr hai (13, 15, 15°) ctia tu dién
theo d&i (11) dugc cb dinh trong d6, hai bé mat d& (55, 56) nay phan dinh cac suon
theo chidu doc ciia khe chén (52) ctia v boc (50) dé chén cac soi (2) tir bén ngoai vo

boc nay vao khong gian theo déi (16) cua tu dién theo doi (11).

10. Médun tach sgi (200) theo diém 9, trong d6 médun nay con bao gdbm mach dién
tir duoc ndi theo cach hoat dong véi dién cuc thi nhét va dién cyc thit hai (13, 14),
trong &6 it nhét 14 céc bd phén ctia mach dién tir nay bao gém b6 khuéch dai do loi

1ap trinh duoc, va duge chita trong vé boc (50) ctia thiét bi cam bién dién dung (1).

11. M6dun tach sgi (200) theo mot trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi cam
bién dién dung (1) con bao gém tu bu (12), ¢6 dién cuc thir nhit (14) va dién cuc thu
hai (15, 15”) tao thanh khong gian theo ddi (17) dang khe gifta chung, trong d6 tit ca
cac dién cuc (13, 14, 15; 13, 14, 15°, 15”) ctia thiét bi cam bién dién dung (1) 1a duoc

ddng chinh theo chidu ngang so v6i chidu doc (L).

12. M6dun tach sgi (200) theo mot trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi tach
(300) bao gbdm it nhit mot con quay (301) c6 rinh xoin ngoai (305), bé mit lung
(306) va mép nha (304) tai giao tuyén gitta rinh xo4n (305) va bé mit lung (306)
nay, trong do thiét bi cam bién dién dung (1) dugc dat tai lung clia con quay (301)
v61 mot trong sb dién cuc thir nhit va dién cuc tht hai (13, 15, 15°) ctia tu dién theo

ddi (11) dugc dat bén trong con quay (301) nay.

13. May ludn go soi doc bao gdém it nhét 13 mdédun tach soi (200) theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 bd didu khién (110) ctia méy ludn go nay
duge ndi theo cach hoat dong véi thiét bi cam bién dién dung (1) cta it nhit mot

modun téch sgi (200).
14. Méy ndi soi doc (100) dé nbi cac soi tir hai 16p sgi (2.1, 2.2) khac nhau, trong d6

may ndi soi doc (100) nay bao gdm mddun tach soi (200) twong tmg theo diém bat

ky trong sb cac diém tir 1 dén 12 d6i v6i mdi trong sé hai 16p soi (2.1, 2.2) nay,
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trong d6 bd didu khién (120) ciia may ndi soi doc (100) nay duge ndi theo cach hoat

dong vdi thiét bi cam bién dién dung (1) clia moi médun tach sgi (2C0).

15. May nbi soi doc (100) theo diém 14, trong d6 may ndi soi doc nay con bao gdbm
thiét bi van chuyén soi duoc 1ién két v6i mdi modun tach soi (200) dé lay (ééé) sgira
tir khong gian theo d&i (16) cua thiét bi cam bién, bo diéu khién (120) ctia may ndi
s¢i doc (100) nay duogc ndi theo céch hoat doéng voéi co cdu din dong (130.1, 130.2)

cua thi€t bi van chuyén sgi nay.
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