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(54) PHUONG PHAP THUC HIEN TRUYEN THONG TAN SO CAO VA TRAM GOC

(57) Sang ché dé cap den phuong phap va thiét bi xu ly dé thyc hién truyen thong tan sd
cao. Phuong phap bao gém cac budce: gui, boi tram goc duogc két nbi ban dau, tin nhin yéu
cau quét toi tram goc dich can duoc truy cap khi thiét bi nguoi dung (UE) dugc phuc vu
boi tram gde duge két ndi ban dau 1a ¢ trang thai 16 hong vung phu song; thu thong tin bao
nhan quét duge gui boi tram gbc dich can dugc truy cap; gui thong tin vé UE t6i tram goc
dich can duoc truy cép, sao cho tram gbc dich can dugc truy cép quét UE theo thong tin vé
UE, va thiét 1ap su két ndi tan sé cao gitta UE va tram goc dich can dugc truy cap. Phuong
phap va thiét bj xur 1y de thuc hién truyén thong tan sé cao trong 15 hong vung phu song, va
thiét bi ma duoc dé xuat trong cac phuong an ctia sang ché ning cao d6 6n dinh hé thong.
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Linh vuc k¥ thuit dwge dé cap

Cac phuong an cua sang ché dé cap dén cac cGng nghé truyén thong khong
day, va cu thé 13, dén phuong phép va thiét bi xt ly dé thuc hién truyén théng tan
s cao trong 16 héng ving phu séng, va thiét bi.

Tinh trang ky thuit caa sing ché

V&i sy phat trién nhanh chéng ctia cong nghé truyén thong, trong mang
truyén thong, cac yéu cau vé dung lugng hé théng, tdc d6 luu luong dit li€u, tré
truyén, va d6 6n dinh truyén ngay cang cao. Tuy nhién, d6 rong dai ma dai tan vi
séng thong thudng co thé cung cép bi han ché, ma khong thé dap tmg cac yéu cau
ngay cang gia tang, va do do truyén théng di dong s& chac chén phat trién trong dai
song milimet v&i dai tdn cao hon. Hién nay, céc loi thé cta truyén thong song
milimet (tAn s cao) c¢6 dung luong 16n va tdc d6 luu lugng dit liéu cao. Tuy nhién,
bdi vi moi truong khi, do ém,rva‘l vét can trd, su suy yéu cua truyén thong séng
milimet 1a cao, va ndi chung, ving pht séng tram gbc tan sd cao 1a trong ddi nho.
Ngoai ra, trong truyén théng mang tan s cao, bsi vi séng milimet c6 thé dé dang
bi anh hudng boi nhiéu mai trudng, vi du, yéu tb chéng han nhu sy dong duc cua
nhiéu tda nha, su dong dic cia con nguoi, hodc nhiéu, 16 héng ving pht séng xuat
hién & xéc xuét cu thé trong dién tich ving phu séng cta tram gbc tan s cao, tin
hiéu duoc thu béi thiét bi ngudi ding (UE) 1 rit yéu va tham chi khéng thé dugc
diéu ché mét cach hiru hiéu.

Theo k§ thuét di biét, co ché chuyén mach chum séng da mic chu yéu duoc
dua vao dé giai quyét van dé néu trén, nhd d6 dam bao d6 6n dinh truyén thong tan
s6 cao. Cu thé 13, nguyén ly thao tic cla co ché chuyén mach chum séng da mirc
cht yéu nhu sau: trong truedng hop mang lai tan s6 thip, UE c6 thé thu nhidu chim
song tir cung tram géc hoac tir cac tram géc khac nhau, va sau khi luya chon chum

song voi chét lugng tin higu t6t nhat dé truy cép lién két, UE van dinh ky do tin
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hiéu cla chum séng khac ma cé thé dugc thu, va wu tién cac chum séng dich dap
{mg sy lién két ma 6 thé dugc truy cp, trong d6 cac thit tw uu tién ¢6 thé 1a nhu
sau: (1) tuong Ung voéi kénh diéu khién ma 13 ctia chum séng duoc truy cip hién
thoi; (2) twong tng vdi kénh didu khién khic voi ctia chim song duoc truy cép
hién thoi, nhung duge két ndi toi cing 6; (3) dugc két ndi t6i 6 khéc véi cia chum
séng dugc truy cdp hién thoi, nhung duogc két ndi t6i cing tram gbc t& bao; (4)
duoc két ndi, theo cach ndi day, téi tram géc té bao khac voi ma duogc két ndi téi
chum séng duogc truy cap hién thoi; (5) dugc két ndi, theo cach khong day, téi tram
géc té bao khac voi tram géc duoc két ndi t6i chum song dugc truy cap hién thoi.
Khi chat luong truyén thong clia chiim séng duge truy cép suy gidm gia tri va ngay
ca khi su truyén thong ngit két néi, UE dAu tién cb géng khdi phuc chat lugng
truyén thong ctia chim song hién thoi, va néu chét luong truyén thong khong thé
duoc khdi phuc, chuyén mach t6i chum séng dich khac theo cac thir tu vu tién néu
trén d& duy tri tinh lién tuc truyén thong.

Tuy nhién, theo k§ thuét da biét, khi UE di vao 16 hong ving phu song béi vi
déng duc cua vat can hodc nhiéu khac, lién két ngay lap tirc ngat két ndi hodc suy
giam gi4 tri trong trang théi trong d6 viéc giai didu bién théng thuong khong thé
duoc thuc hién, va trong truong hop nay, khong cé chum soéng nao co6 thé duoc
chuyén mach, hodc khi chum séng c6 thé dwoc sir dung dé chuyén mach bi chin
boi vat can hodc bi 4nh hudng boi nhidu khéc, chat luong tin suy giam gia tri thanh
trang thai trong d6 viéc thu thong thuong khong thé duoc thuc hién, truyén théng
tin sb cao bi ngit két nbi, ma van gy ra vén d@ 13 d6 6n dinh hé théng twong dbi
thap.

Ban chét ki thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit phuong phép va thiét bj xur 1y dé thuc hién
truyén thong tan sb cao trong 15 héng ving phu séng, va thiét bi, dé nang cao do 6n
dinh hé théng.

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n clia séng ché dé cap dén phuong phap xir

1y dé thuc hién truyén thong tin so cao trong 16 héng ving phu séng, bao gdm:
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giri, boi tram gdc duge két néi ban du, tin nhén thong bao yéu cau quét
t61 tram goc dich can dugc truy cap khi thiét bi ngudi dung duge phuc vu boi tram
gbe dugc két nbi ban dau 1a & trang thai 16 héng ving phti séng

thu tin nhén bao nhan quét dugc gui bdi tram gbc dich can dugc truy
cip; gui thong tin vé UE t6i tram gbc can dugc truy cip, sao cho tram gbc céan
duogc truy cip quét hoac quét UE theo thong tin v& UE, va thiét lap lai su két ndi
tan s cao gitta UE va tram gbc can duoc truy cap dich.

Dua vio khia canh thit nhét, theo céch thyc hién c6 thé thir nhat cua khia canh
tht nhét, tram gbc can duge truy cap dich tham chiéu dén tram gbc trong d6 chum
song ma co thé bao trum vi tri ciia UE thudc ve.

Dua vao khia canh thtr nhat, theo cach thyc hién c¢6 thé tht hai cua khia canh
th(r nhét, tram géc can dugc truy cép it nhét 1a mét trong sb6 cac tram géc khac,
ngoai trr tram géc ma hién phuc vu UE, ma co thé thiét lap su két ndi tan s6 cao
t6i UE.

Dua vao khia canh thir nhét, theo céch thic thyc hién c6 thé thi ba cta khia
canh tht nhét, trong d6 trang théi 16 héng ving phu séng bao gom chit luong tin
hiéu duong 1én thu dugc cia UE la thip hon so véi ngudng chét luong tin hiéu
thidt dit trude, ma chét luong kénh duoc phan hdi boi UE 1a thap hon so véi
ngudng chit luong kénh, ma khong c6 phan hdi tir UE dugc thu ndm trong thoi
gian thiét dat trude, ma tdc d6 161 bit trong viéc thu dir 1iéu cua UE dat dén ngudng
téc do 131 bit thibt dat trudce, hodc 1a chit lwong tin hidu dit liéu thu duge cua UE
suy giam gid tri trong trang thai trong do6 sy giai didu bién khong thé duoc thuc
hién.

Dua vao khia canh thu nhét, theo cach thuc hién cé thé tht tu cta khia canh
thir nhét, thong tin v& UE bao gém ky hiéu nhan dang UE, chu ky quét UE, thong
tin dinh vi UE, va ky hiéu nhén dang chum song.

Dua vao khia canh tht nhét hodc bit ky mot trong s cac cach thuc hién c6
thé tir tht nhét dén thtr ba ctia khia canh thi nhét, theo cach thuc hién c6 the thir

nim cta khia canh tht nht, trong d6 phwong phap xt Iy dé thyc hién truyén thong
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tAn s6 cao con bao gdm: sau khi su két ndi tAn sb cao dugce thiét 1ap gifra tram gbe
dich can duoc truy cap va UE, thu tin nhin phan hdi ma mang trang thai két ndi tan
sé cao UE, va gui tin nhén yéu cau dimg quét téi tram gbc khéc trong céc tram gbc
dich can duoc truy cap, ngoai trr tram géc ma thiét lap lai sy két ndi tan sd cao toi
UE.

Dua vao khia canh thit nhét hogic bt ky mot trong sb cach thyuc hién c6 the tir
thir nhat dén tht tu ciia khia canh thtr nhét, theo cach thuc hién c6 thé thit sau cla
khia canh thit nhét, phuong phap con bao gdm cac budc:

phat hién, & cac khoang thoi gian cua chu ky thiét dat trude, tat ca cac
chim séng ma bao phti vi trf ctia UE, va giri thong tin chum séng t6i UE, trong do
théng tin chum séng bao gém ky hiéu nhan dang chum séng, ky hi¢u nhan dang 0,
va ky hiéu nhan dang day; va

thu két qua do dugc giri béi UE, va xac dinh chum séng dan xen theo
két qua do, trong d6 chum séng dan xen la chum séng ma cho phép su két ndi tAn
sd cao duoc thiét lap gitra UE va trarh gbc can duoc truy cap.

Dua vao khia canh thtr nhét hoic bat ky mot trong s6 cac cach thuc hién co
thé tir thtr nhét dén thtr ndm cua khia canh thir nhét, theo céch thuc hién c6 thé thir
bay ctia khia canh thir nhét, phuong phap con bao gbm cac budc:

thu nhén vi tri hién thoi cia UE 6 cac khoang thoi gian cua chu ky thiét
dat trude, va stir dung vi tri hi€n thoi nhu vi tri cua UE.

Theo khia canh thir hai, phuong &n cua sang ché @& cap dén phuong phép xir
ly d& thuc hién truyén thong tan sb cao trong 16 héng ving phui séng, bao gdm:

thu tin nhin thong béo yéu cau quét dugc glri bdi tram gbc ban dau
duogc két ndi t6i thiét bi nguoi dung UE;

gui tin nhén béo nhén quét tGi tram géc ban dau duogc két ndi t6i UE,
thu thong tin v& UE dugc giri bsi tram gbc ban dau duogc két nbi t6i UE; va

quét UE theo thong tin vé& UE; thiét 14p su két ndi tin sb cao.

Dua véo khia canh tht hai, theo céch thyuc hién ¢6 thé thtr nhét ciia khia canh
th{ hai, truede khi quét nhanh chong UE theo thong tin v& UE, sao cho UE thiét lap
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lai su két ndi tan sé cao, phuong phap con bao gdm céc budc:

cAp phat tai nguyén thoi gian-tin s6 téi UE theo tai hién thoi; va

budc quét UE theo thong tin vé UE, thiét lap su két nbi tan sd cao cu
thé bao gdm:

xé4c dinh vi tri cta UE theo thong tin vé UE; va

chiéu chum séng t6i vi tri ctia UE theo tai nguyén thoi gian-tdn sd va vi
tri cia UE, sao cho UE ghép ddi chum séng duong 1én va chim séng dudng xubng
va khoa cac chum séng, va UE thiét 1ap su két ndi tan sb cao.

Dua vao khia canh thtt hai hoic cach thuc hién c6 thé thi nhét cia khia canh
thr hai, theo cach thuc hién co thé th hai cta khia canh thir hai, phuong phap con
bao gbém cac budc:

gii, t6i tram géc ban du duge két néi t6i UE, tin nhdn phan hdi két ndi
ma mang trang thai két ndi lién két tan s cao.

Dua vao khia canh thtr hai hoac céac cach thuc hién co thé thir nhit hodc tha
hai cua khia canh thi hai, theo cach thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh tht hai,
thong tin v& UE bao gdm ky hiéu nhan dang UE, chu ky quét UE, thong tin dinh vi
UE, hodc ky hiéu nhan dang chum song.

Theo khia canh thtt ba, phuong 4n cia sang ché dé cap dén thiét bi xtr ly dé
thuc hién truyén thong tin s cao, bao gbm:

modun bd thu-phat, dugc tao cAu hinh dé gui tin nhén yéu cau quét dén
tram géc dich can duoc truy cap khi thiét bi nguoi dung dugc phuc vu boi tram géc
ban dau duoc két ndi 1a trong 16 hong viing phu séng; va

modun b thu-phat con dugce tao ciu hinh dé: thu théng tin bao nhan
quét gui bdi tram gbc can duge truy cap, gui thong tin vé UE t6i tram gdc cén
dugc truy cép, sao cho tram gbc can duoc truy cap quét UE theo thong tin vé UE,
va thiét 1ap lai su két nbi tan sb cao gitta UE va tram gdc can duoc truy cap.

Dua vao khia canh th ba, theo cach thuc hién co thé thir nhat cua khia canh
th ba, (cac) tram gdc cin dugc truy cip tham chiéu @én tram gbc can dugc truy

cap den tram goc trong d6 chum song ma c6 thé bao tram vi tri ciia UE thudc ve.
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Dua vao khia canh th nhét, theo céach thirc thuc hién c6 thé thi ba cta khia
canh thir nhét, trong dé trang thai 1 héng ving phu séng bao gdm chét luong tin
hiéu dudng 1én thu dugc cia UE la thap hon so véi ngudng chét luong tin hiéu
thiét dit truéc, ma chat luong kénh dwgc phan hdi bsi UE la thép hon so véi
ngudng chat lugng kénh, ma khéng c6 phan hdi tr UE dugc thu ndm trong thoi
gian thit dat trude, ma tbe do 131 bit trong viéc thu dit liéu cia UE dat dén ngudng
téc do6 16i bit thiét dat trudce, hodc 14 chat lugng tin hiéu dit liéu thu dugc ciia UE
suy giam gia tri trong trang thai trong d6 su giai didu bién khong thé dugc thuc
hién.

Dua vao khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé thit ba ctia khia canh tha
ba, tram géc can duoc truy cap it nhét 12 mét trong sb cé4c tram géc khac, ngoai trur
tram gbc ma hién phuc vu UE, ma c6 thé thiét 1ap su két ndi tan sb cao t6i UE.

Dua vao khia canh th ba, theo cach thuc hién co6 thé tht tu cta khia canh tht
ba, thong tin vé UE bao gbm ky hiéu nhan dang UE, chu ky quét UE, thong tin
dinh vi UE, va ky hiéu nhan dang chum song.

Dura vao khia canh thit ba ho#ic bat ky mét trong s6 cac cach thuc hién c6 thé
tir thtr nhat dén tht ba cta khia canh thir ba, theo cach thyc hién ¢6 thé th nam
cta khia canh thir ba, mddun b thu-phét con dugc tao cAu hinh dé: sau khi thu tin
nhén phan hoi két ndi ma mang trang thai két néi tin sb cao, gui tin nhin yéu cau
ngung quét téi tram gbc khac trong cac tram gbc can duoc truy cdp, ngoai trr tram
gbc ma thiét 1ap su két nbi tan sb cao téi UE.

Dua vio khia canh thit ba hodic bt ky mét trong sb céc cach thuc hién ¢ thé
tir thr nhat dén thir tw cia khia canh th ba, theo cach thuc hién c6 thé thir sau ctia
khia canh tht ba, thiét bi con bao gbm modun xé4c dinh, trong d6

mddun phat hién con duoc tao cAu hinh dé phét hién, & cac khoang thoi
gian cua chu ky thiét dit trudc, tht ca cac chim séng ma c6 thé bao phu vi tri clia
UE;

mddun bd thu-phét con dwoc tao cAu hinh dé giri thong tin chum séng

t6i UE, trong do6 thong tin chum séng bao gbm ky hiéu nhan dang chum séng, ky
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hiéu nhan dang 6, va ky hiéu nhan dang day;

mo6dun by thu-phat con duogc tao cAu hinh dé thu két qua do duoc gii
baoi UE; va

mddun xéc dinh dugce tao cdu hinh dé x4c dinh chum song dan xen theo
két qua do, trong d6 chum song dan xen 1a chim séng ma cho phép su két nbi tan
s6 cao dugc thiét 1ap gitta UE va tram gdc can dugce truy cap.

Dua vao khia canh thir ba hoac bAt ky mot trong sb cac cach thuc hién c6 thé
tir thtr nhit dén th nim cua khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé thu bay
ctia khia canh thtt ba, thiét bi con bao gém:

mddun thu nhan, duoc tao ciu hinh dé thu nhan vi tr hién thoi ctia UE
& cac khoang thoi gian cta chu ky thiét dat trude, va st dung vi tri hién thoi nhu vi
tri cia UE.

Theo khia canh thr tu, phuong 4n cua sang ché dé cap dén thiét bi xur ly dé
thuc hién truyén thong tan sb cao trong 16 héng ving phi1 séng, bao gom: |

mbdun bd thu-phét, duoc tao cdu hinh dé thu tin nhin théng béo yéu
ciu quét dugc gt boi tram g ban dau duoc két ndi téi thiét bi nguoi ding UE;

modun bd thu-phat con dugc tao cu hinh dé: gui tin nhén bdo nhan
quét t&i tram gdc ban du duoc két ndi t6i UE, va thu thong tin vé UE dugc giri boi
tram géc ban dau dugc két ndi téi UE; va

modun quét, dugc tao cAu hinh dé quét UE theo thong tin vé UE, sao
cho UE thiét 1ap su két ndi tan s cao.

Dua vao khia canh th tu, theo cach thuc hién cé thé thi nhét cua khia canh
tht tu, thiét bi con bao gém modun cép phat va modun xac dinh, trong do

mddun cip phat dugc tao cau hinh dé cAp phat tai nguyén thoi gian-tan
s6 t61 UE theo tai hién thoi;

mddun xé4c dinh dugc tao céu hinh dic biét dé x4c dinh vi tri ctia UE
theo thong tin vé UE; va

modun quét dugce tao c4u hinh dic biét dé chiéu chum song toi vi tri cla

UE theo tai nguyén thoi gian-tin s va vi tri cia UE, sao cho UE ghép d6i chum

-8



29581

song duong 1én va chum soéng duong xubng va khoa cac chum séng, va UE thiét
lap su két ndi tan sb cao.

Dua vao khia canh th tu hodc cach thuc hién c6 thé thr nhét cta khia canh
thtr tu, theo cach thuc hién co thé thir hai cta khia canh thir tu, modun bd thu-phat
con dugc tao cAu hinh dé: gui, té1 tram géc ban dAu duoc két ndi t6i UE, tin nhén
phan hdi két néi ma mang trang thai két ndi lién két tAn sb cao, sao cho tram gdc
ban dau duoc két ndi t6i UE ngimg quét UE theo tin nhén phan hoi két ndi, va gui
tin nhén yéu cdu ngimg quét t6i tram gbc khéac trong céc tram gbc can duoc truy
cap, ngoai trr tram gbc ma thiét 1ap su két nbi tn sb cao t6i UE.

Theo phuong phép va thiét bj xur Iy dé thuc hién truyén thong tan sb cao trong
16 hdng ving phu séng, va thiét bi ma dugc d& xuét trong cac phurong 4n cla sang
ché, xem lién két tan sd cao gitta UE va tram géc ma hién phuc vu UE dugc ngét
két ndi c6 dugc phat hién hay khong; néu dugc xéc dinh rang lién két tan sb cao
gitta UE va tram géc ma hién phuc vu UE dugc ngét két ndi, tin nhén thong béo
yéu cau quét dugc giri téi tram gbc can duoc truy cap (s) trong d6 chum séhg ma
c¢6 thé bao tram vi tri ctia UE thudc v, sao cho (c4c) tram géc can dugc truy cap
xac dinh hoiic x4c dinh, theo tin nhin théng bdo yéu cau quét va tai hién thoi, xem
c6 quét UE hay khong; sau khi tin nhén bao nhin quét ma bao nhan quét trén UE
va dugc gui bdi (cac) tram gbc can duoc truy cap dugc thu, théng tin vé UE duoc
glri t6i (cac) tram gbce can dugc truy cp ma cip trd lai thong tin bao nhan quét, sao
cho (c4c) tram gbe can dugc truy cap ma cp tro lai théng tin bio nhan quét nhanh
chéng quét hodc quét UE theo thong tin vé UE, dé thiét 1ap lai su két nbi tan s6 cao
gitta UE va tram gbc can dugce truy cép. Khi UE di vao 16 hdng ving phu séng va
lién két tin sb cao gitta UE va tram géc ma hién phuc vu UE duogc ngét két nbi, tat
¢4 cac tram gbc ma c6 thé bao phil vi tri ciia UE duge thong bdo, va cac tram gbe
nay dugc Iénh dé xac dinh, theo cac tai cia cac tram géc, xem cO quét UE hay
khong, sao cho UE co thé nhanh chéng thiét lap lai su két ndi tin sb cao, nhd d6
dam bao tinh lién tuc truyén va nang cao do on dinh hé théng.

MO ta viin tit cac hinh vé

DPé mo6 ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n cua sang ché hoic theo
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tinh trang k¥ thudt mot cach rd rang hon, phan dudi day mo ta vén tit cac hinh v8&
kém theo duoc yéu cau dé mo ta cac phuong 4n hogc tinh trang k¥ thuat. RS rang
13, c4c hinh v& kém theo trong phan mo ta dudi day chi thé hién mot vai phuong an
cta sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong tng
vAn c6 thé c6 dugc cac hinh vé khac tir céc kinh v& kém theo nay ma khong can nd
luc sang tao.

Fig.1 1a hinh vé& so dd kién trac cua kich ban tmg dung thir nhat cia phuong
phap xir Iy dé thuc hién truyén thoéng tan sd cao trong 16 héng ving phi song
(nghia 13, kién trac ndi mang 16n/nhd (macro/micro) tan sd cao-thip) theo sang
che;

Fig.2 14 hinh v& so d6 kién trac cta kich ban tmg dung tht hai cia phuong
phap xtr ly d thuc hién truyén thong tan sd cao trong 16 héng ving pha séng
(nghia 14, kién trtic ndi mang dugc phan phdi tan sb cao-thap) theo séng ché;

Fig.3 14 luu dd so lugc cta phuwong 4n 1 clia phuong phap xir 1y dé thuc hién
truyén théng tan sd cao trong 16 hong ving phi séng theo séng ché;

Fig.4 1a luu dd so luoc cia phuong 4n 5 clia phuong phép xtr 1y d€ thuc hién
truyén théng tan s6 cao trong 16 hdng ving phti séng theo sing ché;

Fig.5 1a so d cAu trac gian luge cua phwong 4n 1 vé thiét bi xir ly dé thuc
hién truyén théng tan s cao trong 16 héng ving pht séng theo sang ché;

Fig.6 1a so db cdu tric gian lugc clia phuong 4n 2 vé thiét bi xur 1y dé thuc
hién truyén thong tin s6 cao trong 16 hdng ving phii song theo sang ché;

Fig.7 1a so dd chu tric gian luge clia phuong 4n 3 vé thiét bj xir 1y dé thuc
hién truyén théng tin sb cao trong 16 héng viing phi séng theo sang ché;

Fig.8 1a so dd cAu trac gian lugc cia phwong 4n 4 vé thiét bi xir ly dé thuc
hién truyén thong tan sd cao trong 15 héng vung phii séng theo sang ché;

Fig.9 1a so dd cAu tric gian luge cta tram gbc theo phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.10 1a so d6 cdu tric gian lugc cua tram gbc theo phuong 4n 2 cia sang
che;

Fig.11 1a so dd cdu truc gian luoc cia tram gdc theo phuong 4n 1 cla séng
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ché;

Fig.12 la luu dd phét tin hiéu cta phuong phap xir ly dé thuc hién truyén
thong tan s cao trong 15 héng ving phu séng theo phuong an 8 clia sang ché; va

Fig.13 1a luu dd phat tin hiéu cta phuong phép xir ly dé thuc hién truyén
thong tin sd cao trong 16 héng viing phu séng theo phuong 4n 9 cia sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét co dua
vao céac hinh v& kém theo. R6 rang 13, cic phuong an dugc mo ta chi 1a mét vai ma
khéng phai tit ca cac phuong 4n clia sng ché. T4t ca cac phuong 4n khac dugc thu
nhén bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§y thuat trong (mg dua vao
cac phuong an cua sang ché ma khoéng co su nd luc sang tao s& nim trong pham vi
bio ho cia sang ché.

Fig.1 12 hinh v& so d6 kién trac cua kich ban tng dung thir nhat ctia phwong
phap xir 1y dé thuc hién truyén thong tan sd cao trong 16 héng ving phi séng
(nghia 13, kién trac ndi mang 16n/nhd (macro/micro) tdn sd cao-thdp) theo sing
ché. Theo kich ban nay, vi du trong d6 tram géc ¢ 16n va 6 nhé dugc sir dung nhu
cac tram gdc duge st dung cho phin mo ta. Nhu duge thé hién trén Fig.1, trong
kién tric nbéi mang 16n/nhé (macro/micro) tdn s cao-thap, tram gdc ¢ 16n 11,
tram gbc ¢& nho 12, va UE 13 chu yéu dugc bao gébm. Tram gbc ¢& 16n 11 thuong
str dung dai tan té bao truyén théng, vi du, dai tan té bao c6 thé 13 2 GHz, hoic ¢6
thé sir dung dai tAn sb song milimet vdi tin s6 twong ddi thap dé dat duge muc dich
clia sy tuong tac mit phing diéu khién véi dién tich twong dbi 16m, trong d6 dai tan
s§ song milimet véi tan sd twong dbi thap c6 thé 13, vi du, 3.5 GHz. Tram gbc ¢
16n 11 ¢6 thé thuc hién su twong tac truyén tin hiéu twong tng véi 6 nhéd 12 hodc
UE 13 nho st dung dai tAn té bao hojc dai tan sb song milimet néu trén. Ngoai ra,
nhidu 6 nhé 12 c6 thé dugc bd tri trong ving phii séng cua tram gbe ¢& 16n 11 aé
cung cip ving phil séng diém phét séng khong day (hotspot). O nhoé 12 st dung
dai tin sb séng milimet véi tan s6 twong dbi cao, vi du, dai tan sd séng milimet c6

thé 1a 28 GHz, 38 GHz, hoic dai bing tAn mé rong (E-Band), dé bao trum mit
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phing dit liéu cua dién tich twong d6i nho. O nhé 12 ¢6 thé thyc hién sy twong tac
phét tin hiéu véi tram gbc ¢& 16n 11 nho sit dung dai tin té bao truyén thong hodc
dai tin sb séng milimet véi tAn sb twrong dbi thap, ma khong thé thuc hién su twong
thc phét tin hidu véi UE 13 nho sir dung dai tin té bao hogc dai tn s6 séng milimet
néu trén véi tan sb tuong di thip. Ngoai ra, UE 13 trong ving phu song ciia 6 nho
12 thuong thuc hién sy tuong tac mat phéng dit liéu vdi 6 nhd 12 nho st dung dai
tin sd song milimet véi tn sd twong ddi cao, va thuc hién su tuong tac mat phéng
didu khién véi tram gbc c& 16m 11 nhd sir dung dai tin té bio hozc dai tan s6 séng
milimet vé&i tAn s6 twong ddi thdp. Khi UE di vao 15 héng ving phu séng trong
dién tich vung pht soéng ctia 6 nho, su truyén théng cia UE dugc ngit két nbi.
Trong trudong hop nay, UE can nhanh chéng thiét 14p lai lién két tan s6 cao dé duy
tri tinh lién tuc cta truyén théng tin s6 cao.

Ngoai ra, trong kién tric nbi mang 16n/nhd (macro/micro) tan s cao-thap,
néu chi c6 6 nhd ma khong c6 tram gbc c& 16n duge trién khai, 6 nho c6 thé thay
thé tram gbc c& 16n dé thuc hién sy trong tac phét tin hidu véi UE.

Fig.2 13 hinh v& so do kién tric cta kich ban tng dung thir hai cua phuong
phap xu ly dé thuc hién truyén thong tin sd cao trong 16 héng ving phi séng
(nghia 13, kién tric nbi mang duoc phan phéi tan sb cao-thip) theo séng ché. Nhu
dwoc thé hién trén Fig.2, trong kién triic ndi mang duogc phan phéi tan s6 cao-thap,
tram gbc 14 va UE 13 chu yéu duoc bao gbm. Tram gbc 14 c6 thé thuc hién truyén
thong té bao tdc do thap truyén théng, vi duy, truyén 4m thanh, véi UE 13 nho st
dung dai tn té bao truyén thdng, vi du, 2 GHz, hoic nhd st dung dai tan sd séng
milimet v6i tAn sé twong dbi thip, trong d6 dai tan sé séng milimet véi tan sb
tuong ddi thap cé thé 13, vi du, 3 ,5 GHz. Ngoai ra, tram gbc 14 c6 thé con thuc
hién truyén thong tdc do cao, vi du, truyén video, véi UE 13 nho st dung dai tn s6
séng milimet véi tan sd twong ddi cao, trong d6 dai tin sd séng milimet véi tan sb
tuong dbi cao c6 thé 13, vi du, 28 GHz, 38 GHz, hoic dai bang tan m& rong (E-
Band). Khi UE 13 di vao 156 hong ving phi séng trong dién tich viing pht séng clia
tram gdc 14, su truyén thong ctia UE dugc ngét két nbi. Trong trudng hop nay, UE

cAn nhanh chéng thiét 14p lai lién két tan sd cao dé duy tri tinh lién tuc clia truyén
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théng tan sd cao.

C6 thé duoc nhén thiy ring bét ké trudong hop trong d6 truyén théng tan sd
cao gitta UE va 6 nhé dugc thyc hién trong kién trac ndéi mang 16n/nhd
(macro/micro) tan sb cao-thip hoc truong hop trong dé truyén thong tan sb cao
gitra UE va tram gbc duoc thuc hién trong kién tric nbi mang dugc phan phéi tin
s6 cao-thap, thiét 14p lai nhanh chéng ra sao, sau khi UE di vao 16 héng ving phu
song, lién két thn sb cao dé duy tri tinh lién tuc truyén thong, nho d6 nang cao do
bn dinh hé théng 1a vin dé rat quan trong.

Can luu ¥ ring cé hai trong sb céc kich ban tmg dung dugc thé hién trén Fig.1
va Fig.2 déu 1a cac khung mang t& bao phat trién dai han (LTE) cta dy 4n d6i tac
thé hé thir ba (3GPP), nhung séng ché cling c6 thé umg dung dugc téi kich ban
khac trong d6 mang té bio véi ving phi séng rong va truyén thong t& bao séng
millimét cting ton tai.

Fig.3 1a luu db so lugc ciia phuong 4n 1 ciia phuong phéap xir ly dé thuc hién
truyén thong tan sb cao trong 15 hdng ving pha séng theo séng ché. Phuong an nay
ctia sang ché dé cap dén phuong phap xtr ly d8 thuc hién truyén thong tan sb cao
trong 16 héng ving phu song, trong d6 phuong phap ¢6 thé duge thuc hién béi thiét
bi bat ky ma thuc hién phuong phap xtt ly dé thuc hién truyén thong tin sb cao
trong 16 hdng ving phu séng, va thiét bi c6 thé duoc thuc hién nho sir dung phan
mém véa/hodc phan cimg. Theo phuong 4n nay, thiét bi c6 thé duoc tich hop trong
tram gdc ¢& 16n/6 nho/tram gdc.

Dua vao kién trac hé théng néu trén dugc thé hién trén Fig.1 hoac Fig.2, nhu
dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap ctia phuong 4n nay c6 thé bao gbém:

Budc 301: Phat hién xem lién két tan sb cao gitta UE va tram gbc ma hién
phuc vu UE c6 duogc ngit két ndi hay khong.

Theo phuong an nay, trong kién tric ndi mang 16n/nhd (macro/micro) tin sb
cao-thdp, néu tram gbc ¢& 16n dugce trién khai, khi lién két tan sé cao ngay lap tic
ngit két nbi hozc suy giam gia tri trong trang thai trong d6 viéc giai diéu bién

thong thuong khong thé duge thuc hién, nghia 13, khi UE di vao 16 hong ving phu
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song, UE gui, nho st dung tan sd thap, tin nhén phan hdi t6i tram gbc ¢& 16n ma
duoc két ndi téi UE nho st dung lién két tan sb thip, va gui ky hiéu nhan dang cta
trang thai 16 hong ving pht séng t6i tram gbc ¢& 16n dé thong bao tram gbc c& 16n
ma UE 14 trong 16 hng ving pht séng va khong thé thuc hién viéc truyén thong
tdn sb cao thong thuong, va tram géc ¢& 16n ma thuc hién két ndi tin sb thép tdi
UE phat hién, theo tin nhén phan hdi duoc thu, xem lién két tan sd cao gifta UE va
tram gbc ma hién phuc vu UE dugc ngét két ndi hay khong.

Trong kién trtic nbi mang 16n/nhé (macro/micro) tAn sb cao-thdp trong d6
khéng c6 tram gdc ¢& 16n dugce tridn khai, hodc trong kién tric ndi mang dugc
phan phdi tan s6 cao-thap, khi lién két tAn sb cao ngay lap tic ngat két ndi hozc
suy giam gid tri trong trang thai trong d6 viée giai diéu bién thong thudng khong
thé dugc thuc hién, 6 nhé/tram gdc c6 thd nhan biét ma UE di vao 15 hong ving
pht séng, va phat hién xem lién két tAn s cao gitra UE va tram géc ma hién phuc
vu UE ¢6 duogc ngét két nbi hay khong.

Bude 302: néu duoc x4c dinh ring lién két tin s cao giita UE va tram gbc ma
hién phuc vu UE dugc ngit két ndi, gui tin nhan thong bao yéu cau quét t6i (cac)
tram gdc can dugc truy cap trong d6 chim séng ma cé thé bao triim vi tri ctia UE
thudc v&, sao cho (cac) tram géc can duoc truy cdp xac dinh hodc xac dinh, theo tin
nhén thong bdo yéu cau quét va tai hién thoi, xem c6 quét UE hay khong.

Theo phuong an nay, néu lién két tan sb cao gitra UE va tram gbc ma hién
phuc vu UE duoc ngét két nbi, va khi UE nhan biét, nho truy vAn, ma tit ca céc
chum soéng bao phu vi tri cia UE khong thé cho phép UE dé truy cap lién két tan sb
cao, nghia 13, khong c¢6 chum soéng dan xen cia UE hién c6, hodc chum song dan
xen hién ¢6 nhung chuyén mach 15i, thong tin yéu cau quét duoc giri téi cac 6 nho
can dugc truy cap/céc tram gbc can dugc truy cdp ma & d6 tat c4 cac chum séng
ma c6 thé bao phu vi tri ctia UE thudc vé. Sau khi thu thong tin yéu cau quét, cic 6
nhé can duge truy céap/cac tram géc can duoc truy cép xac dinh, theo tai hién thoi
ctia cdc 6 nhod can duogc truy cép/cac tram gbc can duoc truy cdp, xem co quét
nhanh chong UE hay khong. Cac 6 nho cin dugc truy cap/céc tram gbc can dugc

truy cip xac dinh, néu tai hién thoi clia cac 6 nho can duoc truy cép/céac tram goc
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can duoc truy cép 1a tuong dbi thép, dé quét UE; hodc xac dinh khong quét UE néu
tai hién thoi ctia cac 6 nho can duoc truy cap/cac tram géc can dugc truy cap 1a
tuong ddi 16n.

Phuong phap dé thu nhan tAt ca cac chum séng ma cé thé bao phu vi tri ctia
UE ¢6 thé 1a: sau khi do, UE truc tiép bao cao toi tram géc, va cac chum song do
c6 thé duoc thu nhan nho dinh vi UE béi tram géc. DPdi voi cach thie thu nhan cu
thé, cac pham vi sang ché khéng c6 gidi han cu thé.

Cén luu ¥ ring trong kién tric n6i mang dugc phan phéi tan sb cao-thap, tram
géc c6 thé con xac dinh vi tri thich hop ctia UE nho st dyng ti 18 tin hiéu trén tap
nhidu (Signal to Noise Ratio, viét tat 14 SNR) theo théng tin dinh vi dugc luu trit
ctia UE hodc theo chidu cua chim séng ma duge huéng téi UE, va sau khi xdc
dinh vi tri ctia UE, c6 thé nhén biét cac tram gbc céc chum séng . c6 thé bao phii
UE, va sau d6 gui thong tin yéu cau quét toi cac tram gbc can duoc truy cap ma &
d6 tht ca cac chum séng ma cé thé bao phii vi tri ctia UE thudc ve.

Budc 303: Sau khi thu tin nhin bao nhan quét ma bao nhan quét trén UE va
duogc glri boi (cac) tram gbc can duoc truy cap, gt thong tin vé UE t6i (céc) tram
gbc can duge truy cap ma cAp trd lai thong tin bio nhan quét, sao cho (céc) tram
gbc can duoc truy cdp ma cAp trd lai thong tin bdo nhan quét nhanh chéng quét
hodc quét UE theo thong tin vé UE, dé thiét 1ap lai su két ndi tin s6 cao giita UE
va tram gdc can duoc truy cap.

Theo phuong an nay, néu tai hién thoi cia (cac) 6 nhd can duoge truy cap/(cic)
tram gbc can duogc truy cdp hodc 1a tuong d6i thip, thong tin ding dé quét bao
nhén trén UE duoc bd sung t6i tin nhin bao nhan quét, va tin nhin bdo nhan quét
duoc gui tdi tram géc c¥ 16n/6 nhé/tram géc nho st dung viéc phat tin hiéu 1ép cao
hon, trong d6 viéc phét tin hiéu 16p cao hon c6 thé 13, vi du, viéc phat tin hiéu diéu
khién tai nguyén radio (RRC). Tram gdc c& 16n/6 nhd/tram gbc giri, theo tin nhén
bao nhén quét, thong tin vé& UE ti (cac) 6 nhod can duoc truy cap/(cac) tram gbc
can duoc truy cdp ma xac dinh dé quét UE.

(Cac) 6 nhé can duge truy cap/(céc) tram gbc ma clp tro lai thong tin bao

-15-



29581

nhan quét nhanh chéng quét UE theo thong tin vé UE, cAp phét tai nguyén thoi
gian-tAn sb cu thé t&i UE theo tai hién thoi, chiéu chum séng t6i vi tri cua UE &
cung thoi diém, va didu chinh chiéu ctia chim séng ma dugc hudng t6i vi tri cta
UE, sao cho su két ndi tin sb cao duoc thiét lap lai gitta UE va tram géc can dugc
truy cap. UE do théng s lién quan ctia chum séng, vi du, thong s6 c6 thé 1a ti 18 tin
hiéu trén tap nhiéu va ti 1& nhiéu (SINR), ti 1é tin hiéu trén nhiéu (SIR), dung luong
kénh, hodc cuong do tin hiéu; lya chon, theo két qua do, chum séng véi chat luong
tin hiéu t6t nhét tir tAt ca cac chim séng ma cho phép UE dé truy cép lién két tan
sb cao; va thiét lap lai su két ndi tan sb cao toi (cac) tram géc can duoc truy cép
nhd st dung chim séng, ma c6 thé giam kha ning gian doan cua hé théng tan sd
cao.

Theo phuong phép xir Iy dé thuc hién truyén thoéng tan s cao trong 16 héng
vung phu séng duoc dé xuét trong phuong an nay clia sdng ché, xem lién két tin s6
cao gifta UE va tram géc ma hién phuc vu UE dugc ngét két ndi c6 dugc phéat hién
hay khong; néu dugc xac dinh ring lién két tin sb cao gitta UE va tram gbc ma
hién phuc vu UE duoc ngit két ndi, tin nhan thong bao yéu cau quét duoc gui t6i
(cac) tram gbc can duoc truy cép trong d6 chim séng ma cd thé bao tram vi trf clia
UE thudc v&, sao cho (céc) tram géc can duogc truy cap xac dinh hodc xéac dinh,
theo tin nhin thong bao yéu ciu quét va tai hién thoi, xem c6 quét UE hay khong;
sau khi tin nhn b4o nhan quét ma bao nhan quét trén UE va dugc gui boi (céac)
tram gbc can duoc truy cap dugc thu, théng tin vé UE duogc giri t6i (cac) tram gbc
can dugc truy cdp ma cép trd lai théng tin bao nhan quét, sao cho (céc) tram gbe
can duogc truy cip ma cp tro lai thong tin bio nhan quét nhanh chéng quét hoic
quét UE theo thong tin vé UE, dé thiét 1ap lai su két ndi tan s6 cao gitta UE va
(c4c) tram gdc can duoc truy cap. Khi UE di vao 16 héng ving phti song va lién két
tan s cao gitra UE va tram géc ma hién phuc vu UE duoc ngét két ndi, tat ca céac
tram gdc ma c6 thé bao phu vi tri ctia UE dugc thong bdo, va cic tram gbe nay
dugc 1énh @8 xac dinh, theo céc tai cua cac tram gbc, xem c6 quét UE hay khong,
sao cho UE ¢6 thé nhanh chéng thiét 14p lai sy két ni tin s6 cao, nho d6 dam bao

tinh lién tuc truyén va ning cao do on dinh hé théng.
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Mot cach tuy chon, tram géc can duoc truy cép bao gém tram géc ma hién
phuc vu UE va tram géc khéc ma c6 thé thiét lap su két ndi tan s6 cao téi UE.

Cu thé 13, trong kién trac nbi mang 16n/nhé (macro/micro) tan sb6 cao-thap
trong d6 tram gdc c& 16n dugc trién khai, tram gdc can duoc truy cép bao gbém
tram géc ma hién phuc vu UE va tram géc khéc ma c6 thé thiét 1ap sy két ndi tan
s6 cao ti UE. Do d6, tram géc & 16n ma duoc két ndi t&i UE nho st dung lién két
tAn s thip guri tin nhén théng bao yéu cAu quét toi tram gbc ma hién phuc vu UE
va tit ca cac tram géc ma c6 thé thiét 1ap céac sy két nbi tan sb cao téi UE.

MGt cach tuy chon, tram géc can dugc truy cép it nhét 1a mot trong sO céc
tram géc khéac, ngoai trir tram géc ma hién phuc vu UE, ma c6 thé thiét lap su két
nbi tan sb cao t6i UE.

Cu thé 13, trong kién tric ndi mang 16n/nhé (macro/micro) tan s6 cao-thap
trong d6 khoéng c6 tram gbc c& 16n dugce trién khai, hogc trong kién tric nbi mang
duoc phan phdi tan sb cao-thép, tram gdc can dugc truy cap khéng bao gbm tram
géc ma hién phuc vu UE. Do d6, 6 nhoé/tram géc ma ban diu duoc két ndi téi UE
nhd st dung lién két tan sé cao t6i UE gui tin nhén théng bdo yéu cau quét tdi it
nhat mot tram gbc ma c6 thé thiét 1ap su két ndi tan sd cao t6i UE.

Mdt céch tly chon, théng tin vé UE bao gdm ky hiéu nhan dang UE, chu ky
quét UE, thong tin dinh vi UE, va ky hiéu nhan dang chum séng.

Cu thé 13, ky hiéu nhan dang UE dugc st dung bdi (cac) 6 nho can dugc truy
cap/(cac) tram gdc dé nhan dang UE duogc quét; chu ky quét UE duge st dung dé
so khép chu ky quét UE khi quét dugce thuc hién; thong tin dinh vi UE dugc sur
dung dé xé4c dinh vi tri ctia UE, sao cho khi quét UE, (c4c) 6 nhé can dugc truy
cap/(cac) tram gdc chiéu hodc chiéu chim séng téi UE theo vi tri cia UE; va ky
hiéu nhan dang chim séng duoc st dung dé thong bao (cac) 6 nhod can duoc truy
cap/(cac) tram gdc ciia chiim séng dugc st dung dé quét UE.

Theo phuong phép xtr Iy dé thuc hién truyén thong tan sb cao trong 16 hong
vung phu séng dugc dé xuét trong phuong 4n nay clia sang ché, xem lién két tan sd

cao gifra UE va tram goc ma hién phuc vu UE duoc ngat két nodi c6 dugce phat hién
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hay khéng; néu dugc xac dinh rang lién két tan sd cao gitta UE va tram gdc ma
hién phuc vu UE dugc ngit két ndi, tin nhin thong béo yéu cau quét duoc g toi
(cac) tram gdc can duoc truy cép trong d6 chim séng ma cé thé bao trum vi tri ctia
UE thudc vé, sao cho (cac) tram géc can duogc truy cép xac dinh hoac xac dinh,
theo tin nhén théng bao yéu cu quét va tai hién thoi, xem c6 quét UE hay khéng;
sau khi tin nhén bao nhin quét ma bao nhan quét trén UE va dugc gui boi (céc)
tram gbc can dugce truy cap duoc thu, théng tin vé UE dugc giri t6i (cac) tram gbc
can dugc truy cAp ma cip trd lai thong tin bio nhan quét, sao cho (c4c) tram gbe
can duogc truy cdp ma cp trd lai thong tin bdo nhan quét nhanh chéng quét hoidc |
quét UE theo thong tin vé UE, dé thiét 1ap lai su két néi tan s cao gitta UE va tram
gbe can duge truy cap. Khi UE di vao 15 héng ving phu séng va lién két tan s6 cao
gifta UE va tram gdc ma hién phuc vu UE dugc ngat két ndi, tht ca céc tram gbc
ma c6 thé bao phu vi tri cia UE duoc thong bio, va cac tram gbc nay duogc 1énh dé
xac dinh, theo cac tai cia cac tram géc, xem c6 quét UE hay khong, sao cho UE c6
thé nhanh chéng thiét 14p lai sy két ndi tdn sé cao, nho d6 dam bao tinh lién tuc
truyén va nang cao d6 6n dinh hé théng.

Theo céch thuc hién thir hai cia séng ché, nhu duge mé ta theo phwong 4n vé
phuong phap néu trén, mot cach tity chon, sau khi su két ndi tan s cao duoc thiét
1ap lai gitta UE va tram gbc can dugc truy cap, phuong phap c¢6 thé con bao gom:

sau khi thu tin nhén phan hdi két ndi ma mang trang théi két néi tan sb
cao, gl tin nhan yéu ciu ngling quét toi tram gbc khéc trong céc tram gbc can
duoc truy cap ma phan hdi théng tin bio nhén quét, ngoai trir tram gbc ma thiét 1ap
lai su két ndi tan s cao t6i UE.

Cu thé 13, trong kién trac ndi mang 16n/nhd (macro/micro) tan sé cao-thap,
néu tram géc cO 16n duoc trién khai, sau khi UE thiét lap lai su két ndi tan sb cao
t61 tram gbc can duogc truy cap, UE cdp nguoc lai trang thai két ndi tan s cao téi
tram géc c¢& 16n ma duoc két ndi t61 UE nho st dung lién két tan sb thép. Sau khi
thu tin nhin phan hdi két ndi ma mang trang thai két ndi tan sé cao, tram gbc c&
16n gui tin nhin yéu cau ngimg quét tdi 6 nhd khac trong tit ca cac 6 nho can duoc

truy cdp ma xéac dinh dé quét nhanh chéng UE, ngoai trir 6 nhé thtr hai ma thiét 1ap
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lai sy két ndi tan sb cao tdi UE, sao cho 6 nhé khac ngimg quét UE, ma tiét kiém
tai nguyén cua 6 nho.

Néu khéng co tram gdc c& 16n duge trién khai trong kién trac nbi mang
1én/nhd (macro/micro) tin s cao-thap, hoic trong kién triic ndi mang duoc phan
phdi tan sb cao-thip, sau khi 6 nho can dugce truy cdp/tram gbc can dugc truy cap
thiét lap lai su két ndi tn sb cao t6i UE, trong truong hop nay, 6 nho can duoc truy
cap/tram géc can duge truy cdp ma thiét lap lai su két nbi tin sb cao t6i UE cép
nguoc lai trang thai két ndi tin sb cao dé ban dau duoc két nbi 6 nho/tram géc. Sau
khi thu tin nhan phan hdi két ndi ma mang trang thai két nbi tAn sb cao, ban dau
duoc két ndi 6 nhé/tram gbe ngimg quét nhanh chéng UE, va gui tin nhén yéu cau
ngung quét ¢ cung thoi diém t6i 6 nho/tram gde khac trong tat ca cac 6 nho can
duoc truy cip/cac tram gbc can dugc truy cip ma xac dinh dé quét nhanh chong
UE, ngoai trir 6 nhd/tram géc ma thiét lap lai su két ndi tin sb cao t4i UE, dé
ngung quét UE, ma tiét kiém tai nguyén cua 6 nhéd/tram gdc.

Theo cach thuc hién tht ba cua sang ché, nhu dugc mé ta theo phuong 4n vé
phuong phéap néu trén, mét cach tiy chon, phuong phéap co thé con bao gdm:

phat hién, & cac khoang thoi gian cua chu ky thiét dat trudc, tat ca cac
chim séng ma c6 thé bao phu vi tri ctia UE, va glri thong tin chum séng t6i UE,
sao cho UE do cac chum séng theo thong tin chum song, va thu nhén két qua do,
trong d6 thong tin chum song bao gbm ky hiéu nhan dang chum séng, ky hiéu
nhan dang 6, va ky hiéu nhan dang day; va thu két qua do dugc gui bdi UE, va xéac
dinh chim séng dan xen theo két qua do, trong d6 chum séng dan xen 1a chum
song ma cho phép su két ndi tan s6 cao dugc thiét 14p gitra UE va tram gdc cin
duoc truy céap.

Cu thé 13, sau khi UE truy cap tram géc c0 16n nho sr dung tan sb thép, tram
gbc ¢& 16n 6 thé dinh vi, theo cach chang han nhu GPS, tit ca cic chum séng ma
c6 thé bao phu UE, va giri thong tin lién quan ctia cdc chum séng téi UE & clng
thoi diém theo cach thirc tin s thip, trong d6 thong tin lién quan ctia cac chim
séng bao gébm ky hiéu nhan dang chum séng, ky hiéu nhan dang 6, ky hiéu nhan

dang day, va tuong tu. Sau khi thu thoéng tin lién quan ctuia cac chum song, UE do
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thong sd lién quan ctia chum séng theo thong tin lién quan, trong do6 thong s lién
quan ctia chum séng co thé 13, vi du, SINR, SIR, dung lugng kénh, hodc cuong do
tin hiéu. Khi UE nhén biét, bing cach xac dinh theo két qua do, ma tat ca cac gid
tri cta cac thong s6 lién quan cua chim séng 13 16n hon cdc ngudng thiét dit trudc,
c6 nghia la chum song co6 thé cho phép su két ndi tin s6 cao duogc thiét 1ap gitta UE
va tram géc can duoc truy cap. UE lua chon, theo két qua do, chum séng véi chét
lugng tin hiéu tdt nhat dé truy cap lién két tin sb cao, str dung, nhu chum séng dan
xen, chum séng khac ma cho phép su két ni tAn sb cao dugc thiét 1ap gitta UE va
tram gdc can dugc truy cip, va cap nguoc trd lai, nho st dyng tan sb thap, thong
tin vé cac chum séng dan xen t6i & nho/tram gbc ban dau duoc két ndi toi UE.

Ngoai ra, trong kién trac ndi mang 16n/nhd (macro/micro) tn sd cao-thép
trong do khong c6 tram géc cd 1on dugc trién khai, UE c6 thé dinh ky do chum
séng dé dinh ky cap nhat chum séng dan xen. Gi4 trj chu ky thoi gian ¢6 thé duoc
thibt dit tach bist boi tram gbe c& 16n ma duoc két ndi téi UE nho sir dung lién két
tan sb thip, va sau d6 mdi UE ma thuc hién truy cap dugc thong bdo nho sir dung
tan sé thép, hodc c6 thé dugc thiét dat dong nhét boi tram gbe c& 16n ma duoc két
ndi téi UE nho st dung lién két tin sé thép, va sau d6 tat ca cac UE dugc thong
bao nho sir dung viéc phat tin hiéu phat rong. Pdi véi viée lua chon gié tri cu thé
cta chu ky thoi gian va cach thic két céu chu ky thoi gian, phuong 4n nay khong
¢6 gi6i han cu thé.

Theo cach thuc hién thir tu cua sang ché, nhu dugc mé ta theo phuong an vé
phuong phap néu trén, mét cach tiy chon, phuong phap co6 thé con bao gdm: |

thu nhan vi tri hién thoi cia UE & cac khoang thoi gian cua chu ky thiét
dat trude, va st dung vi tri hién thoi nhu vi tri cua UE.

Cu thé 13, trong kién triic ndi mang 16n/nhé (macro/micro) tan sb cao-thap
trong d6 tram gbc c¢& 16n duge trién khai, béi vi két ndi tan sb thip gitta UE va
tram gbc ¢ 16n khong ngét két ndi, tram gbc c& 16n ban dau dugc két ndi t6i UE
c6 thé dinh ky do vi tri hién thoi ctia UE, trong d6 vi tri hién thoi ctia UE dugce thu
nhéan sau khi phép do duoc stir dung vi tri cia UE. Co thé dugc nhan thdy rang nhu

vi tri hién thoi ctia UE thay ddi, chum song bao trum vi tri cia UE cling thay ddi,
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nghia 13, 6 nho cén dugc truy cap dinh ky duge cép nhét. Theo cach nay, kha néng
ma tai d6 6 nho thiét 1ap lai thanh cong lién két tin s6 cao t6i UE c6 thé dugc ting

~

1€n.

Cén luu y ring trong kién trac nbi mang 16n/nhéd (macro/micro) tan sd cao-
thdp trong d6 khong c6 tram gbc ¢& 1on duge trién khai, hodc trong kién tric ndi
mang 16n/nhé (macro/micro) tan s6 cao-thép, béi vi su két ndi gitta 6 nhd/tram géc
ban diu duoc két ndi t6i UE va UE dugc ngit két ndi, 6 nhd/tram gbc ban dau
duoc két ndi t&i UE khoéng thé dinh ky cap nhat vi tri hién thoi ctia UE.

Theo phuong phap xtr ly dé thyc hién truyén théng tan sd cao trong 16 héng
vung phu song dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché, xem lién két tan sb
cao gitta UE va tram gbc ma hién phuc vu UE dugc ngét két nbi c6 duge phét hién
hay khong; néu dugc xac dinh rang lién két tan s6 cao gitta UE va tram gbc ma
hién phuc vu UE duoc ngit két néi, tin nhén théng bao yéu ciu quét dugc gui téi
(c4c) tram gbc can dugc truy cap trong d6 chum séng ma cd thé bao trim vi trf clia
UE thudc vé, sao cho (cac) tram géc can dugc truy cdp xéac dinh hodc x4c dinh,
theo tin nhin thong bao yéu cau quét va tai hién thoi, xem cé quét UE hay khong;
sau khi tin nhn b4o nhin quét ma bao nhan quét trén UE va dugc gli bdi (céc)
tram gbc can duoc truy cap duoc thu, théng tin vé UE duoc gui t6i (cac) tram gdc
cin dugc truy cip ma cip trd lai théng tin bao nhan quét, sao cho (cac) tram gbe
can dugc truy cip ma cip tro lai thong tin bao nhan quét nhanh chéng quét UE
theo théng tin vé UE, dé thiét 1ap lai sur két ndi tan s6 cao gitta UE va tram gdc can
duoc truy cap. Khi UE di vao 16 hong ving pht séng va lién két tan s cao giita
UE va tram gbc ma hién phuc vu UE duoc ngét két ndi, tht ca cac tram gbc ma co
thé bao pht vi tri cia UE dugc thdng bdo, va cic tram gbc nay duoc 1énh dé xac
dinh, theo céc tai ctia cc tram gdc, xem c6 quét UE hay khong, sao cho UE ¢6 thé
nhanh chong thiét lap lai su két ndi tAn sb cao, nhd d6 dam bao tinh lién tuc truyén
va nang cao do 6n dinh hé théng. Ngoai ra, chiim S(')hg dan xen dinh ky duogc cap
nhat, ma lam ting kha ning ma tai d6 tram gdc thiét 1ap lai thanh cong lién két tin
sd cao t6i UE, va lam giam kha ning gian doan ciia hé théng tan sé cao.

Fig.4 1 luu dd so luge cia phuong 4n 5 ciia phuong phap xir Iy dé thuc hién
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truyén théng tan s6 cao trong 15 héng ving phi séng theo séng ché. Phuong 4n nay
clia sang ché d& cap dén phuong phép xit ly d8 thuc hién truyén thong tan sb cao
trong 13 héng ving phi séng, trong d6 phuong phap ¢6 thé duge thuc hién béi thiét
bi bét ky ma thuc hién phuong phap xtr Iy dé thuc hién truyén thong tan s6 cao
trong 18 héng ving phu song, va thiét bi c6 thé dugc thuc hién nhd st dyng phan
mém va/hodc phan cimg. Theo phuong 4n nay, thiét bi c6 thé dugc tich hop trong 6
nhé/tram géc néu trén ma thiét lap lai sy két ndi tin sb cao t6i UE.

Dua vao kién triic hé théng néu trén dugc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2, nhu
duoc thé hién trén Fig.4, phuong phép clia phuong 4n ndy c6 thé Bao gbm:

Budc 401: thu tin nhén théng bao yéu cau quét duge guri boi tram gbc ban dau
duoc két ndi t6i UE, va xéac dinh, theo tin nhin thong bo yéu cau quét va tai hién
thoi, xem c¢6 quét UE hay khong.

Theo phuong 4n ndy, sau khi UE di vao 16 héng ving phu séng, 6 nhé/tram
gbc ban dau duge két ndi téi UE phat hién xem lién két tan sb cao gitta UE va tram
géc ma hién phuc vu UE c¢6 duoc ngét két ndi hay khong, va néu dugc xéac dinh
rang lién két tan s cao gitta UE va tram gbc ma hién phi_lC vu UE duoc ngit két
ndi, va khi UE nhén biét, nho truy van, ma tit ca cic chum séng bao trim vi tri cua
UE khong thé cho phép UE dé thiét 1ap su két ndi tan s6 cao téi 6 nhé/tram gdc,
nghia 13, khong ¢6 chum séng dan xen ctia UE hién c6, hodc chum séng dan xen
hién ¢6 nhung chuyén mach 18i, 6 nho/tram géc ban dau dugc két ndi t6i UE gl
tin nhin thong béo yéu ciu quét ti cac 6 nhd can dugc truy cap/cc tram gbc can
duge truy cdp ma & do tat ca cac chum song bao phui vi tri cia UE thudc vé. Sau
khi thu tin nhén thong b4o yéu cu quét dugc giri boi 6 nho/tram gbe ban dau duogc
két ndi t6i UE, 6 nhd cén duoc truy cap/tram géc can dugc truy cép xac dinh tai
hién thoi ctia 6 nhé can dugce truy cip/tram gbc can duoc truy cip, va x4c dinh xem
c¢6 quét UE hay khong; néu tai hién thoi 1 twong ddi thap, xac dinh dé quét UE;
hodc néu tai hién thoi 13 twong dbi 16n, x4c dinh khong quét UE.

Buéc 402: néu duge xac dinh réng UE can dugc quét, gui tin nhén béo nhéan
quét t6i tram gdc ban déu dugc két ndi ti UE, va thu thong tin vé UE duoc g boi

tram goc ban dau dugc két ndi té1 UE.
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Theo phuong an nay, néu duoc xé4c dinh rang UE trong 15 héng ving phu
soéng can duge quét, 6 nhod can duoc truy cap/tram gbc can duge truy cép bd
sung tin nhén théng béo ding dé quét bio nhan t6i thong tin bao nhén quét va giri
thong tin bao nhén quét té1 tram gdc ¢ 16n/6 nho/tram gbc. Sau khi thu thong tin
bao nhan quét, tram gdc c& 16n/6 nhé/tram gbc giri thong tin vé UE t6i tram gbc
can dugc truy cap ma cAp trd lai thong tin bdo nhan quét.

Budc 403: Quét nhanh chéng UE theo thong tin vé UE, sao cho UE thiét lap
lai su két ndi tin sb cao.

Theo phuong an nay, sau khi thu thong tin quét, 6 nho can duoc truy cap/tram
gbc ma cép trd lai thong tin bio nhan quét nhanh chong quét UE theo thong tin vé
UE, cép phat tai nguyén thoi gian-tin s cu thé t6i UE theo tai hién thoi, va & cilng
thoi diém, diéu chinh chiéu cua chum song ma dugc hudng téi UE, sao cho UE co
thé thiét lap lai su két‘ ndi tin sb cao t6i 6 nho can dugc truy cap/tram géc. UE do
thong sb lién quan ctia chim séng, vi dy, thong s6 c6 thé 1a SINR, SIR, dung luong
kénh, hoic cudng dd tin hiéu, lua chon, theo két qua do, chim séng véi chat lugng
t6t nhét tir tAt ca cac chum séng ma cho phép UE dé thiét 1ap lai su két ndi tAn sb
cao t6i 6 nhd can dugce truy cip/tram gdc, va thiét 1ap lai sy két ndi tin sb cao t&i 6
nhé can dugc truy cip/tram gbe can dugc truy cap nhd st dung chum séng.

Theo phuong phap xtt ly dé thuc hién truyén théng tan sb cao trong 16 héng
VﬁngphﬁséngdUQcdéxuétﬁongphuongénnaycﬁaséngché,ﬁnrﬁénthéngbéo
yéu cau quét dugc gt béi tram géc ban dau dugc két ndi t6i UE duge thu, va xem
c6 quét UE duoc x4c dinh theo tin nhin théng bao yéu cau quét va tai hién thoi hay
khong; néu dugc x4c dinh rang UE can duge quét, tin nhén béo nhan quét dugc gui
tdi tram géc ban dau duoc két ndi t6i UE, va thong tin vé UE dugc gui boi tram
gdc ban dau duoc két néi téi UE duge thu; UE nhanh chéng duge quét theo thong
tin vé UE, sao cho UE thiét 1ap lai sy két n6i tAn sb cao. Béi vi tin nhan thong bao
yéu cau quét duoc gui boi tram gbe ban dau duoc két nbi téi UE duoc thu sao cho
UE trong 15 héng ving phti séng nhanh chéng dwoc quét, muc dich cia viée thiét
1ap lai su két ndi tin sb cao téi UE dat dugc, va do 6n dinh hé thong dugc nang

cao.
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Theo phuong an 6 cua sang ché, nhu duoc mo ta theo phuwong 4n vé phuong
phép néu trén, mot cach ty chon, trude khi quét nhanh chéng UE theo thong tin veé
UE, phuong phép co thé con bao goém:

cAp phat tai nguyén thoi gian-tan s6 t6i UE theo tai hién thoi; va

quét nhanh chong UE theo thong tin vé UE cy thé bao gdm:

xac dinh vi tri cia UE theo thong tin vé UE; va chiéu chim song toi vi
tri ctia UE theo tai nguyén thoi gian-tin sd va vi tri cia UE, sao cho UE ghép doi
chum séng duong 1én va chum séng duong xubng va khoa cac chum séng, va UE
thiét lap lai su két ndi tan sb cao.

Cu thé 13, sau khi thu thong tin quét dugc glri boi tram gbc ban dau dugc két
néi t6i UE, 6 nhé can duoc truy cdp/tram gbc can dugc truy cip cap phat tai
nguyén thoi gian-tan s cu thé t6i UE theo tai hién thoi cua 6 nho can dugc truy
cap/tram gdc can duoc truy cp. Ngoai ra, mot cach ty chon, 6 nho can dugc truy
cap/tram géc can duoc truy cép co thé diéu chinh mét cach co dong, theo tai hién
thoi, tai nguyén thoi gian-tan sé dugc cAp phat t6i UE, ma nang cao viéc Umg dung
tai nguyén cua toan bd mang, va nang cao dung lugng mang hé théng. Sau khi cép
phat tai nguyén thoi gian-tin s6 cu thé téi UE, 6 nho can dugc truy cap/tram gbc
can duoc truy cap xac dinh vi tri ctia UE theo thong tin vé UE, va chiéu chim séng
t6i vi tri cua UE theo tai nguyén thoi gian-tin sé dugc cdp phat téi UE va vi tri
duogc x4c dinh ctia UE. UE ghép d6i chum séng duong 1én duge gui béi UE va
chum song dudng xudng dugc giri boi tram gbc, va néu viéc ghép doi thanh cong,
khéa cac chum song, va su két ndi tin sb cao duoc thiét lap lai gitra UE va 6 nho
can dugc truy cap/tram géc can dugc truy cap nho st dung cac chum song dugc
khoa.

Theo phuong 4n 7 ciia sang ché, nhu duge mo ta theo phuong an vé phuong
phap néu trén, mot cach tiy chon, phuong phéap co6 thé con bao gém:

gui, téi tram géc ban dau duoc két ndi t6i UE, tin nhén phan hi két ndi
ma mang trang thai két ndi lién két tin s cao, sao cho tram géc ban dau duoc két

néi té6i UE ngimg quét nhanh chéng UE theo tin nhin phan hoéi két ndi, va gui tin
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nhén yéu ciu nglmg quét téi tram gbc khac trong céc tram gbc can dugc truy cap
ma giti céc tin nhén bdo nhén quét, ngoai trir tram gdc ma thiét 14p lai sw két ndi
tan s6 cao t6i UE.

Cu th8 13, trong kién trGic ndi mang 16n/nhéd (macro/micro) thn s6 cao-thip,
néu khong c6 tram géc cd 16n duoc trién khai, hodc trong kién trc ndi mang dugc
phan phéi tin s cao-thdp, 6 nho/tram gbc ma thiét 1ap lai su két ndi tan sb cao tdi
UE giri, t61 6 nhd/tram gbe ban dau dugc két ndi t6i UE, tin nhén phan héi két nbi
ma mang trang thai két nbi lién két tAn sb cao, sao cho & nhd/tram gbc ban dau
duoc két ndi t6i UE ngimg quét nhanh chéng UE theo tin nhén phan hdi két ndi, va
& cung thoi diém, gui tin nhén yéu ciu ngimg quét t6i 6 nhd/tram gbc khac trong
tht ca cc & nhd can dugc truy cip/cac tram gdc ma xac dinh dé quét nhanh chéng
UE, ngoai trir 6 nho/tram géc ma thiét lap lai sy két ndi tan sb cao t6i UE, sao cho
6 nhé khac ngimg quét UE, ma tiét kiém tai nguyén ctia 6 nho.

Mot céch tlly chon, thong tin vé UE bao gbm ky hiéu nhan dang UE, chu ky
quét UE, théng tin dinh vi UE, va ky hiéu nhin dang chum song.

Cu thé Ia, ky hiéu nhan dang UE duoc st dung boi 6 nhé cin duge truy
cap/tram géc dé nhan dang UE duogc quét; chu ky quét UE duoc st dung dé so
khép chu ky quét UE khi quét duge thuc hién; thong tin dinh vi UE duoc str dung
dé cho phép 6 nhé can dugc truy cip/tram gbc dé chiéu chum song téi UE khi quét
UE; va ky hiéu nhéan dang chum séng dugc st dung dé thong bao 6 nhd/tram gde
dugc truy cép cia chum séng dugc st dung dé quét UE.

Theo phuong phap xu ly d8 thuc hién truyén thong tdn sb cao trong 15 héng
vung phu séng dugc dé xudt trong phuong 4n nay ctia sang ché, tin nhén thong bao
yéu ciu quét duoc glri boi tram gbc ban dau duge két ndi téi UE dugc thu, va xem
¢6 quét UE dugce xéc dinh theo tin nhin thong béo yéu cau quét va tai hién thoi hay
khong; néu duge x4c dinh r.%mg UE can duge quét, tin nhin b4o nhin quét dugc guri
td1 tram géc ban dau dugc két ndi t&i UE, va thong tin vé UE duoc gui bdi tram
gbc ban dau duge két ndi téi UE duoc thu; UE nhanh chéng duge quét theo thong
tin vé UE, sao cho UE thiét lap lai su két néi tan sd cao. Bdi vi tin nhén thong bao

yéu cau quét duge guiri boi tram gbc ban dau dugc két ndi t6i UE duoc thu sao cho
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UE trong 16 héng ving pht séng nhanh chéng dugc quét, muc dich cta viée thiét
lap lai su két ndi tAn sb cao t6i UE dat dugc, va do én dinh hé thong dugc ning
cao. Ngoai ra, sau khi thiét 1ap lai su két ndi tan sb cao t6i UE, tram géc ban dau
duoc két ndi téi UE lénh cho tram géc khac, ngoai trir tram géc ma thiét lap lai su
két ndi thn s cao t6i UE, dé ngimg quét UE, ma tiét kiém tai nguyén ctia tram gbe.

Fig.5 la so d céu tric gian luge ciia phuong an 1 vé thiét bi xir ly dé thyc
hién truyén thong tan sb cao trong 16 hdng ving phti séng theo sang ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.5, thiét bi xir 1y dé thyc hién truyén thong tan sb cao trong 15 héng
vung phd song dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché bao gbm médun
phat hién 501 va modun bd thu-phat 502.

Moddun phat hién 501 duogc tao cAu hinh dé phat hién xem lién két tan sd cao
gitta UE va tram gbc ma hién phuc vu UE c6 duge ngit két ‘néi hay khong. Modun
bd thu-phat 502 duoc tao cAu hinh dé: néu dugc xac dinh ring lién két tan sb cao
gitra UE va tram géc ma hién phuc vu UE duogc ngét két ndi, gui tin nhén thong
bdo yéu cau quét tdi (cac) tram gbc can duoc truy cdp trong d6 chum séng ma cé
thé bao tram vi tri ctiia UE thudc vé, sao cho (cac) tram gbe can duoc truy cap xac
dinh hodc xac dinh, theo tin nhén thong bao yéu cau quét va tai hién thoi, xem co
quét UE hay khong. Modun bd thu-phédt 502 con dugc tao c4u hinh dé: sau khi thu
tin nhin bdo nhan quét ma bao nhan quét trén UE va dugc g boi (cac) tram géc
can duoc truy cép, gui thdng tin vé UE tdi (c4c) tram gbc can duoc truy cap ma
cép trd lai thong tin bao nhén quét, sao cho (céac) tram géc can dugc truy cdp ma
cép trd lai théng tin bao nhan quét nhanh chong quét UE theo thong tin ve UE, dé
thiét lap lai su két ndi tan sb cao gitta UE va tram gbc can duoc truy cap. |

Theo thiét bi xr ly dé thuc hién truyén thong tan sb cao trong 16 héng vung
pht séng duoc d& xuit trong phuwong 4n ndy cta sang ché, xem lién két tan sb cao
gitta UE va tram gbc ma hién phuc vu UE dugc ngét két ndi c6 duoc phat hién hay
khong; néu duoc xac dinh ring lién két tan sé cao gitta UE va tram gbc ma hién
phuc vu UE duoc ngét két ndi, tin nhin thong bao yéu cau quét duoc giri tdi (cac)
tram gdc can dugc truy cép trong d6 chum séng ma cé thé bao trum vi tri ctia UE

thudc veé, sao cho (céc) tram goc can dugc truy cap xac dinh hodc xac dinh, theo tin
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nhén thong bao yéu cau quét va tai hién thoi, xem c6 quét UE hay khong; sau khi
tin nhén bao nhan quét ma bao nhan quét trén UE va dugc glii béi (cac) tram goc
can duoc truy cap dugc thu, thong tin vé UE dugc giri t6i (cac) tram gbc can duoc
truy cip ma cap trd lai thong tin bao nhan quét, sao cho (cac) tram gbc can dugc
truy cAp ma cép trd lai thong tin bo nhan quét nhanh chong quét UE theo thong
tin v& UE, dé thiét lap lai su két nbi tan sb cao gitra UE va tram géc can duoc truy
cap. Khi UE di vao 16 héng ving phi séng va lién két tin sb cao gitra UE va tram
gbc ma hién phuc vu UE duge ngit két nbi, tat ca cac tram gbc ma c6 thé bao phu
vi tri cia UE duogc thdong bdo, va cac tram géc nay duoc 1énh dé xac dinh, theo céc
tai cua cac tram gbc, xem c6 quét UE hay khong, sao cho UE c6 thé nhanh chéng
thiét 1ap lai su két ndi tAn s cao, nhd d6 dam bao tinh lién tyc truyén va nang cao
d6 6n dinh hé théng.

Mot cach tuy chon, tram géc can dugc truy cap bao gém tram géc ma hién
phuc vu UE va tram gbc khac ma c6 thé thiét 1ap su két nbi tan sd cao t6i UE.

Mot céch tiy chon, tram gdc can duoc truy cap it nhét 12 mot trong s cac
tram géc khac, ngoai trir tram géc ma hién phuc vy UE, ma cé thé thiét lap su két
nbi tan sb cao téi UE.

Mot cach tiy chon, thong tin vé UE bao gdém ky hiéu nhan dang UE, chu ky
quét UE, thong tin dinh vi UE, va ky hiéu nhén dang chum song.

Mdt céch tity chon, médun b thu-phat 502 con dugc tao céu hinh dé: sau khi
thu tin nhan phan héi két néi ma mang trang thai két ndi tan s cao, gui tin nhan
yéu cau nglmg quét téi tram gbc khac trong cac tram gbc can duoc truy cdp ma
phan hoi thong tin bao nhan quét, ngoai trir tram géc ma thiét lap lai su két ndi tan
s cao toi UE.

Fig.6 1a so d6 cdu triic gian lugc ctia phuong 4n 2 vé thiét bi xtr Iy dé thuc
hién truyén thong tan sb cao trong 15 hdng ving phu séng theo sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6, phuong 4n ndy dua vao phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5, va
thiét bi con bao gdm modun xac dinh 503.

Mo6dun phat hién 501 con duge tao cdu hinh dé phét hién, & cac khoang thoi
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gian cta chu ky thiét dat trude, tat ca cac chim séng ma cd thé bao phu vi tri ctia
UE. Mbdun b thu-phét 502 con duge tao cdu hinh dé gri thong tin chum séng i
UE, sao cho UE do c4c chum song theo thong tin chum séng, va thu nhén két qua
do, trong d6 thong tin chum soéng bao g(‘Sm ky hiéu nhan dang chum séng, ky hiéu
nhan dang 6, va ky hiéu nhén dang ddy. Modun bd thu-phat 502 con dugce tao cAu
hinh d& thu két qua do duoc giti béi UE. Mddun xéc dinh 503 dugc tao cau hinh dé
xé4c dinh chum séng dan xen theo két qua do, trong d6 chum séng dan xen la chim
song ma cho phép su két ndi tin sb cao dugc thiét 1ap gitta UE va tram gbc can
duogc truy cap.

Mot cach tuy chon, thiét bi con bao gé)rn moOdun thu nhan 504, trong do
mobdun thu nhan 504 dugc tao cAu hinh dé thu nhén vi tri hién thoi ctia UE & céc
khoang thdi gian cua chu ky thiét dat trude, va sir dung vi tri hién thoi nhu vi tri
cua UE.

Thiét bi xr 1y dé thuc hién truyén thong tdn s cao trong 15 hdng ving phi
song theo phuong 4n nay cé thé dugc tao cu hinh dé thyc hién giai phép k¥ thuat
ctia phwong phép xtr 1y dé thuc hién truyén théng tan sb cao trong 15 héng ving
phu song dugc dé xuét theo phuong 4n bat ky cua sang ché. Cac nguyén ly thuc
hién va céc hiéu qua k§ thut cta thiét bj 1a twong tw, va cac sy mo ta chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Fig.7 1a so dd céu tric gian luoc cia phuong an 3 vé thiét bi xtr ly dé thuc
hién truyén thong tan sb cao trong 16 hdng ving ph song theo sang ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.7, thiét bj xtr ly dé thuc hién truyén thong tan sb cao trong 16 hong
Vﬁngphﬁséngduqcdéxuétﬁongphuongénnéycﬁaséngchébwagémnnﬁdunbé
thu-phat 701, médun danh gia 702, va modun quét 703.

Mbdun bd thu-phat 701 duoc tao cdu hinh dé thu tin nhin thong bao yéu cau
quét duoc giri boi tram gbc ban dau duoc két nbi t6i thiét bi ngudi ding UE.
Mbdun danh gia 702 duoc tao cau hinh dé xac dinh, theo tin nhén théng bao yéa
cu quét va tai hién thoi, xem UE dugc quét hay khong. Moédun bd thu-phat 701
con duoc tao cAu hinh dé: néu modun dénh gia xac dinh réng UE can duoc quét,

giri tin nhén bao nhan quét t6i tram gdc ban dau duoc két ndi téi UE, va thu thong
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tin v& UE dugc gii boi tram gbc ban dau duge két nbi t6i UE. Mddun quét 703
duoc tao cAu hinh dé quét nhanh chéng UE theo théng tin vé UE, sao cho UE thiét
lap lai su két ndi tin sb cao.

Theo thiét bi xir Iy d& thuc hién truyén thong tan s6 cao trong 16 hong ving
pht song dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sing ché, tin nhén thong béo yéu
cau quét dugc guri bdi tram géc ban diu duoc két ndi t6i UE duoc thu, va xem cé
quét UE duogc xac dinh theo tin nhén théng bao yéu cAu quét va tai hién thoi hay
khong; néu duoc xac dinh réng UE can dugc quét, tin nhin b4o nhan quét dugc gui
td1 tram géc ban dau duoc két ndi téi UE, va théng tin vé UE dugc gt bdi tram
géc ban diu duge két ndi t6i UE duge thu; UE nhanh chéng duoc quét theo thong
tin vé UE, sao cho UE thiét lap lai su két ndi thn sb cao. B4i vi tin nhén thong bao
yéu cau quét dugc giri béi tram gbc ban dau duogc két ndi téi UE duoc thu sao cho
UE trong 16 hong ving phti séng nhanh chéng dugc quét, muc dich cia viéc thiét
lap lai su két ndi tan sb cao t6i UE dat dugc, va do 6n dinh hé théng dugc nang
cao.

Fig.8 14 so db cAu tric gian luge cia phuong én 4 vé thiét bj xur Iy dé thuc
hién truyén thong tan s6 cao trong 18 hong viing phi séng theo sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.8, phuong 4n nay dua vao phuong an dugc thé hién trén Fig.7, va
thiét bi con bao gdbm modun cp phat 704 va mddun xac dinh 705.

Mbdun cip phat 704 dugc tao cdu hinh dé cip phét tai nguyén thoi gian-tdn
sb 61 UE theo tai hién thoi.

Mbdun xé4c dinh 705 dugc tao cAu hinh dic biét dé x4c dinh vi tri ctia UE theo
thong tin vé UE.

Modun quét 703 dugce tao cAu hinh dic biét dé chiéu chum séng tdi vi tri cla
UE theo tai nguyén thoi gian-tin s6 va vi tri cia UE, sao cho UE ghép d6i chim
song dudng 1én va chim séng dudng xudng va khéa cac chum séng, va UE thiét
lap lai su két ndi tan sb cao.

Mot cach tiry chon, modun bd thu-phat 701 con dugc tao cau hinh dé: g, t6i

tram goc ban dau dugc két nodi téi UE, tin nhan phén hoi két ndi ma mang trang
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thai két ndi lién két tAn sd cao, sao cho tram géc ban diu duoc két ndi téi UE
ngung quét nhanh chong UE theo tin nhén phan hoi két ndi, va gt tin nhin yéu
cdu nglmg quét téi tram gbc khéc trong céc tram gbc can duoc truy cp ma gui cac
tin nhin b4o nhan quét, ngoai trur tram géc ma thiét lap lai su két ndi tn s6 cao t6i
UE.

Thiét bi xu ly dé thuc hién truyén théng tAn s6 cao trong 16 hong ving phu
song theo phuong an nay co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién giai phap k§ thuat
cua phuong phap xu ly dé thuc hién truyén thong tan sb cao trong 16 hdng ving
pht séng duoc dé xut theo phuong 4n bét ky cia sang ché. Cac nguyén ly thuc
hién va cac hidu qua k§ thuét cua thiét bi 1a twong tw, va cic sy md ta chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Fig.9 12 so d6 cAu trac gian luge cia tram gbc theo phuong 4n 1 clia séng ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.9, tram gdc duoc dé xuét trong phuong 4n nay ctia sing
ché bao gbm b xtr Iy 901 va bd truyén 902.

B xtt Iy 901 duoc tao ciu hinh d& phét hién xem lién két tan sb cao gitta UE
va tram gbc ma hién phuc vu UE c¢é dugc ngit két ndi hay khong. Bo truyén 902
duoc tao cAu hinh dé: khi bd xir Iy x4c dinh rang lién két tan s6 cao gitra UE va
tram gbc ma hién phuc vu UE dugc ngit két ndi, giri tin nhin thong bao yéu cau
quét toi (cac) tram gbc can duoc truy cap trong d6 chiim séng ma c6 thé bao trim
vi tri cda UE thudce vé, sao cho (céc) tram géc can dugc truy cap xac dinh hodc xéc
dinh, theo tin nhén théng béo yéu ciu quét va tai hién thoi, xem c6 quét UE hay
khong. BO truyén 902 con duogc tao cAu hinh dé: sau khi bd thu thu tin nhén béo
nhan quét ma bao nhan quét trén UE va dugc guri boi (cac) tram gbc can dugce truy
cép, giri thong tin vé UE t6i (cac) tram goc can dugc truy cdp ma cp trd lai thong
tin bao nhan quét, sao cho (céac) tram gbc can dugc truy cap ma cip trd lai thong
tin b4o nhén quét nhanh chong quét UE theo thong tin vé UE, dé thiét 1ap lai su két
ndi tan sb cao gitta UE va tram gbc can dugc truy cap.

Tram gdc dugc d& xuit trong phuong 4n nay c6 thé duogc tao cdu hinh dé thyc
hién giai phap k¥ thuat cia phuong phap xur ly dé thuc hién truyén théng tan s cao

trong 15 héng ving pht séng dugc dé xuét theo phuong 4n bt ky cua sang ché.
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Céac nguyén ly thuc hién va céc hiéu qua k¥ thuat cua tram géc la tuong tu, va cac
su mo ta chi tiét khong duge md ta & day.

MGoét cach tuy chon, tram géc can duoc truy cép bao gém tram géc ma hién
phuc vu UE va tram géc khéc ma c6 thé thiét 1ap su két ndi thn sb cao téi UE.

Mot cach tuy chon, tram géc can duoc truy cép it nhét 12 mot trong s6 cac
tram géc khac, ngoai trir tram géc ma hién phyc vu UE, ma co thé thiét lap su két
ndi tin sb cao toi UE.

Mot cach tuy chon, thong tin vé& UE bao gém ky hiéu nhan dang UE, chu ky
quét UE, thong tin dinh vi UE, va ky hi€éu nhan dang chum séng.

Mot cach tuy chon, bo truyén 902 con duoc tao cAu hinh dé: sau khi bd thu
thu tin nhin phan hdi két ndi ma mang trang thai két ndi tin s6 cao, giri tin nhan
yéu ciu nglimg quét téi tram gbc khéc trong cac tram gbc can duoc truy cp ma
phan hoi thong tin bio nhan quét, ngoai trr tram gbc ma thiét 1ap lai su két ndi tan
s6 cao t6i UE.

Fig.10 1a so db cAu triic gian luoc cta tram gdc theo phuong 4n 2 clia séng
ché. Nhu duge thé hién trén Fig.10, phuong an ndy dua vao phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.9, va tram gdc con bao gdm bo thu 903.

B0 xtr Iy 901 con duogc tao cAu hinh dé phat hién, & cac khoang thoi gian cua
chu ky thiét dat trudc, tat ca cac chum séng ma cé thé bao phu vi tri ciia UE. B
truyén 902 con duoc tao cau hinh dé giri théng tin chum séng t6i UE, sao cho UE
do c4c chim séng theo thong tin chim song, va thu nhan két qua do, trong d6
théng tin chum séng bao gdm ky hiéu nhan dang chiim séng, ky hiéu nhan dang 9,
va ky hi€u nhan dang day. B thu 903 dugc tao cAu hinh dé thu két qua do duogc
gui boi UE. B xtr Iy 901 con dugce tao cAu hinh dé xac dinh chum séng dan xen
theo két qua do, trong d6 chim séng dan xen 14 chim séng ma cho phép su két nbi
tin sb cao duoc thiét 14p gitta UE va tram gdc can dugc truy cap.

Mot cach tiy chon, bd xir Iy 901 con duoc tao ciu hinh dé thu nhén vi tri hién
thoi cua UE & cac khoang thoi gian cua chu ky thiét dat trude, va st dung vi tri

hién thoi nhu vi tri cua UE.
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Tram gdc duogc dé xuét trong phuong 4n nay cé thé duoc tao ciu hinh dé thuc
hién giai phap k¥ thuat cua phuong phap xu ly dé thuc hién truyén thong tan s6 cao
trong 16 hong ving phu séng duge dé xuét theo phuong 4an bat ky cta sang ché.
Céc nguyén ly thyc hién va céc hi€u qua k¥ thuit cua tram gbc 1a tuong tu, va cac
su md ta chi tiét khéng duoc mo ta & day.

Fig.11 1a so dd céu tric gidn lugce cua tram gbc theo phuong 4n 1 cla sing
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, tram gbc dugc dé xuét trong phuong 4n nay
ctia sang ché bao gdm bd thu 1101, bd xir Iy 1102, va bd truyén 1103.

B thu 1101 duge tao cAu hinh d thu tin nhén théng bao yéu cau quét duoc
gtri boi tram gbe ban dau dugc két ndi t6i thiét bi ngudi dung UE. Bo xur 1y 1102
duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo tin nhin théng béo yéu cu quét va tai hién
thoi, xem c¢6 quét UE hay khong. Bo truyén 1103 duoc tao ciu hinh dé: néu bo xur
ly xac dinh rang UE can dugc quét, gl tin nhén bdo nhén quét téi tram gbc ban
dau duoc két ndi téi UE. BO thu 1101 con duoc tao cu hinh dé thu thong tin ve
UE duoc gui boi tram gbc ban dau duoc két ndi t6i UE. Bo xir ly 1102 con dugc
tao cAu hinh dé quét nhanh chéng UE theo thong tin vé UE, sao cho UE thiét lap
lai su két ndi tan sb cao.

Tram gdc dugc d& xuat trong phuong 4n nay c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc
hién giai phéap k¥ thuat ctia phuong phap xir Iy dé thuc hién truyén thong tan s6 cao
trong 16 hong ving phu séng duge d& xuét theo phuong 4n bit ky ciia sang ché.
Cac nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua ky thuat cla tram géc la tuong tu, va cac
sy mb ta chi tiét khéng dugc mé ta & day.

Mot cach tuy chon, bd xt Iy 1102 con duge tao cAu hinh dé& cip phat tai
nguyén thoi gian-tan s t6i UE theo tai hién thoi; va bd xir Iy 1102 con dugc tao
cAu hinh dé: xé4c dinh vi tri cta UE theo thong tin vé UE, va chiéu chum song toi vi
tr ctia UE theo tai nguyén thoi gian-tin s6 va vi tri ctia UE, sao cho UE ghép d6i
chum séng duong 1én va chum séng duong xubng va khoa cac chim séng, va UE
thiét 1ap lai su két ndi tan sb cao.

Mot cach tuy chon, bd truyén 1103 con duge tao ciu hinh dé: gui, toi tram
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gbc ban dau duoc két ndi téi UE, tin nhén phan hoi két ndi ma mang trang théi két
ndi lién két tin sb cao, sao cho tram gbc ban dau duoc két ndi téi UE nglng quét
nhanh chéng UE theo tin nhan phan hdi két ndi, va g tin nhin yéu ciu ngimg
quét tdi tram gbc khéc trong céc tram gbc can duoc truy cap ma glri c4c tin nhin
bao nhén quét, ngoai trir tram gbc ma thiét 1ap lai su két nbi tan sb cao t6i UE.

Mot céach tuy chon, thong tin vé UE bao gém ky hiéu nhan dang UE, chu ky
quét UE, thong tin dinh vi UE, va ky hiéu nhan dang chum séng.

Dua vao Fig.12, Phuong 4n 8 cla sang ché con dé xuit phuong phap xir 1y aé
thuc hién truyén thong tan sd cao trong 16 héng ving phu séng, va phuong phép
bao gdém cac bude sau:

S101: UE lua chon, theo két qua do, chum séng tdn sb cao cua tram gbc (Vi
du, BS1) dé thuc hién viéce truy cap.

S102: Khi tram gbc phét hién rang chat lugng tin hiéu duong 1én tan sd cao
cua UE suy giam gia tri t61 ngudng cu thé, hoac khi chét lugng kénh dugc phan hoi
tan s6 cao bai UE suy giam gid tri t6i ngudng cy thé, hodc khi tram gbc khong thu
phan hdi tr UE ndm trong thoi gian thiét dat trudce cu thé, hoic khi toc do 15i bit
ma tram gdc thu dit liéu duong 1én tan s6 cao cia UE 1am ting téi ngudng cu thé,
hoic khi lién két tin sb cao ctia UE ngay lap tirc ngét két ndi hodc suy giam gié tri
trong trang thai trong d6 viéc giai diéu bién thong thuong khong thé duoc thuc
hién, va khong c6 chum séng dan xen khong thé chuyén mach dugc hoac chuyén
mach 18i, duoc xéc dinh ring UE di vao 16 hong ving pht séng.

S103: Tram géc duoc két ndi ban dau (vi du, BS1) xac dinh vi tri thich hop
ctia UE, chiéu chum séng t6i dién tich ctia UE trong 16 hdng ving phu séng, va
nhanh chéng quét UE. Xéc dinh vi tri ctia UE trong 16 hdng ving pha séng c6 thé
1a: x4c dinh vi tri theo dugc luu trit thong tin dinh vi UE, hodc xéac dinh vi tri nho
st dung SNR theo chiéu ctia chiim séng duge huéng t6i UE.

S104: Tram géc duoc két ndi ban ddu xac dinh vi tri cia UE, c6 thé biét cac
chim séng tan s6 cao cu thé cia cac tram gdc cu thé ma c6 thé bao phu UE, va gii

yéu ciu dé quét nhanh chéng UE trong 16 héng ving pht séng tdi cac tram gbc
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dich (vi du, BS2 va BS3) ma ¢ d6 cac chum song tAn sb cao ma c6 thé bao phu
dién tich cta UE thudc vé. Phuong phap dé xéc dinh tram gbc dich khong giéi han
& phuong phép dé xé4c dinh tram gbc dich theo vi tri ciia UE. |

S105: Sau khi thu yéu ciu quét nhanh, tram gbc khac xac dinh xem c6 thuc
hién yéu cau quét nhanh hay khéng, va thuc hién, nhd sir dung viéc phat tin hiéu
16p cao hon (vi dy, truyén tin hiéu RRC), phan hdi téi tram gbc ma & d6 UE dugc
két ndi, hodc c6 thé khong thuc hién phan hdi. Xéac dinh xem c6 thuc hién quét
nhanh hay khong co thé 1a: xé4c dinh, theo tai hién thoi cua tram géc, xem c0 thuc
hién quét nhanh hay khéng. Vi du, néu tai hién thoi cia tram gbc 1a trong dbi cao,
viéc quét nhanh khong dugc thuc hién; hodc néu tai hién thdi cua tram géc la
twrong d6i thap, dugc xac dinh rang quét nhanh cin duogc thuc hién, ma khong gisi
han & phuong phap theo tai.

S106: Tram gdc duoc két ndi ban dau giri thong tin vé UE trong 16 hong ving
phu séng (UE ID, chu ky quét UE, thong tin dinh vi UE, 6 nho quét chum song ID,
va tuong tw) t6i tram gdc ma chap nhan yéu cau quét nhanh.

S107: Tram gbc ma chip nhin yéu cAu quét nhanh nhanh chéng quét UE
trong 15 hdng ving phu séng, cip phat tai nguyén thoi gian-tan s6 cu thé, va chiéu
chum séng t&i dién tich cia UE trong 16 hong ving phu song theo thong tin dinh vi
UE.

S108: UE két thuc viéc lua chon chum song RX va chum song TX thu dugc
dé thuc hién viéc ghép doi va khoda, dé thiét lap lai su két ndi tan sd cao.

S109: Tram gbc ma thiét 1ap su két ndi tin sb cao t6i UE giri, tdi tram gbc
duoc két ndi ban dau, phén hoi cta trang thai két ndi tan s6 cao UE.

S110: Tram gbc duoc két ndi ban diu nglmg quét nhanh va gii 1énh ngimg
quét nhanh téi tram gc ma quét nhanh chéng UE trong 16 héng ving phu séng.

Dua vao Fig.13, Phuong 4n 9 ciia sang ché con d& xudt phuong phép xir ly dé
thuc hién truyén théng tan sb cao trong 16 hdng ving phi séng, va phuong phap
bao gdm cac budc sau:

S201: UE lua chon, theo két qué do, chum soéng tan sd cao cua tram géc BS1
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dé thuc hién viéc truy cap.

$202: Khi tram gbc BS1 phat hién rang chit luong tin hidu dudng 1én tan sb
cao cia UE suy giam gia tri t61 ngudng cu thé, hoac khi chit luong kénh dugc
phan hdi tan sd cao béi UE suy gidm gia tri t6i ngudng cu thé, hodc khi tram gdc
khong thu phan hdi tir UE nim trong thoi gian thiét dat truée cu thé, hode khi tdc
d6 131 bit ma tram gbc thu dir liéu duong 1én tan sb cao cta UE lam ting téi
ngudng cu thé, hoic khi lién két tin s cao ctia UE ngay lap tic ngét két ndi hoac
suy giam gia tri trong trang thai trong do viéc giai diéu bién thong thuong khong
thé duogc thue hién, va khdng c6 chum séng dan xen khong thé chuyén mach duoc
hodc chuyén mach 13i, dugc xac dinh rang UE di vao 16 héng ving phti séng.

S203: Tram géc BS1 xac dinh vi tri thich hop cia UE, chiéu chum song toi
dién tich ctia UE trong 15 hdng ving pht séng, va nhanh chéng quét UE. Xac dinh
vi tri cta UE trong 16 hong ving phil séng c6 thé 1a: x4c dinh vi tri theo duoc luu
trit thong tin dinh vi UE, hodc xéac dinh vi trf nho st dung SNR theo chiu cua
chum séng duogc hudng té1 UE.

S204: Tram géc BS1 c6 thé biét, theo vi tri ciia UE, cac chum séng tAn sb cao
cu thé cta cac tram gdc cu thé ma c6 thé bao phit UE, va giri nhanh chéng khung
yéu cdu quét t6i cac tram gbe dich (vi du, cac tram gbc BS2 va BS3) ma & d6 cac
chim séng tin s6 cao ma c6 thé bao ph dién tich cia UE thude vé, trong d6 khung
yéu cu bao gém yéu cau dé quét UE trong 16 héng viing phu séng va thong tin vé
UE trong 16 héng ving phu séng (UE ID, chu ky quét UE, thong tin dinh vi UE, 6
nho quét chum song ID, va tuong tu). Phuong phéap dé xac dinh tram gbc dich
khéng gi6i han & phuong phép dé xac dinh tram gbc dich theo vi tri ctia UE.

$205: Tram gbc ma thu yéu ciu quét nhanh xac dinh xem c6 thuc hién yéu
cau quét nhanh hay khéng, néu duoc xéac dinh rang viéc quét can dugc thuc hién,
nhanh chéng quét UE theo théng tin dwoc thu v& UE trong 16 héng ving pht song,
cAp phaét tai nguyén thoi gian-tan s cu thé, chiéu chum séng t6i dién tich ctia UE
trong 16 hdng ving phtl séng theo thong tin dinh vi UE; tram gbc ma thu yéu cau
quét nhanh c6 thé phan hdi hodc c6 thé khong phan hdi, t6i tram gdc dugce két ndi

ban dau, két qua cua viéc xem tram gdc thuc hién quét nhanh hay khong. Ma tram
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gbc ma thu yéu cdu quét nhanh x4c dinh xem c6 thyc hién quét nhanh hay khong
c6 thé 1a: xac dinh, theo tai hién thoi cda tram géc, xem c¢o6 thuc hién quét nhanh
hay khong. Vi du, néu tai hién thoi ctia tram gdc 13 twong doi cao, quét nhanh
khong duoc thuc hién; hodc néu tai hién thoi ciia tram gde 14 twong déi thap, dugc
x4c dinh ring quét nhanh can duoc thuc hién, ma khong gi6i han & phuong phap
theo tai.

S206: UE két thuc viéc lua chon chum séng RX va chum song TX dugc thu
dé thuc hién chum séng viéc ghép d6i va khéa, dé thiét lap lai su két nbi tan sb
cao.

S207: Tram géc ma thiét lap su két ndi tAn sb cao t6i UE gui, toi tram géc
duoc két ndi ban dau, phan hdi cta trang thai két ndi tan sd cao UE.

S208: Tram gbc dugc két ndi ban dau nglmg quét nhanh va giri 1énh ngimg
quét nhanh té1 tram gbc ma quét nhanh chéng UE trong 16 héng ving pht séng.

Cac phuong an néu trén cua sang ché c6 thé dugc két hop 13n nhau hosc t6n
tai tach biét, d& thuc hién phwong phép xir Iy truyén théng néu trén hoic dé thuc
hién chuc nang cua thiét bi xur ly truyén thong néu trén (vi dy, tram géc dugc két
néi ban diu hoidc tram gdc dich can duoc truy cap).

Tram gdc duge d& xuit trong phuong 4n ndy cé thé duoc tao cAu hinh dé thuc
hién giai phap k¥ thuat ctia phuong phap xur ly dé thuc hién truyén thong tan sb cao
trong 186 héng ving phu séng dugc d& xuét theo phuong an bt ky cua sang ché.
Cécnguyénlythuc}ﬁénvécéc}ﬂ&lquékithuétcﬁaﬂanlgécIétucngtu,Vécéc
su md ta chi tiét khong duoc md ta & day.

C6 thé duge hiéu rd béi ngudi c6 trinh dot trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tuong Ung, nhdm muc dich mb ta tién loi va don gian, viéc phan chia cdc mddun
chirc nang néu trén duoc 14y 1am vi du minh hoa. Trong tmg dung thurc té, cac chirc
ning néu trén c6 thé duge cip phat téi cac mddun chirc ning khac nhau va duoc
thuc hién theo yéu cau, nghia 14, cAu tric bén trong cua thiét bi duogc chia thanh céc
mddun chirc nang khac nhau dé thyc hién tat ca hodc mét vai chirc nang dugc néu

trén. Vi quy trinh 1am viéce chi tiét ciia hé thdng, thiét bi va bd phan néu trén, phan
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tham chiéu c6 thé dugc thuc hién téi quy trinh xir 1y twong Gng trong cac phuong
an vé phuong phéap néu trén, va cac sy md ta chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong mot vai phuong an dugc dé xuét néu trén trong don nay, s& cin hiéu
ring hé théng, thiét bi va phuong phép dugc bdc 16 ¢6 thé dugce thuc hién theo céc
cach khac. Vi du, phuong an vé thiét bj dugc mo ta chi 1a vi du. Vi dy, viéc phan
chia m6dun hodc bd phén chi la sy phén chia chirc ndng 16gic va co thé 1 sy phan
chia khac trong thuc hién thuc té. Vi duy, cac bo phan ho#c cic thanh phﬁn 6 thé
dugce két hop hoic dugc tich hop trong hé thng khac, hoic mot vai dAu hiéu co
thé duoc bod qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac su ghép ndi 14n nhau
hodc cac su ghép ndi truc tiép hodc cac su két ndi truyén thong dugc mo ta hodc
duoc thé hiéncé thé dugc thuc hién nhd sir dung mot vai giao dién. Céc sy ghép ndi
gian tiép hodc céc su két ndi truyén théng gitta cac thiét bi hodc cac bd phén cé thé
dugc thuc hién ¢ dang dié€n, co khi, hodc cac dang khac.

Céc bd phan dugc md ta nhu cac phan tach biét c6 thé hodc c6 thé khong
duoc tach biét v& mit vat 1y, va cac phan duoc thé hién dudi dang cac bd phan c6
thé hodc ¢6 thé khong phai cac bd phan vat ly, co thé duoc bd tri & mot vi tri, hodc
c6 thé duoc gop phén vao cac bo phan mang. Mot vai hodc tat ca trong sb cac bo
phén co thé duoc lya chon theo thuc tién can dé dat duoc cac muc dich cua céc giai
phép cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ndng trong cac phuong an cua sang ché nay c6 thé
dugc tich hop trong mdt bd phan xir 1y, hosic mdi ciia cac bd phan co thé ton tai
riéng 1é vé& mit vat ly, hodc hai hoac nhiéu bd phan duogc tich hop trong mét bd
phéan. B6 phan tich hop co thé duoc thuc hién & dang phén cung, hoac co thé duoc
thue hién & dang bd phan chirc ning phan mém.

Khi b phéan tich hop dugc thuc hién & dang bd phén chirc nang phén mém va
duoc ban hodc dugce sir dung dudi dang san ph:flm ddc 1ap, bo phan tich hop co thé
dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge boi may tinh. Dya vao céch hiéu
nhu vy, cac giai phap k§ thuét cia sang ché nay vé co ban, hosc mot phan gop
phan vao k¥ thuét da biét, hodc tit ca hoic mot phan cla cac giai phap k¥ thuét cé

thé duoc thyc hién ¢ dang san phdm phan mém. San phidm phan mém dugc luu trit
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trong phuong tién luu trit va bao gdm mét vai 1énh dé Iénh cho thiét bi may tinh
(ma c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, méy chii, hogc thiét bj mang) hodc bd xi Iy dé thuc
hién tAt ca hodc mot phan clia.  cac budc clia cdc phuong phap duoc md ta trong
cac phuong an cua sang ché nay. Phuong tién luu trit néu trén bao gbém: phuong
tién bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, chéng han nhu 6 nhé tia chép USB,
dia cung thao lip duoc, bd nhé chi doc (ROM), bd nhd truy cép ngau nhién
(RAM), dia tur, hodc dia quang.

Tém lai, cac phuong an néu trén chi nhim muc dich md ta céac giai phap k¥
thuat cta sang ché ma khong nhim muc dich gi6i han sang ché nay. Mic du sang
ché nay dugc mé ta mot cach chi tiét dwa vao cac phuong 4n néu trén, ngudi cé
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng s& hiéu ring ho vén c6 thé
thuc hién cac stra d6i ddi véi cac giai phép k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong
4n néu trén hodc thuc hién cac thay thé tuong duong dbi véi mot vai dAu hiéu k§
thuat ma khong tréch khoi pham vi cla céc giai phdp k¥ thuét cia cac phuong an

cda sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thuc hién truyén théng tan s6 cao bao gdm céc budc:

giri, boi tram gbc duoge két néi ban du, tin nhin yéu ciu quét t6i it nhét 1a mot
tram gdc dich can duoc truy cap khi thiét bi nguoi dung (UE) duoc phuc vu béi
tram gbc dugc két ndi ban dau 1a & trang thai 16 héng ving phu séng;

thu, bdi tram géc duoc két nbi ban dau, thong tin bdo nhéan quét dugc gui bai it
nhét 1a mot tram géc dich can dugc truy cap;

giri, boi tram gbe duoc két ndi ban dau, thong tin v& UE t6i it nhat 13 mot tram
gbc dich can duoc truy cp, sao cho it nhét 1a mot tram gbc dich can duoc truy cap
quét UE theo thong tin vé UE, va thiét 1ap su két nbi tin sé cao giita UE va mot
tram gdc trong sb it nhét 1a mot tram gbe dich can duoc truy cap;

phat hién, & cac khoang thoi gian ctia chu ky thiét dat trude, tat ca cac chim
song ma co thé bao phu vi tri cia UE;

giri thong tin chim séng téi UE bao gdm mét hozc nhidu ky hiéu nhan dang
chum song, ky hiéu nhan dang 6, va ky hiéu nhan dang day;

thu két qua do ctia tit ca cac chum song duge giri béi UE; va

xé4c dinh chum séng dan xen theo két qua do, trong d6 chum séng dan xen 1a
chum séng ma cho phép su két ndi tan sb cao dugc thiét 1ap gitta UE va mét tram
géc trong s6 it nhat 1a mot tram géc dich can dugc truy cap.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé it nhit 1a mot tram gbe dich can dugc truy
cap tham chiéu dén tram géc ma chum song bao trum vi tri cia UE thudc vé no.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trang thai 16 héng ving pht séng bao gdm it
nhét 1a mot trong sb:

chat luong tin hiéu duong 18n thu dugc ctia UE 14 thap hon so vdi ngudng chét
lwgng tin hiéu thiét dat trude, chat lugng kénh dugce phan hoi boi UE 13 thdp hon
so v6i ngudng chit luong kénh, ma khéng c6 phan hdi tir UE duoc thu ndm trong

thoi gian thiét dat trude, ma tde do 151 bit trong viéc thu dir liéu cua UE dat dén
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ngudng tde do 18i bit thiét dat trudc, hogc 1a chat luong tin hiéu dif liéu thu dugce
ctua UE suy giam gid tri trong trang thai ma trong do6 su giai diéu bién khong thé
duoc thuc hién.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin vé UE bao gdbm mot hoic nhiéu ky
hiéu nhan dang UE, chu ky quét UE, thong tin dinh vi UE, hodc ky hiéu nhén dang

chum soéng.
5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

sau khi su két ndi tin sé cao duoc thiét 1ap gilta mot tram gdc trong sd it nhat 13
mdt tram gde dich can dugc truy cap va UE, thu tin nhén phan hdi ma mang trang
thai két ndi tan sb cao UE, va giri tin nhén yéu cau dimg quét téi tram gbc khac
trong céc tram géc dich can dugc truy cap, ngoai trir tram géc ma thiét lap su ké‘t
nbi tan sb cao téi UE.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm céc bude:

thu nhén vi tri hién thoi ctia UE & cac khoang thoi gian ctia chu ky thiét dt

trude va st dung vi tri hién thoi lam vi tri ciia UE.
7. Phuong phap thuc hién truyén théng tin s6 cao bao gdm céc budc:

thu, bdi tram géc tdn sb cao, tin nhin yéu cau quét dugc gui boi tram géc duoc
két nbi ban dau t6i thiét thiét bi nguoi dung (UE);

glri, boi tram gbc tan sb cao, tin nhin bao nhan quét téi tram gbe duge két nbi
ban dau vé&i UE;

giri, boi tram gde duoc két ndi ban dau, thong tin vé UE t6i it nhat 1a mot tram
géc dich can dugc truy cap, sao cho it nhét 12 mot tram géc dich can duogc truy cap
quét UE theo thong tin vé UE, va thiét 14p su két ndi tan sb cao gitta UE va mot
tram géc trong s6 it nhat 1a mot tram géc dich can dugc truy cap;

thu, boi tram gbc tan sb cao, théng tin vé UE duogc giri boi tram gbe duoc két
ndi ban dau t6i UE;

cip phaét, boi tram gbc tin sb cao, tai nguyén thoi gian-tin s6 t6i UE theo tai
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hién thoi cia tram goc tan so cao;
xac dinh, bdi tram goc tan sb cao, vi tri ciia UE theo thong tin vé UE;
thu két qua do cua tat ca cac chum song dugc guri boi UE; va

chiéu, bdi tram goc tan so cao, chum song ti vi tri cia UE theo tai nguyén thoi
gian-tan s6 va vi tri cua UE, sao cho UE ghép d6i chum séng dudng 1én va chum
song dudng xuong va thiét 1ap sy két noi tan so cao gilta tram goc tan s6 cao va

UE.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

glri, bdi tram goc tan sO cao, toi tram goc duoc két noi ban dau voi UE, tin

nhin phan hoi két n6i ma mang trang thai két noi lién ket tan s6 cao.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin v& UE bao gdbm mét hodc nhiéu ky
hiéu nhin dang UE, chu ky quét UE, thong tin dinh vi UE, hodc ky hiéu nh4n dang

chum séng.
10. Tram gbc bao gdm:

bo truyén duogc tao cau hinh dé gii tin nhén yéu cdu quét t&i it nhat 1a mot tram
gbc dich can dugc truy cdp ma chum séng bao phi vi trf clia thiét bi ngudi ding

(UE) thudc vé do; va

b6 thu duge tao cAu hinh dé thu théng tin bio nhan quét dugc gl bai it nhat 14

mot tram goc dich can dugec truy cap;
bd truyén con dugc tao cau hinh dé:

giri théng tin vé& UE t6i it nhét 1a mot tram gde dich can dugc truy cép, sao cho

it nhat 1a mot tram gdc dich can duoc truy cap quét UE theo thong tin vé UE;

thiét 1ap su két ndi tan so cao gitta UE va mdt tram goc cua it nhat [a mot trong

s0 tram goc dich can duogc truy cap;

b xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé phat hién, & cac khoang thoi gian cia chu ky

thiét dat trudc, tat ca cac chum séng ma bao phu vi tri cua UE;

b truyén con duogc tao cau hinh dé gui théng tin chim séng téi UE, sao cho
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UE do céac chum séng theo thong tin chum séng, trong d6 thong tin chum song bao
gbm ky hiéu nhan dang chum séng, ky hiéu nhén dang 6, va ky hiéu nhén dang
day;

bo thu dugc tao cAu hinh dé thu két qua do cua tAt ca cac chum song dugc gui
bdi UE; va

bo xr ly con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh chum séng dan xen theo két qua do,
trong d6 chum soéng dan xen la chum séng ma cho phép su két ndi tan sb cao duoc
thiét 1ap gitta UE va mot tram gbc cua it nhAt 12 mot tram gbc dich can dugc truy
cap.
11. Tram gbc theo diém 10, trong d6 it nhat 1a mot tram gbc dich can dugc truy cap
tham chiéu dén tram géc ma chum song bao trum vi tri cia UE thudc vé no.
12. Tram gbc theo diém 10, trong d6 thong tin vé UE bao gdm mét hoic nhiéu ky
hiéu nhan dang UE, chu ky quét UE, thong tin dinh vi UE, hoéc ky hiéu nhan dang

chum séng.
13. Tram gdc theo diém 10, trong do:

bo truyén con duoc tao cau hinh dé, sau khi bg thu thu tin nhan phan hoi ket
n6i ma mang trang thai két ndi tan so cao, glri tin nhan yéu cau nglmg quét toi tram
goc khac & it nhat 1a mot tram goc dich can duge truy cap, ngoai trir tram goc ma

thiét 1ap su két ndi tin sb cao t6i UE.
14. Tram gdc theo diém 11, trong do:

bd xu ly con dugce tao cAu hinh dé thu nhan vi tri hién thoi cta UE & cac
khoang thoi gian cua chu ky thiét dit trudce, va st dung vi tri hién thoi lam vi tri

cua UE.
15. Tram goc tan so cao, bao gom:

bo thu duge tao cAu hinh dé thu tin nhén yéu cau quét dugc giri bdi tram gbe

duoc két ndi ban dau ti thiét thiét bi ngudi dung (UE); va

bd truyén duoc tao cAu hinh dé gui tin nhén b4o nhan quét toi tram géc duoc
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két noi ban dau véi UE;

trong d6 b thu con duoc tao cAu hinh d& thu thong tin vé UE duoc gl boi

tram goc dugc ket noi ban dau téi UE;

bd xt Iy duge ndi t6i b thu va bd truyén va duge tao cau hinh dé quét UE theo
thong tin vé UE, thiét 1ap su két nbi tan sd cao gitta UE va tram gbc tan sd cao;

cAp phat tai nguyén thoi gian-tan s6 toi UE theo tai hién thoi;

xé4c dinh vi tri cia UE theo thong tin vé UE; va thu két qua do cla tht ca cac
chum séng duogc guri béi UE; va

chiéu chum séng t6i vi tri ciia UE theo tai nguyén thoi gian-tan so va vi tri cua

UE, sao cho UE ghép d6i chum séng duong lén va chum séng duong xubng.
16. Tram gbc theo diém 15, trong d6 bo truyén con duogc tao cdu hinh dé:

gui, t&i tram gbc duge két ndi ban dau voi UE, tin nhan phan hoi két néi ma

mang trang thai két noi lién két tan so cao.

17. Tram gbc theo diém 15, trong d6 théng tin vé UE bao gém mot hozc nhidu ky
hiéu nhan dang UE, chu ky quét UE, thong tin dinh vi UE, hoac ky hiéu nhan dang

chum song.
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Phat hién xem lién két tn s6 cao gifra UE va tram gbc hién phuc
vu UE c6 duoc ngét két néi hay khdng

301

(\/

Néu xac dinh dwoc réng lién két tan s6 cao gitra UE va tram géc
hién phuc vu UE dugc ngat két ndi, gtvi tin nhéan yéu cau quet t&i
(cac) tram gbc can dwoc truy cap trong dé chum séng ma noé co
thé bao phu vi tri cia UE thudc vé, sao cho (cac) tram gbc can
dworc truy cap xac dinh, theo tin nhén yéu cau quét va tai hién thoi,
xem cé quét UE hay khdng

|

Sau khi thu tin nh&n bao nhan quét ma né bao nhan viéc quét trén

UE va dugc gl bO’I tram gdc can dwoc truy cap glri thong tin vé

UE t&i (cac) tram gbc can duoc truy cap ma noé phan hoi thong tin

bao nhan quét, sao cho (cac) tram gdc can dwoc truy cdp ma no

phan hoi thong tin bao nhan quet quet nhanh UE theo théng tin ve

UE, dé thiét Iap lai sw két ndi tn sb cao gitra UE va tram goc can
dwoc truy cap

302

303

FIG. 3
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Thu tin nhan yeu cau quét dwoc giri bdi tram gbc ban dau dwoc két 401
néi t&i UE, va xac dinh, theo tin nhan yéu ciu quét va tai hién thoi, N\
xem cé quét UE hay khéng
4
Néu x&c dinh duwoc rang UE can dwoc quét, gl tin nhan bao nhan
quét t&i tram goc dwoc két n01 ban dau t&i UE, va thu thdng tin vé 402
UE dwoc giri bdi tram gbe duorc két ndi ban dau voi UE Vi
Quét nhanh UE theo théng tin vé& UE, sao cho UE thiét 1ap lai két ndi 403
tan sé cao N\
FIG 4
Maodun phat hién Maodun thu phat
501 S 502 S
FIG 5
Modun phat Médun thu Moédun xac Moédun thu
hién phat dinh nhan

501

FIG. 6
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Maodun thu Mﬁdur_lldénh Mbdun quét
phat gia
701 S 702 g 703 g
FIG. 7
Mbdun thu Médun danh | | Médun quét Modun cép Modun xac
phat gia phat dinh
701 S 702 g 703 g 704 g 705 >
FIG. 8
Bo xtr ly Bo truyén

901S

902 S

FIG. 9
Bo xtr ly Bo truyén B6 thu
901g 902g 903
FIG. 10
Bo thu Bo xr ly Bo truyén
1101S 1102S 1103S
FIG 11
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UE BS1 BS2 BS3
Truy cap tan sb cao
P
Trang thai Trang thai
6vingphil lg 1 (16 vung pha
8102 < Séng ) Séng
Quét nhanh chum séng | Yéu cau quét chim song | vay ciu quét chim
S103 |« UE @16 viing phi song | sng UE & 15 viing
> phu séng
S104
CéAu hinh quét chum s6ng
3105 €« - — ——————— — — Céu hinh quét chum séng
( ________________________
Gri théng tin chéng han
nhu UE id Gri thong tin chéng.
> han nhw UE id
S106 >
Quét nhanh
chum séng Quét nhanh
< chum séng
S107 ¢
Thiét lap két ndi tan
sO cao
S108 < >
Phan héi trang thai két ndi tan s
cao
S109 <
Lénh drng quét nhanh
Dirng quét nhanh
S110 >
FIG. 12

-48-



29581

UE BS1 BS2 BS3
Truy cap tan sb cao
S201 /r‘_\
Trang thai Trang thai
S202| 16 ving phO) (16 ving phl])
séng séng
. L Khung yéu ciu quét
Quét nhanh chum séng chum séng UE & 16 ving Khung yéu céu quét
S203 |« phd séng (théng tin chum séng UE & 16 ving
chang han nhw yéu cau phii séng (thong tin
va UE id) chang han nhw yéu cau
va UE id)
5204 3
CAu hinh quét chum
song (tuy chon) i
_____ Cau hinh quét chum
< ] song (tuy chon)
(_ _____________
Quét nhanh chum séng
S205 Quét nhanh chum séng
Thiét 1ap két ndi tan
sO cao
S206 |« »
Phan hdi trang thai két ndi tan sé
cao
S207 |«
Dtrng quét nhanh
Lénh dirng quét
5208 nhanh
FIG. 13
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