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dong ran duoc bao gdm: lwong chit d6i mau theo anh sang cua it nhat mot vat liéu déi mau
theo anh sang; polyme polyol c6 nhom cacbonat doc theo truc chinh ctia né va co trong
luong phén tir trung binh s6 16n hon 5000 g/mol; va ché pham déng ran c6 nhém chic dé
phan g c6 thé phan tng véi nhom hydroxyl trén polyme polyol. Sau khi dong ran va sau
thir nghiém thyc hién d6i mau theo anh sang, ché phém nay minh hoa téc do phai mau Ty,
nho hon 200 gidy. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vat dung do6i mau theo anh sang bao
gom nén cing va 1ép phu polyme hitu co d6i mau theo anh sang dugc phu 1én bé mit cia
nen.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim d6i mau theo 4nh sang dang polyme hitu co
c6 thé déng ran duoc va vat dung doi mau theo anh sang bao gébm nén cirng ma ché

phim polyme d6i mau theo 4nh sang duoc phu 1én dudi dang 16p phu.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Vat dung quang hoc cho chit ludng hinh anh t6t dong thoi giam su truyén
anh sang t&i vao mét nguoi ding c6 nhiéu tmg dung nhu kinh mét, kinh thude diéu
chinh thi luc, kinh 16m, kinh thoi trang, vi du kinh theo don hodc khong theo don,
mat na thé thao, tim chén mit, kinh 161, kinh mdy anh, ctra sb, kinh chin gi6 xe va
may bay va cac vat dung trong sudt ctia xe nhu tim chén chit T, dén xi nhan va dén
hau. P& d4p tmg nhitng nhu cdu do, vat dung bing chét déo d6i mau theo 4nh séng
dugce dung cho cic tng dung quang hoc da duoc quan tdm déc bit. Dic biét 14,
kinh mét bing chit déo ddi mau theo anh sing dd dugc quan tdm do uu diém vé

trong lugng so vaéi kinh thuy tinh.

Vit dung bing chit déo ddi mau theo 4nh sdng dugc san xuéit bing cach két
hop vét liéu dbi mau theo 4nh sang véi nén chét déo nho k¥ thuat hép thu bé mit.
Trong phuong phép nay, thudc nhudm ddi mau theo anh sang duoc dua vao ving
dudi bé mit cta vat dung béng chit déo, nhu kinh, bﬁng c4ch dau tién dua mot
hodc nhiéu thudc nhuém/hop chét ddi mau theo anh sang 1én bé mit cia vat dung
bing chat déo, hoéé & dang thu6c nhudm/hop ch4t @61 mau theo 4nh sdng chua pha
ché hoic d hoa tan trong chit mang polyme hogc chit mang dung mdi hitu co, va
sau d6 cAp nhiét 1én bé mit dugc phu dé thudc nhuém/hop chit ddi mau theo anh
sang khuéch tan vao ving dudi bé mat cua vat dung bang chét déo (quy trinh dugc
@& cap dén nhu “hip thu”). Nén chét déo cia vat dung bing chét déo ddi mau theo
anh sang nay duoc xem la c6 thé tich du ty do trong nén polyme dé cho phép hop
chit ddi mau theo anh sang chuyén héa tir dang khong mau sang dang dugc nhudm

mau, va sau d6 quay trd lai dang khong mau ban dau cia no.
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Tuy nhién, c6 nhitng nén polyme dic trung ma c6 thé khong ¢ du thé tich
tw do dé cho phép co ché quay vong dién tich nhu néu trén xuét hién mot cach dﬁy
di dé cho phép sir dung chung 1am nén cho vat liéu d8i mau theo 4nh sang hip thu
(hoc hop nhit bén trong) dé tmg dung dic tinh d6i mau theo dnh sﬁng cho céc vat
dung thuong mai. Cac vi du khong gi6i han ciia nén nay bao gdm nén polyme rin
nhiét, nhu nhiing nén duoc san xuit tir alyl diglycol cacbonat monome, vi du,
dietylen glycol bis(allyl cacbonat), va copolyme cua ching; polycacbonat dua trén

bisphenol A déo nhiét thong thuong; va polyme quang lién két ngang cao.

Dé cho phép st dung polyme rén nhiét, vat liéu polycacbonat déo nhigt, va
polyme quang lién két ngang cao dudi dang nén déo cho vat dung d6i mau theo anh
séng, dd c6 dé xuét phu 16p phu d8i mau theo 4nh séng 1én bé mit clia nén déo nay.
Hién vin dang c6 nhitng kho khin dé giam thiéu thoi gian d€ hoat héa va khir hoat
hoa vat liéu dbi mau theo anh sang chira trong 16p phu d&& dép tmg nhu cau khach
hang.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séang ché dé cip dén ché phim dbi mau theo 4nh sang dang polyme hitu co
c¢6 thé déng ran dugc bao gém: luong chit d61 mau theo 4nh sang cua it nhit mot
vat liéu d8i mau theo anh sang; polyme polyol c6 nhém cacbonat doc theo chu trac
co' 8O clia n6 va c6 trong lwong phan tir trung binh s6 16n hon 5000 g/mol nhu dugce
xac dinh béi 16p phtt GPC nhu duge md ta dudi ddy; va ché phdm déng ran c6
nhém chirc d& phan tmg c6 thé phan tmg v&i nhém hydroxyl trén polyme polyol.
Sau khi dong rin va sau thir nghiém thyc hién d6i mau theo 4nh séng, ché phim
nay minh hoa tbc d6 phai mau Ty nho hon 200 gidy (duge xac dinh nhu dugc md
ta chi tiét dudi day).

Sang ché ciing d& cép dén vat dung d6i mau theo 4nh sang bao gém nén
ctng va 16p phii polyme hitu co d6i mau theo 4nh sang dugce phu 1én bé mit cla
nén. L6p pha polyme hitu co d6i mau theo 4nh sang bao gbm ché phdm dugc mo ta
trén day.

MG ta chi tiét sang ché
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Trong ban md ta ndy (ngoai trir trong phan cac vi du), trir khi dwoc néu khac
di, tAt ca cac sb thé hién sb lugng va khoang ciia thanh phdn, diéu kién phan tmg,
v.v.., nhu nhitng gi4 tri thé hién dai khac xa va budc séng, duoc st dung trong phin
md ta va yéu cu bao ho dudi day dugc hiéu 14 dugc diéu chinh trong moi truong
hop boi thuét ngit “khoang”. Do d6, trir khi dugc néu khac di, thong sb sb hoc dua
ra trong ban md ta va yéu ciu bao ho 13 nhitng sb xAp xi ma c6 thé bién d6i phu
thudc vao cac dic tinh mong mubn ddi voi vat dung theo sang ché. Khong nhim
gidi han sang ché trong pham vi yéu cu bao ho, mbi thong sb6 sb hoc nén duqé
hiéu it nhit 1a dén nhimg chit sé c6 nghia va nho 4p dung k¥ thuat 1am tron thong
thuong. Ngoai ra, nhu dugce st dung trong ban mo ta va yéu clu bao ho, dang s6 it
duge hidu 1a bao gdm ca nhitng gi4 tri s§ nhiéu, trir khi duoc gidi han duy nhit va

rd rang dén mot doi tugng.

Tuy réng dai s6 va thong sb thiét 1ap pham vi rong ctia séng ché & dang xép
xi, gia tri s6 hoc néu trong céc vi du cu thé duogc dua ra & mic d6 chinh xac nhét c6
thé. Tuy nhién, bit ky gia tri déu chtra sai s6 cin thiét do bién thién tiéu chuin
trong céc phép do thir nghiém twong tmg. Ngoai ra, nén dugc hiéu ring bét ky dai
gié tri trich ddn & d4y 14 nhim bao ham tat ca nhitng dai phu dugc gop vao. Vi dy,
dai “1 dén 10” du dinh bao ham tAt ca dai phu giita va bao gdm gi4 tri nho nhit 1a 1
va gid tri 16n nhét 1a 10; nghia 13, dai c6 gi4 tri nho nhat bing hoic 16n hon 1 va gid
tri 1én nhit bang hodc nhé hon 10. Bdi vi cac dai duge boc 16 14 lién tuc, chung bao
gdm moi gié tri gifta gi4 tri nho nhat va 16n nhét. Trir khi néu khac di, dai sé khac
nhau dugc néu trong don ndy, nhu da giai thich, 12 gi4 tri x4p xi.

Nhu duoc st dung trong phin mé ta va yéu ciu bao hg, cac thuat ngit sau c6

nghia nhu sau:

Thu4t ngit "acrylic” va "acrylat" dugc sir dung c6 thé thay thé cho nhau (trir
khi viéc nay lam thay ddi y nghia mong mudn thé hién) va bao gdm axit acrylic,
axit acrylic duoc thé alkyl thdp hon, vi du, axit acrylic dugc thé Ci-Cs, nhu axit
metacrylic, axit etacrylic, v.v.., va din xuit cta axit acrylic ndy, nhu este Ci-Cs
alkyl cua chang, vi du, metyl acrylat, metyl metacrylat, v.v.., trir khi duoc néu khac

mot cach rd rang. Thudt nglt "(met)acrylic" hodc "(met)acrylat" nhim bao ham ca
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dang acrylic/acrylat va dang metacrylic/metacrylat cua vat liéu dugc néu, vi dy,

monome (met)acrylic.

Thudt nglt “dong rin”, "dugc déng rin" hodc thuat ngilt tuong tu, dugc st
dung lién quan dén ché phém dugc déng ran hodc c6 thé dong ran, vi dy, "ché
phédm dugc déng rin" ciia mot sb moé ta cu thé ¢6 nghia ring it nhit phan ctia thanh
phén lién két ngang va/hodic c6 thé polyme hoa ma tao thanh ché phdm c6 thé déng
rén it nhit duoc polyme héa mét phin va/hoic dugce lién két ngang. Trong phuong
4n khong gi6i han, muc d6 lién két ngang c6 thé nim trong khoang tir 5% dén
100% ctia lién két ngang toan phan. Trong phuong 4n khong gi¢i han khéc, mtrc d§
lién két ngang c6 thé ndm trong khoang tir 30% dén 95%, nhu 35% dén 95%, hoic
50 dén 95%, hodc 50% dén 85% cua lién két ngang toan phan. Miurc d6 lién két
ngang c6 thé nim giita két hop bit ky nao cia gi4 tri dwoc néu trén dy, bao gém ca

gid tri trich din.

Thuat ngit "mang", dugc sir dung lién quan dén polyme polyhydroxy dugc
lién két ngang khong duoc kéo dn, c6 nghia va bao gdm 16p ma c6 thé duge mo ta
hodc nhu mang hodc 16p phi. Lép phtl hodc mang cia polyme polyhydroxy dugc
lién két ngang khéng dugc kéo dan c6 chidu day nim trong khoang ctia chidu day
dugc néu ra trong ban mé ta. Lép phu hodc mang cling duoc dé cap dén & day nhu
16p phi/mang.

Thuat ngt "trén", " gén vao", "ndi vao", "lién két vao", "dinh vao" hoic thuat
ngft twong tu c6 nghia ring 16p pht, mang hodc 16p hodc duoc két ndi truc tiép
(dwoc chdng 18n va tiép xuc tryc tiép véi) bé mit dbi tugng, hodc két nbi gian tiép
v6i bé mat d6i tuong qua mdt hodc nhiéu 16p phtl, mang hodc 16p khac (ma dugc
chdng 18n va tiép xuc truc tiép voi bé mit ddi tuong).

Thuéat ngit "mét" d& cap dén thanh phén va vat dung ma gin véi mit va thi
Iyc, nhung khong gi6i han & kinh deo mét, vi du, kinh diéu chinh va khong dicu
chinh, va kinh phéng dai.

Thuét ngtt "cing", nhu duge st dyng cho vi du li€n quan dén nén cho vat

dung d6i mau theo 4nh séng, c6 nghia rang d6i tuong dugc mo ta la ty ho tro.
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Thuat ngtt "quang hoc", "trong sudt quang hoc", hodc thuat ngit twong ty c6
nghia réng vat liéu duoc mo ta cu thé, vi du, nén, mang, 16p phu, v.v.., thé hién gia
tri truyén 4nh sang (truyén 4nh sang t6i) it nhit 1a 4%, va thé hién d6 m& duc nhé
hon 1%, vi du, d0 m& duc nho hon 0,5%, khi dugce do tai 550 nm bﬁng, vi du, thiét

bi do kiém soat 0 mo duc.

Thuit ngit "vat li€u phan cuc" c6 nghia vat liéu ma hép thu mot trong hai
thanh phén phén cuc tryc giao cta birc xa dugc truyén manh hon so v&i thanh phén
con lai. Phuong én khong gidi han cta vat liéu phan cuc bao gdm i6t, iodat, vat liéu
ludng séc nhu thuéc nhudm indigoit, thioindigoit, meroxyanin, indan, azo va
poly(azo), benzoquinon, naphtoquinon, antraquinon, (poly)antraquinon, va

antrapyrimidinon.

Thudt ngit "nén", nhu dugc sir dung cho vi du lién quan dén thuat ngit nén
clng, ¢6 nghia vét dung c6 it nhat mot bé mit ma cé thé chtra 16p phti d6i mau theo
anh sang, vi du, 16p phti polyme di mau theo 4nh sang; cu thé 13, nén c6 bé mit ma
16p phti dbi mau theo 4nh sang c6 thé dwoc pht 1én. Phuong 4n khong gidi han hinh
dang bé mat cta nén c6 thé bao gém, tron, phéng, hinh tru, mit cdu, c6 mit phéng,
phéng dang ké, phing 16m va/hodc phing 15i, cong, bao gdm nhung khong giéi han
&, 161 va/hodc 16m, nhu dwge minh hoa béng nhiéu duong cong co ban dugc s

dung cho mét kinh.

Thudt ngt "trong subt", nhu duoc st dung cho vi du lién quan dén nén,
mang, vat li€u va/hodc 16p phu, c6 nghia ring nén, 16p phu, mang va/hodc vat ligu
duoc néu c6 dic tinh truyén 4nh sang ma khong phan tan dé cac doi twong ndm

phia trén dugc thiy 3.

Ché phim c6 thé dong rén theo sang ché bao gdém luong chit di mau theo
anh sdng cua it nhit mot vat liéu dbi mau theo anh sang. Vat liéu d6i mau theo 4nh
sang, vi dy, thude nhudém/hop chét hoic ché phém chira thudc nhudm/hgp chat nay,
ma c6 thé dugc ding cho ché pham d6i mau theo 4nh sang 12 hop chét d6i mau theo
anh sang v co va/hodc hitu co va/hodc nén chtra hop chit d6i mau theo 4nh séng
hitu co ndy ma da duoc ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay
biét dén hoic dwgc kham phd sau nay. Vit liéu d6i mau theo anh sang cu thé, vi du,

hop chét, duge chon s& phu thude vao tng dung cubi ciing ctia ché phdm doi mau
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theo 4nh sdng va mau sic hogc sic thai mau mong mubn cho tmg dung d6. Khi hai
hodc nhiéu hon hop chét ddi mau theo anh sang dugc st dung két hop, mot hop
chat khac thuong dugc chon bd sung dé tao ra mau sic hodc sic thdi mau mong

muon.

Vat liéu d6i mau theo 4nh sang vO co thudng chira tinh thé cua halogen bac,
halogen cadimi va/hoic halogen déng. Thong thuong, vat liéu halogen 1a clorua va
bromua. Céc vat liéu ddi mau theo 4nh sang vo co khac c6 thé dugc didu ché bing
viéc bd sung europi (II) va/hodc xeri (III) vao thuy tinh v6 co, nhu thiy tinh natri-
silic.

Vi du khong giéi han ctia hop chét d6i mau theo anh séng hitu co ma c6 thé
duoc st dung trong ché phim polyme ddi mau theo 4nh sang bao gdm benzopyran,
naphtopyran, vi du, naphto[1,2-b]pyran, naphto[2,1-b]pyran, spiro-9-floreno[1,2-
b]pyran, phenantropyran, quinopyran, va naphtopyran ngung tu indeno, nhu nhitng
cht duge boc 16 trong patent Hoa Ky 5,645,767 tai cot 1, dong 10 dén cot 12, dong
57 va trong patent Hoa Ky 5,658,501 tai cot 1, dong 64 dén cot 13, dong 36, ma
duoc trich din & day nhim muc dich tham khéo. Vi du khéng gi6i han b sung cua
hop chit d5i mau theo 4nh séng hitu co ma c6 th8 dwoc str dung bao gdm oxazin,
nhu benzoxazin, naphtoxazin, va spiro(indolin)pyridobenzoxazin. Vi du khong gi¢i
han khac ctia nén déi mau theo 4nh sang ma c6 thé dugc st dung 1a dithizonat kim
loai d6i mau theo anh sang, vi du, dithizonat thiy ngén; fulgit va fulgimit, vi du 3-
furyl va 3-thienyl fulgit va fulgimit, ma dugc md ta trong patent Hoa Ky 4,931,220
tai cot 20, dong 5 dén cot 21, dong 38, ma duogc trich dan & ddy nhim muyc dich
tham khéo; diaryleten, ma dugc md td trong don yéu cdu cp patent Hoa Ky s6
2003/0174560 tir doan [0025] dén [0086], ma dugc trich ddn & ddy nhim muc dich
tham khao; va hdn hop cta bit k¥ vét liéwhop chit d6i mau theo 4nh sang néu trén
day.

Vi du khong gi¢i han khac ctia hop chit d6i mau theo anh sang hitu co, hop
chét di mau theo anh sdng c6 thé polyme héa va hop chét d6i mau theo 4nh séng

bd sung duge mb ta trong patent Hoa Ky sau:

5,166,345 tai cot 3, dong 36 dén cot 14, dong 3;



29580

5,236,958 tai cdt 1, dong 45 dén cot 6, dong 65;

5,252,742 tai cot 1, dong 45 dén cot 6, dong 65;

5,359,085 tai cot 5, dong 25 dén cot 19, dong 55;

5,488,119 tai cdt 1, dong 29 dén cot 7, dong 65;

15,821,287 tai cot 3, dong 5 dén cot 11, dong 39;

6,113,814 tai cot 2, dong 23 dén cot 23, dong 29;

6,153,126 tai cot 2, dong 18 dén cot 8, dong 60;

6,296,785 tai cot 2 dong 47 dén cot 31, dong 5;

6,348,604 tai cot 3, dong 26 dén cot 17, dong 15; va

6,353,102 tai cot 1, dong 62 dén cot 11, dong 64,
ma duoc trich dén & ddy nhim muc dich tham khao.

Ché phim ddi mau theo anh sang c6 thé chira mot hop chét ddi mau theo anh
sang hozc hdn hop cla hai hodc nhiéu hon hop chét d6i mau theo anh sang nhu
mong mudn. Hon hop cia hop chit dbi mau theo 4nh séng c6 thé duoc str dung dé
gilt lai mau sic duoc hoat hoa cu thé, nhu mau gén nhu xam hodc mau gén nhu
nau. Vi du, xem patent Hoa Ky 5,645,767, cot 12, dong 66 dén cot 13, dong 19, ma
mo ta thong sb ma dinh nghia mau x4m khong rd nét va mau ndu. Boc 16 nay duge
trich dén ¢ day nhim muc dich tham khao.

Vit lidu d8i mau theo 4nh sang dugc mé ta & ddy c6 thé dugc hop nhét trong
ché phdm c6 thé dong ran bing cach b6 sung vao ché phim nay va/hoic bang cach
hoa tan né trong dung mdi trude khi bd sung né vao ché phim c6 thé dong rén.

Luong vt liéu d6i mau theo 4nh sdng c6 mit trong ché phdm nay la lugng
da dé thé hién su thay dbi mong mudn vé& mat d6 quang hoc (AOD) khi ché phim
duogc dong rén duoc roi bic xa cuc tim, vi du, lugng chit d6i mau theo 4nh sang.
Thong thuong, luong vira du duge st dung dé tao ra tac dong dbi mau theo anh
sang c6 thé thiy 16 bing mét thuong dua trén sy hoat hoa. Thong thuong, luong
nay c6 thd duoc mé ta nhu luong chit ddi mau theo 4nh sang. Luong cu thé duoc

str dung thuong phu thudc vao cudng do ciia mau sac mong muodn dya trén birc xa
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cta ching va dua trén phuong phap dugc sir dung dé hop nhat vat lidu d6i mau
theo 4nh séang. Vat liéu d6i mau theo 4nh sang cang duoc hop nhit, cudong d6 mau

sac cang tang dén gia tri gidi han.

Thong thuong, luong vat lidu d6i mau theo anh sang hoat tinh dugc sir dung
trong ché phdm d6i mau theo anh sang c6 thé ndm trong khoang tir 0,5 dén 40,0%
theo trong lugng, dua trén trong lugng téng ciia nhua dugc st dung dé tao ra ché
phdm nay. Lugng twong d6i ctia vat liéu d6i mau theo 4nh sing dugc st dung c6
thé bién ddi va s& phu thudc mot phén dua trén cudng dd mau tuong dbi cua dang
dugc hoat hoa ciia hop chit ddi mau theo 4nh sang, mau sic mong mudn cudi clng,
va do hoa tan hodc phén tan cta vét ligu d6i mau theo 4nh sang trong ché phém
polyme. Trong phwong an cu thé, ndng d6 cua vit lidu d6i mau theo anh sang hoat
tinh trong ché phim ddi mau theo 4nh sang c6 thé nim trong khoang tir 1,0 dén
30% theo trong luong, nhu tir 3 dén 20% theo trong luong, hoic tir 3 dén 10% theo
trong lugng (dua trén trong luong tbng ciia chat rin nhua trong ché phim nay.)
Luong vat liéu d6i mau theo 4nh sang trong ché phém ndy cé thé ndm gifta sy két

hop bit ky ctia nhitng gié tri ndy, bao gdm ca cic gia tri dd néu.

Ché phim c6 thé dong rén theo sang ché con bao gdm polyme polyol, thong
thuong 1a diol, c6 nhém cacbonat doc theo truc chinh cta no. Ché phim nay c6 thé
chira polyme polyol don hozic hdn hgp clia cdc polyme polyol khac nhau c6 nhém
cacbonat doc theo truc chinh cla n6. Céc chét lién két khdc nhu este, amit, ete,
uretan, va chit twong tu ciing c6 thé xuét hién doc theo truc chinh polyme, vi du
cta nhimng chét lién két nay duge md ta dusi day. Polyme polyol thudng c6 trong
lwong phan tir trung binh s§ 16n hon 5000 g/mol. Théng thudng polyme polyol cé
trong lugng phén tr trung binh s6 16n hon 5000 g/mol, thudng 16n hon 6000 g/mol
hoiic 16n hon 8000 g/mol. Ngoai ra, polyme polyol thong thudng c6 trong luong
phan tir trung binh sé 14 20000 g/mol hoc nhé hon, nhuw 10000 g/mol hodc nho
hon, 8000 g/mol ho#c nho hon, hodc 7000 g/mol hodc nho hon. Trong lugng phan
tir trung binh s6 ciia polyme polyol c6 thé c6 gia tri bat ky nim gifta nhitng khoang
dugc néu nay. Pbi voi muc dich cia sang ché, trong ban mo ta va trong yéu cau
bao ho, trong lwong phan tir trung binh sé cta polyme polyol dugc x4c dinh sir

dung phép séc ky thim thiu gel (“gel permeation chromatography- GPS”) sir dung
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tiéu chun polystyren. Trong phuong 4n cu thé, polyme polyol cling ¢6 tri s6 da
phén tan nho hon hodc bﬁng 2,0, hodc 1,50, thuong nhd hon hodc béng 1,40, hoac
nho hon hodc bang 1,30. Tri s§ da phan tan nhé hon 1,5 1a ddc biét c6 ich khi
polyme polyol 1a diol polycacbonat ma khong c6 lién két chirc khac doc theo truc

chinh polyme.

Diol chirc polycacbonat thich hop c6 thé thu dugc, vi du, béng cach tach diol
chirc polycacbonat c¢6 trong luong phén tir cao hon tir hdn hop cta diol chirc
polycacbonat cé tri s§ da phan tén cao. Trong phuong 4n_cu thé theo sang ché, diol
chirc polycacbonat thu dugc béang cach tach diol chitc polycacbonat c6 trong luong
phan tir cao hon tir hon hop cua diol polycacbonat béo c¢6 ban trén thi trudong dudi
tén PC-1122 cua hing Stahl USA, ETERACOLL™ PH-200D, PH-200 va UH-200
ctia hing Ube Chemical, DURANOL™ T5652 ctia hing AsahiKASEI, hodc
RAVECARB™ 107 ctia hing Enichem. Diol chuc polycacbonat duge tinh ché
bang céach rira hdn hop véi metanol hodc cac dung méi thich hop va loai bo phin c6
trong luong phén tir thip cho dén khi tri s& da phén tan ctia mAu con lai nho hon

hodc béng 1,50.

Nhu d4 dé cap trén day, polyme polyol c6 thé chura lién két uretan hoic cic
khdi lién két uretan ngoai nhém cacbonat. Nhitng copolyme dang khéi nay c6 thé
duoc mo ta 1a polyol ABA ma A 13 khéi polycacbonat va B 1a khéi uretan. Pé tao
ra polyol khdi nay, c6 thé cho diol (X) nhu 1,6-hexandiol hoigc TONE 0201
(polycaprolacton diol c¢6 ban tai cong ty Union Carbide) phan Gng véi lugng du
isoxyanat (Y) nhu 2,2,4-trimetylhexametylen diisoxyanat d8 tao thanh khéi uretan
la chirc isoxyanat. Vi du, san phim phin ¢mg ctia 2 mol diol (X) véi 3 mol
diisoxyanat (Y) c6 thé dugc mo ta 1a khdi Y-X-Y-X-Y . Diol va diisoxyanat duoc
phép phan g dén khi trong lugng twong dwong NCO la héng sd.

Polyol khéi ABA cudi cing sau d6 duoc tao thanh bﬁng viée bd sung vuot
qué s& mol (twong tmg v6i khéi B) cua diol polycacbonat (A). Vi du khi 2 mol diol
polycacbonat dugc bd sung vao 1 mol cua khéi uretan (B), cdu tric thng ké trung
binh ¢6 thé dwgc mé ta nhu copolyme khéi ABA. Néu cho 3 mol diol polycacbonat
(A) phan Ung véi 2 mol uretan khdi (B), cAu trac théng ké trung binh c6 thé duoc
md ta nhu copolyme khéi A-B-A-B-A. b3 thdy ring sw hop nhit cta khdi uretan

-10-



29580

ndy vao polycacbonat chira polyol cai thién tinh chit chic chin (lam gidm d6 mo)
ctia 16p phi quang hoc dugc dong rin ma khong lam mét di cdc dic tinh khac nhu

toc d0 mo duc.

Diol dic trung (X) bao gdm, nhung khong giéi han &, etylen glycol,
propylen glycol, 1,4-butandol, 1,6-hexandiol, neopentyl glycol, dietylen glycol,
glyxerol, 1,4-xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,3-hexandiol, polytetrahydrofuran,
bisphenol A etoxyl hoa, estediol 204, trimetylol propan, va pentaerytritol.

Diisoxyanat dic trung (Y) bao gbém, nhung khong giéi han &,
hexametylendiisoxyanat (HDI), 2,2,4-trimetylhexametylendiisoxyanat (TMDI),
isophorondiisoxyanat (IPDI), Desmodur W, tetrametylxylylendiisoxyanat
(TMXDI), dimediisoxyanat (DDI).

Lién két este c6 thé duoc bd sung doc theo truc chinh ctia polyme polyol. Su
mé rong ciia polycacbonat véi chitc polyeste c6 thé duoc thuc hién st dung chét
xUc tac axit Lewis (nhu, nhung khong gi6i han 6, thiéc(Il) etylhexanoat, trietyl
nhém, tri-isopropoxit nhém, Borchi Kat® 22, dibutyltin(IV) dilaurat, v.v..) hodc xtc
tdc amin (nhu, nhung khong gidi han 6, 1,3,4,6,7,8-hexahydro-2H-pyrimido[1,2-a]-
pyrimidin) bang cach m& vong polyme héa (ROP). Viée ting trong lwong phan tir
ctia polycacbonat bao gdm viéc sir dung este va uretan bing cach cho polycacbonat
phin tng ddng thdi voi lacton st dung ROP va isoxyanat ty do c6 mat

dibutyltin(IV) dilaurat.

Ché phdm d6i mau theo 4nh sang dang polyme hitu co c6 thé dong rén duoc
theo sang ché con bao gdm ché phdm dong rin, hoic lién két ngang c6 nhém chuc
d& phan ting c6 thé phan ng véi nhém hydroxyl trén polyme polyol. Vi du ctia ché
phdm doéng rin thich hop bao gbm chdt déo amino, polyisoxyanat, polyaxit,

anhydrit va hdn hop cua ching.

ChAt déo amino hitu ich c6 thé thu duoc, vi duy, tir phan ng ngung tu cla
formandehyt v4i amin hodc amit. Vi du cua amin hodc amit bao gdém nhung khong
gi6i han ¢ melamin, ure va benzoguanamin.

Mic du san phdm ngung tu thu dugc tir phan tmg cua rugu va formandehyt

v6i melamin, ure hodc benzoguanamin 13 ph6 bién nhat, cac chat ngung tu v6i amin
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hodc amit khac c¢6 thé dugc st dung. Formandehyt 13 aldehyt duoc st dung phd
bién nhit, nhung cic aldehyt khac nhu axetaldehyt, crotonaldehyt, va benzaldehyt

cling cé thé duoc st dung.

Chét déo amino c6 thé chira imino va nhém metylol. Trong trudng hop cu
thé, it nhit m6t phan ctia nhém metylol c6 thé dugc ete hoa véi rugu dé diéu chinh
phan ung déng rén. BAt ky rugu monohydric ndo nhu metanol, etanol, ruou n-butyl,
isobutanol, va hexanol c6 thé dugc dung cho muc dich nay. Vi du chét déo amino
thich hop c6 ban trén thi truong tai Cong ty Cytec Industries, Inc. dudi tén thuong
mai CYMEL® va tai Solutia, Inc. dudi t€n thwong mai RESIMENE®. Chét déo
amino dic biét hiru ich bao gdm CYMEL® 385 (thich hgp cho ché phdm nén
nudc), cac chit ngung tu melamin formandehyt imino-chitc CYMEL® 1158, va

CYMEL® 303.

Céc chét lién két ngang thich hop khic d sir dung bao gdm chét lién két
ngang polyisoxyanat. Nhu dugc sir dung & ddy, thudt ngit "polyisoxyanat" nhim
bao gdm polyisoxyanat bi chin (hozc bi giit lai) cling nhu polyisoxyanat khong bi
chédn. Polyisoxyanat cd thé & dang béo, thom, hoic hdn hop cua chiung. Mic du
polyisoxyanat cao hon nhu isoxyanurat cia diisoxyanat thuong dugc st dung,
diisoxyanat ciing c6 thé dugc st dung. Chit tién tring hop isoxyanat, vi du sin
phdm phéan tng cia polyisoxyanat voi polyol ciing c6 thé duoc st dung. Hon hop

ctia chit lién két ngang polyisoxyanat c6 thé dugc sir dung.

Polyisoxyanat dugc ding nhu chit lién két ngang c6 thé duge didu ché tir
nhiéu vat liéu chtra isoxyanat. Vi du ctia polyisoxyanat thich hop bao gém trime
didu ché t diisoxyanat sau: toluen diisoxyanat, 4,4'-metylen-bis(xyclohexyl
isoxyanat), isophoron diisoxyanat, hén hop isomeric cta 2,2,4- va 2,4,4-trimetyl
hexametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, tetrametyl xylylen
diisoxyanat va 4,4'-diphenylmetylen diisoxyanat. Ngoai ra, chit tién tring hop
polyisoxyanat bi chin cia nhiéu polyol nhu polyeste polyol cling c6 thé duoc sir

dung.

Nhém isoxyanat c6 thé dugc gift lai hodc khong gitt lai nhu mong muén.

Néu polyisoxyanat bi chin hoac gitr lai, bét ky ruou don béo, béo mach vong, hoic

-12-



29580

alkyl thom hodc hop chit phenon dugc biét dén boi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé duoc st dung nhu chét gitt cho polyisoxyanat. Vi
du ctia chat chin thich hop bao gém chit ma khéng chin & nhiét d6 cao nhu ruou
béo thip hon bao gdm metanol, etanol, va n-butanol; rugu xyclo béo nhu
xyclohexanol; rugu alkyl thom nhu phenyl carbinol va metylphenyl carbinol; va
hop chét phenol nhw phenol va phenol dugc thé ma phan tir thé khong téc dong dén
hoat dong 16p pht, nhu cresol va nitophenol. Ete glycol cling c6 thé duoc sir dung
lam chét gift. Ete glycol thich hop bao gdm etylen glycol butyl ete, dietylen glycol
butyl ete, etylen glycol metyl ete va propylen glycol metyl ete. Cac chét giit thich
hop khéc bao gdm oxim nhu metyl etyl ketoxim, axeton oxim va xyclohexanon
oxim, lactam nhu epsilon-caprolactam, pyrazol nhu dimetyl pyrazol, va amin nhu

dibutyl amin.

Vi du ctia axit polycarboxylic thich hop bao gdm adipic, sucxinic, sebacic,
azelaic, va axit dodecanedioic. C4c chit lién két ngang polyaxit thich hop khéc bao
gdm polyme acrylic chira chirc axit diéu ché tir monome khong béo hoa etylen chira
it nhit mot nhém axit carboxylic va it nhdt mot monome khong bio hoa etylen ma
khong c6 nhém axit carboxylic. Polyme acrylic chira chirc axit nay ¢6 thé c6 sb axit
nim trong khoang tir 30 dén 150. Polyeste chtta chirc axit cling c6 thé duogc sir
dung. Polyeste trong lugng phén tir thip va este ntra axit c6 thé duogc st dung ma
dua trén su ngung tu ctia polyol béo véi axit polycarboxylic béo va/hodc thom hodc
anhydrit. Vi du cta polyol béo thich hgp bao gdm etylen glycol, propylen glycol,
butylen glycol, 1,6-hexandiol, trimetylol propan, di-trimetylol propan, neopentyl
glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, pentaerytritol, va chit twong tu. Axit
polycarboxylic va anhydrit c6 thé bao gdm, trong sb nhimng chit khac, axit
terephtalic, axit isophtalic, axit phtalic, phtalic anhydrit, axit tetrahydrophtalic,
tetrahydrophtalic anhydrit, hexahydrophtalic anhydrit, metylhexahydrophtalic
anhydrit, clorendic anhydrit, va chét tuong tu. Hon hop cla axit va/hodc anhydrit
cling c6 thé duoc str dung. Chét lién két ngang polyaxit dugc mo ta trén day dugc
mo ta chi tiét hon trong patent Hoa Ky sb 4,681,811 tai cot 6, dong 45 dén c6t 9,

dong 54, ma duogc trich din & day nhidm muc dich tham khao.
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Ché phim c6 thé dong rén theo sing ché c6 thé chira nhya khéc va ngoai
polyme polyol dugc md ta trén day. Vi du cua polyol hitu co ma ¢o6 thé duoc st
dung trong sang ché ngoai polycacbonat polyol dugc md ta trén ddy bao gom (a)
polyeste polyol; (b) polyete polyol; (¢) polyol chtra amit; (d) polyacrylic polyol; (e)
epoxy polyol; (f) rwou polyhydric polyvinyl; (g) uretan polyol; va (h) hdn hop ctia
nhitng polyol nay. Theo mdt phuong én, polyol hitu co bd sung duge chon tir nhém
chira polyacrylic polyol, polyete polyol, polyeste polyol, uretan polyol va hdn hop
cua chiing. Trong mdt phuong an khéc, polyol hitu co b sung duge chon tir nhém

chira polyacrylic polyol, polyete polyol, uretan polyol va hdn hgp ctia ching.

Polyeste polyol dugc biét dén phd bién va c6 thé c6 trong lugng phan tir
trung binh s§ ndm trong khoang tir 500 dn 10000. Ching dugc didu ché bang k¥
thuat thong thuong st dung diol, triol va rugu polyhydric ¢6 trong lwong phén tir
thip dugc biét dén trong linh vyc ky thuat ndy, bao gdm nhung khong giéi han
polyol dwoc mé ta trén ddy duoc sir dung trong diéu ché polycacbonat polyol (tity ¥
két hop véi rwou monohydric) vé&i axit polycarboxylic. Vi du cioa axit
polycarboxylic thich hgp bao gdm: axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic,
trimellitic axit, axit tetrahydrophtalic, axit adipic, axit succinic, axit glutaric, axit
fumaric, va hdn hop cta chiing. Anhydrit clia cac axit trén, noi ching tn tai, cling
¢6 thé duoc dung va bao ham bai thuat ngit "axit polycarboxylic". Ngoai ra, vt
liéu cu thé ma phan tmg theo cach tuong tu véi axit dé tao thanh polyeste polyol 1a
cling c6 ich. Vat liéu nay bao gdm lacton, vi du, caprolacton, propiolacton va
butyrolacton, va axit hydroxy nhu axit hydroxycaproic va axit dimetylol propionic.
Néu triol hodc ruou polyhydric dwgc st dung, monoaxit carboxylic, nhur axetic axit
va/hodic benzoic axit, c6 thé dugc st dung trong viéc didu ché polyeste polyol, va
d6i v6i mot s6 truong hop, polyeste polyol nay cé th8 dwoc mong mubn. Tuy
nhién, polyeste polyol dugc hiéu & ddy bao gdm polyeste polyol duge cai bién véi
axit béo hodic dau glyxerit ctia axit béo (tic 13, alkyt polyol thong thudng c6 su cai
bién nay). Mot polyeste polyol khdc ma c6 thé dwoc dung 1a polyol dugc diu ché
bing phan tng giita alkylen oxit, vi du, etylen oxit, propylen oxit, v.v.., va glyxidyl

este cla axit versatic v6i axit metacrylic dé tao thanh este tuong tmg.
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Polyete polyol dugc biét dén phd bién va c6 thé c6 trong lugng phéan tir
trung binh s§ ndm trong khoang tir 500 dén 10000 g/mol. Vi du ctia polyete polyol
bao gdm nhiéu polyoxyalkylen polyol, polyol dugc polyalkoxyl hoa c6 trong luong
phin tir 16n hon 500 g/mol, vi du, poly(oxytetrametylen)diol, va hdn hop cua
ching. Polyoxyalkylen polyol c6 thé dwgc diéu ché, theo phuong phap dugc biét
dén rong rdi, bing cach ngung tu alkylen oxit, hodc hdn hgp cta alkylen oxit st
dung axit hodc chit bd sung xic téc bazo, voi chat khoi mao polyhydric hodc hon
hop ctia chit khoi mao polyhydric nhu etylen glycol, propylen glycol, glyxerol,
sorbitol va chit twong tw. Alkylen oxit minh hoa bao gdm etylen oxit, propylen
oxit, butylen oxit, amylen oxit, aralkylen oxit, vi duy, styren oxit, va alkylen oxit
duoc halogen héa nhu triclobutylen oxit, v.v... Alkylen oxit duoc wu tién hon bao
gbm propylen oxit va etylen oxit hodc hdn hgp cua ching st dung oxyalkyl héa
ngdu nhién ho#c ting budc. Vi du polyoxyalkylen polyol nay bao gbm
polyoxyetylen, tic 13, polyetylen glycol, polyoxypropylen, tirc 1a, polypropylen
glycol. Tét hon 13, trong lwong phén tit cua polyoxyalkylen polyol nay dugc sit
dung nhu phan doan mém bang hodc 16n hon 600, t6t hon nita, bang hoic 16n hon

725, va tbt nhét 13 bang hozc 16n hon 1000 g/mol.

Polyol dugc polyalkoxyl hdéa cé trong lugng phan tir trung binh s6 16n hon

500 g/mol c6 thé duoc dic trung boi cdng thire chung I sau:
H-(O-CHR-CH2)m-0O-A-O-(CHz-CHR2-O)n-H

& day m va n mdi gia trj 1a s6 duong, téng ctia m va n ndm trong khoang tir 5 dén
70, R; va Ry mbi nhém 14 hydro, metyl hodc etyl, wu tién néu 1a hydro hogc metyl
va A 12 nhom lién két hoa tri hai duge chon tir nhém chira alkylen mach théng hoac
mach nhanh (thudong chira tir 1 dén 8 nguyén tit cacbon), phenylen, phenylen dugc
thé C1-C9 alkyl va nhém dic trung bdi cong thie chung II sau:

(Rg)P (R4)q

B D B
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& day Rs va Rsa mdi nhém la C1-Cs alkyl, clo hodc brom, p va q mdi gia tri 1a s6

nguyén tir 0 dén 4,

14 nhém benzen hda tri hai hodc nhom xyclohexan héa tri hai, vaD 1a O, S, --

S(02)--, --C(0)--, --CHa--, --CH=CH--, --C(CH3) 2--, --C(CH3)(C¢Hs)— hodc

khi

14 nhom benzen héa tri hai, va D 1a O, S, --CHz--, hodc --C(CHs) >—khi

1a nhém xyclohexan hoa tri hai. Theo mét phuong an, polyol dugc polyalkoxyl hoa
1a chit ma téng clia m va n nim trong khoang tur 15 dén 40, vi du, 25 dén 35, R; va
Rz mdi nhém 14 hydro, va A 12 nhém lién két hoa tri hai theo cong thirc chung II

trong do
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12 nhém benzen hoa tri hai, p va q mdi gié trj 12 0, va D 1a --C(CHj) 2--. Trong mot
phuong 4n khéc, téng clia m va n ndm trong khoang tlr 25 dén 35, vi dy, 30. Chit
nay c6 thé dugc didu ché bang phuong phép dugc biét dén phd bién trong linh vyc
k§ thuat nay. Mot phuong phap thuong duoc sit dung li€n quan dén phan tng gitta
polyol, vi du, 4,4'-isopropylidendiphenol, véi oxiran chira nén, vi du etylen oxit,
propylen oxit, .alpha.-butylen oxit hodc .beta.-butylen oxit, d8 tao thanh chat
thuong dwoc @& cap dén nhu polyol lattoxyl hoa, propoxyl héa hogc butoxyl hoa co
chtrc hydroxy.

Vi du cta polyol ma cé thé dugc st dung trong diéu ché polyol dugc
polyalkoxyl hoa bao gbm polyol dugc st dung trong viéc diéu ché polycacbonat
polyol dwoc mo ta & ddy, vi dy, trimetylolpropan va pentaerytritol; phenylen diol
nhu ortho, meta va para dihydroxy benzen; phenylen diol dugc thé alkyl nhu 2,6-
dihydroxytoluen, 3-metylcatechol, 4-metylcatechol, ruou 2-hydroxybenzyl, rugu 3-
hydroxybenzyl, va rugu 4-hydroxybenzyl; dihydroxybiphenyl nhu 4,4
dihydroxybiphenyl ~ va  2,2'-dihydroxybiphenyl;  bisphenol — nhu 4,4
isopropylidendiphenol;  4,4'-oxybisphenol;  4,4'-dihydroxybenzenphenon; 4,4
thiobisphenol; phenolphtalein; bis(4-hydroxyphenyl)metan; 4,4'-(1,2-
etendiyl)bisphenol; va 4,4'-sulfonylbisphenol; bisphenol duoc halogen héa nhu
4 4'-isopropylidenbis(2,6-dibromphenol), 4,4'-isopropylidenbis(2,6-diclophenol) va
4,4'-isopropylidenbis(2,3,5,6-tetraclophenol); va bisxyclohexanol, ma c6 thé duoc
didu ché bang hydro hoéa bisphenol twong tng, nhu 4,4"-isopropyliden-
isxyclohexanol; 4,4'-oxybisxyclohexanol; 4,4'-thiobisxyclohexanol; va bis(4-
hydroxyxyclohexanol)metan.

Polyete polyol cling bao gbm poly(oxytetrametylen)diol duoc biét dén phd
bién dugc didu ché bang viéc polyme hoa tetrahydrofuran cé mit chét xuc tac axit
Lewis nhu boron triflorua, thiéc (IV) clorua va sulfonyl clorua. Trong lugng phéan

t0r trung binh sé ciia poly(oxytetrametylen)diol dugc st dung nhu phén doan mém
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nim trong khoang tir 500 dn 5000. Theo mot phuong 4n, trong luong phén tir
trung binh sé nim trong khoang tir 650 dén 2900, theo mot phuong 4n khac nim

trong khoang tir 1000 dén 2000, va theo m¢t phuong 4n khéc nira 1a 1000 g/mol.

Theo mdt phuong 4&n, polyete polyol duoc chon tir nhém chira
polyoxyalkylen polyol, polyol dugc polyalkoxyl hoa, poly(oxytetrametylen)diol va
hén hop cta chiing. Theo mot phuong an khac, polyete polyol dugc chon tir nhém
chira polyoxyalkylen polyol c6 trong lugng phan tir trung binh s6 bang hoic 16n
hon 1000 g/mol, Bisphenol A dugc etoxyl hoa co xép xi 30 nhém etoxy,
poly(oxytetrametylen) diol cé trong lugng phan tit trung binh s6 14 1000 g/mol va
hdn hop ctia chung.

Polyol chira amit duoc biét dén phd bién va thong thuong duoce diéu ché tir
phan mg cua diaxit hodc lacton va polyol duoc st dung trong diéu ché
polycacbonat polyol duge md ta & ddy voi diamin hodc ruou amino nhu dugc mo ta
sau day. Vi dy, polyol chira amit ¢ thé duoc diéu ché bang phan ng clia neopenty!
glycol, axit adipic va hexametylendiamin. Polyol chra amit ¢6 thé ciing duoc diéu
ché bang phan tmg amin phan giita, vi dy, axit carboxylic, carboxyl héa hodc lacton
voi ruou amino. Vi du cla diamin va rugu amino thich hop bao gém
hexametylendiamin, etylendiamin, phenylendiamin, monoetanolamin,

dietanolamin, isophoron diamin va chét twong tu.

Epoxy polyol dugc biét dén phd bién va c6 thé dugc didu ché, vi dy, bang
phan tng cta glyxidyl ete clia polyphenol nhu the diglyxidyl ete ctia 2,2-bis(4-
hydroxyphenyl)propan, véi polyphenol nhu 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan.
Epoxy polyol véi trong lugng phén ti bién d6i va chirc hydroxyl trung binh c6 thé

duoe didu ché dua trén ty 16 cta vat lidu khoi dau duge st dung.

Ruou polyhydric polyvinyl duoc biét dén phd bién va cé thé duoc diéu ché,
vi du, bang cach polyme hoa vinyl axetat c6 mat chét khoi mao thich hgp sau d6
thiy phan it nhit mot phan cta gbc axetat. Trong quy trinh thuy phén, nhém
hydroxyl dugc tao thanh ma gén truc tiép téi cdu tric khung polyme. Ngoai
homopolyme, copolyme cta vinyl axetat vA monome nhu vinyl clorua c6 thé duogc
didu ché va duoc thuy phéan theo cach tuong tu dé tao thanh ruou polyhydric

polyvinyl-polyvinyl clorua copolyme.
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Uretan polyol dugc biét dén phé bién va c6 thé dugc didu ché, vi dy, béng
phan Ung cia polyisoxyanat voi polyol hitu co d8 tao thanh san phim chirc
hydroxyl. Vi du cta polyisoxyanat c6 ich trong didu ché uretan polyol bao gdm
nhitng chét duoc mé ta & day. Vi du ctia polyol hitu co ¢6 ich trong didu ché uretan
polyol bao gdém céc polyol khac duge mé ta & day, vi du, polyol cé trong luong
phén tir thip, polyeste polyol, polyete polyol, polyol chira amit, polyacrylic polyol,
epoxy polyol, rugu polyhydric polyvinyl va hdn hop ctia ching.

Polyacrylic polyol dugc biét dén phd bién va c6 th8 duoc didu ché bang k¥
thuat polyme héa bd sung gbc tu do ciia monome dugc md ta sau ddy. Theo mot
phuong 4n, polyacrylic polyol c¢6 trong lugng phén tir trung binh s nim trong
khoang tir 500 dén 50000 va tri s6 hydroxyl nim trong khoang tir 20 dén 270.
Trong mdt phuong an khéc, trong lugng phén tir trung binh s6 nim trong khoang tir
1000 dn 30000 va tri s§ hydroxyl 14 tir 80 dén 250. Trong mot phuong an khéc
nita, trong lugng phan tir trung binh s6 1a tir 3000 d&n 20000 va tri s6 hydroxyl Ia tir
100 dén 225.

Polyacrylic polyol bao gdm, nhung khong gi¢i han &, polyme bd sung chirc
hydroxyl da biét va copolyme cua acrylic va axit metacrylic; din xuit este clia
chiing bao gdm, nhung khong giéi han &, dan xuét este chirc hydroxyl. Vi du cta
monome khong bdo hoa etylen chirc hydroxy duogc st dung trong didu ché polyme
bd sung chirc hydroxy bao gdm hydroxyetyl (met)acrylat, tirc 1a, hydroxyetyl
acrylat va hydroxyetyl metacrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, hydroxybutyl
(met)acrylat, hydroxymetyletyl acrylat, hydroxymetylpropyl acrylat va hdn hop clia

chuing.

Theo mot phuong an, polyacrylic polyol 1a copolyme cua monome
(met)acrylic etylen chitc hydroxy va monome bdo hoa etylen khic dugc chon tir
nhém chra monome vinyl thom, vi dy, styren, .alpha.-metyl styren, t-butyl styren
va vinyl toluen; monome vinyl béo nhu etylen, propylen va 1,3-butadien;
(meth)acrylamit; (meth)acrylonitril; vinyl va vinyliden halit, vi du, vinyl clorua va
vinyliden clorua; vinyl este, vi du, vinyl axetat; alkyl este cla acrylic va axit
metacrylic, tic 13 alkyl este ciia (meth)axit acrylic, c6 tir 1 dén 17 nguyén tir cacbon

trong nhém alkyl, bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat,
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xyclohexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat va lauryl
(met)acrylat; monome khong bao hoa chirc epoxy nhu glyxidyl (met)acrylat;
monome khong bo hoa etylen chirc carboxy nhu axit metacrylic va axit acrylic va

hén hop monome khong béo hoa etylen nay.

Monome (met)acrylic khong bdo hoa etylen chirc hydroxy c6 thé chira dén
95% theo trong lwong ctia polyacrylic polyol copolyme. Theo mdt phuong én, hop
chit nay chiém dén 70% theo trong lugng, va mdt phuong an khéac, monome
(met)acrylic khong bdo hoa etylen chirc hydroxy chira dén 45% theo trong lugng

tbng copolyme.

Polyacrylic polyol dugc mé ta & déy co thd duoc didu ché bang phan tng
polyme hoa bd sung dugc khoi mao gbc tur do clia monome, va bang k¥ thuat
polyme hoéa dung dich hitu co. Monome thong thuong duge hoa tan trong dung mbi
hitu co hodc hdn hop ctia dung mdi bao gdm keton nhu metyl etyl keton, este nhu
butyl axetat, axetat of propylen glycol, va hexyl axetat, rugu nhu etanol va butanol,
ete nhu propylen glycol monopropyl ete va etyl-3-etoxypropionat, va dung moi
thom nhu xylen va SOLVESSO 100, hén hop cua dung méi hydrocacbon c6 nhiét
d6 sbi cao c6 ban tai cong ty Exxon Chemical Co. Dung moi d4u tién duoc gia
nhiét dén hdi luu, thuong tir 70 dén 160°C, va monome hodc hdn hop ciia monome
va chét khoi mao gbe tu do dwgc bd sung chim vio dung moi hdi luu, trong
khoang thoi gian tur 1 dén 7 gio. B4 sung monome nhanh c6 thé gay ra su chuyén
héa chdm hoic cao va nhanh cua phan ung téa nhiét, ma gy nguy hiém. Chét khoi
mao gdc tu do thich hgp bao gbm t-amyl peroxyaxetat, di-t-amyl peroxyaxetat va
2.2'-azobis (2-metylbutannitril). Chét khoi mao gdc tu do théng thuong cé mit
trong hdn hgp phéan tng tir 1 dén 10%, dua trén trong lugng tbng clia monome.
polyme dugc didu ché bang quy trinh dugc mo ta & ddy khong c6 chét gel va wu

tién, néu trong lugng phan ti nim trong khoang tir 500 dén 50000 g/mol.

Ché phim c6 thé déng rén theo sang ché co thé chtra ta duoc bd sung thong
thuong cé dac tinh hodc tinh chit mong muén déi véi ché phdm, hoic duge yéu cau
bdi quy trinh sir dung dé dua va dong rén ché phim polyme dbi mau theo 4nh séng
duéi dang 16p phu 1én bé mit nén, hodc tang cudng hinh thic 16p phu. Té duge nay
bao gdm, nhung khong gi6i han &, chét hép thy anh séng cuc tim, chét 6n dinh 4nh
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sang, nhu cht bn dinh 4nh sdng amin dugc chin (hindered amin light stabilizers-
HALS), hop chét diaryloxalamit khong d6i xtmg (oxanilit), chét dimg oxy don, vi
du, phirc ion niken v6i phéi tir hitu co, chét chéng oxy héa, vi duy, chét chdng oxy
héa polyphenolic, chit én dinh nhiét, chit kiém soat luu bién, chat can bing, vi dy,
chét hoat dong bé mit, tap chét géc tu do, chit nhuém mau, vi du, thuc nhudm, va
chat xtc tién két dinh, nhu trialkoxysilan, vi dy, silan c6 géc alkoxy tu 1 dén 4
nguyén tir cacbon, bao gbm y-glycidoxypropyl trimetoxy silan, y-aminopropyl
trimetoxysilan, 3,4-epoxy xyclohexyletyl trimetoxysilan, dimetyldietoxysilan,
aminoetyl trimetoxysilan, va 3-(trimetoxysilyl)propyl metacrylat. Hon hop cla vat
libu t4 duoc ting cudng thé hién dbi mau theo 4nh sing/l6p phu c6 thé dugc su
dung. Chit xtic tic ciing ¢6 thé dugc dua vao ché phdm nay néu cén thiét dé giup

phan tng hoa hoc déng rén.

Sau khi déng rin ché phim theo séng ché va thir nghiém thyc hién d6i mau
theo 4nh séng duoc mé ta & ddy, ché phim nay minh hoa téc d6 phai mau Ti2 nho
hon 200 gidy, hodc nhé hon 100 gidy, thudng nho hon 90 gidy, lam cho né déc biét
thich hop lam 16p pht déi mau theo nh sang trong vt dung doi mau theo 4nh sang
nhu vat dung kinh. DPdi véi muc dich cia sang ché, thur nghiém phan hoi dé xac
dinh tbc d6 phai mau T1/2 dugc xac dinh sir dung ban quang hoc nhu dugc mo ta
ngay dudi day va chi tiét hon trong céc Vi du.

Thtr nghi€ém thuc hién dbi mau theo anh sang:

Thir nghiém thuc hién d6i mau theo anh sang duoc thyc hién trén thanh do
dbi mau theo anh sang (“Thanh do d61 mau theo dnh sang-BMP”") ché tao boi Cong
ty Essilor, Ltd., & Phép. Ban quang hoc dugc duy tri & nhi€t do khong d6i & 73,4°F
(23°C) trong qua trinh thir nghiém.

Trudc khi thit nghiém trén ban quang hoc, mdi kinh dugc roi 365-anh sang
cuc tim nonomet trong vong 10 phut & khoang cach khoang 14 cm d& hoat hoa vat
litu ddi mau theo 4nh sang. Su roi UVA (315 dén 380 nm) tai kinh duoc do bang
méy quang phé LICOR® Model Li-1800. Mtrc roi phd bién 1a khoang 22,2 oat trén
m?. Kinh duoc dit dudi dén halogen cudong dd cao, 500 oat trong vong 10 phit ¢

khoang cach khoang 36 cm dé 1am phai mau (khong hoat héa) vét ligu doi mau theo
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anh sang. P roi tai kinh dugce do bing may quang phé LICOR®. Mirc d6 roi dac
trung 13 khoang 21,9 Klux. Kinh dugc gift trong mdi trudong tdi & nhiét d6 phong
(tir 70 dén 75°F, hodic tir 21 dén 24°C) trong vong it nhat 1 gid trudc khi thir
nghiém trén ban quang hoc. Trude khi do ban quang hoc, kinh dugc do mirc hép

thu cuc tim & 390 nm.

Ban quang hoc BMP duoc lap voi hai dén ORIEL® 150-oat Loai 66057
Xenon & goc phai ctia nhau. Pudng 4dnh sang tir den 1 chiéu truc tiép qua mang loc
thong dai 3 mm SCHOTT® KG-2 va mang loc mat d¢ trung tinh twong img ma tao
ra tia cuc tim yéu cau va muc dd roi 4nh sang nhin thiy mot phan. Puong 4nh éng
tir dén 2 chiéu truc tiép qua mang loc thong dai 3mm SCHOTT® KG-2 dai, mang
loc tach SCHOTT® dai ngén 400 nm va mang loc mét d9 trung tinh tuwong ng dé
cung cAp do roi 4nh sang nhin thay bd sung. Thiét bi tach chum séng chém bi 2 inso
x 2 inso 50% , & 45° vao mdi dén duoc st dung dé tron hai chum sang. Su két hop
cta mang loc méit d§ trung tinh va kidm soét dién thé cta dén hd quang Xenon
dugc st dung didu chinh cuong do clia su roi. Phin mém ddc quyén tac 1a,
BMPSoft phién ban 2,1e dugc st dung trén BMP dé kiém soat thoi gian, su roi, 6
khong khi va nhiét 4o mau, su déng, chon loc va do phan hoi. May quang phé
ZEISS®, Loai MCS 501, véi cap quang dé truyén anh sdng qua kinh duoc st dung
cho do phan hdi va do mau séc. Phép do phan hdi quang hoc duge tap hop trén mbi
kinh.

Muc dau ra ctia ban quang hoc, tic 13, cudng d6 4nh sang ma kinh thuong
tiép xuc trong qua trinh thir nghiém, duge diéu chinh dén 6,7 Oat trén m? (W/m?)
UVA, duoc két hop tir 315-380 nm va db roi 50 Klux, duoc két hop tir 380-780 nm.
Phép do cta diém dit cuong d6 nay dugc thyuc hién str dung may thdm do sy roi va
may quang phd Zeiss didu chinh. O mau kinh dwoc lip véi cira s6 thach anh va
thanh gitr mAu tu didu chinh. Nhiét do trong 6 miu thuong duoc kiém sodt tai
23°C, qua phan mém véi gia 1ap moi truong Facis duoc didu chinh, Model FX-10.
Phép do phan hdi dbi mau theo dnh sang dong cua mAu va mau sic phép do dugc
thuc hién st dung may quang phd Zeiss tuong tu, voi cap quang dé dua 4nh séng tur
dén halogen volfram va qua mau. Chum sang do chuén truc tr cap quang duoc duy

tri vudng géc voi miu thir nghiém trong khi dua qua mau va huéng vao cap quang
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nhan gan v6i may quang pho. Piém chinh xac dat mAu trong 6 mau 14 noi chum ho
quang xenon hoat héa va chum sang theo ddi cat nhau dé tao thanh hai vong tron
dong tdm cta 4anh sang. Goc toi ciia chum ho quang xenon tai diém dat mau la

khoang 30° so v6i vi tri vudng goc.

Phép do phan hdi, vé& sy thay ddi trong mat do quang hoc (AOD) tir trang
thai khong kich hoat hodc lam phai mau so voi trang thai kich hoat hodc nhudm
mau duoc xac dinh béng cach thiét lap su truyén khong kich hoat ban d4u, md man
chin dén Xenon va do su truyén qua kich hoat & khoang thoi gian dugc chon. Sy
thay db6i vé& mat d6 quang hoc dugc xdc dinh theo cong thirc: AOD = log
(10)(%Tb/%Ta), trong d6 %Tb l1a % sy truyén & trang thai lam phai mau, %Ta 13 %
su truyén & trang thai duoc kich hoat. Mat d¢ quang hoc phép do dua trén mét 46
quang hoc chéi, trong d6 AOD bao hoa sau 15 phut kich hoat va gia tri nira thoi
gian 1am mit mau (“T1.”) la khoang thoi gian tinh bing gidy cho AOD cua dang
duoc hoat hoa cta vat liéu d6i mau theo 4nh sang trong 16p phu d& dat dén mot nira

mudi 1dm phat AOD tai 73,4°F (23°C), sau khi loai bo ngudn 4nh sang hoat hoa.

Sang ché con dé cap dén vat dung d6i mau theo 4nh sang bao gbm nén cling
va lop phu polyme hitu co dbi mau theo anh sang dugc phu lén b& mat cla nén.
Lép pht polyme hitu co d6i mau theo 4nh sdng bao gbm ché phdm dugc mé ta trén
day.

Nén ctng ma 16p pht polyme dbi mau theo 4nh sang dugc phu lén cé thé
bién ddi va bao gdm bat ky nén ciing c6 it nhit mot bé mit ma s& hd tro 16p phu
polyme d6i mau theo 4nh sdng. Vi du cua nén cimg nay bao gdm: gidy, thiy tinh,
gém si, dd g0, soi vai, kim loai va vét liéu polyme hitu co. Nén dic trung duoc st
dung s& phu thudc vao ung dung cu th8 ma bao gdm ca nén cimg va 16p phu d6i
mau theo 4nh sang, ma 16p pha ddi mau theo 4nh sdng con yéu ciu su bao vé cla
mang polyme polyhydroxy duoc lién két ngang bén canh 16p pht d6i mau theo anh

sang. Nén cing ciing cd thé trong sudt.

Nén polyme ma c6 thé dugc st dung trong didu ché vat dung dbi mau theo
anh sang theo sang ché bao gbm vat liéu polyme hitu co va vt liéu vo co, nhu thiy

tinh. Nhu dugc sir dung & ddy, thuat ngit “thuy tinh” duoc dinh nghia nhu 1a nén
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polyme, vi du, silicat polyme. Nén thiy tinh c6 thé 1a loai bét ky thich hop phu hop
véi muc dich st dung. Trong phuong 4n khong gi6i han, nén thily tinh trong subt, it
bi nhudm mau, thily tinh trong sudt nhu thuy tinh silic dugc biét dén rong réi, dic
biét 1a thuy tinh silic voi soda. Tinh tu nhién va ché phim ctia nhiu thuy tinh silic
d4 duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay. Thiy tinh c6 thé duoc cliing ¢b bang

nhiét hoac xwr 1y héa hoc.

Nén polyme hiru co ma c6 thé dugc st dung trong san xult vat dung dbi
mau theo 4nh sang theo sang ché, 1a bat ky vat lidu déo nao da dugc biét dén (hoic
duge kham phé ra sau niy) ma phi hop vé mit héa hoc v6i 16p phu polyme di
mau theo anh sang dat 1én trén, vi dy, dugc phu Ién, bé mit cta nén. Trong phuong
4n khong gi6i han, nén polyme hitu co c6 th8 duoc didu ché tir polyme da dugc biét
dén trong linh vuc k§ thudt nady ma c6 ich lam nén quang hoc, vi du, nhya quang
hoc hitu co ma duoc sir dung dé san xuit khuén quang hoc trong sudt cho umg dung

quang hoc, nhu mat kinh.

Vi du cta nén hitu co ma c6 thé dugc st dung nhu nén polyme hitu co 1a
polyme, vi du, homopolyme, oligome va copolyme, bao gbm, nhung khong gi6i
han &, nén diéu ché tir monome va hdn hgp ciia monome nhu nhitng chit duoc boc
10 tir cOt 15, dong 28 dén cot 16, dong 17 cta patent Hoa Ky 5,658,501 ma duoc
trich dn & day nhim muc dich tham khdo. Nén hitu co nay c6 thé 1a nén polyme
déo nhiét hodc rin nhiét, vi dy, trong suét, dic biét 13, trong subt quang hoc, nén c6
hé s6 khuc xa ma nim trong khoang mong mudn tir 1,48 dén 1,74, vi dy, 1,50 dén

1,67.

Vi du khong giéi han ciia monome va polyme dugc boc 10 bao g@)m:
polyol(allyl cacbonat) monome, vi du, allyl diglycol cacbonat nhu dietylen glycol
bis(allyl cacbonat), ma monome duogc ban dudi tén thuong mai CR-39 bdi PPG
Industries, Inc; polyure-polyuretan (polyure uretan) polyme, nhu polyme dugc md
ta trong patent Hoa Ky 6,127,505 (cot 2, dong 26 dén cot 6, dong 5, ma duogc trich
din ¢ day nhim muc dich tham kh&o), polyure-uretan polyme nay duoc didu ché, vi
du, bing cach cho phan tng gitta chét tién tring hop polyuretan va ché phim déng
rén diamin, ché phdm cho polyme nay dugc ban dudi tén thuong mai TRIVEX bdi

PPG Industries, Inc; monome chuic acrylic, nhung khéng gi6éi han ¢,
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polyol(meth)acryloyl monome ngit mach cacbonat; dietylen glycol dimetacrylat
monome; monome phenol methacrylat etoxyl hda; diisopropenyl benzen monome;
monome trimetylol propan triacrylat etoxyl héa; etylen glycol bismetacrylat
monome; poly(etylen glycol) bismetacrylat monome; uretan acrylat monome;
poly(bisphenol A dimetacrylat etoxyl héa); poly(vinyl axetat); poly(rugu vinyl);
poly(vinyl clorua); poly(vinyliden clorua); polyetylen; polypropylen; polyuretan;
polythiouretan, ma bao gébm nhung khéng gi¢i han & vat liéu nhu nhya quang hoc
MR-6, MR-7 va MR-8 cta hing Mitsui Chemicals; polycacbonat déo nhi€t, nhu
nhua lién két cacbonat thu duogc tir bisphenol A va phosgen, vat liéu nay dugc ban
dudi tén thuong mai LEXAN; polyeste, nhu vat liéu dugce ban duéi tén thuong mai
MYLAR; poly(etylen terephtalat); polyvinyl butyral; poly(metyl metacrylat), nhu
vat liéu duoc ban dudi tén thuong mai PLEXIGLAS; va polyme duoc diéu ché
bing phan tmg giita isoxyanat da chitc va/hodc isothioxyanat véi polythiol hodc
polyepisulfua monome, hodc ddng polyme hodc hai va/hodc ba l4n polyme véi
polythiol, polyisoxyanat, polyisothioxyanat va tiy y v6i monome bdo hoa etylen
hodc vinyl monome halogen thom. Ciing dugc d& cap dén 1a copolyme cia nhitng
monome nay va hdn hop ctia polyme dugc md ta va copolyme v6i cdc polyme
khéc, vi du, dé tao thanh san phdm mang lién két. Nén polyme hitu co nén phit hop
v& mit hoa hoc véi 16p phii polyme dbi mau theo anh sang dt 1én trén, vi dy, dugc

pht 1én bé mit ctia nén. DA véi ap dung quang hoc, nén nén trong sudt.

Thong thuong, nén cung la nén polyme hitu co dugc chon tir vat li€u rin
nhiét hodc déo nhiét c6 h¢ s6 khuc xa nam trong khoang tir 1,48 dén 1,74. Vit lieu
minh hoa dic tinh nay bao gdm ché phim c6 thé polyme héa bao gbm allyl diglycol
cacbonat monome, polycacbonat déo nhiét, polyure uretan hodc ché phim bao gém
san phim phan mg ctia isoxyanat da chitc va/hodc isothioxyanat véi polythiol hodc

polyepisulfua monome.

Nén polyme hitu co dugc s dung dé san xuét vat dung dbi mau theo anh
sang theo sang ché ¢ thé c6 16p phti bao vé, vi du, 16p phi khang mai mon, trén bé
mit cta nd. Vi duy, kinh quang hoc polycacbonat déo nhiét ¢ ban trén thi truong
v6i 16p pht khang mai mon, vi dy, 16p phi cing, duoc phu 1€n bé mit cta né bai vi

bé mat d& bi xude, triy hodc mon. Vi du khong gi6i han cia vat dung nay la kinh
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polycacbonat (c6 béan tai Gentex Optics) ma dugc ban véi 16p pht cing duge phu
1én bé mit polycacbonat. Nhu dugc st dung trong ban mé ta va yéu ciu bao ho,
thuat ngit “nén polyme hitu co” (hodc thudt ngit trong tu) hodc “bé mit” nén nay,
nhdm chi va bao gdm hosc nén polyme hitu co hodc nén véi 16p phi, vi du, 16p phu
bao vé va/hodc 16p 16t, trén nén. Do d6, khi tham khao dugc thuc hién trong ban
md ta va yéu cAu bao ho d& phu 16p 16t hodc 16p phit polyme ddi mau theo dnh séng
1én bé mit ctia nén, tham khao nay bao gdbm budc phu 16p phi ndy 1én chinh nén
polyme hiru co hodc 1én 16p phu, vi du, 16p phi khang mai mon, trén bé mit cla
nén. Do d6, thudt ngit “nén” bao gdm nén c6 16p phu trén bé mit clia n6. Lép phu
c6 thé 13 16p pht bt ky thich hop (hon 14 16p phi d6i mau theo dnh sang) va khong
gi6i han 16p pha khang mai mon (16p phu cimg), vi du, bat ky 16p pht bao vé hodc
16p phu khac ma cho mot hodc nhiéu dic tinh chirc ning bd sung cho vat dung chira

nén.

Trude khi pht 16p pht polyme d8i mau theo 4nh sang lén bé mit cta nén,
thuong can lam sach va xtt ly bé mat dé ting sy dinh ctia 16p phu d6i mau theo 4nh
sang vao nén. Vi du clia phuong phép 1am sach bao gdm rira bang song siéu am,
rira bang xa phong/dung dich chét tay rira (hodc ria béng xa phong va nudc) sau do
gifi, va 1am sach bang hdn hop dung mdi hitu co, vi dy, hdn hop 50:50 cua
isopropanol/nuéc hodc etanol/nude. Vi du clia phuwong phap xt ly khac nita bao
gém xu ly béng tia cuc tim UV, xtt ly khi dugc hoat héa, vi du, xtr ly v6i nhiét do
plasma thap hodc phong dién (st dung khi tro nhu argon hogc khi dé phan tmg nhu
oxy), va xtt Iy hoa hoc ma gy ra sy hydroxyl hoa cua bé mit nén, vi du, khic bé
mat béng dung dich hydroxit kim loai kiém, vi dy, natri ho#c kali hydroxit, ma
dung dich cling c6 thé chaa chét hoat dong bé& mit flo. Dung dich hydroxit kiém c6
thé 14 dung dich c6 nudc pha loding, vi dy, tir 5 dén 40% theo trong lugng hydroxit
kim loai kiém. Ndong 6 ctia dung dich hydroxit kim loai kim c6 thé nim trong
khoang tir 10 dén 15% theo trong luong, vi du, 12% theo trong luong. Xem, vi du,
patent Hoa Ky 3,971,872, c6t 3, dong 13 dén 25; patent Hoa Ky 4,904,525, c6t 6,
dong 10 dén 48; va patent Hoa Ky 5,104,692, c6t 13, dong 10 dén 59, ma mo ta xur
ly bé mit clia vat liéu hitu co polyme. Nhitng bdc 16 nay duoc dé cap nhdm muc
dich tham khao.
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Trong phuong 4n cu thé, 16p 16t dugc phu lén bé& mit nén déo trude khi ap
dung 16p phu ddi mau theo 4anh sang. Lép 16t co thé duoc phi 1én nén ctng bing
b4t ky phuong phap duoc st dung dé phi 16p pht dbi mau theo anh séng, vi dy,
phun, quay, phéan tan, chén, cudn hoic nhing 16p phu; va ¢o6 thé duoc phu lén bé
mat cua nén sach va chua duge xir Iy hodc sach va da xu ly, vi dy, xir Iy hoa hoc.
Lép 16t duoc bibt dén rong rdi boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue ky
thudt nay. Chidu day cta 16p 16t c6 thé bién ddi tr mot dén mot vai 16p phén tir
don. Chiéu day cua lop 16t co thé nim trong khoang tir 0,1 to 10 micromet, vi du, tir
0,1 dén 2 hodic 3 micromet. Chidu day ctia 16p 16t c6 thé bién dbi gitta két hop bat
k¥ nao ciia cac gia tri néu trén, bao gOm ca céc gid tri dd néu. Vi du cia 16p 16t bao
gdm silan chirc hitu co, nhu metacryloxypropyl trimetoxysilan, va 16p phi bao gbm
ché phdm ma hau nhu khdng c6 siloxane hitu co va bao gbm anhydrit hitu co c6 it

nhit mot lién két etylen va vat liéu chira isoxyanat.

Thong thudng, 16p phi déi mau theo 4nh sang dugc pht 1én bé mit cia nén
ctng s& c6 chidu day it nhét 1a 3 micromet. Trong phuong dn khong gidi han khéc,
chidu day ciia 16p pht di mau theo 4nh sang it nhit 1a 5 micromet, vi du it nhat 1a
10 micromet, vi du, 20 hodc 30 micromet. Théng thudng, 16p phu ddi mau theo 4nh
sang dugc ap dung s€ co chiéu day khong 16n hon 200 micromet, hodc khong lén
hon 100 micromet, nhu khdng 16n hon 50 micromet, vi du, 40 micromet. Chiéu day
ctia 16p pha d6i mau theo 4nh sang c6 thé nim gitra két hop bat ky cia nhing gié tri
ndy, bao gdm ca cac gia tri d& néu. Vi dy, chiéu day ctia 16p phu doi mau theo anh
sang c6 thé nim trong khoang tir 10 dén 50 micromet, vi du, 20 dén 40 micromet.
Lop phil d6i mau theo dnh sang duoc ap dung t6t hon 1a khong c6 khuyét tat bé

mit, nhu vét xudce, 18, cham, vét nit, v.v...

Trong viéc md ta 16p phu, thuat ngit “l6p pht” dugc xem la 16p co chiéu day
khong 16n hon 4 mil (khoang 100 micromet). Tuy nhién, nhu dugc sir dung trong
ban mo ti va yéu cdu bao ho lién quan dén 16p phi d6i mau theo anh sang, thudt
ngft "16p pht" duge st dung & ddy nghia la 16p pht ¢6 chiéu day nim trong khoang
chiéu day da néu trén.

Ngoai ra, nhu dugc sit dung trong ban mo ta va yéu ciu bao ho, duoc du

dinh réng thuat ngir “bé& mat cua nén polyme” hodc thuit nglt twong tu, vi dy, bé
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mit ma 16p phu polyme ddi mau theo anh sang dugc phu 1én, bao gbm phuong an
trong d6 chi mot phin cua bé mit ciia nén duge phi. Do d6, 16p phu d6i mau theo
4nh sang (va 16p polyme hitu co ma cé thé duge phu lén 16p phu d6i mau theo 4nh

sang) co6 thé chi che it nhat m§t phan bé mat cta nén.

Lép pht polyme dbi mau theo 4nh sang dugc déng rén la da ctmg dé 1dp dit
v& mat vat Iy va hoa hoc ma khong bi hong, vi dy, vét xude, trén 16p phi. D cimg
ctia 16p ph hoic mang c6 thé dugc dinh lugng bing thir nghiém duoc biét dén boi
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat néy,l vi du, d6 cing vi Fischer,

do clrmg bt chi hodc d¢ cimg Knoop.

Ché phim 16p pht polyme d6i mau theo anh sang duoc pht 1én bé mit cia
nén clng va sau d6 dong rin bang phuong phap da dwoc biét dén rong rai boi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt nay. Phuong phdp dp dung
nay bao gdm phuong phap 16p pht quay, 16p phit mang chén, 16p phi nhing, 16p
pht phun da duoc biét dén rong rai trong linh vyc k¥ thuét hodc bang phuong phap
dugc sir dung trong san xuét cac vat phi. Phuong phép nay duge md ta trong patent

Hoa Ky 4,873,029.

Sau khi ché phém 16p phii polyme dbi mau theo anh sang dwgc phu 1én bé
mit ctia nén déo, né dugc dong rén & nhiét do phong hodc bang cach 4p dung nhiét.
Piéu kién dong rin dic trung duge st dung s& phy thude vao nén déo, thanh phén
chirc nang trong ché phém va loai chit xuc tac dugc st dung. Viéc dong rin nhiét
c6 thé lién quan dén viée cAp nhiét tir nhiét d6 phong dén nhiét do dwdi nhigt do ma
nén déo hogc vat liéu ddi mau theo anh sang khong bi pha hity do nhiét. Nhigt do
lén dén 200°C d duogc ghi nhan. Didu kién déng rén nay dugc biét dén rong rai
trong linh vyc k¥ thudt nay. Vi du, chu ky dong ran nhiét thong thuong lién quan
dén gia nhiat ché phim tir nhiét d6 phong (22°C) dén tir 85 dén 140°C trong khoang
thdi gian ndm trong khoang tir 2 dén 90 phut. Khi diéu kién déng rén tao ra 16p phu
ma c¢6 thé duogc thuc hién mot cach vat Iy nhung khong duoc déng rin hoan toan,
budc déng rin sau nhiét bd sung ciing ¢6 thé duoc ding d dong rin hoan toan 16p

phti d6i mau theo 4nh sang.

Vat dung di mau theo anh sang theo sang ché c6 thé co6 16p bd sung duge

phu 1én phia trén cta 16p phi polyme dbi mau theo anh sdng. LGp nay bao gbm 16p
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két ndi, 16p phu cting chéng mai mon, 16p pha chng phan xa, va 1ép phu tuong tu.
Vi du khong gidi han cta l6p phu chéng phan xa dugc md ta trong patent Hoa Ky
6,175,450 va Cong bd don qudc t& sb 00/33111, ma nhimng bdc 16 cia 16p phu

chéng phan xa dugc trich din ¢ diy nhiam muc dich tham khéo.

Vit dung ddi mau theo 4nh sdng theo sang ché ¢6 thé duoc st dung trong
nhiu tng dung. Trong phuong dn khong gidi han khac, vat dung d6i mau theo 4nh
sang co thé duoc thiét ké sir dung trong sudt, vi dy, vat dung quang hoc, nén déo
ding cho tmg dung lién quan dén mét, nhu kinh diéu chinh thi lyc va phang, kinh
maét va kinh 13, ctra s6 thuong mai va dan dung, nhitng vat dung trong subt trén 6t0
va may bay, mil bao hidm, mang trong sudt, v.v. Ngoai ra, vat dung dbi mau theo
anh sang theo sang ché c6 thé dugce sir dung phi hop voi mang va tdm nhua déo,
thiét bi quang hoc, vi dy, ddng hd quang hoc, thiét bi hién thi va thiét b luu trir bo
nhé, nhu duge mo ta trong patent Hoa Ky 6,589,452, va vat dung an ninh, nhu m6i
truong dit liéu co thé doc quang hoc, vi dy, vt dung dugc md ta trong don yéu cau
cép patent Hoa Ky 2002/0142248, vat dung an ninh & dang soi méanh hodc dai, nhu
duoc md ta trong patent Hoa Ky 6,474,695, va vat dung an ninh & dang d4u hiéu
x4c nhan ma c6 thé dugc dit trén nhitng tai liéu an ninh va vat dung dugc san Xuit

cdng nghiép.

Trong phuong 4n cu thé theo séng ché, 16p pht khéng mai mon duge chdng
1én, vi du, dit 1én trén cung, trén 16p polyme hitu co trong sudt. Trong phuong 4n
ndy, dong ran sau nhiét (néu duoc st dung) ¢6 th duoc tri hoéin cho dén sau khi 4p
dung 16p pht khadng mai mon néu khong c6 xtt ly vat ly dang ké nao cta san pham
sau khi 4p dung 16p pht khang mai mon. Néu viéc xir Iy m& rong nay duge yéu
cdu, déng rin sau nhiét c¢6 thé duoc thuc hién trudc khi 4p dung 16p pht chiu mai

mon.

Su khang triy xudc ctia 16p polyme c6 th8 dugc do bang thir nghiém xudc
bing soi thép truyén théng duoc biét dén bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay. Thi nghiém nay do mic d0 mo trung binh cua bé mit duge
dua di mai bing soi thép rat manh. Phu hop v6i phuong 4n khong gi6i han theo
sing ché, 46 md trung binh ciia 16p polyme cho biét d6 khang xudc ¢6 thé nho hon

20. Trong phuong an khong giéi han khac, d6 mo trung binh clia polyme cho do
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khang xudc co thé nho hon 15, nho hon 10, vi du, nhé hon 8. Thir nghi€ém mai mon
soi thép Eberbach 6 thé dugce st dung dé xac dinh sw khang xuéc bé mit. Thix
nghiém mai mon Bayer cling ¢ thé duoc st dung dé xac dinh su khang xudc bé

mat.

Lé6p pht khang mai mon (16p phti cimg) ¢6 thé dugc dit 1én trén, vi dy, duge
pht [€n, 16p lién két polyme trong subt stt dung k¥ thuat twong ty dugc mo ta dé
cap dén 16p phu ddi mau theo 4nh sang, vi du, phu quay. Chiéu day ctia mang

khang mai mon cé thé nim trong khoang tir 0,5 dén 10 micromet.

Sang ché dugc mo ta cu thé hon trong cac Vi du sau day, chi nhdm muc dich
minh hoa, do nhidu bién ddi va thay dbi 1a rd rang dbi voi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuit nay.

Sang ché duoc mé ta thém lién quan dén vi du sau, ma dugc xem 1a cé tinh
minh hoa ma khong giéi han sang ché, va trong d6 tit ca thanh phan la phén theo
trong luong va tAt ca% la % theo trong lugng, dua trén trong luong tdng cta ché
pham nay, trir khi néu khéc di. Trong Phéan 1, diéu ché polycacbonat polyol A, B va
C dugc md ta. Trong Phin 2, diéu ché ché phdm va vat dung theo sang ché ciing
nhu vi du so sanh dugc mo ta. Trong Phén 3, két qua ctia vi d0 cting va thir nghiém

thuc hién d6i mau theo 4nh séng ctia Vi du 1-3 va Vi du so sanh 1 va 2 duge md ta.
Vi du thuc hién sing ché
Phén 1 — Didu ché Polycacbonat Polyol

Polycacbonat Polyol A (PP-A) dugc didu ché nhu sau: bd sung 1000 g
RAVECARB® 107 polycacbonat polyol ¢6 ban tai Enichem va 2220 g metanol vao
binh 5 lit va mdi trudng nito duge dung. Hon hop thu duge duge khudy va gia
nhiét dén khi dat 61°C ma & d6 nhiét do dugc duy tri trong vong 15 phut. Hén hop
thu duge duoc chuyén vao phéu phan tach va giit & nhiét do phong trong vong 15
phut. Sau phan tach, 16p déy duoc thu hdi trong binh 5 lit. Quy trinh duoc 1ap lai
thém ba lan st dung 1900 g metanol mdi 1dn. Metanol tir 16p day cudi cing duoc
tach bing chung cit thu duoc 590 g chit 1ong c6 d6 nhét. Mire ciia metanol con lai
trong vt ligu thu hdi 14 0,16% va tri sb hydroxyl 1a 31,3 mg KOH/g. Trong lugng
phén tir trung binh s nhw duoc xéc dinh boi phép sc ky thim thiu gel s dung
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tiéu chudn polystyren 1a 6450 g/mol va trong lwong phan t trung binh s6 12 8590
g/mol. Tri s6 da phan tan 1a 1,33.

Polycacbonat Polyol B (PP-B) duoc didu ché theo quy trinh dugc st dung dé
diéu ché PP-A ngoai trr ring binh 1 lit, 250 g ETERNACOLL® PH200D
polycacbonat polyol c¢6 ban tai UBE Americas Inc. va 600 mL metanol dugc st
dung; 600 mL metanol nhu duogc st dung cho mdi trong ba phép tach bd sung va
lwong san pham duoc thu hdi 1a 150 g. San phim c6 mirc metanol nhd hon 0,03%
va tri s6 hydroxyl 1a 30,3 mg KOH/g. Trong luong phan ti trung binh s6 nhur dugc
xéc dinh bdi phép séc ky thdm théu gel st dung tiéu chudn polystyren 1a 6560
g/mol va trong luong phén tir trung binh s6 12 9760 g/mol. Tri sb da phén tan 1a
1,49.

Polycacbonat Polyol C dugc diéu ché theo quy trinh dugc st dung dé diéu
ché PP- A ngoai trir ring ETERNACOLL® PH200D polycacbonat polyol dugc sir
dung thay cho RAVECARB® 107 polycacbonat polyol va 605 g chét long c6 do
nhét thu duge c6 mirc metanol 1a 0,15% va tri sd hydroxyl la 30,1 mg KOH/g.
Trong lugng phén tr trung binh sé nhu dugc xé4c dinh boi phép sic ky thim thiu
gel st dung tiéu chudn polystyren 1a 6610 g/mol va trong luong phén ti trung binh
s6 12 8690 g/mol. Tri s& da phan tan 1a 1,32.

Polycacbonat Polyol D (PP-D) dugc diéu ché nhu sau:

Buéc 1 - BS sung ETERNACOLL® PH200D polycacbonat polyol (400 g)
va axetonitril (400 mL) vao binh 2 lit v hdn hop thu duge dugc khudy ddng nht;
metanol (800 mL) dugc bd sung cham va hdn hgp duge khudy trong vong 30 phut;
hdn hop duge chuyén vao phéu phan tach va sau 30 phut 16p day khoang 550 g
duoge thu hoi.

Budc 2 — Vat liéu thu duge tir Bude 1 duoc bd sung vao binh 2 lit véi
axetonitril (350 mL) va metanol (600 mL) duoc bd sung va hdn hop thu duge dugce
khudy trong vong 30 phit, duoc chuyén dén phéu phan tach va sau 30 phut 16p day
duge thu hoi.

Budc 3 — Quy trinh ctia Bude 2 duoc 13p lai véi vat liéu thu duoc tir Bude 2

ngoai trir rang 200 mL axetonitril va 400 mL metanol dugc st dung.
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Budc 4 — Quy trinh ctia Budce 3 duoc ldp lai voi vat liéu thu dugc tir Bude 3
va sau khi tach dung moi, 65 g vat liéu c6 do nhot 13 rang duge thu hdi 1a san
phidm mong muén. Trong lugng phan tir trung binh s6 nhu duge xac dinh bdi phép
séc ky thdm thdu gel sir dung tiéu chuan polystyren 1a 10100 g/mol va trong luong
phan tit trung binh s6 1a 12600 g/mol. Tri s da phan tén 1a 1,25.

Poly(cacbonat-r-uretan-r-este) Polyol E (PP-E) duoc didu ché nhu sau: bd
sung 101,5 ¢ ETERNACOLL® PH200D 0,39 g thiéc (I) etylhexanoat, va 16g
DOWANOL® DPMA vao binh 500 mL véi phdu bd sung, may khudy co hoc, va
bng ngung tu. M6i truong nito duge ding, va hdn hop thu duge duge khudy va gia
nhiét dén 117°C. Dung dich cta 40,4 g caprolacton, 13,5 g valerolacton, va 5,15 g
trimetyl hexametylen diisoxyanat (TMDI) dugc bd sung trong khoang thoi gian 20
phut bing phéu bd sung. Phan tng dugc gia nhiét trong vong 8 gio ¢ 117°C. San
phim phan tng duge sit dung ma khong cAn tinh ché thém. Mrc chét rin trong vat
liéu thu dugc duoc do c"fl 89,2% trong DOWANOL® DPMA va tri s6 hydroxyl la
21,9 mg KOH/g. Mttc chét rén duoc ghi nhén ¢ day nhu duge xac dinh bsi phép
can mAu, gia nhiét &n 120°C trong vong 1 gid, cn lai va xac dinh % chét rdn con
lai sau budc gia nhiét. Trong lugng phéan tr trung binh sb duoc xac dinh bdi phép
sic ky thdm thdu gel sir dung tiéu chudn polystyren 1a 9010 g/mol va trong luong
phan tir trung binh s6 13 14600 g/mol. Tri s6 da phén tan 1 1,62.

Poly(cacbonat-este) Polyol F (PP-F) duoc didu ché nhu sau: b6 sung 395 g
ETERNACOLL® PH200D, 300,0 g caprolacton, va 100 g valerolacton vao binh 1
lit v6i may khudy co hoc va dng ngung tu. Méi truong nito duge ding. Hdn hop
thu duoc duge khudy, gia nhiét dén 117°C, va 0,4 g thiéc (1) etylhexanoat dugc bd
sung bang bom. Phan tng duoc gia nhiét trong vong 18 gio tai 117°C. San phim
phan tmg duoc st dung ma khong cAn tinh ché thém. Mirc chit rén trong vat lidu
thu duge duoc do & 99,2% va tri sd hydroxyl 1a 33,6 mg KOH/g. Trong lugng phan
tir trung binh s§ nhu dwoc xé4c dinh boi phép séc ky thadm thau gel st dung tiéu
chuén polystyren 1a 5430 g/mol va trong lwong phén tir trung binh sd 1a 9020
g/mol. Tri s§ da phan tén 1a 1,66.

Copolyme uretan khéi polycacbonat Polyol G (PP-G) dugc didu ché nhu
sau: bd sung 8,2 g 2,2,4-trimetylhexametylen diisoxyanat, 3,1 g 1,6-hexandiol, 0,08
g dibutyltindilaurat, 0,04 g triphenylphosphit va 21 g DOWANOL® DPMA vao
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binh 100 mL. H3n hop duoc gia nhiét dén 80°C va giit trong vong 5 gid. Hon hop
sau d6 dugc 1am ngudi va hdn hop dugc bd sung 52,3 g ETERNACOLL® PH200D
va 21 g DOWANOL® DPMA. Nhiét d6 duoc nang 1én 80°C va duogc gilt dén khi
isoxyanat khong dugc quan sat thdy bing phd hdng ngoai. Hon hop phan tmg dwoc
lam ngudi dé thu duoc chét 1ong c6 do nhot 13 rang véi ham luong chét rdn bing
62%. Tri s6 hydroxyl dua trén luong chét rén nhua 100% la 28 mg KOH/g. Trong
lwgng phén tit trung binh sé nhu dugc x4c dinh boi phép sic ky thim thiu gel sk
dung tiéu chudn polystyren 1a 7170 g/mol va trong luong phén tir trung binh s6 1a
13930 g/mol. Tri sb da phén tan la 1,94. Uretan khéi trong vat liéu ndy c¢6 Mn ly
thuyét ~ 538.

Copolyme uretan khéi polycacbonat Polyol H (PP-H) dugc didu ché nhu
sau: bd sung 25,2 g 2,2,4-trimetylhexametylen diisoxyanat, 31,8 g TONE 0201
polyol ctia Cong ty Dow, 0,36 g dibutyltindilaurat, 0,18 g triphenylphosphit va 99,4
g DOWANOL® DPMA vao binh 500 mL. Hop dugc gia nhiét dén 80°C va giit
trong vong 5 gid. Hon hop sau d6 duoc lam ngudi va duoc bb sung 241,3 g
ETERNACOLL® PH200D va 99 g DOWANOL® DPMA. Nhiét d6 dugc néng lén
80°C va duogc giit dén khi isoxyanat khong dugc quan sat thiy bang IR. Hon hop
phan tmg duoc 1am ngudi d& thu dugc chét 1ong ¢6 d6 nhét rd rang v6i ham luong
chit rin bing 60%. Tri s6 hydroxyl dua trén luong chét rin nhya 100% 1a 26 mg
KOH/g. Trong lugng phén tir trung binh sd nhu dugc xéc dinh bdi phép sic ky
thAm thdu gel st dung tiéu chudn polystyren 1 7470 g/mol va trong luong phén tir
trung binh sb 1a 14300 g/mol. Tri sb da phén tan 1a 1,91. Uretan khéi trong vat liéu
nay ¢6 Mn ly thuyét ~ 950.

Copolyme uretan khéi polycacbonat Polyol I (PP-I) dugc diéu ché nhu sau:
bd sung 4,4 g 2,2,4-trimetylhexametylen diisoxyanat, 7,4 g TONE 0201 polyol,
0,06 g dibutyltindilaurat, 0,03 g triphenylphosphit va 18 g DOWANOL® DPMA
vao binh 100 mL. Han hop duge gia nhiét dén 80°C va giit trong vong 5 gio. Hon
hop sau d6 dugc lam ngudi va dﬁ’qc bd sung 42 g ETERNACOLL® PH200D va 26
g DOWANOL® DPMA. Nhiét d0 dugc néng Ién 80°C va duoc giit dén khi
isoxyanat khong duoc quan sat thiy bang IR. Hon hop phan tmg dugc lam ngudi aé
thu duoc chét long c6 d6 nhot 1& rang véi ham lwong chit rin bing 50%. Trj s

hydroxyl dua trén lugng chit rdn nhua 100% la 20 mg KOH/g. Trong luong phén
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tit trung binh s nhu dugc xéc dinh boi phép sic ky thdm thau gel st dung tiéu
chudn polystyren 14 10400 g/mol va trong lugng phan tit trung binh s6 1a 21300
g/mol. Tri s6 da phan tan 13 2,05. Uretan khéi trong vat liéu ndy c¢6 Mn ly thuyét ~
1690.
Phén 2 — Diéu ché Vi du 1-3 va Vi duy so sanh 1 va 2

Theo vi du nay, vat li¢u, nhu thubc nhuém, polyol, chét xtc tac, chit hoat
dong bé mit, v.v.., dugc x4c dinh trong mot vi du béng ky tu nho trong ddu ngoic
don duoc st dung trong vi du so sinh tiép sau véi ky tu s6 nho twong tw. Sy két
hop PC-1, PC-2, PC-3 va PC-4 tao ra mau xam dugc kich hoat.
Phin 2-A Didu ché ché phim phu
' Vit lidu sau day dugc b sung d& mo ta binh thich hop dugc lap may khudy.

Nap 14n 1 —% theo trong lugng m&i thanh phan duogc liét ké

Vat liéu Vidul Vidu2 Vidu3
DPMA® 33,3636 34,1871 31,6369
PC-1@ 0,7830 0,7809 0,7743
PC-2® 0,3601 0,3592 0,3561
PC-3® 0,6250 0,6234 0,6181
PC-40® 0,2888 0,2880 0,2855
IRGANOX® 245© | 0,6856 0,6838 0,6780
TINUVIN® 144 | 0,6856 0,6838 0,6780

(1) DOWANOL® DPMA dugc ghi nhén la dipropylen glycol metyl ete axetat
c0O ban tai Dow.

(2) Indenonaphtopyran dbi mau theo 4nh sang nhudém mau xanh 14 cay.

(3) Indenonaphtopyran d6i mau theo dnh sang nhudém mau tia.

(4) Indenonaphtopyran di mau theo 4nh sang nhuém mau xanh da troi.

(5) Indenonaphtopyran dbi mau theo 4nh sang nhudém mau tia.

(6) IRGANOX® 245 - Chit chéng 6xy héa/chat 6n dinh c6 ban tai Ciba
Specialty Chemicals Corp.

(7) TINUVIN®-144 1a chit 8n dinh 4nh sang cua 16p amin bi chin duoc ghi
nhan c6 CAS# 63843-89-0 va c6 ban tai Ciba Specialty Chemicals.
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Vit ligu Vidul Vidu2 Vidu3
A-187® 2,2853 2,2792 2,2597
K-KAT® 348© 2,2853 2,2792 2,2597
BYK® 333010 0,03428 0,03419 0,03390

(8) SILQUEST® A-187 la gamma-glycidoxypropyl trimetoxysilan, c6 ban tai

Osi Specities of Paris, France.

(9) K-KAT®348 chét xuc tac uretan duoc ghi nhan 1a carboxylat bismut ¢6 ban

tai King Industries Inc.

(10) BYK® 333 1a copolyme cuia polyete duge cai bién dimetylpolysiloxan, ma

¢6 ban tai BYK-Chemie ctia Wallingford, Connecticut.

Nap l4n 3 -% theo trong lugng mdi thanh phan dugc liét ké

Vat liéu Vidul Vidu2 Vidu3
PMAP1D 10,1873 9,6362 12,0717
Polycacbonat 17,3491 18,7619 11,5882
Polyol(? (PP-A) (PP-B) (PP-C)

HDI Biuret BI-7960 13 | 30,7585 29,0955 36,4548

(11) PMAP - A poly(met)acrylic polyol dugc san xuét theo quy trinh cua Ché

' phém D theo Vi du 1 trong patent Hoa Ky 6,187,444, ma quy trinh dugc

trich dAn & ddy nhim muc dich tham khao, ngoai trir ring trong Nap l4n 2,

styren dugc thay bing metyl metacrylat va 0,5 % theo trong luong, dua trén

trong luong monome tdng, ctia triphenyl phosphit duge b sung.

(12) Polycacbonat polyol didu ché trong Phén 1 hoidc sén phém thuong mai

duoc st dung trong Vi du so sanh.

(13) Hexametylen diisoxyanat bi chdn c6 ban tai Baxenden Chemical Co. cua

Lancashire, Anh.

Nap 14n 1 duge bd sung vao binh ddng thoi tron va gia nhiét dén 60°C trong

vong xép xi 30 phit d hoa tan cht rin. Nap 14n 2 dugc bd sung vao dung dich va
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hdn hop thu duge duge khudy trong xap xi 5 phut. Vat liéu ciia Nap 14n 3 duoc bd

sung theo thtr tw dugc liét ké vao thung chira riéng va dugc tron trude khi bd sung

né vao binh chita Nap 14n 1 va 2. Hn hop thu duge dugc dit trong thing chira 120

mL va dat vao may tron Stoneware Roll cia My & dia cai dit 40 trong vong 2 gio.

Vi du so sanh 1 va 2 duogc didu ché theo quy trinh dugc liét ké trén day cho

Vi du 1-3 ngoai trir stt dung vét li¢u dugc liét ké trong mdi ldn nap 1, 2 va 3.

BI-7960 1%

Vit liéu Viduso sanh 1 Vi du so sédnh 2

Nap lan 1

DPMA® 31,5898 31,6369

PC-1?® 0,7731 0,7743

PC-2® 0,3556 0,3561

PC-3® 0,6172 0,6181

PC-4® 0,2851 0,2855

IRGANOX® 245® 0,6770 0,6780

TINUVIN® 1440 0,6770 0,6780

Nap 14n 2

A-187® 2,2563 2,2597

K-KAT® 3489 2,2563 2,2597

BYK® 333010 0,03384 0,03390

Nap [An 3

PMAP!D 12,1756 12,0717

Polycacbonat 11,2324 11,5882

Polyol(? (RAVECARB® 107 | (ETERNACOLL®

polycacbonat polyol) PH200D polycacbonat

polyol)

HDI Biuret 36,7661 36,4548

Phan 2- B — San xuét vat dung dugc phu
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Kinh polycacbonat don trong c¢6 dudong kinh 70 mm tir Cong ty Gentex
Optics duoc sir dung. Kinh thir nghiém duoc thir véi dén tron cua Cong ty Tantec
EST-Electrical Service tai 500 Oat va 54 kVA trong vong 45 gidy. L6p phu theo
Vi dy 1-3 va Vi du so sanh 1 va 2 mdi 16p duge phu 1én kinh duge xtt ly bang dén
tron bing cach phl quay riéng r& va dong rin tai 125°C trong vong 60 phut. Lop
phu dong ran thu duogc day xép xi 20 micromet. Mot bo kinh dugc phu duge dua
dén thir vi @6 ctmg nhu dugc mé ta trong Phan 3-A.

Mot bd kinh duge phu khac dugc thu bang deén tron Tantec tai 20 Hertz va
0,70 kiloOat trong vong 9 gidy. Ché pham dua trén acrylat cta loai dugc mo ta
trong Vi du 1 va 2 cta patent Hoa Ky 7,410,691, ma da dugc trich ddn & day nhim
muc dich tham khao, duoc phu 1én kinh thir nghi€ém bang phép phu quay va dong
rén d& tao ra 16p phu day x4p xi 8 micromet. Kinh ¢6 hai 16p phit duge thir nghiém

thé hién dbi mau theo 4nh sang nhu dugc mo ta trong Phén 3-B.
Phén 3-A — Thtr nghiém vi do ciing

Kinh dugc pht dugc san xuét theo Phan 2-B duoc dua dén thir vi d§ cung st
dung thiét bi FISCHERSCOPE® HCV, Loai H-100 c6 ban tai Cong ty Fischer
Technology Inc. Vi d6 ctimg duoc do bing Newton/mm?. Mdi kinh duoc do tir 2
dén 5 14n va dit liéu thu duge duge léy trung binh. Phép do dd cung duoc thyc hién
¢ d6 cing ma chiéu su dam xuyén la 2 micromet dudi tai trong 100 Newton trong
vong 15 gidy. Su tinh todn trung binh cta cac két qua ctia mdi kinh thir nghiém

duoc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 Két qua vi do cung Fischer

Vi du sb Vi d6 ctimg
(Newton/mm?)

1 13

2 9

3 36

CE-1 33

CE-2 34

PHAN 3-B — Thir nghiém thyc hién di mau theo anh sang
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Thuyc hién di mau theo anh sdng ctia mdi ché phim phu trén day duoc thyc
hién nhu sau. Kinh duoc pht dugce thir nghiém thyc hién ddi mau theo anh sing
trén thanh do ddi mau theo 4nh sdng (“BMP”) san xuét boi Essilor, Ltd., Phap. Ban
quang hoc dugc duy tri ¢ nhiét 4o khong ddi 73,4°F (23°C) trong qud trinh thir

nghiém.

Trude khi thit nghiém trén ban quang hoc, mdi kinh duoc phu duge chiéu
4nh séang cuc tim 365 nonomet trong vong 10 phit & khodng cach khoang 14 cm dé
hoat héa vat lidu ddi mau theo 4nh séng. Sw roi UVA (315 dén 380 nm) & kinh
duoc do véi may quang phd LICOR® Model Li-1800 va quan sat thiy 22,2 Oat
trén m2. Kinh duoc dit dudi dén halogen ting tudng 500 oat trong vong 10 phut &
khoang cach khoang 36 cm dé lam phai mau (khong hoat héa) vat lidu di mau theo
anh sang. P roi tai kinh dugc do bing may quang phé LICOR® va do duoc 21,9
Klux. Kinh sau d6 duoc gift trong méi truong t6i & nhiét do phong (tir 70 dén 75°F,
hodc 21 dén 24°C) trong it nhét 1 gid truéc khi thtr nghiém trén ban quang hoc.
Trude khi thuc hién phép do ban quang hoc, kinh nay dugc do muc hép thu tia cuc

tim tai 390 nm.

Ban quang hoc BMP dugc lip v6i hai dén hd quang Xenons 150-oat
ORIEL® Loai s6 66057 & goc phai cuia nhau. Dudng anh sang tir den 1 dugc chiéu
truc tiép qua mang thong dai 3 mm SCHOTT® KG-2 va mang loc mat d§ trung
tinh twong (g ma tao ra tia cyc tim mong mudn va mc do roi 4nh sang nhin théy
mdt phin. Pudng 4nh sang tir dén 2 duge chiu truc tiép qua mang loc thong dai 3
mm SCHOTT® KG-2, mang loc tach dai ngén 400 nm SCHOTT® va mang loc
mét do trung tinh twong tng dé cho biét d6 roi anh sang nhin thiy bd sung. Thiét b
t4ch chum sang 2 inso x 2 inso 50%, & 45° dbi véi mdi dén dugc sit dung dé tron
hai chum sang. Su két hop mang loc mat do trung tinh va kiém so4t dién thé cua
den hd quang Xenon dugc st dung diéu chinh cuong d6 cla sy roi. Phin mém doc
quyén tic 1a, BMPSoft phién ban 2,1e dugc sir dung trén BMP dé kiém soat thoi
gian, sy roi, & mang khong khi va nhiét do mau, sy déng mang chin, su chon loc va
do phan héi. May quang phd ZEISS®, Loai MCS 501, v6i cdp quang dé truyén anh
sang qua kinh nhu dugc sir dung cho phép do phan hdi va mau sic. Phép do anh

quang hoc phan hdi dugc tap hop trén mdi kinh.
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Mic diu ra cia ban quang hoc, tirc 13, cudng d6 anh sang ma kinh duoc tiép
xtic, duoc didu chinh v& 6,7 Oat trén m? (W/m?) UVA, duoc két hop tir 315-380 nm
va d6 roi 50 Klux, duoc két hop tir 380-780 nm. Phép do clia diém dit cudng do
nay dugc thyc hién sir dung mdy thim do sy roi va may quang phd Zeiss diéu
chinh. O mAu kinh duoc 1p v6i cira sb thach anh va thanh gitt mau tw diéu chinh.
Nhiét d6 trong 6 mau dugc kiém soét & 23°C qua phﬁn mém Facis duoc didu chinh,
Loai FX-10, gia 14p méi truong. Phép do phan hdi d6i mau theo 4nh sing dong clia
mAu va mau sic phép do dugc thuc hién str dung may quang phé Zeiss tuong tu,
vOi cap quang dé dua dnh séng tir dén halogen volfram va qua mau. Chum sang do
chuén truc tir cap quang duge duy tri vudng goc véi mau thir nghiém trong khi dua
qua mAu va hudng vao cap quang nhin gin voi may quang phd. Piém chinh x4c dat
mAu trong 6 mAu 12 noi chim hd quang xenon hoat hoa va chiim sang theo ddi cat
nhau dé tao thanh hai vong tron dong tim cua 4nh sang. Goc t6i clia chum ho

uang xenon tai diém dit mau =30° so v4i phuong vudng goc.
p

Phép do phan hoi, vé su thay d6i trong mat d6 quang hoc (AOD) so véi trang
thai khong kich hoat hodc 1am phai mau so véi trang thai kich hoat hodc nhudm
mau dugc xac dinh béng cach thiét 1ap su truyén khong kich hoat ban déu, mo man
chin dén Xenon va do su truyén qua kich hoat & khoang thoi gian dugc chon. Su
thay ddi v& mat d6 quang hoc dugc xdc dinh theo céng thuc: AOD = log
(10)(%Tb/%Ta), trong 6 %Tb 1a % su truyén & trang thai lam phai mau, %Ta la %
su truyén & trang thai duge kich hoat. Mt d6 quang hoc phép do dua trén mat do
quang hoc ctia anh chup quang.

Két qua cta thtr nghiém nay dugc thé hién dudi day trong Bang 2, ¢ day
AOD bao hoa sau 15 phut kich hoat va nira thoi gian lam mét mau (“Tin”) 1a
khoang thoi gian tinh bang gidy dbi véi AOD ctia dang duge hoat héa cua vat ligu
dbi mau theo 4nh sang trong 16p phu dé dat dén mot ntra muodi lam phit AOD tai
73,4°F (23°C), sau khi loai bo ngudn 4nh sang hoat héa.
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Bang 2 — Két qua hién thi d6i mau theo 4nh sang

Vi du sb AOD sau 15 phut | Nira thoi gian nhat mau (giay)
1 0,93 82
2 0,92 79
3 0,86 96
CE-1 0,82 123
CE-2 0,82 125

Mic di sang ché duoc md ta c6 tham khao chi tiét dén cac phuong 4n theo
séng ché, tac gia khong c6 y dinh cho nhing chi tiét nay lam gioi han pham vi ciia

sang ché va yéu cau bao hd.
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Yéu ciu bio h
L. Ché phdm dbi mau theo 4nh sang dang polyme hiru co c6 thé déng ran duoc
bao gom:
a) lugng chit d6i mau theo anh sang cua it nhét mot vat liéu dbi mau
theo anh séng;
b) polyme polyol ¢6 nhém cacbonat doc theo truc chinh cta n6 va co
trong lugng phan tir trung binh s6 16n hon 5000 g/mol; va
c) ché phdm dong rén c6 nhém chitc d& phan tmg c6 thé phan tmg véi
nhém hydroxyl trén polyme polyol b); trong d6 sau khi déng rin va thir nghiém
thuc hién d6i mau theo 4nh sang, ché phdm nay minh hoa tdc &6 phai mau T1x nho
hon 200 giay.
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 polyme polyol cé trong lugng phan tir trung
binh s8 1én hon 6000 g/mol va nhé hon hodc bing 20000 g/mol .
3. Ché phim theo diém 1, trong d6 polyme polyol c6 tri s6 da phan tan nhé hon
hoic bang 1,50.
4. Ché phim theo diém 1, trong d6 sau khi déng rin va sau thir nghiém thyc
hién ddi mau theo 4nh sang, ché phim nay minh hoa t6c d6 phai mau Ti» nho hon
90 giay.
5. Vat dung ddi mau theo 4nh séng bao gdm:
(a) nén cing,
(b) 16p phu polyme hitu co db1 mau theo 4nh sédng dugc phu 1én bé mit cua
nén nay, 16p pha d6i mau theo 4nh sdng nay bao gbm:
i) luong chét d6i mau theo 4nh sang ctia it nhat mot vat liéu doi
mau theo dnh séng;
i) polyme polyol ¢4 nhom cacbonat doc theo truc chinh ctia nd
va ¢6 trong luong phan tit trung binh s6 16n hon 5000g/mol; va
iii)  ché phdm dong rin c6 nhom chic d& phan tmg c6 thé phan
mg v6i nhém hydroxyl trén polyme polyol b); trong d6 sau khi phu 16p phu 1én
nén, sau khi déng rén, va sau thir nghiém thuc hién ddi mau theo 4nh sang, ché

phdm nay cho thdy tc do phai mau T12 nho hon 200 gidy.
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6. Vit dung theo diém 5, trong d6 polyme polyol c6 trong lugng phén tir trung
binh s8 16n hon 6000 g/mol va nhé hon hoidc bang 20000 g/mol.

7. Vat dung theo diém 5, trong d6 polyme polyol c6 tri s6 da phan tan nho hon
hoic bang 1,50.

8. Vat dung theo diém 5, trong d6 sau khi phu 16p phu 1én nén, sau khi déng
rdn, va sau thit nghiém thuc hién dbi mau theo 4nh sang, ché phﬁm nay minh hoa

téc do phai mau T1/2 nho hon 90 gidy.

9. Vit dung theo diém 5, trong d6 nén cung la nén polyme htu co dugc chon

tir vat lidu rén nhiét hodc déo nhiét c6 hé sb khuc xa it nhét 1a 1,48.

10.  Vat dung theo diém 9, trong d6 nén polyme hitu co bao gdm nén ran nhiét
duge didu ché tir ché phim c6 thé polyme héa bao gdm monome alyl diglycol
cacbonat, nén didu ché tir polycacbonat déo nhiét, nén didu ché tir polyure uretan
hodc nén didu ché tir ché phim bao gém san pham phan (mg ctia isoxyanat va/hodc
isothioxyanat da chitc véi polythiol hodc polyepisulfua monome.

11.  Vat dung theo diém 10, trong d6 nén rin nhiét 13 dietylen glycol bis(alyl
cacbonat).

12. Vit dung theo diém 5, trong d6 vat liéu ddi mau theo 4nh sang la vat lidu doi
mau theo 4nh sang hitu co bao gdm spirooxazin, benzopyran, naphtopyran, fulgit,
dithizonat kim loai, diaryleten dbi mau theo 4nh sang hodc hdn hop cla cac vat liéu
d6i mau theo 4nh sang nay.

13. Vit dung theo diém 12, trong d6 vat liéu ddi mau theo 4nh sing la
naphtopyran bao gdm naphto[1,2-b]pyran, naphto[2,1-b]pyran, spiro-9-floreno[1,2-
b]pyran, phenantropyran, quinopyran va/hodc naphtopyran ngung tu indeno.

14. Vit dung theo diém 12, trong d6 vat liéu ddi mau theo 4nh sang la

spirooxazin bao gom naphtoxazin va/hogc spiro (indolin)pyridobenzoxazin.

15.  Vat dung theo diém 5, trong d6 vat dung nay 1a thau kinh.
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