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(57) Sang ché dé cap dén ché pham chira chat 1am déo bao goém di-este cua axit terephtalic

va este c6 cong thuc (1) sau day:

trong d6 R1 va R2 1a giéng nhau hodc khac nhau va 13 nhém hydrocarbyl mach thang,
mach nhanh hodc mach vong. R1 va R2 trong cong thire (I) co tur 1 dén 15 nguyén tu
cacbon. Sang ché con dé cap dén ché pham polyme bao gdm ché pham chtra chat 1am déo
bao gdm di-este ctia axit terephtalic va este c6 cong thirc (I).
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché @& cap dén ché phim chira chit 1am déo bao gdm mono-este va di-
este cua axit terephtalic ma thich hop dé lam déo cac polyme nhu vinyl polyme,
polyme chira halogen, polyetylen dugc closulfonat héa, este ctia xenluloza, acrylic
polyme, polyaxetal hodc hdn hop ctia chiing. Sang ché ciing d& cap dén ché phim

polyme bao gdm ché phdm chura chat 1am déo nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc chét 1am déo 13 cac hop chét hosic hdn hop clia cic hop chit ma duge dua
vao nhya polyme d 1am ting tinh mém déo, tinh déo, kha nang xir ly, hodc tinh
cing phdng dugc ctia nhya polyme. Chét 1am déo thdng thudng bao gbm cic phtalat,
cu thé 13, cac ortho-phtalat. Trong nhitng nim gin day, di-2-etylhexyl phtalat (DEHP
hodc DOP) va céac este phtalat c6 chiéu dai mach alkyl ngén hon d3 bi han ché trong
cac ung dung nhit dinh hoic muc dich lam ting su nghién ctru cén than do cac dic
tinh gy doc cuia ching va tinh dn dinh moi trudng trén toan thé gisi. Do 4, it nhét
phai dugc xem xét ring cac chat 1am déo thay thé s& dugc yéu ciu. Ddi véi céc cach
stt dung ndy va hiu hét cac cach st dung khéc clia cac h¢ théng polyme duogc lam
déo, thi cac phtalat c6 trong lugng phén tlr cao gibng nhu diisodexyl phtalat (DIDP-
diisodecyl phthalate) va cfling nhu chit 1am déo khong c6 ortho-phtalat nhu
terephtalic este gidng dioxtyl terephtalat (DOTP- dioctyl terephthalate), este clia axit
xyclohexan nhu diisononyl 1,2-xyclohexandicarboxylat (DINCH- diisononyl 1,2-

cyclohexanedicarboxylate) dd dugc phat trién.
Tai lidu US2628207 boc 16 ché phdm bao gdm 100 phin cua copolyme nhua
c6 khoang 95% vinyl clorua va khoang 5% vinyl axetat, va 5-100 phén ctia DOTP.
Tai liéu US2010/0305250 boc 16 cac este clia rugu bac hai C7-C12 cia axit

xyclohexancarboxylic lam cac chit 1am déo cho polyvinyl clorua (PVC- polyvinyl

chloride) va cac polyme lam déo duoc khac.
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Tai lieu WO2008/140177 bdc 16 ché phdm chira chit lam déo bao gom it
nhét ba hop chét axit terephtalic khac nhau.

Tai liéu US2013/0310472A1 bde 16 ché phém tao bot dugc chira polyme duoc
chon tr nhém chi bao gdm polyvinyl chorua, polyvinyliden clorua, polyvinyl
butyrat, polyalkyl(met)acrylat va cic copolyme cua ching, cac chét tao bot va/hodc
chét 1am n dinh bot va di-2-etylhexyl terephtalat lam chat 1am déo.

Tai lidu US2003/0014948A1 md ta polyvinyl clorua duge lam deo (PVC-
plasticized polyvinyl chloride) trong d6 cac chét 1am déo bao gdm dioctyl terephtalat
va dioxtyl adipat.

Tai lidu US2014/0162045A1 mo ta vat dung polyvinyl clorua (PVC-
polyvinyl chloride), bao gbém nhya PVC, chit 1am déo so cAp va chét lam sach kim
loai-carboxylat. V4t dung PVC con bao gém chit 1am déo tht cép. Chét 1am déo so
chp va thir cip duge chon tir nhom chi bao gdm phtalat, terephtalat, dau thyc vat

epoxy hoéa, trimellitat, polyeste, phosphat, xitrat, benzoat, sulphonat, va adipat.

Vi bat k& moi img dung néu trén, chét lam déo hiéu qua van dang dugc tim
kidm ma c6 thé ting cudong kha ning xir ly, tdc do hép thu chét 1am déo, d6 on dinh
trong luong & nhiét do cao, dién tr& suét khdi va ciing lam giam nhugc diém ctua

polyme duoc 1am déo & d6 bén kha sénh, sy thdi nhiém va ddc tinh n dinh nhiét.

b3 phat hién ra réng muc dich néu trén co thé dat duoc boi ché phém chira

chét 1am déo bao gdm di-este clia axit terephtalic va este c¢6 cong thirc (D) sau day:
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@
trong d6 R; va R, 1a gibng nhau hodc khac nhau va la nhém hydrocarbyl mach thing,
mach nhanh hodc mach vong.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Phuong 4n thtr nhit cla sang ché @ cap dén ché phim chua chit 1am déo

bao gdm di-este clia axit terephtalic va este c6 cong thirc (D) sau day:
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trong d6 R; va R, 1a gibng nhau hojc khac nhau va 12 nhém hydrocarbyl mach
thang, mach nhénh hoc mach vong.

Phuong an khac cla sang ché @& cap dén ché phdm polyme bao gbm it nhét
mdt polyme duge chon tir nhém chi bao gdm vinyl polyme, polyme chira halogen,
polyetylen dugc closulfonat hoa, este cua xenluloza, acrylic polyme, polyaxetal
hodc hdn hop cta chung, va ché phdm chira chét lam déo bao gdm di-este cua axit
terephtalic va este c6 cong thirc (I) sau déy:

0

[p——r

Ry o2
M
trong d6 R; va R, 1a gidng nhau hogc khic nhau va la nhém hydrocarbyl mach
thing, mach nhanh hoc mach vong.
M3 ta chi tiét sang ché
Ché phdm chira chit 1am déo bao gdm di-este cla axit terephtalic va este c6

cong thue (I) sau day:

]

™

N
ey
trong d6 R; va R, 1a giéng nhau hogc khac nhau va la nhom hydrocarbyl mach
thing, mach nhanh hojc mach vong, tot hon 1 nhom alkyl. R; va R, ¢6 thé c6 tir 1
dén 15 nguyén ti cacbon. T6t hon 13, R, 12 nhém alkyl co tir 1 dén 12 nguyén tir
cacbon, t6t hon nita 1a tir 2 dén 8 nguyén ti cacbon, va tét hon nita 1a tix 2 dén 7
nguyén tir cacbon. Tét hon 13, R, 1a nhom alkyl c6 tir 7 dén 15 nguyén tit cacbon, t6t

hon nita 1a tir 7 d&én 14 nguyén t cacbon, t6t hon nita 1a tir 7 dén 9 nguyén tur
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cacbon. Theo phuong 4n dugc uu tién khéc nita, R, 1a nhém alkyl ¢6 tir 7 dén 8

nguyén tir cacbon.

Tét hon nita 13, este ¢6 cong thirc (I) c6 tir 11 dén 23 nguyeén tir cacbon. Néu
este c6 cong thirc (I) c6 it nhat 11 nguyén tir cacbon, thi este nay s& bay hoi nhiéu
hon & nhiét do trong phong. Nguoc lai, néu este c6 cong thire (I) co s6 luong nguyén
tir cacbon 16m hon 23, thi este ndy s& & dang rin & nhiét d6 trong phong dan dén kha

ning xir ly va khé ning tuong hop kém hon véi nhya polyme.

Di-este clia axit terephtalic tot hon 13 ¢6 cong thuc (I) sau day:

o, _O—
2"

¢
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trong d6 R; va Ry 1a gidng nhau hogc khéc nhau va 12 nhém alkyl mach thing ho#ic
mach nhanh c6 tir 6 dén 15 nguyén tir cacbon, t5t hon 1a tir 8 dén 10 nguyén tir
cacbon. Néu nhom alkyl ¢6 sd nguyén tir cacbon thap dugc sir dung, sy thoi nhiém
s& duoc tang 1én. Nguogc lai, néu nhém alkyl c6 s6 nguyén tit cacbon 16n hon duoc
sir dung, thi kha ning twong hgp vdi nhua polyme s€ gidm xubng do d6 nhét cao cia

n6. Kha ning xit 1y ctia polyme compozit duoc lam déo ciing s& kém hon.

Hbn hop di-este cuia axit terephtalic va este c6 cong thirc (I) co thé bao gdm ty
16 bit ky cua di-este va este cla terephtalic ¢6 cong thirc (D). Hon hop thich hop ¢
thé bao gdm di-este cua axit terephtalic véi lugng nam trong khoang tir 80% dén
99,7% theo trong lugng, t5t hon 14 nim trong khoang tir 85% dén 99,5% theo trong
luong, tot hon nita 12 véi lugng nim trong khoang tir 92% dén 98,5%, va t6t hon nita
1a v6i luong nim trong khoang tlr 92% dén 97% theo trong luong so vai tbng lugng
ché phim chtra chit lam déo. Ciing nhu vy, hdn hop thich hop c6 thé bao gOm este
c6 cong thirc (I) voi luong nam trong khoang tir 0,3% dén 20% theo trong lugng, t6t
hon 13 nim trong khoang tir 0,5% dén 15% theo trong luong, t6t hon nita 1a véi
Juong nidm trong khoang tir 1,5% dén 8%, va t6t hon nita 1a v6i lugng nim trong

khoang tir 3% dén 8% theo trong luong so voi tdng lugng ché phim chua chit 1am
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déo. Theo mdt phuong 4n, ché phdm chira chit 1am déo gdm c6 hdn hop di-este ciia
axit terephtalic va este ¢6 cong thirc (I) theo phwong 4n bat ky trong sb cac phuong

an néu trén.

Viéc str dung tiém ning ciia ché phdm chira chét 1am déo theo sang ché 13 st
dung 1am chét 1am déo cho cac nhua polyme khac nhau nhu vinyl polyme, polyme
chira halogen, polyetylen dugc closulfonat hda, este cia xenluloza, acrylic polyme,
polyaxetal hodc hdn hop cia ching, t6t hon 13 chit dan hdi acrylat, polyvinyl
butyral, polyvinyl clorua, epiclohydrin, polyetylen dugc closulfonat hda, xenluloza-

axetat butyrat, t6t hon nita 14 polyvinyl clorua.

Ché phdm chira chat lam déo theo sang ché c6 kha ning twong hop véi
polyme wu viét, dic biét 1a polyvinyl clorua. Piéu nay 1a do d¢ nhét thip cta ché
phim chira chét 1am déo néu trén ma este c6 cong thirc (I) déng vai tro 1am chét khir

d6 nhét va chat do tang tdc hap thy cho di-este cua axit terephtalic.

Phwong 4n khéc cua sang ché dé cap dén ché phdm polyme bao gom it nhat
mot polyme va ché phdm chita chit lam déo bao gdm di-este cta axit terephtalic va

este co cong thie (I).

Polyme theo phuong 4n nay dugc chon tir nhém chi bao gém vinyl polyme,
halogen-chita polyme, polyetylene dugc closulfonat héa, xenluloza este, acrylic
polyme, polyaxetal hoic hdn hop ciéia chung, tot hon 13 chit dan hoi aérylat,
polyvinyl butyral, polyvinyl clorua, epiclohyrin, polyetylen dugc closulfonat hda,

xenluloza-axetat butyrat, tot hon nita 1a polyvinyl clorua.

O ché phim polyme theo phwong an niy, ché phim chira chit lam déo bao
gdm di-este cia axit terephtalic va este c6 cong thirc (I) c6 thé dugc sir dung theo

phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an dugc mo ta trong ban mé ta ndy & trén.

Ché phim polyme theo sang ché t6t hon 1a bao gdm tir 10 dén 100 phan theo
trong luong cta ché pham chira cht 1am déo trén mdi 100 phan theo trong lugng cla
polyme, t6t hon nita 1a bao gdm tir 40 dén 60 phan theo trong lugng trén mdi 100

phén theo trong luong cia polyme.

Ché phém polyme theo sang ché dugc xur ly d& dang, duoc tron hoic dugc

tao ra do thuc t& 1a ché phém chtta chit 1am déo néu trén c6 do nhdt thép va kha
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ning twong hop t6t véi polyme va, do do, gitp 1am giam d6 nhét polyme trong khi
xtt Iy, tron hoic tao ra ché phdm polyme néu trén. Do d6, thdi gian trdn va thoi gian
lam ngudi cling co thé duoc giam xubng, trong d6 van dat duge su phin b6 ddng
nhét, d3n dat duogc viéc tiét kiém ning nuong dugc cai thién va néhg suét cao hon.
Hon nita, ché phim polyme nay c6 trong luong phan hiy thdp hon, nhugc diém, va
dién tr& suét khéi cao hon.

Ché phim polyme theo sang ché con bao gdm it nhit mot chat phu gia dwoc
chon tir nhom chi bao gém cac chét don, cac chét kéo dai, cac chét nhudm mau, cic
chéit én dinh nhiét, cdc chét lam én dinh UV, céc chét diéu chinh do nhét, céc chét
phu gia luu bién, céac chit tao bot, chét 1am 6n dinh bot, chét khit tinh dién, cac chat
bién dbi tac dong va cac chét bbi tron.

Ché phadm polyme theo sdng ché c6 thé dugc sir dung @ tao ra céc thanh
phz‘?ln, cac thanh phﬁn day dién/cap, bd day din, cac tAm, bing keo cach dién, cac
mang, bao goi thuc phim, c4c éng mém, céc bd phén 6 t0, cac gidy 16t bit kin,
miéng dém, cac éng dn thudc, cac vat lidu xay dung, cdc mit hang dan dung, giay,

céc vat lidu 1am san, dd da téng hop, tAm che, giéy dan tudng, dd choi, v.v..
Vi du thye hién sing ché
Sau day, sang ché tiép tuc dugc minh hoa bang cac vi du.
Phuong phép va dinh nghia
1. Xac dinh d6 nhét cta ché phim chira cht lam déo

D6 nhét cua ché phim chira chdt lam déo duge xac dinh theo ASTM D2196
(May do do nhét Brookfield), thir nghiém & nhiét 46 25°C va stt dung truc quay sd
0.
2. Xac dinh thoi gian hdp thu chit lam déo

Thoi gian hdp thu chit 1am déo dugc xéac dinh boi quy trinh ASTM D2396-
88. Thoi gian dugc tinh tir khi b6 sung cht 1am déo dén khi mé men xoén nhao tron
clia méy tron hanh tinh da dat dén muc téi thidu duge do 1a thoi gian hip thu chit
lam déo.

3. X4c dinh dic tinh vat Iy cta polyme compozit
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a) DJ cing

Mau c6 d6 day 3mm duge do theo ASTM D2240 v6i may thir 40 cting hodc
méy do d6 ctmg (Loai A) & ndm vi tri khac nhau trén mau va trj s6 trung binh duoc
bao cdo.
b) Sw théi nhiém 1a phép do ham lugng théi nhiém cta chit lam déo.

MAu c6 d6 day 1lmm dugc 1am néng trong 10 & nhiét d6 70°C trong khoang
thoi gian 10 ngay va % thoi nhiém duoc tinh bang cong thirc sau day:

o Trong lweng trwdc khi cho vio 10 — Trong lwong sau khi cho vao 19
04 Sy thdi nhigm = " - —— x 100
trong lvong trede Khi cho vao 15

¢) Pién tré sudt khdi (VR- Volume resistivity) 12 phép do dién tré khdi ctia céc ché

pham polyme.

Dién trd suit khdi dugc xac dinh theo ASTM D257. Mau c6 dd day 1a 2mm
duoc dit gifra hai dién cuc. Trong khoang thoi gian sau muoi gidy, dién ap dugc ap
dung va dién tré duge do. Bé mit hoic dién troy suét khdi duoc tinh, va tri s6 bidu
kién dugc quy dinh (thoi gian nhiém dién 60 gidy).

d) Do on dinh nhiét 1a phép do d6 bén moéi ctia polyme compozit véi nhiét.

Do 6n dinh nhiét duge xac dinh bing méay Metastat & nhiét d6 200°C va 200
phat. MAu do day 1mm duoc kiém tra bing mét thudng vé sy d6i mau va cdc dau
hiéu khéc gidm phim chat. Thoi gian mAu bt ddu thay dbi mau (sy ddi mau bt dau)
va thoi gian mAu bit diu chay (sw d6i mau khi chay) dugc ghi lai.

e) Do on dinh trong luong (Yo tdn hao trong lwong) 1& phép do su phan hity cta cac

ché pham polyme sau khi nung.

Mau c6 d6 day Imm duge duc thanh dang qua ta va sau d6 dugc nung néng
& nhiét dd 100°C trong khoang thoi gian 168 gio va % tdn hao trong lugng duoc
tinh nhu sau.

Tén hao trong lwong (%) R B
{Trong lwong ciia miu trwée khi héa gia — Trong heong cia mau sau khi hda gia Jx 100

Trong lwong ctia miu treéc khi héa gia

f) Chi s6 mau vang 1a phép do s d6i mau vang méu.
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MAu ¢6 d6 day 1mm dugc do bing may do mau Data 600TM theo ASTM
D9125.

g) Pé bén kéo va % do gidn dai

Do bén kéo va dd gidn dai dugc do theo JIS K6723. Méu c6 dang qua ta
duoc kéo dai & tc dd con truot 1a 200mm/phit béng cach sir dung may thur nghiém
U.T.M. Diém gdy duoc do. Do bén kéo va P$ gidn dai dugc tinh bing cong thic
sau day.

kg Tri 54 ti trong (Kgf’

B
~ X\ - i -
Boben kéo (0 5) = G rong (mm)x Chigu d2y (mm)

Phin kéo dai
Chigu dif ban diu

% D gisin dai = x100

h) Nhiét do gion 1a phép do nhiét 46 ma ché phém polyme chiu dugc cac nhiét do
thip truéc khi phét hién tinh dé gdy. Nhiét do gion cang thp, thi d6 bén moi cia
polyme compozite & cic nhiét d¢ thép cang cao.

MaAu c6 d¢6 day 2mm duogc do bang cach sit dung thir nghiém Clash va Berg
(thir nghiém d6 gion ASTM D746) trong nhiét d6 ndm trong khoang tir -30 dén -50
°C theo tdc d6 nhiét d§ 2°C /phut.

i) Cdc 16 mdt cd 1a sai hong bé mit ma 1a két qua do vat liéu khong bi nong chay
xudt hién trén bé mit ctia phan dugc dbc.

Mit c4 duge do theo ASTM D3596-09. Nhua PVC, chit lam déo, chét 1am
dn dinh nhiét va cacbon den dugc tron bang tay riéng biét va hgp chat dugc nghién
& nhiét do 145°C trong khoang thoi gian 5 phut, glp cac mép chi mot lan & céac
khoang thdi gian mét phut chi. TAm duoc nghién véi d6 day Imm dugc 14y ra, duoc
cho dé ngudi va duogc dit trén bé mit mau den nhat. Gel hodc hat cing trén mdi don
vi dién tich duoc tinh theo sy phéng dai.

Céc chit viét tit dugc stir dung trong cac bang dudi ddy co nghia nhu sau:

PVC : nhya polyvinyl clorua

DOTP : di(2-etylhexyl) terephtalat
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DIDP : di-isodexyl phtalat

DINCH : di-isononyl 1,2-xyclohexandicarboxylat
2EHP : 2-etylhexyl propionat

2EHNN : 2-etylhexyl isononanoat

DOA : di(2etylhexyl) adipat

ATBC : axetyl tri-butyl xitrat

EPO : diu d4u nanh epoxy hoa

Sau day, sang ché dugc mo ta chi tiét hon thong qua céc vi dy sau diy va cac

vi du so sanh sau ddy. Tuy nhién, cic vi du sau ddy chi 1a d€ hi€u sdng che, va sang

ché khong bi gidi han & cac vi du sau day.

Phuong 4n thir nhét

Ché pham chtra cac chét lam déo theo sdng ché va céc chat lam déo so ‘sanh

duoc tao ra bing cach khudy hdn hop & 40 rpm va nhiét 4§ moi truong trong khoéng

thoi gian 5 phut. Sau dd, cac dic tinh duge ddnh gia nhu dugc thé hién trong Bang 1.

Béang 1

Vi du (% trong lugng cua tdng trong lugng ché phim chira chét 1am déo)

IE1 1E2 1IE3 1E4 1IE5 1IE6 CEl CE2 CE3 CE4 CE5
DOTP 98,1 | 962 | 94,4 | 92,7 | 89,5 | 96,2 | 100,0 - - 96,2 96,2
2EHP 1,9 3,8 5,6 7,3 10,5 - - - - - -
2EHNN ; - - ; - 38| - - . . ;
DIDP ; ; ; ; ; ; - | 1000 - ; ;
DINCH ; ] ; ; ; ; ; - | 1000 | - ]
DOA 3.8 ;
ATBC ; 3,8

D0 nhét
(cP) 59 44 42 40 40 50 62 93 55 55 54

-10-
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Thoi gian
hép thu
chét lam '

déo 260 | 235 | 233 | 218 | 209 | 286 290 302 371 264 309

(gidy)

Nhu dugc théy tir Bang 1, sy ¢6 mit cia este c6 cdng thiac (I) véi DOTP
(IE1-6) din dén do nhot thip hon so véi DOTP don thuin (CE1), thi chat lam déo
phtalat DIDP (CE2) va DINCH (CE3) c6 trong luong phan tir cang cao. Céac lugng
este co6 cong thic (I) cang cao, thi d§ nhét cua cac ché phAm chira cac chét 1am déo
duoc phat hién cang thip. O cling mot luong chét 1am déo thtr hai, ché phim chira
chét 1am déo bao gdm DOTP va este c6 cong thirc (I) (IE2 va IE6) c6 d6 nhét thap
hon ché phim chira chét 1am déo bao gdm DOTP va DOA (CE4) va ché phim chira
chét 1am déo bao gdm DOTP va ATBC (CE5). Pidu nay s& din dén xir 1y d& dang
hon polyme duoc 1am déo dua trén ché phim chira chit 1am déo theo sang ché so v6i
céc chat lam déo so sanh, ngodi ra trong lwong phan ti thip hon cia este ¢6 cong

thie (D) thic ddy hidu qua ndy.

Béang 1 ciing thé hién ring thoi gian hp thy chit 1am déo ctia ché pham chira
chét 1am déo bao gdm DOTP va este c¢6 cong thirc (I) (IE1-6), ddc biét dbi véi este
¢6 cong thic (I) c6 trong lugng phén tir thip hon, ngén hon dang ké so véi thoi gian
hap thu chét 1am déo ctia DOTP (CE1), chit 1am déo phtalat DIDP (CE2) va DINCH
(CE3) ¢6 trong lugng phén tit cao hon. Ché phdm chira cic chit 1am déo bao gdm
DOTP vi 2EHP (IE1-IES) ciing thé hién thoi gian hdp thu chit lam déo ngén hon
ché phim chtra chit lam déo bao gdm DOTP va DOA (CE4) va ngin hon ché pham
chira chit 1am déo bao gdm DOTP va ATBC (CES5).

D6 nhét thép hon va thoi gian hdp thu chit lam déo ngén hon bing cach sir
dung céc chit lam déo ché phdm bao gdm DOTP va este c6 cong thirc (I), déc biét 1a
este c6 cong thirc (I) c6 trong luong phan tir thip hon, dAn dén thoi gian xir ly nhanh

hon.

Phuong 4n tht hai
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Céc ché phim polyme cho céc thanh phéan cép duoc tao ra theo céc vat liéu va
céc luong dugce thé hién trong Bang 2. Céc thanh phin dugc pha tron kho va sau d6
duoc tron bing may can hén hop & nhiét do 160°C trong khoang thoi gian 4 phat dé
tao ra thm ché phim polyvinyl clorua d& thir nghiém d6 &n dinh nhiét. Dé thu
nghiém cac dic tinh cta d cimg, do bén kéo; d6 giadn dai, ham luwong thoi nhiém
chét lam déo, dién tré khéi va d6 6n dinh trong luong, cic tAm ché phém duoc €p
bang cach ép khuon & nhiét 6 180°C trong khoang thoi gian 5 phut xudng kich c&
dinh trudc. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2
S6 thir ty ché pham polyme

1 [ 2]3] 415 6 7 8 9
Céc thanh phan (phr)
PVC 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Canxi carbonat 30 [ 30 | 30 [ 30 [ 30 [ 30 30 | 30 | 30
Chat 1am 6n dinh canxi kém 4 | 4 4 | 4| 4 4 4 4 4
IE1 52
IE2 53 - - -
IE3 54
IE4 55
IES 57
CE1 - 54 - -
CE3 - - 54 -
CE4 - - - 53
CES 53
Cac dic tinh
Do cimg’ 86 | 85 [ 85 [ 8 | 85 | 85 85 | 84 [ 84
Do bén kéo (kgf/cm”)** 220 [ 227 | 225227 | 222 | 225 | 175 | 228 | 231
Do gidn dai (%)** 312 (308 [ 310 [ 315 [ 304 | 316 | 317 | 328 [343
Su thdi nhiém (%)* 80768218281 94 | 135 9,1 |74
bién trd sut khdi ** 4 | 4 4 | 4| 3 3 1 2 3
(x 10" 6m.cm)
D06 6n dinh nhigt**
-Mau ban dau (phut) 45 | 48 | 45 | 45 | 45 | 45 36 | 46 | 50
-Mau khi chay (phut) 140 | 140 | 140 [ 140 [ 140 | 140 | 120 | 150 | 150
Ton hao trong lugng (%)* 1121161202020 28 | 3,1 | 29 |38

11—)0 clng 1a thong s6 didu chinh & tri s6 85 + 2.
*Tri sO cang thap, thi ché pham thu dugc cang tot
** Trj 6 cang cao, thi ché phim thu duoc cang tdt

Bang 2 thé hién ring dic tinh dién tré& khéi va @6 én dinh trong lugng ctia cac
ché phim polyme chita DOTP va 2EHP (céc ché phdm polyme tir 1 dén 5) t6t hon
céc ché phim polyme chita DOTP so sanh dya trén cac ché phim chtra chét 1am déo

(céc ché pham polyme 6, 8 va 9) trong khi cdc ddc tinh nhu sy théi nhiém chét lam
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déo, d6 bén kéo, % dd gidn dai, & cac mic so sanh duoc. Hon nita, ché pham polyme
chita DINCH (ché phim polyme 7) thé hién hau hét cac dic tinh x4u hon so v6i cic
ché phdm polyme chira DOTP va 2EHP.

Phuong an th( ba

Cac ché phim polyme 1am mém tAm va thanh phin éng mém duoc tao ra
béng cach st dung cac vat liéu va cac luong nhu duogc thé hién trong Béang 3. Céc
thanh phin dugc pha tron khd va sau d6 dugc tron bang may can hdn hgp & nhiét do
160°C, trong khoang thoi gian 4 phut dé tao ra tAm ché phAm polyvinyl clorua dé thir
nghiém do dn dinh nhiét. Dé thir nghiém cac dic tinh clia d§ ctng, chi s6 mau vang,
d6 bén kéo, % do gian dai, ham lugng thoi nhidm chét lam déo, va dd gion, céc tim
ché phim duoc ép bang cich ép khudn & nhiét do 180°C trong khoang thoi gian 5

phut xudng kich ¢ dinh trudc dé thir nghiém. Cac két qua dwgc thir nghiém trong

Béang 3.
Bang 3
S thir tw ché pham polyme
10 11 12
Céc thanh phan (phr)

PVC 100 100 100
EPO 5 5 5

Céc chat 1am 0n dinh canxi kém 0,75 0,75 0,75
Axit stearic 0,15 0,15 0,15
Sap parafin 0,2 0,2 0,2
IE2 46 - -
CEl - 48 -
CE3 - - 48

Céc dic tinh

bd cirngI 83 83 83
Chi s6 mau vang* 2,7 2,9 2,8
Do bén kéo (kg/cm®)** 258 251 237
Do gidn dai (%)** 350 349 356
Su théi nhiém (%)* 7,9 8,6 14,0
Nhiét d6 gion (°C)* -48 -48 -49
Do 6n dinh nhigt**
Mau ban dau (phit) 44 42 ' 41
Mau khi chdy (phut) 100 90 80
Mit c4 (s6 diém)* 5 15 45

1P ciing 1a thong s6 didu chinh & trj s6 83 +2.
*Tri s cang thap, thi ché pham thu dugc cang tot
** Tri s0 cang cao, thi ché pham thu duoc cang tot
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Béang 3 thé hién ring d6 cimg c6 thé dat dugc véi ché phim chira chit 1am
déo bao gdm DOTP va 2EHP (ché phdm polyme 10), trong d6 cac luong chét lam
déo c6 mat thip hon so véi trong cac ché phdm polyme chi bao gébm DOTP hoic
DINCH lam chét 1am déo (cac ché phim polyme 11 va 12). Ché phim chtra chat lam
déo bao gdm DOTP va 2EHP (ché phidm polyme 10) thé hién it nhuge diém, va thoi
gian trude khi chay lau hon so véi ché phim chua cac chét 1am déo chi bao gbém

DOTP hogc DINCH 1am chét Iam déo (cac ché phdm polyme 11 va 12).

Hon nita, ché phdm chira chét 1am déo bao gdm DOTP va 2EHP (ché phim polyme
10) c6 sy thdi nhidm thip hon déng k& so v6i DINCH lam chat lam déo (ché phim
polyme 12).
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phidm chira chit 1am déo bao gdém di-este ciia axit terephtalic va este c6 cong thirc

(D) sau day:
o
I«
11;/ ~No 2
M

trong d6 R; va R, 14 giéng nhau hogc khac nhau va 12 nhém hydrocarbyl mach thing hoic
mach nhanh.

2. Ché phim chira chit 1am déo theo diém 1, trong d6 R va Ry trong cong thic (I) doc
1ap v6i nhau c6 tir 1 &n 15 nguyén tir cacbon.

3. Ché phim chtra chit 1am déo theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 Ri
1a nhém alkyl c6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon.

4. Ché phAm chira chit 1am déo theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 R,
1a nhém alkyl c6 tir 7 &én 15 nguyén tir cacbon.

5. Ché phim chtra chét 1am déo theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 di-
este cla axit terephtalic c6 cdng thirc (I) sau day:

Oea C“’O_RS

¢
0¥ “o-R

(1)

trong d6 Rs va R4 1a gidng nhau hogc khac nhau va la nhém alkyl mach thing hodc mach
nhénh c6 tir 6 dén 15 nguyén tir cacbon.

6. Ché phim chira chit 1am déo theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 di-
este clia axit terephtalic ¢6 mit v&i lugng ndm trong khodng tir 80% dén 99,7% theo

trong luong so vai tdng lugng ciia ché phdm chira chét lam déo.
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7. Ché phdm chira chét 1am déo theo diém 6, trong d6 di-este ctia axit terephtalic c6 mit
voi luong nim trong khoang tir 85% dén 99,5% theo trong lugng so véi téng lugng ché

phidm chira chét 1am déo.

8. Ché phdm chira chit 1am déo theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6
este c6 cong thire (I) c6 mit voi lugng ndm trong khoang tir 0,3% dén 20% theo trong

lwong so v6i tdng lwong ché pham chira chét lam déo.

9. Ché phim chira chit lam déo theo diém 8, trong d6 este c¢6 cong thire (I) c6 mét véi
lugng nim trong khoang tir 0,5% dén 15% theo trong lugng so v&i téng lugng ché phim

chira chat 1am déo.

10. Phuong phap san xuit ché phim polyme bao gém viéc tron ché phadm chira chét lam
déo theo didm 1 véi nhwa polyme, trong d6 nhwa polyme bao gom it nhit mot nguyén
liu duge chon tir nhém chi bao gdm vinyl polyme, polyme chira halogen, polyetylen
duoc closulfonat héa, este clia xenluloza, acrylic polyme, polyaxetal hoic hén hop cua

chung.

11. Ché phim polyme bao gdm it nhit mot polyme duogc chon tir nhém chi bao gdm vinyl
polyme, polyme chita halogen, polyetylen dugc closulfonat hoa, xenluloza este, acrylic
polyme, polyaxetal hoic hdn hgp ctia ching, va ché phim chira chit 1am déo theo diém

bit ky trong sb cac diém tir 1 ¢én 9.
12. Ché phdm polyme theo diém 11, trong d6 polyme 1a polyvinyl clorua.

13. Ché phim polyme theo diém bét ky trong sé cac diém 11 hoac 12, trong d6 ché phdm
chita cht 1am déo c6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 100 phan trén 100 phan

theo trong lugng cua polyme.

14. Ché phidm polyme theo diém bt ky trong sé cac diém tir 11 dén 13, trong d6 ché
phém nay con bao gdm it nhit mot chit phu gia dugc chon tir nhém chi bao gdm céc chit
don, cac chat kéo dai, cac chit nhudm mau, cic cht 1am 6n dinh nhiét, cac chat lam én
dinh UV, céac chét diéu chinh d6 nhét, cac chit phu gia luu bién, cac chét tao bot, cac chét

lam 6n dinh bot, chit khtt tinh dién, cac chit bién ddi tac dong va céac chét boi tron.
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