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Linh vie k§ thuit dwgc dé cip

Séng ché dé cap dén aAngten truyén va nhan tan s siéu cao va cu thé hon 1a dé

cap dén angten gian & khe 6ng dan séng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc adngten truyén va nhén tan so si€u cao bao gom &dngten ki€u parabdn, dngten
vi bing, dngten gian & khe dng din song va cac dang dngten twong tw. Trong sb cac
angten nay, dngten gian vi bang hodc dngten gian & khe 6ng din séng duoc st dung chi

yéu dé thu nho kich thuée bang cach giam do dai.

Angten gian vi bang c6 cdu triic gian dang bang vi bang st dung 16p nén dién
moi, trong do su mét mat tin hiéu truyén hodc nhén 12 16n tuy thudc vao hé s6 mat mat
ctia chit dién moi trén co s cac dic diém cua 16p nén dién moi va su méat mat dién trd
cia day din xay ra va su mAt mat ting l1én ddc bict d6i voi tan s cao hon, sao cho tranh

dugc viée st dung dngten gian vi bang & dai tan so siéu cao.

Angten gian & khe dng din séng c¢6 cdu tric trong d6 16 & dang khe duge tao ra
& dng dan song thong thudng, ma khong st dung 16p nén dién méi. Thong thuong, dng
dAn séng 1 dng kim loai rdng va 1a mot loai bd loc théng cao trong d6 ché do din hudng
c6 tn sb giéi han cu thé va ché do chi phéi duoc xac dinh theo kich thuéce cua 6ng dan
song. Ong dén song c6 do suy giam thap hon so vé6i dudng hai ddy song song, cap dong
truc, v.v. va do d6 chi yéu duoc st dung dbi véi cong sudt cao trén dudng truyén din vi
song. Ong dan séng c6 thé c6 cac hinh dang mit cit khac nhau, tity thudc vao loai éng
dan séng duoc phan loai 12 éng din séng dang hinh tron, dng din song dang hinh ti gidc,

6ng din s6ng dang hinh ovan va v.v..

Céc cong nghé lién quan dén ingten gian & khe 6ng dan séng dugc boc 19 trong,
vi dy, don yéu ciu cép patent Han Qudc 6 2006-18147 (c6 tiéu dé “Stacked Slot Array
An tenna”, dugc ndp bdi MOTONICS Co., Ltd. ngay 24/2/2006 va c6 cac tac gia la
Taekwan Cho va céc ddng tac gia) hodc don yéu cau cip patent Han Qudc s6 2007-
7000182 (c6 tiéu d& “Planar An tenna Module, Triple Plate-Type Planar Array
An tenna, and Triple Plate Line- Waveguide Converter”, dugc ndp bodi Hitachi

Chemical Company, Ltd., ngdy 4/01/2007 va c6 cac tac gid la Oota Masahiko va cac
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ddng tac gid).

Fig.1A 12 hinh v& phdi canh trong d6 mdi 16p cuia Angten gian & khe ng dén séng
thong thuong c6 chu truc da 16p xép chdng duoc cit mot phan. Dwa vao Fig. 1A, dngten
gian & khe éng din song thong thudng bao gdm tdm cép 11 trong d6 khe cip déu vao
112 duge tao ra, tim phan phdi 12 dwoc 18p trén tm cép 11 va trong d6 bd phan phédi
va cac khe ghép ndi 122 duge tao ra, tAim phét xa chinh 13 dugc lép trén tAm phéan phéi
12 va trong d6 ciu triic hdc va khe kich thich (hodc khe phat xa) 132 dugc tao ra va tAm
phét xa phu 14 dugc lép trén tAm phét xa chinh 13 va trong d6 khe phan cuc 142 dugc

tao ra dé tao ra séng phan cuc c6 mit phing phéan cuc bi nghiéng mot goc 45 do(°).

Khi tin hi¢u dugc nhép vao tir khe ca"lp 112 caa tAm cép 11, thi tin hiéu dau vao
duoc phéan phéi, vi dy, theo ty 1& bﬁng nhau, qua tAm phan phéi 12, va mdi tin hiéu duoc
phan phdi dugc clp vao mdi hbc duoc tao ra & tAm phat xa chinh 13 qua cac khe ghép
ndi 122. Tin hiéu dugc cép vao héc cia tAm phat xa chinh 13 dugc phén bhéi va phat xa
theo ty 1é bang nhau qua, vi du, bbn khe kich thich 132 dwgc tao ra cho mdi hbc. Cac
khe kich thich 132 dugc bd tri dé c6 khoang cach dwoc thiét 1ap trude va cach bb tri

duogc thiét l4p trude xen gitta theo tan sb hoat dong.

Trén tAm phat xa phu 14 dugc 18p trén tAm phat xa chinh 13, cic khe phén cuc
142, mdi trong sb cac khe phan cuc ndy twong tmg mot-mdt véi mbi khe kich thich 132
clia thm phéat xa chinh 13, dugc tao ra, va tin hi¢u dugc cép vao khe phan cyc 142 duogc
quay theo mdt goc 45 dd khi so sanh voi sy phét xa tir khe kich thich 132 va dugc phat
xa vao khong gian. Nghia 13, song dugc phan cuc theo goc 45 do theo hudng thing
dimg/ndm ngang dugce tao ra béi tAm phat xa phu 14. Dya vao hinh dang khe cua khe
kich thich 132, khe kich thich 132 ¢6, vi du, hinh dang gan giéng hinh chit nhat va dugc
tao ra & vi trf hodc tu thé thing ding theo hudng thing dumg/ndm ngang, va d6i voi hinh
dang khe cta khe phén cyc 142, khe phan cuc 142 c¢6 dang hinh chit nhét twong tu v6i
hinh dang gén giéng hinh chit nhat ctia khe kich thich 132, nhung khi dugc so sanh voi
hinh dang khe ctia khe kich thich 132, thi hinh dang chit nhat ctia khe phéan cyc 142 duoc
tao ra & vi tri hodc tu thé dugc quay co hoc theo goc 45 do theo hudng thang dl’rng/ném
ngang va do d6 vé tdng thé c6 thé ¢6 hinh dang twong tw véi hinh kim cuong. CAu tric
nay c6 thé dugce xem 1a cdu tric tao ra mdt khe phat xa nho sy két hop cua khe kich

thich 132 va khe phén cuc 142.
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Nhu véy, dé van hanh dngten gian & khe éng din séng thong thuong dé phan cuc
theo huéng thing dimg/ndm ngang, thi tim phat xa phu 14 dwoc sir dung va khe phan
cuc 142 cia tAm phat xa phu 14 ¢6 thé c6 dang hinh chit nhat dugc quay theo goc 45 do
so véi khe kich thich 132 dé quay mit phing phan cuc ciia tin hidu dugc phat xa tir khe
kich thich 132 theo géc 45 d9. Vi cdu triic nay, thanh phin bup soéng bén duoc ngin
chiin mot cach dang ké nho toan bo chiéu dai ciia mat phing theo hudng thang dimg/nam

ngang.

Tuy nhién, vi khe phan cuc dang hinh chit nhét 142 dugc tao ra & tAm phat xa
phu 14 dugc quay theo mot géc 45 d6 theo hudng thing dimg/nim ngang dé c6 hinh
dang twong ty v6i hinh kim cwong, nén khoang céch bd tri gitta cac khe phéan cuc 142
trén mit phing theo huéng thing ding/ndm ngang c6 thé khong thé d4p tng tidu chi
khoang céach thich hop cin thiét khi budc song clia tin sd hoat dong dugc xem xét. Nghia
1a, nhu duoc biéu thi trén Fig.1A, khoang cach, dac biét 1a gilta cac khe phén cuc 142
duogc bd tri theo dudng chéo véi nhau c6 thé tang 1én. Chu triic ndy c6 thé gy ra bup

séng phu.

Cu thé hon 13, trén angten gian, néu khoang cach gitta céc gian vugt qua mot
budc song, thi goc phat xa cu thé dugc tao ra ma céc tin hiéu duoc phat xa tlr cac khe
phat xa twong Gng 1a theo pha. Blp song dugc tao ra trong truong hgp nay duoc goi 1a
blp séng phu cb ban chit 1a mot loai bup séng chinh. Blp séng phy ndy duge tao ra bdi
mot pha cta phan tir gian trong Angten gian va pha nay dugc didu khién theo khoang
cach gifta cac phdn ti.

Fig.1B thé hién trang thdi trong d6 blp séng chinh va bup séng phu dugc tao ra,
vi du, & cdc vi tri P1 va P2 cua hai khe phin cuc dugce dinh vi theo duong chéo (co
khoang cach d gitta chung) trén Fig.1A. Dya vao Fig.1B, khi chénh 1¢ch pha gitta hai
huéng 1a mot budce song A, thi bup song phu duge tao ra theo goc quay 0 so v6i bup song

chinh. Géc duge tao ra c6 thé dugc bidu didn mét cach don gian bang phuong trinh sau.
0 = si '1(1)
=sin"'(=
d

Do bup song phy, céc tiéu chuén duong bao mau hinh phat xa (Radiation Pattern
Envelope, RPE) dugc quy dinh & céc qudc gia trong tng c6 thé khong dugc dap tng.

Do d6, can c6 so do ngén chin bup séng phu.
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C6 thé ngin chin bup séng phu bing cach b tri cac khe kich thich trén viung
angten gidng nhau trong d6 khoang cach bé tri giita cac khe kich thich dugc lam giam,
ma theo cAu tric thong thudng, sb lugng cac gian khe kich thich ting 1én theo cip sb 2
tity thudc vao tdm phéan phéi va ciu tric hdc dé phan phdi tin hiéu trén tAm phét xa chinh,

thé hién mot sb giéi han vé thiét k& bé tri ciia cac khe kich thich.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén d8 ky thuat

Séng ché duogc dé xult nhdm giai quyét cac vin d& dugc néu trén va d& xuét
angten gian & khe ong dan song d€ tao ra song phan cuc trong khi ngan chdn bap soéng

phu mot cach hiéu qua.

Sang ché con dé xuit angten gian & khe dng din song dé tur do thuc hién ciu tric
angten téﬁg thé bang cach cai tién muc do tur do lién quan dén viéc thiét ké gian khe.
Giai phép k§ thuéat

pé dat duoc cac muc dich dugc néu trén, theo mot khia canh, sdng ché dé xuét
angten gian & khe 6ng din séng c6 mot gian khe kich thich dé phét xa tin higu twong
g v6i tin s6 hoat dong trén tAm phét xa chinh, angten gian & khe 6ng dan séng bao
gém tAm phéat xa phu tha nhét dugc lép trén tAm phéat xa chinh va dugc tao két cAu dé
quay mat phiang phan cuc ciia tin hiu dugc phét xa béi gian khe kich thich ca tdm phat
xa chinh va tAm phat xa phu tht hai dwoc l4p trén tAim phat xa phu tht nhét va dugce tao
két cAu dé phan phdi va phét xa tin hidu c6 mat phéng phén cuc duge quay boi tdm phat

xa phu thir nhét.

T4m phat xa phu thir nhit c6 thé bao gdm gian cta khe phan cuc thir nhét duoc
tao ra c6 clu tric twong (mg voi gian khe kich thich cua tAm phét xa chinh va khe phan
cuc thr nhit c6 thé duge tao két cdu dé quay mat phéng phén cyc cia tin hi¢u dugc phat

xa bdi khe kich thich twong Ung.

Té&m phat xa phu thi hai c6 thé bao gdbm gian céc khe phan cyc thu hai dugce tao
ra cho m&i khe phén cuc thir nhit clia tim phét xa phy thit nhét va cu tric phan phbi dé
phén phéi tin hiéu duge phat xa cho mdi khe phan cyc thi nhét ctia tm phat xa phuy thir
nhét dén cac khe phan cyc thir hai twong g v6i khe phan cyc thir nhét duge tao ra &

tAm phat xa phu thir hai.
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Angten gian & khe dng din song ¢6 thé con bao gdm tAm cp dé tao ra it nhat mot
phan 6ng din séng cin duogc cdp tin hiéu diu vao va tAm phan phdi bao gdm cu triic
6ng dan song phan phbi dugc ghép ndi voi tm clp dé phén phéi tin hiéu dau vao dén
céc khe ghép ndi, trong d6 tAm phét xa chinh dugc 1ip trén tAm phan phdi va bao gdm
céc c4u tric hdc dé phan phdi tin higu dau vao qua mbi khe ghép ndi ctia tAm phéan phébi

theo ty 1¢ bang nhau va kich thich tin hiéu dwoc phan phdi qua gian khe kich thich.

Theo mt khia canh khac, sang ché dé xuit sngten gian & khe 6ng din song bao
gdm tAm phan phdi ¢6 ciu trac dng din song phan phébi dé phan phéi tin hidu diu vao
dén cac khe ghép ndi va tdm phét xa duoc 1ip trén tAm phan phéi va bao gdm céc ciu
tric hdc, mdi ciu tric hdc duge tao két ciu twong ing véi céc khe ghép ndi dé phan
phéi tin hidu d4u vao qua céc khe ghép ndi ctia tim phan phdi theo ty 1¢ bang nhau va
kich thich tin hiéu dugc phén phéi qua céc gian khe kich thich, trong d6 mdi cdu triic
héc trong sb cac cu triic hdc duge thiét ké d& dwoc phan chia thanh bdn ving dé phan
phéi tin hiéu duoc tao ra cho khe ghép ndi twong g ctia tAim phén phdi dén bdn phan

va céc khe kich thich dugc tao ra & mdi trong s6 bon viing.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Nhu dugc md ta ¢ trén, dngten gian & khe dng dan song theo mot s6 phuong 4n
ctia sang ché tao ra séng phan cuc trong khi ngin chin bip séng phu mdt cach higu qua,
nho d6 1am giam sw anh hudng 1én thiét bi 1ién k& trong thiét bi truyén théng duge lap
c¢b dinh lién ké.

Hon nita, dngten gian & khe 6ng din séng theo mét s6 phuong 4n cia sang ché
c6 thé cai tién mirc 46 ty do ddi vai thiét ké b tri khe, cho phép thuc hién mot cach tu
do cAu triic angten tong thé. Vi viy, su ting kich thudc angten khong cin thiét c6 thé
dwoc ngin chan va do phirc tap xir Iy ¢6 thé dugc giam xudng bang cch duy tri mirc b

tri thich hop, nhd d6 1am giam sy mat mat thoi gian.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh v& phéi canh trong d6 mdi 16p clia angten gian & khe éng din séng

thong thuong duge cit mot phén;

Fig.1B 1a hinh v& 1am vi du thé hién trang thai trong d6 bup séng phu dugc tao

ra trén dngten gian & khe dng din séng dugc thé hién trén Fig.1A;
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Fig.2 1 hinh v& phdi canh trong d6 mbi 16p cua Angten gian & khe dng din song
duge cit mot phin theo phuong 4n thi nhét cia sang ché;

Fig.3 14 hinh v& phdi canh nhin tir mit bén ciia tim phat xa phuy thir hai duoc thé
hién trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& phi canh nhin tir mit bén con lai cia tAm phét xa phu thtr hai
duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.5 12 hinh v& phdi canh thé hién su trong quan két nbi gitra khe phan cuc tha
hai cia tAm phat xa phuy th{r hai va khe phén cuc thir nhét cia tim phét xa phu thir nhét
trén Fig.2;

Fig.6 14 hinh v& c4u trac nhin tir mit bén thé hién sy tuong quan két nbi gitra khe
phén cyc thir hai ctia tm phét xa phu thi hai va khe phan cuc thir nhét ctia tAm phat xa
phu thtr nht trén Fig.2;

Fig.7 1 hinh v& cdu tric nhin tir mat bén thé hién sy twong quan két nbi trong chu
triic dugc cai bién gitta khe phan cuc thir hai cia tAm phét xa phu thit hai va khe phén
cuc thir nhit cia tAm phat xa phu tht nhét trén Fig.2;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh nhin tir mt bén ciia tim phét xa phu thi nhit dugc thé
hién trén Fig.2;

Fig.9 12 hinh v& phdi canh ctia tAm phat xa theo Fig.2 theo huéng nhin tir mét bén;

Fig.10 12 hinh v& phdi canh ciia tim phét xa theo Fig.2 theo huéng nhin tir mit
bén con lai;

Fig.11 13 hinh v& phéi canh ctia tim phan phéi theo Fig.2 theo huéng nhin tir
hudng mat bén;

Fig.12 12 hinh v& phdi canh thé hién t4m phan phdi theo Fig.2 theo huéng nhin
tir hudng mat bén con lai;

Fig.13 1 hinh chiéu bing thé hién tAm cip dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.14 13 hinh v& céu tric ctia dudng 6ng din séng tin hiéu bén trong cua dngten
gian & khe éng din sng theo phwong 4n tht nhit cia sang ché;

Fig.15 1a dd thi thé hién c4c dic diém bup song phu cia dngten gian & khe bng

dan soéng dugc thé hién trén Fig.14;
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Fig.16 1a d0 thi thé hién cac dic diém phén cuc ngang clia Angten gian & khe 6ng

dan séng dugc thé hién trén Fig.14;

Fig.17 13 hinh v& phdi canh cua céc phan chinh cta dngten gian & khe éng din

song dé so sénh védi cac phuong an cla sdng ché;

Fig.18 12 hinh v& cu tric ciia duong 6ng din song tin hiéu bén trong ciia dngten

gian & khe 6ng din song dugc thé hién trén Fig.17;

Fig.19 1a hinh v& phdi canh cta cac phin chinh ctia dngten gian & khe éng dan

song theo phwong 4n tht hai cia sang ché;

Fig.20 13 hinh v& c4u tric ctia dwdong 6ng din séng tin hidu bén trong clia dngten

gian & khe 6ng dan song duoc thé hién trén Fig.19;

Fig.21 12 hinh v& phdi canh ciia cac phin chinh ctia dngten gian & khe 6ng dan

song theo phuong 4n thi ba ciia sang ché;

Fig.22 12 hinh v& céu tric cia duong 6ng din séng tin hidu bén trong ctia dngten

gian & khe dng dan song dugc thé hién trén Fig.21;

Fig.23 1a hinh v& phéi canh tach rdi cac bd phan thé hién cic phan chinh cia
angten gian & khe 6ng din séng theo phuong 4n thit tu cia séng ché duoc nhin tir mot
phia;

Fig.24 13 hinh v& phdi canh tach roi cac by phén clia dngten gian & khe 6ng din
séng dugce thé hién trén Fig.23 dugc nhin tir phia khic;

Fig.25 12 hinh v& phdi canh ctia tim phét xa theo Fig.23 dugc nhin tr mdt phia;

Fig.26 12 hinh v& phdi canh ctia tim phét xa theo Fig.23 dugc nhin tir phia khéc;

Fig.27 14 hinh v& phdi canh ctia tim phén phdi theo Fig.23 dugc nhin tir mdt phia;

Fig.28 13 hinh v& phdi canh cua tAm phén phdi theo Fig.23 dugc nhin tir phia
khéc;

Fig.29 13 hinh v& phdi canh clia céc phén chinh cua dngten gian & khe 6ng dan
song theo phuong 4n thr ndm cua sang ché; va

Fig.30 1a hinh vé& phdi canh ctia cic phén chinh cta angten gian & khe 6ng dan

song theo phuong an thr sdu cla sang ché.
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M ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n vi du cia sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét dua
vao céc hinh v& kém theo. Trong phan mb ta sau, céc chi tiét cu thé ching han nhu céc
thanh phén chi tiét, v.v., s& dugc dua ra, nhung chung chi dwoc dua ra dé gitip hiéu tong
thé sang ché va s& 12 hién nhién ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§
thuét nay réng cac phuong an cai bién hodc su thay ddi c6 thé dugc thuc hién dbi véi

cac chi tiét cu theé ndm trong pham vi cia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh trong d6 mdi 16p cua dngten gian & khe éng din séng
¢6 chu tric nhidu 16p duge xép chdng dugce cit mot phin theo phwong an thir nhét cia
sang ché. Dya vao Fig.2, angten gian & khe 6ng din song theo phuong 4n thir nhét cia
séng ché, gibng nhu dngten gian & khe dng din séng thong thuong, c6 thé bao gébm tAm
clp 11 trong d6 khe cdp ddu vao 112 duoc tao ra, tim phan phéi 12 duoc 1ép trén tdm
clp 11 va c6 bd phan phéi va khe ghép ndi 122 dugc tao ra trong d6 va tim phét xa
chinh 13 dugc lap trén tdm phan phbi 12 va c6 céu triic hdc va khe kich thich (hogc khe
phét xa) 132 dugc tao ra trong d6. Theo cac dic diém clia sang ché, dngten gian & khe
5ng din séng c6 thé con bao gdbm tdm phét xa phu thir nhat 14 duge lip trén tAm phat
xa chinh 13 va c¢6 khe phan cuc thtr nhit 142 duoc tao ra trong d6 dé tao ra séng phéan
cuc ¢6 mit phing phén cuc bi nghiéng mot gbc 45 d6 va tAm phat xa phu th hai 15
duoc lép trén tAm phét xa phu thr nhét 14 va c6 khe phén cyc thit hai 152 duge tao ra
trong d6 dé phan phéi va phat xa séng phéan cuc dugc tao ra & tAm phat xa phu thir nhat

14.

Gidng nhu angten gian & khe éng dén s6ng thong thudng, mot khi tin hiu dugc
dua vao qua khe cp 112 cia tim cép 11, tin hidu dau vao duge phan phéi theo ty 1&
béng nhau qua tim phan phéi 12 va mdi tin hiéu dugc phan phéi duoc cp vao mbi hdc
dugc tao ra & tAm phat xa chinh 13 qua céc khe ghép ndi 122. Tin hiéu duoc cép vao
héc ctia tm phat xa chinh 13 dugc phan phéi va phét xa, vi dy, theo ty 1& bang nhau qua,
vi dy, bdn khe kich thich 132 dugc tao ra cho mdi héc. Céc khe kich thich 132 dugc bd
tri ¢6 khoang cach dugc thiét 1ap trude va cach bb tri dwoc thiét 1ap trudce gitta ching

theo tin s hoat dong.

O tAm phét xa phu thir nhét 14 dugc lip trén tdm phat xa chinh 13, gidng nhu

angten gian & khe 6ng din séng thong thuong, cac khe phan cyc thi nhét 142 duogc tao
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ra dé twong g mot-mot véi cac khe kich thich tuwong g 132 cuia tdm phat xa chinh
13. Khe phan cuc thir nhit 142 duoc tao két cu sao cho khe gin gidng hinh tir giac
(hodc hinh chir nhat) dugc tao ra & tu thé dugce quay co hoc theo goc 45 4o so vai khe
kich thich 132. Véi cAu tric nay, d6i v6i tin hiéu dugc cdp vao khe phéan cuc thir nhit
142, tin higu séng phan cuc dugc tao ra ¢ mit phing phan cuc duge quay theo goc 45

dod so vdi tin hi€u dugc phét xa tir khe kich thich 132.

Theo phwong 4n th nhét clia sang ché, trén tdm phat xa phu thir hai 15 dwoc lip
trén tAm phat xa phu thtr nhét 14, cac (vi du, hai) khe phan cyc thir hai 152 duoc tao ra
turong (mg voi mdi khe phéan cuc thir nhit 142 cta tim phat xa phu tht nhét 14 va céu
trac phan phbi dé phan phéi tin hiéu dén cac khe phan cuc thit hai twong tng 152 d6i
v6i mdi khe phén cuc thi nhit 142 duge tao ra. Cac hinh dang (va tu thé) cta khe phan
cuc thir nhit 142 va cac khe phan cuc thir hai 152 ¢6 thé gidng nhau. Véi ciu triic nay,
song phan cuc dugc tao ra trén khe phan cuc thir nhit 142 duogc phan phéi va phat xa

qua céc khe phan cyuc tha hai 152.

C6 thé thiy réng vé tdng thé, tim phét xa phu tht nhét 14 va tAim phét xa phy tho
hai 15 con bao gbm cdu truc dé quay tin hidu dugc kich hoat béi khe kich thich 132 cua
tAm phat xa chinh 13 sao cho tin hiéu nay c6 mit phing phan cuc bi nghiéng mot goc
45 d6 va cAu trac gian khe dugc md rong sir dung cdu tric phan phéi tin hidu ctia mit

phéng dién trudng hodc mat phing tir trudng,

Fig.3 13 hinh v& phdi canh nhin tir trén xubng (vi du mit phia truéc theo huéng
phan xa tin hi¢u) cua tAm phat xa phu tht hai 15, Fig.4 13 hinh v& phéi canh nhin tir duéi
1én (vi du, mit phia sau theo hudng phan xa tin hiéu) cua tAm phét xa phu th hai 15, va
Fig.5 va Fig.6 1an luot 1a hinh v& phdi canh va hinh v& mit cit nhin tir m3t bén thé hién
su twong quan két ndi gitta khe phan cuc thit hai 152 cua tAm phat xa phuy th hai 15 va
khe phan cuc thu nhét 142 cta tim phét xa phy thir nhét 14. Cu thé hon khi xem xét cic
c4u trac va hoat dong ciia tAm phét xa phu thir hai 15 va khe phan cyc tht hai 152 dya
vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6, dién truong cla tin hi¢u duge cép tir khe kich thich
132 cua tAm phat xa chinh 13 dugc cb dinh sau khi duge quay theo goc 45 do trong khe
phan cyuc thu nhét 142 cta tim phat xa phu thur nhét 14 va sau d6 tin hiéu nay duoc cép

v& phia khe phan cyc thit hai 152 ciia tim phat xa phy thit hai 15.

Tin hiéu dugc clp vao tim phat xa phu th hai 15 duge phan phéi qua céu tric
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phéan phéi duoc tao ra dudi cac khe phan cuc thir hai 152, sao cho mdi tin hiéu dugc
phan phdi dugc cip cho nhidu khe phan cuc thir hai 152. C4u trc phan phéi nay co6 thé
¢6 cu tric duge phan nhanh theo hudng thing dimg hodc hudéng ndm ngang so v&i mat
phéng dién truomg. Tin hiu dugc phan phdi va cip dén khe phan cuc thir hai 152 dugc
phét xa vao khong gian va do d6 c6 thé duoc thé hién trong toan bd miu hinh phat xa

angten.

Khi nhin tir trén xudng di véi tAm phat xa phu thir hai 15, khoang céch bd tri
giita cac khe phan cyc thir hai 152 c6 thé 13, vi dy, mot nira khoang cach bé tri giita cac
khe phan cuc thir nhit 142 ctia tAim phét xa phu thir nhit 14 theo mat phing dugc phan
nhanh. Nghia 13, véi cdu truc nay, khoang cach b tri trén mit phing theo huéng thing
ding/nim ngang gifta cac khe phén cyuc thir hai 152 duge tao ra & tim phét xa phu thir
hai 15 ¢6 thé déap tmg ddy du tiéu chi trong pham vi mot budc song so vdi tin sd hoat

dong, do d6 ngan chin day du bup séng phu.

Fig.7 12 hinh v& phéi canh thé hién c4u triic dugc cai bién ciia khe phén cyc thir
hai 152 cua tAm phat xa phu thir hai 15 va khe phén cyc thir nhat 142 ciia tim phét xa
phu thr nhét 14 trén Fig.2. Dua vio cu triic dugc cai bién dugc thé hién trén Fig.7, khe
phén cyc thir hai 152-1 dugc taora & tAm phét xa phu th hai 15 khong c6 c4u tric phan
phéi dudi khe phan cuc thir hai 152; thay vao do, cdu tric phéan phdi duoc tao ra & trén
khe phan cyc thr nhit 142-1 cua tAm phat xa phu thtr nhét 14. Nghia 13, trong clu trac
dugc cai bién dugc thé hién trén Fig.7, khe phan cuc thit hai 152-1 duge tao ra & tAm
phat xa phu thi hai 15 va tim phat xa phu thir nhét 14 ¢ khe phan cuc thir nhat 142-1

va cAu triic phan phdi dugc tao ra phia trén khe phan cyc thir nhit 142-1.

Khi tAm phét xa phu thtr nhat 14 va tim phét xa phu thi hai 15 dugc ghép nbi vei
nhau, hinh dang ctia dudong dng din séng duge tao ra bdi khe phan cyc thu nhit 142-1,
cAu triic phan phéi va khe phan cuc tht hai 152-1 dé cép tin hidu bén trong qua dé 1a
ghn nhu giéng vé6i hinh dang ctia duong 6ng dan song duoc tao ra béi cdu tric dugce thé
hién trén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6 va cac dic diém cap tin hiéu 1a gidng hét nhau.

Fig.8 14 hinh v& phdi canh nhin tir mit bén thé hién tAm phat xa phu thir nhit 14
dugc thé hién trén Fig.2, Fig.9 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia trén (vi dy, phia trude
theo hudng phan xa tin hi¢u) cua tAm phat xa 13 dugc thé hién trén Fig.2, Fig.10 13 hinh

v& phbi canh nhin tir mit dudi cing (vi dy, phia sau theo hudng phan xa tin hi¢u) cla
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tam phét xa 13 duogc thé hién trén F ig.2, Fig.11 va Fig.12 1a c4c hinh v& phdi canh nhin
tir phia trén va nhin tir mit bén thé hién tAm phén phdi 12 dugc thé hién trén Fig.2 va
Fig.13 12 hinh chiéu bang thé hién t4m cép 11 dugc thé hién trén Fig.2. Dwa vao céc hinh
v& tir Fig.8 dén Fig.12, cdu tric va hoat ddng co ban cua dngten gian & khe éng din song
s& dugc mo ta mot cach chi tiét hon. Céc hinh v tir Fig.8 dén Fig.12 1a cac hinh v& theo
thir tu trong d6 cac tAim duge Iip tir mat trén cing dén mat du6i cing, nhung phin mé

ta sau s& dugc thyc hién dya trén tin hi€u dau vao va duong éng dan song.

Trude hét, ng din séng (khong dwoc thé hién trén hinh v&) dé dan hudng tin
hiéu diu vao qua d4u nbi dau vao (khong dugc thé hién trén hinh v&), v.v., duoc tao ra
theo hinh dang thich hop & mét phia so v6i bé mat dudi cing cia tAm cép 11. Bé mit
dudi cing cia tAm cép 11 ¢6 thé dugc tao ra, vi dy, tir vai milimét dén vai chuc milimét.
Khe cip 112 dugc tao ra & du cubi ciia dng din song ciia tAm cép 11 va khe cép 112 ¢6
thé 1a khe nhiéu tAng dé dat dugc su twong thich theo kich thudc ctia 6ng dan séng phan
phéi dugc tao ra trén tdm phéan phdi twong ing 12. B& mit phia sau clia tdm cép 11 ¢
thé duoc xir Iy dé c6 18 hodc vAu tuong tmg véi vi tri an khép clia go dng din séng duoc

ti€u chuan hoa.

T4m phén phéi 12 duoc ndi v6i tAm cip 11 ¢6 chu tric éng dan song phan phdi
dé phan phéi tin hiéu dau vao qua khe clp 112 ctia tAm cAp 11 dén cac khe ghép nbi 122.
S6 lugng nhéanh cubi ciing duge phan nhanh cla chu trac dng din s6ng phan phdi twrong
{rng v6i sy phan phdi theo cip sé 2 va cac nhénh nay d6i xtmg trén-dudi va trai-phai.
CAu tric dng din song phan phdi nay c6 thé c6 chu tric phan phdi dién trudng hodc tir
truong. Cu tric phan phdi dién trudng hoic tlr truong c6 thé con bao gdm céu tric
mang ngin va cAu tric vach ngin, ¢6 tinh dén céac dic diém twong thich. Trong ciu tric
bng din song phan phdi, khe ghép nbi 122 dugce tao ra & du cubi ctia mdi nhanh cudi
cung dugc phan nhanh. Khe ghép ndi 122 duoc dinh vi mot phia theo khoang dich tir
tam céu trac dng din séng & dién cuc ciia mdi nhanh cudi cia ciu triic éng din song
phén phdi, 1d3m cho mbi ghép ndi chic chin. TAm phét xa chinh 13 dugc nbi v6i tim
phén phéi 12 dé phan phéi tin hidu du vao qua mdi khe ghép ndi 122 clia tAm phan phdi
12 theo ty 16 bing nhau hodc khong bing nhau va c6 c4u tric hdc dé kich thich tin higu
duge phan phdi qua mdi khe kich thich 132. M&i khe ghép néi 122 clia tm phan phdi
12 dugc xac dinh duge dinh vi & tAm ctia hc twong tng cua tAm phat xa chinh 13. Mdi

hbc c6 thé duoc tao két cdu o, vi du, bdn khe kich thich 132 dugc tao ra trong d6 va tao
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mdt céch thich hop didu kién cong hudng cia mbi khe kich thich trong s6 bdn khe kich
thich 132, vach ngin c6 chiéu dai dinh trudc dugc tao ra trén va vudng goc voi mdi bé

mat cua hoc.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.12, tAm cép 11, tAim phan
phéi 12 va tAm phat xa chinh 13 c6 thé dugc thiét ké, va tm phat xa phu thir nhét 14 va
tAm phat xa phu thir hai 15 dugc thiét ké twong tmg theo d6. TAm cip 11, tAm phan phéi
12, tim phat xa chinh 13, tAim phat xa phy thir nhit 14 va tim phat xa phu tha hai 15
cling dugc cin thing va dugc ghép ndi twong hd véi nhau theo cu tric duoc thiét ké.
Trong trudng hop nady, viéc ghép nbi gitra cac tAm c6 thé st dung vit, mbi han, han cao

tan hodc dang tuong tu.

Fig.14 13 hinh v& c4u triic ctia (mot phan) dudong dng din song tin hidu bén trong
ctia Angten gian & khe 6ng dan song theo phurong an thir nhat ciia sang ché, trong d6 céu
tric theo mot s phuong 4n cia sang ché dugc thé hién trén hinh (b) va duong 6ng din
song tin hidu bén trong (hodc mdt phin cila nd) clia angten gian & khe 6ng dan song
thong thudng nhu duoc thé hién trén Fig.1 dugc thé hién trén hinh (a) dé so sanh. Fig.15
1a dd thi thé hién céc dic diém bip séng phu cia angten gian & khe 6ng din séng dugc
thé hién trén Fig.14, va Fig.16 1 db thi thé hién cac dic diém phéan cyc giao nhau cia
angten gian & khe dng din séng dugc thé hién trén Fig.14. Trén Fig.16, 6 thi cac dic
di8m theo phuong 4n thi nhét cua sang ché dwoc thé hién trén hinh (b) va dd thi cac dic
diém cua angten gian & khe dng din séng thong thuong nhu dugc thé hién trén Fig.1

dugc thé hién trén hinh (a) dé so sanh.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16, dngten gian & khe ng din séng theo
sang ché c6 thé dugc xem 13 con bao gdm tdm phét xa phu thir hai 15 khi dwgc so sénh
v6i angten gian ¢ khe dng dan song thong thudng va mic du mot 16p (tAm) con dugc
xép chdng v& mit vat 1y, nhung chidu cao téng thé ctia dngten c6 thé 1a gidng véi chiu
cao tbng thé cia Angten thong thudng. Nghia 13, nhu duge thé hién trén Fig.14, chiéu
cao tdng thé hl cua dngten thong thuong va chidu cao tdng thé h2 ciia angten theo sang
ché ¢6 thé 1a bing nhau. Theo thiét k& nay, nhu dwoc thé hién trén Fig.15, cac dic diém
btp séng phu cla dngten theo sang ché duoc cai thién hon nita miic du cac blp séng bén

so cip va thir clp c6 cac kich thuée bang vdi céac kich thude ciia dngten thong thuong.

Trong angten gian & khe dng din séng, chiéu cao cua khe phét xa & tang cudi

13-



29575

cung 1am viéc chi phbi nhu mét yéu t6 quyét dinh cia phan cuc ngang. Nhu dugc thé
hién trén Fig.14, chiéu cao h21 cuia khe phét xa (khe phén cyc thir hai) & tAng cudi cing
clia dngten theo sang ché duoc thiét ké nhé hon so véi chiéu cao hl11 cia khe phat xa
(khe phan cuc thir nhét) & ting cudi cing cia Angten thong thuong. Két qua nay thu
duoc tir thiét ké trong d6 chiéu cao téng thé cua dngten theo sang ché bing chidu cao
tbng thé ciia dngten thong thudong va c6 thé thdy duoc tir Fig.16 ring ngay cé theo thiét
ké nay, khong c6 su suy giam cac dic diém phan cuc ngang. Hon nita, néi chung, chénh
1&ch 16n hon gitta déng phén cuc va phan cyc ngang dugc xem la tao ra hi€u qua tuyét
voi hon, va nhu dugc thé hién trén Fig.16, c6 thé thiy ring, cac dic diém phan cuc
ngang cla dngten theo sang ché duoc cai tién mot cach dang ké. Theo cach nay, sang

ché c6 the thiét ke tdi vu chi€u cao cua khe phat xa & tang cudi cung cla dngten.

Fig.17 13 hinh v& phéi canh ciia cac phin chinh cua angten gian & khe dng din
song dé so sanh véi cac phwong 4n cta sdng ché va Fig.18 12 hinh vé& cAu triic cia dudng
6ng dan song tin hidu bén trong cuia angten gian & khe dng din séng dugc thé hién trén
Fig.17. Angten gian & khe 6ng dan séng duoc thé hién trén Fig.17 va Fig.18 vé co ban
c6 thé bao gdm céu tric trong d6 tAm cip 21, tm phan phéi 22 va tAm phat xa 23 dugc
xép chdng 1an lugt theo thir tw vira néu, giéng nhu chu trc theo phuong 4n thir nhét
duoc thé hién trén Fig.2 va c4c hinh v& khac. Miic di khong duge thé hién trén Fig.17
va Fig.18, nhung (c4c) tAm phat xa phu c6 thé con dwgce 1dp trén tAm phat xa 23 dé tao

ra séng phan cuc, gidng véi cau triic duge the hién trén Fig.2 va cac hinh vé& khac.

Trong céu trac dugc thé hién trén Fig.2 va c4c hinh v& khéc, cAu trac dé cép tin
hiéu dau vao qua khe cép clia tAm cép duoc bdc 16 lam mot vi dy, nhung trén Fig.17 va
Fig.18, cAu tric @ cp tin hiéu dAu vao qua éng din song cip 212 cb phén mé cho tin
hiéu du vao dugc tao ra & mot mit clia tdm phan phéi 22 dugc thé hién 1am mot vi du.
TAm phén phdi 22 tao ra dng din séng cip 212 va viing rdng clia cu triic dng dan séng
phan phbi dé phan phdi tin hiéu dau vao qua bng dan song cip 212, va tAm cip 21 c6

thé don gian c6 dang tAm phéng.

Trong cAu trac duge thé hién trén Fig.17 va Fig.18, néu tin hiéu dugc dua vao
bng din séng cép 212, tin hi¢u nay dugc phan phéi theo ty 1& bang nhau qua tAm phan
phéi 22 va tin hi€u dugc phan phéi duoc cép vao mdi hdc 220 dugc tao ra & tAm phat xa
23. Tin hiéu dugc cip vao hdc 220 clia tAm phat xa 23 dugc phén phéi va phat xa, vi du,

theo ty 1¢ bz?mg nhau qua, vi duy, bbn khe kich thich 232 dugc tao ra cho mdi héc 220.
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Céc khe kich thich 232 dugc bd tri c¢6 khoang cach dugc thiét 1ap trude va cach b tri

dugce thiét 1ap trude gitra ching theo tin s hoat dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.18, n6i chung, trén ingten gian & khe dng
dan séng (va céc dngten phing khac), tin hidu d4u vao duoc phan phéi theo liy thira bac
2, vi du, bing nhau, & tim phén phéi 22, va tin hi¢u dugc phéan phéi va sau d6 cudi cing
dugc phat xa qua khe kich thich 232 trén tAm phat xa 23 dugc phan phdi theo liy thira
béc 2, sao cho céac khe kich thich 232 duge bd tri & dang lity thtra bac 2, chéng han nhu
2x2, 4x4 hodc dang tuong ty. Vi du, & tim phat xa 23 duoc thé hién trén Fig.17 va
Fig.18, tin hiéu dugc dua vao qua mot khe ghép ndi ctia tm phan phéi 22 va duoc cip
vao mot hdc ciia tAm phat xa 23 dwoc phat xa qua bdn khe kich thich 232 duoc tao ra
cho mdi héc. Do d6, ciu trac ndy c6 gian tdng cong cac khe kich thich 4x4, 8x8, 16x16,
v.v. 232.

Nhu vay, n6i chung, & ingten gian & khe dng din song, chu triic phan phdi tin
hiéu st dung cAu tric mbi ndi hinh chit H, nh& d6 thuc hién cAu truc mang cdp dbi ximg
va hiéu qua. Tuy nhién, do cu tric nay, c6 su gi6i han trong cac mau hinh chim tia theo
huéng nim ngang va hudng thing dimg, khé khin trong viéc thu dugc thiét ké linh hoat
va tao ra kich thudc 16n khong cn thiét. Hon nita, trong nhiéu tinh hﬁéng, trong truong
hop thiét ké gian chu tric bt dbi ximg, chu tric mdi ndi hinh chit H 1 khong d€ dang
dé thyc hién va 16p bd sung riéng c6 thé dwgc can dén dé thuc hién gian cAu trac mong

muén, 1am ting do day tdng thé va do d6 giti han thiét ké c6 bién dang thép.

Trong cAu truc ctia tAm phat xa dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.18, khoang céch
b tri gitta cac khe kich thich ¢6 thé duoc thu hep khi dugce so sanh v6i céc phuong 4n
khac dugc thé hién trén Fig.2 va cac hinh vé& khéc, va do 6, trong nhiu tinh huéng, khi
fém phat xa phu thtr nhét nhu dugc thé hién trén Fig.2 duoc bd tri, thi biap séng phu c6
thé dugc ngin chin ma khong cin tim phat xa phy thit hai riéng trén tdm phat xa phu

thit nhit.

Fig.19 13 hinh v& phdi canh thé hién c4c phn chinh cta ingten gian & khe éng
din s6ng theo phuong 4n thu hai clia sang ché va Fig.20 1a hinh vé& chu trc thé hién
dudmg din cua éng din séng tin hidu bén trong ctia dngten gian & khe dng dan séng dugc
thé hién trén Fig.19, thé hién mot vi du vé ciu tric co so trong d6 cac khe kich thich

dugc bd tri theo don vi gian nhé nhét (vi du, 4x2). Dya vao Fig.19 va Fig.20, dngten
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gian & khe éng din séng theo phwong 4n thir hai ctia sang ché, gidng nhu cdu truc dugce
thé hién trén Fig.17 va Fig.18, c6 thé bao gbm tAm cép 31, tim phan phbi 32 dugc lip
xép chdng trén tdm cip 31 va c6 bng din séng cap 312 va chu truc 6ng din song dé cép
tin hiéu ddu vao qua 6ng din séng cdp 312 dén tAm phat xa 33 qua khe ghép nbi (khong
dugc thé hién trén hinh v&) va tdm phat xa 33 dugc lip xép chdng trén tdm phéan phéi
32 va ¢6 cac khe kich thich tir thir nhat dén tht tam 332 (332-1, 332-2, 332-3 332-4,
332-5, 332-6, 332-7 va 332-8) duogc tao ra trong d6 va cAu trac hdc 330 phéan phéi tin
hidu dau vao qua khe ghép ndi ciia tAm phéan phdi 32 va kich thich tin hiéu dugc phan
phéi qua cac khe kich thich 332. Mic du khong dwoc thé hién trén Fig.18 va Fig.19,
nhung (céc) tAm phat xa phu c¢6 thé con duoc lap trén tim phat xa 33 dé tao ra séng phan

cuc.

Cu thé hon khi xem xét ciu triic cua tim phét xa 33, cAu trac hdc 330 cua tAm
phat xa 33 dugc phén chia thanh bdn ving tir thit nhit dén thir tw a, b, ¢ va d dé phan
phéi tin hi€u duogc cép tir tAm phan phéi 32, vi dy, thanh bén phén b:?mg nhau, va mot
chch tu'orrig ung, cac vach ngan co chiéu dai dinh trude duge tao ra trén mdi bé mit cta
héc va vudng goc véi mbi bé mit ciia hde. G mbi trong s6 bbn ving a, b, ¢ va d cia cdu
trac héc 330, hai khe kich thich dwoc tao ra khong giéng nhw cu tric dwgc thé hién trén
Fig.17 va Fig.18. Vi du, trong céu tric hdc 330, & ving thir nhét a, cac khe kich thich
thir nhét 332-1 va tha hai 332-2 ¢6 thé duge tao ra va duge thiét ké sao cho cac tAm cua
chung ndm 1&ch khoi truc tham chiéu cta gian (vi du, truc thang dimg) theo cac huéng
nguoc nhau. C4u tric gian cia cc khe kich thich nay lam cuong d cia tin hiéu dugc
chp dén mdi khe kich thich manh nhit c6 thé va dugc phan phdi ddng déu. Tuong tu,
cac khe kich thich thit ba 332-3 va thir tw 332-4 c6 thé duge tao ra & ving thit hai b, céc
khe kich thich tht nam 332-5 va tht sau 332-6 c6 thé dugc tao ra & ving thit ba ¢ va cic

khe kich thich tht bdy 332-7 va thir tdm 332-8 c6 thé dugc tao ra & ving thi tu d.

Trong ciu trac dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20, ¢6 thé thdy ring, tim phan
phdi 32 chi cép tin hiéu diu vao qua dng din séng cip 312 dén tAm phat xa 33 qua mot
khe ghép nbi, ma khong thuc sy phan phéi tin hisu. D6 13 vi cdu tric gian khe kich thich
dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20 dugc thé hién dudi dang c¢6 don vi gian nho nhét 13,
vi du, 4x2 (chiéu rong x chiéu dai) nham thuan tién cho phan mb ta. Cén hiéu rang, khi
cAu trac don vi gian nhé nhét nay dugc tao ra mot cach 1ap lai, thi tAm phan phéi 32 ¢od

thé phén phdi tin hidu dau vao qua céc cau tric don vi gian nhé nhat duge tao ra mot
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cach lap lai.

Fig.21 14 hinh v& phdi canh cta c4c phan chinh cta ingten gian & khe éng din
séng theo phuong 4n thir ba ciia sang ché, va Fig.22 1a hinh vé& cAu triic cia dudong dng
dan séng tin hiéu bén trong ctia sngten gian ¢ khe dng din séng dwoc thé hién trén Fig.21,
thé hién mot vi du cua chu tric co s& trong d6 cac khe kich thich dugc bb tri theo don
vi gian nho nhét (vi du, 6x2). Dua vao Fig.21 va Fig.22, angten gian & khe 6ng dan séng
theo phuong 4n thir ba ctia sang ché, giéng véi cdu trac dugc thé hién trén Fig.19 va
Fig.21, c6 thé bao gdm tAm cép 41, tAm phén phdi 42 duoc 1ap xép chdng trén tim cp
41 va ¢6 bng dén séng cip 412 va ciu trac dng din séng dé cép tin hiéu dau vao qua
6ng dan séng cip 412 dén tAm phat xa 43 qua khe ghép ndi (khong duoc thé hién trén
hinh v&) va tAm phat xa 43 dugc lip xép chdng trén tAm phan phdi 42 va c6 céc khe kich
thich tir thtt nhit dén th mudi hai 432 (432-1, 432-2, 432-3 432-4, 432-5, 432-6, 432-
7,432-8, 432-9, 432-10, 432-11 va 432-12) dugc tao ra trong d6 va ciu tric hdc 430 dé
phén phéi tin hiéu diu vao qua khe ghép ndi ciia tAim phéan phdi 42 va kich thich tin hi¢u
duge phan phdi qua cac khe kich thich 432. Ngoai ra, (cac) tAm phét xa phu c¢6 thé con

duoc lap trén tAm phat xa 43 dé tao ra s6ng phan cuc.

Cu thé hon khi xem xét cdu triic ciia tim phét xa 43, ciu tric hbc 430 cia tAm
phét xa 43 dugc phén chia thanh bdn ving tir thir nhit dén thir tur a, b, ¢ va d dé phan
phéi tin hiéu dugc tao ra tir tim phéan phéi 42, vi dy, thanh bdn phz?m béng nhau, va mot
cach tuwong Gng, cac vach ngin cé chiéu dai dinh trude dugc tao ra trén mdi bé mit cua
héc va vudng goc véi mdi bé mit cia hde. O mdi viing trong s6 bbén ving a, b, cva d
clia chu triic hbc 430, ba khe kich thich dugc tao ra khong gidng nhu trong cAu tric duge
thé hién trén Fig.19 va Fig.20. Nghia 13, trong céu tric hdc 430, & ving thi nhit a, cac
khe kich thich tir thir nht dén thi ba 432-1, 432-2 va 432-3 dugc tao ra va dugc tao két
cAu sao cho cac tAm ciia ching ndm léch khéi truc tham chiéu cta gian (vi dy, truc thing
dimg) theo cac hudng ngugc voi (cac) hudng cta (cac) khe kich thich lién ké&. Khong
cAn phai n6i ring, cAu tric gian nay cua cic khe kich thich 1am ting cudng do cia tin
hiéu dugc cép dén mdi khe kich thich manh nhét c6 thé va dugc phan phéi ddng déu.
Tuong tu, céac khe kich thich tir thtr tu dén tht squ 432-4, 432-5 va 432-6 duoc tao ra &
vung thir hai b, cac khe kich thich tir thir bay dén thir chin 432-7, 432-8 va 432-9 dugc
tao ra & vung tha ba ¢ va cac khe kich thich tir thr muoi dén thr muoi hai 432-10, 432-

11 va 432-12 dugc tao ra & vung thir tu d.
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Nhu dugc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.22, dngten gian & khe bng
dan séng theo cdc phuong 4n thir hai va thi ba cta sang ché co thé tao ra su linh hoat
cho thiét ké cua ciu trac gian khe kich thich cta tAm phét xa khi dugc so sanh véi céu
tric gian thong thudng theo liy thira 2. Do do, chu tric angten tong thé thyc hién tinh
dinh huéng 16n nhét ddi véi kich thudc tuy y va duy tri toan bd ciu tric c6 bién dang
thap. Cu thé 13, bing cach 4p dung thich hop cac cAu truc theo cic phuwong an tht hai va
tht ba, angten gian & khe 6ng din séng c6 cac cAu trac gian khac nhau c6 thé duoc thuc

hién mét cach dé dang.

Fig.23 1a hinh v& phdi canh tach roi cac bd phén cla cac phan chinh cta dngten
gian ¢ khe 6ng din séng theo phuong én thir tu cla sang ché, dugc nhin tir mdt phia (vi
duy, phia trén), Fig.24 1a hinh v& phéi canh tach rdi cac bd phén cla dngten gian & khe
éng din séng duoc thé hién trén Fig.23, duoc nhin tir phia khac (vi du, m3t dudi clng),
Fig.25 va Fig.26 12 céc hinh v& phéi canh cta tim phat xa 53 ciia Fig.23, 1an luot dugc
nhin tir mdt phia va phia khac, va Fig.27 va Fig.28 1a céc hinh v& phéi canh cla tdm
phéan phéi 52 cua Fig.23, 14n luot duge nhin tir mot phia va phia khac, trong d6 céc khe

kich thich ¢6 chu tric gian 13, vi dy, 10x4 (chidu dai x chiéu rong).

Duya vao céac hinh v& tr Fig.23 dén Fig.28, dngten gian & khe bng dan séng theo
phuong én thir tu, gidng nhu cAu trac theo cac phuong an khac, co thé bao gdm tdm cap
51, tim phan phéi 52 ma dugc 1ip xép chdng trén thm clp 51 va c6 bng dan song cap
512 va chu tric éng din song phan phéi dé phan phdi va cAp tin higu dau vao mot cach
ddng déu hogc khong dbng déu qua 6ng din song clp 512 dén tAm phéat xa 53 qua cac
khe ghép ndi 522 duoc thiét ké, vi du, 1 lily thira bac 2, va tAm phét xa 53 dugc 1ép xép
chdng trén tAm phan phdi 52 va ¢6 céac khe kich thich dugc tao ra trong d6 va cau tric
hbc dé phan phéi tin hiéu d4u vao qua céc khe ghép ndi 522 cua tAm phan phéi 52 va
kich thich tin hiéu dugc phan phéi qua céac khe kich thich. Ngoai ra, (c4c) tAm phat xa

phu co thé con dugc lip trén tAm phat xa 53 dé tao ra séng phén cuc.

Cu thé hon khi xem xét cAu trac cua tAm phat xa 53, tAm phat xa 53 theo phuong
4n thir tu cia sang ché dugc tao két chu bang cach sir dung mdt cach 1dp lai va bb tri
thich hop va két ndi cdc tAm phét xa theo cac phuong én néu trén khéc. Vi dy, nhu dugc
thé hién trén Fig.23, tAm phat xa 53 ¢0 cAu tric gian 10x4 duoc tao két cAu sao cho cdu
trac don vi gian nho nhét 4x2 theo phuong an thi hai cla sang ché dugc thé hién trén

Fig.19 va Fig.20 dugc ép dung cho hai ving, vi du, ving a va ving c (do do tao ra, vi
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du, cdu triic gian 4x4) va cdu tric don vi mang nho nhét 6x2 theo phuong an thir ba
duogc thé hién trén Fig.21 va Fig.22 dugc ap dung cho hai vung, vi dy, ving b va ving
d (do d6 tao ra, vi du, ciu tric gian 6x4). Nghia 1, tim phat xa 53 duoc thé hién trén
Fig.23 dugc thuc hién bang cach 4p dung tbng cong bén céu trac don vi gian nhé nhéit
bao gdm hai cu tric don vi gian nhé nhit theo phwong 4n thir hai cia sang ché va hai
chu tric don vi gian nhoé nhit theo phwong 4n thir tu, va trong trudng hop nay, tim phan
phbi 52 c6 chu trac dé phan phdi ddng déu hodc khong ddng déu tin hiéu dau vao dén

moi trong sO bon cau tric don vi mang nho nhat.

Fig.29 14 hinh v& phdi canh cta cac phan chinh cia dngten gian & khe dng din
song theo phwong an thir nam ciia sang ché, trong d6 cac khe kich thich c6, vi du, ciu
truc gian 8x4 (chiéu dai x chiéu réng). Dya vao Fig.29, angten gian & khe dng din séng
theo phwong 4n th&r ndm cta sang ché duoc tao két ciu sao cho tm cip 61, tm phan
phéi 62 va tAm phét xa 63 duoc xép chdng 14n lugt theo thir tw vira néu, gidng nhu trong

chu truc theo phuong 4n thtr tu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.23 dén Fig.28.

Trong trudng hop ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.29, tAm phét xa 63 c6 cAu triic
gian 12 8x4 ¢ thé dugc ing dung bing cach str dung va ddu nbi bdn cu triic don vi gian

nho nhét 4x2 théo phwong 4n thir hai clia sang ché dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20.

Fig.30 12 hinh v& phdi canh clia c4c phan chinh ctia Angten gian & khe 6ng dan
séng theo phuong 4n thir siu clia sang ché, trong d6 cac khe kich thich c6, vi dy, chu
tric gian 10x8 (chiéu dai x chiéu rong). Dwa vio Fig.30, dngten gian & khe 6ng din s6ng
theo phwong 4n thir sau cta sang ché dugc tao két cdu sao cho tdm cip 71, tAim phan
phéi 72 va tAm phét xa 73 duogc xép chdng 14n luot theo thit tu vira néu, gidng nhu trong

cAu trac theo phuong 4n thir tu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.23 dén Fig.28.

Trong trudng hop ndy, tim phat xa 73 ¢6 cAu trac gian 10x8 dugc thé hién trén
Fig.30 c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung va két ndi bdn ciu tric don vi gian nhéd
nhét 4x2 theo phuong 4n thir hai duoc thé hién trén Fig.19 va Fig.20 va bdn clu trac
don vi gian nho nhit 6x2 theo phuong 4n thir ba dwgc thé hién trén Fig.21 va Fig.22.

CAu triic va hoat dong ciia dngten gian & khe éng din song theo cac phuong an
cua sang ché ¢6 thé nhu dugc md ta & trén, va mic du cac phuong an chi tiét da duoc
mo ta trong phdn md ta cia sang ché, nhung céc phuong 4n cai bién khac nhau c6 thé

dugc thuc hién ma khong 1€ch khoi pham vi bdo h cua sang ché.
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Vi dy, cac cdu tric chi tiét cia tAim cép 11, tAm phéan phéi 12 va tAm phét xa chinh
13 ma (cAc) tAm phét xa phu theo phuong an thir nhét duoc 4p dung da dugc md ta &
trén, nhung (cic) tim phat xa phu theo sang ché c6 thé duge 4p dung cho céc dngten
gian & khe 6ng din song c6 cac ciu triac khac nhau ¢6 céc gian khe phét xa ciing nhu
céc cAu trac dugc mo ta. Nghia 13, trong cac dngten gian & khe 6ng din song c6 cac cAu
truc khac nhau, gidng nhu trong ciu tric theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché, tAm
phat xa phu th nhét va thir hai trong d6 céc khe phan cyc thir nhét va thir hai duoc tao

ra trong (mg v6i gian khe phat xa c¢6 thé dwoc 13p dé tao ra séng phan cyc.

Mic du céc cAu tric don vi gian nho nhét theo cac phuong an thir hai va thir ba
dugc st dung cho céc cu tric gian mé rong theo cac phuong 4n tir thir tu dén thtr sau
]am mot vi du trong phdn mé ta néu trén, nhung céc chu trac don vi gian nhé nhét theo
cac phuong an thi hai va thir ba c6 thé duoc str dung dé thuc hién thich hop cac chu tric
gian khéc.

Ngoai ra, trong cac cdu tric theo cac phuong 4n tir thi hai dén thir su, 6ng din
song cap dugce tao ra trén tAm phén phdi 1am mét vi du, nhung gidng nhur trong chu tric
theo phwong 4an thtr nht, cAu truc trong d6 khe cép dugc tao ra & tAm cAp cling c6 thé
dugc st dung.

Nhu vay, cac phuong 4n cai bién khéc nhau c6 thé duogc thyc hién d6i véi sang
ché, va do d6 pham vi cla sang ché cin dugc xac dinh béi cac diém yéu ciu bao ho kem
theo va cdc phuong 4n twong duong cua chung, thay vi dugce xéc dinh bdi cac phuong

an dugc mo ta.
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YEU CAU BAO HQ
1. Angten gian & khe ng din séng c6 gian khe kich thich d& phat xa tin hiéu teong Ung
v6i tan s hoat dong trén tAm phat xa chinh, angten gian & khe 6ng dan song nay bao
gbm:
tAm phét xa phu thur nhét dugc lép trén tAm phét xa chinh va dugc tao két cau dé
quay mit phing phan cuc cia tin hiéu duge phat xa béi gian khe kich thich ctia tim phat

xa chinh; va

tAm phat xa phu thir hai dugc lép trén tAm phét xa phu th nhét va duoc tao két
cAu dé phan phdi va phat xa tin hiéu c6 mat phing phan cuc duge quay bdi tAm phat xa
phu thtr nhét.

2. Angten gian & khe dng din séng theo diém 1, trong d6 tAm phat xa phu thir nhét bao
gdm gian clia khe phan cyc thir nhit dugc tao ra dé c6 cu tric twong tng véi gian khe

kich thich ctia tim phat xa chinh va

khe phén cyc thir nhit dugc tao két ciu dé quay mit phing phan cyc cua tin hiéu

dugc phat xa bdi khe kich thich twong tng.

3. Angten gian & khe dng din séng theo diém 2, trong d6 khe phan cuc thir nhét c6 hinh
dang khe tuong tw v6i khe kich thich, va hinh dang khe ciia khe phan cuc thtr nhit & tu
thé dugc quay theo gbc 45 d6 so vai hinh dang khe ctia khe kich thich theo huéng thing
dtmg/ndm ngang.
4. Angten gian & khe 6ng din soéng theo diém 2, trong d6 tAm phét xa phu thir hai bao
gém gian cda cac khe phén cyc tht hai dugc tao ra cho mdi khe phan cuc thit nhét cua
tAm phat xa phu th nhét, va

cAu trc phan phbi dé phan phéi tin hiéu dugc phat xa cho mdi khe phén cyc thi
nhat ciia tAm phét xa phu thir nhit dén céc khe phén cyc thit hai twong ng vé6i khe phén
cuc thir nhét dugc tao ra & tAm phat xa phu thir hai.
5. Angten gian & khe 6ng din séng theo diém 3, trong d6 hinh dang ctia khe phan cyc
tht nhét va hinh dang ctia khe phén cuc thit hai giéng nhau.
6. Angten gian & khe éng din song theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong

d6 angten gian & khe dng din séng nay con bao gom:
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tam cap d€ tao ra it nhat mot phan 6ng din séng can duge cip tin hidu dau vao;

tam phan phoi bao gom ciu tric dng din séng phan phdi duge ghép ndi voi tAm

cap d€ phan phoi tin hi€u dau vao dén cac khe ghép noi,

trong d6, tim phét xa chinh dugc I3p trén tAm phéan phbi va bao gdm cac chu truc
héc dé phan phéi tin hiéu diu vao qua mbi khe ghép nbi cua tAm phan phéi theo ty 1€

bang nhau va kich thich tin hiéu dwoc phén phéi qua gian khe kich thich.

7. Angten gian & khe 6ng dén song theo diém 6, trong d6 mbi cAu truc trong s céc chu
tric hdc ctia tAm phat xa chinh duoc thiét ké dé dugc phan chia thanh bén ving dé phéan
phdi tin hiéu dugc tao ra cho khe ghép ndi trong ting clia tim phan phdi thanh bbn phan

va cac khe kich thich dugc tao ra & mdi viing trong s6 bon viing nay.
8. Angten gian & khe ng din séng bao gdm:

tdm phan phdi bao gdm ciu tric bng din séng phan phdi dé phan phéi tin hidu

dau vao deén céc khe ghép noi;

tAm phat xa dwoc 1dp trén tAm phan phdi va bao gdm cac ciu tric hde dugce tao
két cAu twong tmg véi nhidu khe ghép ndi dé phan phéi tin hidu diu vao qua cac khe
ghép nbi ciia tm phan phdi theo ty 18 biang nhau va 1an luot kich thich tin hiéu dugc

phén phéi qua cac gian khe kich thich,

trong d6 mdi ciu triic hdc trong sé céc cau tric hc duge thidt ké dé dugc phan
chia thanh bén ving @& phan phdi tin hiéu dugc tao ra cho khe ghép nbi trong Gng clia
tdm phan phdi thanh bdn phin va cac khe kich thich duge tao ra & mdi ving trong so
bon vung nay.
9. Angten gian & khe 6ng dan séng theo diém 8, trong d6 cac khe kich thich dugc tao ra
& mdi ving trong s6 bdn ving cla cAu tric hbc c6 cac tdm nim 18ch khoi truc tham
chiéu cua gian theo cac hudng dbi dién voi tim ctia khe kich thich lién ké.
10. Angten gian & khe dng din séng theo diém 8, trong d6 céc khe kich thich dugc tao
ra & mdi ving trong sb bén ving ciia cdu tric hdc sao cho hai hogc ba khe kich thich

duoc tao ra & mdi ving trong s6 bon ving nay.

11. Angten gian & khe dng din song theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10,

trong d6 angten gian & khe dng din séng nay con bao gom:
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tAm phét xa phu thr nhét dugc lép trén tAm phét xa va dugc tao két cAu dé quay
mat phéng phan cyc cla tin hiéu duge phat xa boi cac gian khe kich thich cia tAm phét

Xa; va

tAm phat xa phu thir hai dugc lép trén tAm phét xa phu thir nhét va dugc tao két
cAu dé phan phdi va phat xa tin hiéu c6 mat phing phan cuc dugc quay boi tAm phét xa

phu thir nhét.
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