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(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi dién tir th nhat va phuong phap cung cap noi dung cua
thlet bi nay. Thiét bi dién tir tht nhat c6 mo6dun truyén thong dugc lam thich Gmg dé yéu
cau it nhat mot thiét bi dién tr ngoai vi truyén thong tin thiét bi, va tiép nhan thong tin thiét
bi tir it nhat mot thiét bi dién tr ngoai vi ndy. Thiét bi dién tir con c6 modun diéu khién
duogc lam thich tmg dé phan tich cac thudc tinh ctia ndi dung bang cach sir dung thong tin
ndi dung néu sy kién cung cip ndi dung xay ra dé phan tich cac thudc tinh cta it nhit mot
thiét bi dién tir ngoai vi bang cach str dung thong tin thiét bi va cac thudc tinh cua thiét bi
dién tir, va xac dinh it nhat mot thiét bi muyc tiéu dé cung cap nodi dung t6i ngudi ding theo
két qua phan tich cac thudc tinh cta ndi dung va két qua phan tich cac thudc tinh cua thiét
bi dién tir va it nhat mot thiét bi dién tir ngoai vi.
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Linh vue ky thuat dwogc dé cap
Séng ché d& cap tdi thibt bi dién tir thit nht dé cung cap ndi dung theo céch

phi hop t6i ngudi ding va phuong phap cung cép ndi dung cta thiét bi nay.

Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Céc thiét bi dién tir hién dai c6 thé hd trg nhidu chtrc ning khac nhau nhu
thur dién tir, ludt Web, chup anh, tin nhén tic thi, quan 1y lich biéu, phat/thiét 1ap
ludng dit liéu tép video, va phat/thiét 1ap ludng dir lidu tép audio téi ngudi dung.
Bdi vi cang ngdy c6 nhidu ngudi ding sé hitu nhiéu thiét bi dién tir nhu dién thoai
thong minh, mdy tinh c4 nhan (PC) bang, thiét bi deo dugc, may thu hinh (TV)
théng minh, va PC dé ban, nhiéu dich vu khac nhau c6 thé duoc cung cap toi ngudi

diing bing céch thyuc hién tuong téc giita c4c thiét bi dién tir khac nhau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta séng ché 13 dé xuat thiét bi dién tr c6 thé cung cdp ndi dung
tién lgi hon va dugc nhan dang d& dang bdi ngudi ding béng cach sir dung cic
théng tin khac nhau thu thip dugc nhd céc thiét bi dién tir c6 thé twong téc voi
nhau.

Mdt muc dich khac cta sang ché 13 @& xuét thiét bi dién ttr c6 thé cung cdp
ndi dung tién loi hon va dugc nhan dang dé dang bdi ngudi ding bing cach st
dung céc thong tin khac nhau thu thdp dugc nho cac thiét bi dién tir c6 thé twong
tac vai nhau.

Theo mot khia canh, séng ché dé& xut thiét bj dién tir thir nhét. Thiét bj dién
tir tht nhét nay c6 thé c6 modun truyén théng duogc 1am thich tng dé yéu ciu thong
tin thiét bi cia it nhat mot thibt bi dién tir thr hai tir it nht mét thiét bj dién tir thu
hai, va duoc 1am thich tmg d& tiép nhan thong tin thiét b tir (c4c) thiét b dién tr

thir hai. Thiét bj dién tir thir nht con c6 thd c6 médun didu khién dugce 1am thich
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tng dé, khi xay ra su kién cung cép no6i dung dé cung cép ndi dung téi ngudi dung
ctia thiét bi dién tir thir nhét, phan tich cac thudc tinh cla ndi dung cia sy kién
cung cdp ndi dung, va dugc lam thich tng dé phan tich céc thudc tinh cua thiét bi
dién tir thir nhét khi truy cap thong tin thiét bj ctia n6 va thude tinh cta (cac) thiét
bj dién tir thir hai bing cach sir dung théng tin thiét bi nhan duge. Tiép 6, thiét bi
dién tir thir nhit c6 thé x4c dinh it nhét mét thiét bi dién tir muc tiéu dé cung cap
ndi dung t6i ngudi ding tir mot trong s thiét bi dién tir thit nhat va it nhat mot
thiét bj dién tir thit hai, trong d6 (cac) thiét bi dién tr muc tiéu duoc xac dinh theo
két qua phan tich cc thudc tinh cua ndi dung va két qua phén tich c4c thudc tinh
ctia thiét bi dién tir thir nhét va it nhat mt thiét bj dién tir thir hai.

Theo mét khia canh khac, sang ché @ xuét phuong phép cung cép ndi dung
ctia thiét bi dién tt thir nhat. Phuong phap cung cip ndi dung nay cé thé c6 cac
budc: yéu ciu thong tin thiét b ciia it nhit mot thiét bi dién tir th hai tir it nhét
mét thiét bi dién tir thtr hai, phan tich c4c thudc tinh ciia thiét bj dién tir thir nhat va
it nhat mot thit bi dién tir thir hai bing cach sir dung thong tin thiét bi. Phuong
phap cung cAp noi dung c6 thé, néu sy kién cung cip ndi dung xay ra @8 cung cép
ndi dung téi ngudi ding ciia thiét bi dién tir thir nhét, phén tich céc thuge tinh clia
ndi dung cua sy kién cung cép ndi dung, va xac dinh it nhét mot thiét bi dién tir
muc tiéu dé cung cép ndi dung ti ngudi ding tir mot trong s6 thiét bi dién tir thir
nhét va it nhit mot thiét bi dién tir thir hai, theo két qua phan tich céc thude tinh
clia ndi dung va két qua phan tich cac thudc tinh ciia thiét bj dién tir thir nhat va it
nhét mét thiét bi dién tir thir hai.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @ xuét vat ghi doc dugc béng may tinh.
Vit ghi doc dugc béng may tinh ndy c6 ghi trén d6 chuong trinh trong thiét bj dién
tt thir nhét dé thuc hién phuong phap bao gbm cac bude: yéu cau théng tin thiét bi
cua it nhit mot thiét bi dién ttr thit hai tir it nhat mot thiét bi dién tt thir hai, phén
tich céc thude tinh cta thiét bi dién tir thir nhit va it nhat mot thiét bi dién tir thir
hai bang cach st dung thong tin thiét bi. Phuong phap cung cép ndi dung cé thé,
néu su kién cung cp ndi dung xay ra dé cung cAp ndi dung t6i ngudi ding cia

thiét bi dién tir thir nhét, phan tich céc thudc tinh cta ndi dung cua sy kién cung
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cip ndi dung, va xac dinh it nhét mot thiét bi dién tir myc tiéu dé cung cép ndi
dung t6i ngudi ding tir mot trong s thiét bi dién tir thir nhat va it nhAt mot thiét bi
dién ti th{ hai, theo két qua phan tich cac thudc tinh clia ngi dung va két qua phan
tich céc thudc tinh cia thiét bi dién tir thir nht va it nhat mot thiét bj dién tir th
hai.

Cdc hiéu qua co loi cua sang ché

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé cung cp
ndi dung tién lgi hon va dugc nhin dang dé dang béi nguoi dung téi ngudi dung va
¢6 thé giam bét sy boc 10 khong cAn thiét cta thong tin c4 nhan béng cach xem xét
thiét bi dién tir, ndi dung, trang thai clia nguoi dung, va yéu tb tuong tu khi cung
cap ndi dung t&i ngudi dung.

Céc khia canh, wu diém va d4u higu k¥ thuét khac clia sang ché s& tr& nén rd
rang ddi véi ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay qua phén mb
ta chi tiét tiép theo, dugc dua ra c6 dua vao céc hinh v€ kem theo, dé cap tdi cac

phuong 4n khac nhau cla sang che.

M ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hidu va uu diém néu trén va khac nita cta cac phuong 4n
cu thé theo séng ché s& trd nén 16 rang qua phin mo ta tiép theo c6 dua vao cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu tric ctia hé théng cung cap ndi dung
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.2 13 so dd trinh ty tin hiéu thé hién phuong phép cung cap noi dung cla
hé théng cung cip nodi dung theo céc phuwong 4n khac nhau cla sang ché;

Fig.3 1a so dd trinh tu tin hiéu thé hién phuong phap cung cAp ndi dung clia
hé théng cung cip nodi dung theo cac phuong an khéc nhau cta sang ché;

Fig.4 12 so dd khéi thd hién chu tric cta thiét bj dién tir chinh theo céc
phuong an khac nhau cla sang ché;

Fig.5 1a luu d thé hién phwong phap cung cép ndi dung cla thiét bi dién tir

chinh theo c4c phuong an khac nhau cta sang ché;
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Fig.6A va Fig.6B la cac hinh vé& dang so dd thé hién ndi dung dugc cung cap
t61 nguoi ding theo céc phuong an khéc nhau cua sang ché;

Fig.7A va Fig.7B la cé4c hinh v& dang so dd thé hién noi dung dugc cung cap
t61 ngudi dung theo cac phuong an khac nhau cia sang ché; va

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& dang so dd thé hién ndi dung dugc cung cap
t61 ngudi dung theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché.

Trén toan bd cac hinh v&€ kém theo, cAn luu ¥ rang céc s6 chi dan tuong tu
duoc sir dung dé biéu thi cac chi tiét, diu hiéu hoic clu trac giéng nhau hoac

tuong tu.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khac nhau cua sang ché s& duoc mé ta cé dua vao cac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, can phai hiéu ring khong c6 dy kién gi6i han sang ché &
nhitng phuong 4n cu thé dwoc mé ta & ddy. Trai lai, séng ché d kién bao ham cac
phuong an cai bién, c4c thay dbi twong dwong, va/hodc cac phuong 4n khac dya
trén cic phuong an cua sang ché. Trén cac hinh vé& kém theo, céc sb chi dan tuong
tu co thé dugc stir dung dé biéu thi cac phén tr cu thanh tuong tu.

Nhu duge dung & day, céc tir hodc cum tir nhu "c6”, "¢ thé c6”, "1a”, hoic
"cd thé 137 @8 cp tGi sy co mét cia mot diu hiéu tuong tmg (vi dy, s6, chirc ning,
hoat déng, hodc phin tir cu thanh nhu bd phan) va khong loai trir mét hodc nhiéu
du hiéu bd sung khac. Nhu duge dung ¢ day, dang s it c6 thé gdbm dang sd nhidu
trir khi ngft canh xac dinh rd rang khac di.

Nhu duoge ding & day, cum tir “hodc B" nghia 14 chi ¢6 hogc chi ¢6 B. Cum
tr “A va/hoac B”, "it nhét mot trong s6 A va B”, "it nhéit mét trong s6 A hoic B”,
hodc "mdt hodc nhiéu trong s6 A va/hodc B" va cach dién dat tuong ty co thé co
két hop bét ky hoic tAt ca céac két hop kha di cua cac myc dinh trude. Vi dy, cum
fir “A va/hosic B" ¢6 thé ¢6 (1) it nhét mét A, (2) it nhét mét B, hodc (3) cé it nhat
mot A va it nhét mét B. Néu mét muyc dinh truéc duge dung cho mdt nhém, két

hop d& cap téi nhém va khong dé cap t6i cac thanh vién riéng biét clia nhom.
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Cum tir nhu “tha nhat”, hodc “thir hai”, va cum tir tuong tuy dugc st dung
theo c4c phuong an khéc nhau cia sang ché c6 thé 1a cac phan tir khac nhau bat ké
thr tu va/hodc mirc d§ uvu tién cia cac phan tir trong ng, nhung khéng gidi han
c4c phan tir trong ing ndy. Cum tir nhu vy c6 thd dugc st dung dé phan bigt mot
phin tir v6i mot phan tir khéc. Vi dy, “thit bj ngudi ding thir nhat" va “thiét bi
ngudi ding thir hai" biéu thi nhitng thiét bj ngudi ding khéc nhau bt ké thir tu
va/hodc mirc d6 wu tién cua cac phén tir trong tmg. Vi dy, bd phan thir nhét c6 thé
duogc goi 12 bo phén thir hai va ngugc lai ma khong ndm ngoai pham vi clia sang
ché.

Cén phai hiéu rang khi mot phén tir (vi dy, phén tir thir nhét) dugc x4c dinh
1a duoc “lién két (hoat dong hoac truyén thong) vai” hodc "nbi véi" mot ph?m t
khac (vi du, phan tir thir hai), né ¢6 thé lién két hodc ndi truc tiép véi phén tir khac
hoic c6 thé c6 mot phan tir xen giita (vi dy, phan ti thir ba). Tréi lai, khi mot phan
ta (vi du, phén tr thur nhét) duoc xac dinh 1a dugc "lién két truc tiép voi" hoac "ndi
truc tiép véi" mot phan tir khic (vi dy, phin tir thit hai), can phai hidu ring khong
c6 cac phan tir xen gitta (vi dy, phan tir th ba).

Phu thudc vao truong hop cu thé, cum tir "duoc 1am thich ung dé" duogc
dung & dy c6 thé dvzqc str dung lam, vi dy, cum tir "phu hop dé”, "c6 ning luc
@&, "duoc thiét ké @8, "thich tmg d&”, "dugc tao ra d&”, hodc "c6 kha ning".
Thuét ngit "dugc lam thich ung d8" khong nhét thiét nghia 1a "dugce thiét ké dic
biét d&" thuc hidn nho phan ctng. D8 thay thé, cum tir “thiét bj dwgc 1am thich tmg
8" c6 thé nghia 13 thit bi "cé kha ning" hoat dong cing véi mét thiét bi khac
hodc cac bo phan khac. Vi dy, "bd xtr ly duge 1am thich tmg dé thuc hién A, B, va
C" c6 thé nghia 14 bd xir Iy thong dung (vi dy, bd xir ly trung tdm (CPU) hodc bd
xur ly ing dung) co thé thuc hién cac hoat dong tuwong Umg béng céch thuc thi mot
hodic nhidu chuong trinh phﬁn mém, hodic bd xit Iy chuyén dung (vi du, bd xir ly
gin sén) dé thuc hién c4c hoat dong twong img.

Thuét nglt dugce dung theo sang ché chi duoc ding dé mb ta cic phuong 4n
cu thé va khéng du kién giéi han sang ché. Trir khi dugc x4c dinh khéc di, tat ca

cac thuat nglr dugc dung & day, ké ca cac thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc, sao cho

-6-



29573

¢6 ndi ham giéng nhu duoc hiéu phd bién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat ndy. Cac thuét ngit nhu duoc x4c dinh trong tir dién phd thong s&
duoc dién dich sao cho c6 ham nghia twong duong véi ham nghia theo bbi canh
ctia k¥ thuat lién quan trir khi dugc xac dinh rd rang theo sang ché. Tuy nhién, can
lwu v ring mot thudt nglt dugc xéc dinh theo séng ché khéng dugc dién dich sao
cho loai trir cdc phuong an cla sang ché trir khi duoc néu rd nhu vay.

Do d6, mdt thuat ngit s& duge st dung nhu duge x4c dinh theo sang ché va
lién quan t6i ngit canh mo ta theo sang ché. Tréi lai, thuat ngit s& dugc sir dung
nhur duge hidu bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay khi mé
ta sang ché. Pinh nghia cta thuit ngir s& dugc tim kiém trong tir dién k¥ thuit lién
quan téi linh vuc cua sang ché khi md ta séng ché, va sau clng, lién quan téi tir
dién phé thong khi mé ta sang ché.

Céc thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cla sang ché c6 thé 12 it
nhat mét trong s6, vi dy, dién thoai thong minh, mdy tinh ca nhéan (PC) bang, dién
thoai di d6ng, dién thoai video, may doc sch dién tir, PC dé ban, PC xach tay, may
tinh Netbook, mdy tram, mdy chi, mdy trg gitp cd nhén s6 (PDA), may choi da
phuong tién xéach tay (PMP), mdy choi MP3, thiét bi y té di dong, caméra, hodc
thiét bi deo dugc (vi dy, kinh théng minh, thiét bi gin & d4u (HMD), trang phuc
dién tir, vong deo tay dién tir, vong deo c¢d dién tir, phu kién dién ti, vét xam dién
tlr, guong thong minh, hodc ddng hd théng minh).

Theo cic phuong an khéac nhau cua sang ché, cac thiét bi dién tir c6 thé 1a
cac thiét bi gia dung thong minh. Céc thiét bi gia dung thong minh c6 thé 14 it nhat
mot trong b, vi du, méy thu hinh (TV), may choi dia da nang s6 (DVD), gian 4m
thanh, t lanh, méy didu hoa khong khi, mdy lam sach, 10, 10 vi séng, mdy gidt,
may lam sach khong khi, thiét bi Set-top box, bang didu khién tuy dong gia dinh,
bang didu khién an ninh, thiét bi TV box (vi du, Samsung HomeSyncTM, Apple
TVTM, hoic Google TVIM), may diéu khién trd choi (vi du, XboxTM va
PlayStationTM), tir dién dién ti¥, khoa dién tir, mdy quay caméra, hodc khung anh

dién t1r.
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Theo céc phuong 4n khéc nhau ctia séng ché, cac thiét b dién tir c6 the 1a it
nhit mot trong sb céc thiét bi y t& khéc nhau nhu céc thiét bi do y té khic nhau (vi
du, may do dudng mau, may do nhip tim, may do huyét ap, hodc nhiét ké, va thiét
bi tuong tu), thiét bi chup mach cong huéng tir (MRA), thiét bi tao anh cdng
huéng tir (MRI), thiét bi chup ct 16p vi tinh (CT), m4y quét, hofc thiét bi siéu am,
va thiét bi twong tu, thiét bi din duong, bd thu hé théng dinh vi toan ciu (GPS),
thiét bi ghi di lidu sy kién (EDR), thiét bj ghi dit liéu chuyén bay (FDR), thiét bi
giai trf trén xe, trang bi dién tir ding cho tau thiy (vi dy, hé théng din duodng, la
ban hdi chuyén, va thiét bi twong tw), thiét bi dién tir hang khong, thiét bj an ninh,
thiét bi diu xe, robot cong nghiép hodc gia dung, mdy giao dich tw dong (ATM),
diém ban hang (POS), hodc mang ludi van vat két nbi Internet (vi du, bong dén,
céc bd cam bién khac nhau, ddng hd do dién ning hodc gaz, thiét bi voi phun, thiét
bi béo chéy, bd én nhiét, dén duong, 10 nuéng banh, thiét bi thp thé duc, binh nudc
néng, thiét bi sudi, thiét bi dun, va thiét bj trong tu).

Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, cac thiét bi dién ti c6 thé 1a it
nhat mot trong s6 cac bod phén cua dd dac hodc cong trinh/két céu, bang dién, thiét
bi tiép nhan dau vao chit ky dién tlr, may chiéu, hoic céac thiét bi do khac nhau (vi
du, dc“)ng hd do nudc, déng hd do dién, d?)ng hd do gaz, hodc déng hd do séng, va
ddng hd do twong tw). Cac thiét bi dién tir theo cic phuong 4n khéc nhau cla sang
ché c6 thé 12 mot hodic nhidu két hop cita cac thiét b nhu néu trén. Céc thiét bi dién
tr theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché co thé 14 cac thiét bi dién tir d& udn,
Ngoai ra, cac thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau clia séng ché khong bi
giGi han & cac thiét bj nhu néu trén, nhung con ¢6 thé 1a céc thiét bi dién tir méi
dugc phat trién khi cong nghé tién bo.

Sau day, cac thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau clia séng ché s&
dugc mé ta c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Thuét ngir "ngudi dung" duge dung
& day c6 thé 13 nguoi sit dung thidt bi dién tir hoic c6 thé 14 thiét b (vi dy, thiét bi
dién tr thong minh nhén tao) sir dung thiét bj dién tir nay.

Fig.1 1a hinh v& dang so b thé hién cu triic cia hé thong cung cép ndi dung

theo c4c phuong an khac nhau cuia sang ché.
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Theo Fig.1, hé théng cung cap ndi dung 1000 c6 thé ¢ cac thiét bi dién tir
va may chu 300. Cac thiét bi dién tir c6 trong hé théng cung cép ndi dung 1000 cb
thé 14 thit bi dién tir chinh 100 va cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 téi 200-3.
Céc thiét bj dién tr ngoai vi 200-1 t6i 200-3 c6 thé 1a cdc thiét bi dién tir c6 mit
trong pham vi truyén thong (hodc ving phu séng) ctia thiét bi dién tir chinh 100. Vi
du, néu thiét bi dién tr chinh nam trong nha riéng cla ngudi dung, cac thiét bi dién
& ngoai vi ¢6 thé 13 may thu hinh (TV), mdy tinh c4 nhan (PC) dé ban, va thiét bi
twong tu trong phong sinh hoat. Theo mét vi du khac, néu thiét bi dién tir chinh
ndm trong xe, thiét bj dién tir ngoai vi c6 thé 1a thiét bj audio, video, dan dudng
(AVN) hodc man hién thi truéc mit (HUD) gén trén xe.

Thiét bi dién tir chinh 100, cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 t&i 200-3, va
may cha 300 co thé két néi va truyén théng véi nhau qua mang 10. Theo mét vi
du, thiét bi dién tir chinh 100, c4c thiét bi dién t ngoai vi 200-1 ti 200-3, va may
chi 300 c6 thé két ndi qua mot mang truyén thong khéng diy cuc bd nhur mang
truyén thong Bluetooth, mang truyén thong truong gin (NFC), hodc mang truyén
thong ZigBee. Theo mét vi du khac, thiét bi dién tir chinh 100, c4c thiét bi dién tir
ngoai vi 200-1 t&i 200-3, va may chi 300 co th8 két ndi qua mang Internet hodc
mot mang truyén théng di dong.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé tiép
nhén théng tin thiét bi ctia céc thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 t6i 200-3 tir cac thiét
bi dién tr ngoai vi 200-1 téi 200-3 hodc may chu 300. Thiét bi dién t& chinh 100
¢6 thé phan tich thng tin thiét bi nhan dugc cling nhu thong tin thiét bi cta chinh
n6. Méy chit 300, vi duy, c6 thé da Iuu trir thong tin thiét bj ctia céc thiét b dién tir
ngoai vi 200-1 t&i 200-3. Théng tin thiét bi c6 thé ¢6 thong tin vé thiét bi dién tir
(vi du, thiét bi dién tir chinh 100 hodc mot trong céac thiét bi dién tr ngoai vi 200-1
t&i 200-3) va thong tin v& ngudi ding cla thiét bi dién tur.

Thong tin ndy co thé, vi du, 1a thong tin nhan dang thiét bi, thong tin vé viée
thiét bi dién tir c6 kha dung hay khéng, vi tri cia thiét bi dién ti, kich thudc cla
thiét bi dién tu, s6 luong nguoi dung gén thiét bi dién t, vi tri cua nhitng nguoi

ding gin thiét bi dién ti, khoang cach giita thiét bj dién tir va ngudi dung, thong
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tin nhan dang nguoi dung, tdm nhin cta ngudi dung (hodc ngudi dung c6 thé quan
sat dugc hay khong), ngudi dung c6 thyc hién cac hoat dong thé chét hay khéng,
ngudi ding c6 dang ngl hay khong, vi tri cia ngudi dung, s& thich thiét bi ctia
nguoi dung, lich sir dung thiét bi cua nguoi dung, lich st dung ndi dung ctia ngudi
ding, ngudn nhép/xut, loai ndi dung c thé dugc dua ra audio (vi dy, dang anh
hodc audio), thiét bi xuit audio hién dugc két nbi (vi d1_1, tai nghe hodc loa), cac
thiét 14p méi truong (vi dy, 4m luong, d6 sang man hinh, va tham sb tuong tu), va
yéu t6 twong tu. Loai ndi dung con co thé duoc goi 13 hinh thirc cua ndi dung.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phan
tich (xac dinh ho#ic x4c minh) cac thudc tinh clia ndi dung. Néu su kién cung cép
ndi dung xay ra, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phén tich c4c thude tinh clia ndi
dung bling cach sir dung théng tin ndi dung hogc théng tin thiét bi. Thong tin ndi
dung c6 thé c6 siéu dir liéu cia ndi dung hodc cac chi tiét cia ndi dung. Vi du,
thong tin ndi dung c6 thé c6 tit ca thong tin c6 thé duoc xac minh tryc tiép tir siéu
dit liéu hoac céac chi tiét cta nodi dung, chéng han loai ndi dung (vi du, vén ban,
anh, audio, va thong tin tuong ty), kich thudc cua ndi dung, ngudi cung cap noi
dung,ngubimu)ninéidung,ngubig&in@idung,ngubinh@nn@idung,Vécécchi
tiét ctia ndi dung. Céc thudc tinh ctia ndi dung c6 thé ¢, vi dy, it nhét mét trong s6
loai ndi dung, kich thude cia ndi dung, cép an toan clia ndi dung, hodc tdm quan
trong cua ndi dung. Cép an toan c6 thé, vi du, 1a cép do6 riéng tu, cép d6 duoc bao
vé€, hoac Cé,p dd cong khai. Cép an toan s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dua vao
Fig.4. Theo mét phuong 4n cla sang ché, thiét bj dién tir chinh 100 c6 thé luu trit
va quéan 1y két qua (hogc bdi canh ndi dung) phan tich céc thudc tinh ctia ndi dung.

Theo mot phuong &n cia sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phan
tich (hodc x4c dinh) cac thudc tinh cia thit bi dién tir (vi dy, thiét b dién tir chinh
100 hoac cac thiét bi dién t ngoai vi 200-1 t&i 200-3). Thiét bi dién tir chinh 100
¢6 thé phan tich céc thudc tinh cua thibt bi dién tir (vi dy, thiét b dién tir chinh 100
hodc cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 t6i 200-3) bang cach st dyng thong tin
thiét bi. Thiét bi dién tir chinh 100 cé thé phan tich céc thudc tinh ciia thiét bi dién

tir (vi dy, thiét bi dién tir chinh 100 hodc mdt trong céc thiét bj dién tir ngoai vi
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200-1 t6i 200-3) theo cach dinh ky hodc xem su kién cung cép ndi dung cé xay ra
hay khong. Cac thudc tinh ctia thiét bi dién tir c6 thé c6, vi dy, thdng tin nhén dang
thiét bi, cép an toan cua thiét bi dién tr, vi tri cua thiét bi dién tir, khoang cach gitta
thibt bi dién tir va ngudi ding, hudng cta thiét bi dién tir, ngudn nhap/xuét, danh
sach dit liéu s& hiru (hodc duge luu tri¥), hodc thong tin chu s¢ hiru cua thiét bi dién
tir. Céc thuét ngit ndy s& dugec mo ta c6 dya vao Fig.4. Theo mét phuong an cua
sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé luu trit va quan 1y két qua (hogic boi canh
thiét bi) phan tich c4c thudc tinh ctia thiét bj dién tir.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 ¢ thé phéan
tich trang thai cla ngudi dung. Thiét bi dién ti chinh 100 ¢6 thé phan tich trang
thai ctia ngudi dung theo cach dinh ky hogc xem sy kién cung cAp ndi dung c6 xay
ra hay khong. Thiét bj dién tir chinh 100 ¢6 thé phén tich trang thai ciia nguoi ding
bang cach st dung thong tin thiét bi. Trang théi cia ngudi dung ¢ thé c6, vi dy, it
nhét mét trong sd trang thai hoat dong ctia nguoi dung, trang thai c6 thé nhan dang
ndi dung ctia nguoi dung, sé thich thiét bj cua nguoi dung, hodc sé thich ndi dung
ctia ngudi ding, va céc thudt ngir nay s& dugc gidi thich chi tiét hon c6 dua vao
Fig.4. Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 ¢6 thé Iuu trit
va quan ly két qua (vi dy, bbi canh ngudi ding) phén tich trang thai cla nguoi
dung.

Theo cic phuong an khac nhau cia sang ché, bbi canh ndi dung, bbi canh
thiét bi, hodc bdi canh ngudi ding c6 thé duoc tao ra theo thong tin ndi dung hodc
théng tin thiét bi. Béi canh ni dung, béi canh thiét bi, hogc bdi canh ngudi ding
c6 thé c6 mot sb thong tin ndi dung hodc théng tin thiét bi hodc c6 thé cé thong tin
dugc xac dinh theo it nhét mot trong s6 thong tin ndi dung hogc thong tin thiét bi.
Theo cac phuong an khéc nhau cta sang ché, bdi canh ndi dung, bbi canh thiét bi,
hodic bbi canh ngudi dung cb thé duoc luu trir & dang bang dir liéu hodc co thé
dugc luu trit & dang t€p co phén mé rong la "xml" va "html”.

Theo cic phuong an khac nhau cia séng ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6
thé x4c dinh it nhit mot thiét bi d&é cung cép nodi dung, theo két qua phan tich thudc

tinh ctia ndi dung, cac thudc tinh cua thiét bi dién tir, hodc trang thai clia ngudi
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dung. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, néu xac dinh thiét bi dé cung cdp nodi
dung, thiét bj dién ti chinh 100 c6 thé xéc dinh phuong phép cung cAp ndi dung,
Thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé x4c dinh, vi du, it nhAt mot trong sd kiéu cung cap
ndi dung, thoi gian cung cAp ndi dung, hodc cac chi tiét ctia ndi dung s& dugc cung
cép.

Theo mot phuong 4n cia séng ché, cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 t6i
200-3 ¢6 thé truyn thong tin thiét b ciia ching t6i thiét bi dién tir chinh 100 hodc
may cha 300. Cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 téi 200-3 c6 thé x4c minh va
truyén théng tin thiét bj theo cach dinh ky hodc khi nhan dugc yéu cau tir thiét bi
dién tir chinh 100.

Theo c4c phuong 4n khac nhau cla séng ché, timg thiét b dién tir chinh 100
va cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 tdi 200-3 c6 thé 1a dién thoai thong minh,
mdy tinh c4 nhan (PC) bang, PC dé& ban, PC sb tay, TV thong minh, thiét bj deo
dugc (vi dy, ddng hd thong minh, kinh thong minh, dai théng minh, va thiét bi
tuong tu), hodc hé théng AVN dung cho xe.

Theo mdt phuong én cua sang ché, may chi 300 c6 thé tiép nhéan thong tin
thiét bi tir céc thiét bi dién tir (vi dy, thiét b dién tir chinh 100 va céc thiét bi dién
tr ngoai vi 200-1 tdi 200-3) ndi v4i mang 10. Theo mét phuong 4n cua séng ché,
may cha 300 co thé luu trit va lién tuc cip nhét thong tin thiét bi nhan duoc tlr cac
thiét bi dién t&r. Theo mdt phuong én cia sang ché, néu thiét bj dién tir chinh 100
tiép nhan truc tiép thong tin thiét bi tir cdc thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 t6i 200-3
(hodic mdt thiét bi dién tir khac), mdy chit 300 c6 thé dugc loai bo ra khéi cdc bd
phén cia hé théng cung cap ndi dung 1000.

Fig.2 1a so dd trinh tu tin hiéu thé hién phuong phép cung c4p ndi dung cua
hé théng cung cép noi dung theo cac phuong an khac nhau cla sang ché.

Theo Fig.2, & budc 201, su kién cung cap ndi dung x4y ra trong thiét bj dién
tr chinh 100. Sy kién cung cép ndi dung co thé 13 tht ca céac sy kién @& cung cp
noi dung (hodic thong tin) téi ngudi dung nhu, vi dy, su kién nhan duoc tin nhin

dich vu théng bao ngén (SMS), su kién nhan duge tin nhén tirc thi, sy kién nhan
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dugc thu dién ti, sy kién thong bao ké hoach, su kién thong bdo tin tic, su kién du
bao thoi tiét, su kién thong béo thi diu thé thao, va sy kién twong tu.

3 bude 203, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phan tich céc thudc tinh clia
ndi dung. Cac thudc tinh cua ndi dung c6 thé c6, vi du, it nhit mot trong s6 loai n6i
dung, kich thudc ctia ndi dung, cép an toan cua ndi dung, hogc tdm quan trong cla
ndi dung. Theo mét phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phan
tich cac thudc tinh ctia ndi dung bang cach sir dung siéu dit liéu ciia ndi dung. Theo
mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phan tich céc thude
tinh cta ndi dung bang cach sir dung céc chi tiét ctia ndi dung.

& bude 205, thibt bi dién tir chinh 100 c6 thé yéu ciu céc thiét bi dién ti
ngoai vi 200-1 va 200-2 truyén thong tin thiét bi ciia chiing. O budc 207, timg thiét
bi dién tir ngoai vi 200-1 va 200-2 c6 thé thu thap thdng tin thiét b twong tmg clia
chiung. O bude 209, ting thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 va 200-2 c6 thé truyén
thong tin thiét bi twong tmg ctia ching téi thiét bi dién tir chinh 100.

3 bude 211, thiét bi dién t chinh 100 ¢6 thé phan tich c4c thudc tinh ciia
thit bj dién t&r chinh 100 va céc thudc tinh clia céc thiét bi dién ttr ngoai vi 200-1
va 200-2 bing cach sir dung thong tin thiét bi ctia chung. Theo mdt phuong an cla
sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 ¢6 thé phan tich cée thudc tinh cua tit ca céc
thibt bi dién tir kha dung ndi véi mot mang, mang ndy c6 thiét bi dién tir chinh 100.
Cac thudc tinh cua thiét bi dién tr c6 thé c6, vi dy, it nhét mot trong s6 thong tin
nhan dang thiét bi, cép an toan cua thiét bi dién to, vi tri cla thiét bi dién tu,
khoéang cach gitra thiét bi dién tir va ngudi dung, hudng cua thiét bi dién tr, ngudn
nh@p/xuét, danh sach dit liéu s& hitu (hodc duge luu trit), hodc thong tin chii s¢ hiru
ctia thiét bi dién .

G bude 213, thibt bi dién tir chinh 100 c6 thé xac dinh it nhat mot thiét bi dé
cung cdp ndi dung t6i ngudi dung, theo két qua phan tich céc thudc tinh cua ndi
dung va két qua phan tich c4c thudc tinh ciia thiét b dién tir chinh 100 va céc thiét
bi dién tir ngoai vi 200-1 va 200-2. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién
tir chinh 100 c6 thé xé4c dinh thiét bj d& cung cip ndi dung, theo cAp an toan clia

ndi dung va cAp an toan cua thibt bi dién tir (vi dy, thiét b dién tir chinh 100 hodc
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thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 va 200-2). Vi du, thiét bj dién tir chinh 100 c6 thé
chon thiét bi c6 cip an toan twong Ung véi cép an toan ctia ndi dung.

G budc 215, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé x4c dinh phuwong php cung
cap ndi dung. Thiét bi dién tr chinh 100 ¢ thé x4c dinh, vi dy, it nhét mét trong sb
kidu cung cip noi dung, thoi gian cung cép ndi dung, hodc cac chi tiét ciia ndi dung
s& dugc cung chp. G bude 217, thibt bi dién tir chinh 100 ¢6 thé xir 1y ndi dung dé
xac dinh thiét bi cung cdp ndi dung va phuong phap cung cép ndi dung.

Fig.3 la so dd trinh ty tin hiéu thé hién phuong phép cung c4p noi dung clia
hé théng cung cip ndi dung theo cac phuong dn khéac nhau cua sang ché.

Theo Fig.3, & budc 301, thiét bi dién tir chinh 100 va thiét bi dién tr ngoai vi
200 ¢6 thé thu thap thong tin thiét bi. G budce 303, timg thiét bi dién tir chinh 100
va thiét bi dién tir ngoai vi 200 c6 thé truyén thong tin thiét bi thu thip dugc téi
may chu 300.

G budce 305, my chi 300 c6 thé luu trir théng tin thiét bj tir thiét bi dién tir
chinh 100 va thibt bi dién tr ngoai vi 200. Théng tin thiét bi dugc luu tri trong
may chua 300 cé thd duge cap nhat bang thong tin thiét bi méi hon nhén dugc tir
thiét bi dién ttr chinh 100 v thiét bi dién tir ngoai vi 200.

3 bude 307, sy kién cung cip ndi dung cb thé xay ra trong thiét bi dién tir
chinh 100. Su kién cung cp ndi dung c6 thé 13 tAt ca cac sy kién c6 thé cung cap
ndi dung téi ngudi ding nhu, vi dy, su ki¢n nhén dugc tin nhin SMS, su kién nhan
duoc tin nhin tc thi, sy kién nhén dugc thu dién ti, sy kién thong béo ké hoach,
s kién thong béo tin tic, sy kién du béo thoi tiét, sw kién théng béo thi dau thé
thao, va su kién tuong tu.

3 bude 309, thidt bi dién tir chinh 100 c6 thé phan tich cc thudc tinh cla
ndi dung. Céc thudc tinh cta ndi dung co6 thé co, vi duy, it nhét mét trong s6: loai
ndi dung, kich thudc cia ndi dung, cép an todn cta ndi dung, va tdm quan trong
cta ndi dung. Theo mdt phuong an cla sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé
phén tich cac thudc tinh ctia ndi dung b'img cach st dung siéu dit liéu ctia ndi dung.
Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bj dién tir chinh 100 c6 thé phén tich céc

thudc tinh ctia ndi dung bang cach sir dung cac chi tiet cua ni dung.
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G bude 311, thiét b dién tir chinh 100 ¢6 thé yéu ciu mdy chi 300 truyén
thong tin thiét bi. & budc 313, may chi 300 ¢6 thé truyén théng tin thiét bi duge
yéu cau t6i thiét bi dién tir chinh 100. Theo mét phuong én cia sang ché, néu
théng tin thiét bi dugc yéu cau tir thiét bi dién ti chinh 100, may chu 300 c6 thé
yéu ciu thiét bi dién tir ngoai vi 200 truyén thong tin thiét bi cta nd, c6 thé cap
nhat thong tin thibt bi, va cé thé truyén thong tin thiét bj da cap nhat t6i thiét bi
dién tir chinh 100.

3 bude 315, thidt bi dién tir chinh 100 c6 thé phan tich céc thudc tinh clia
c4c thiét bi dién tir kha dung (v dy, thiét bi dién tir chinh 100 va thiét bi dién tir
ngoai vi 200). Thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phan tich céc thuge tinh cia tht ca
cac thit bi dién tir kha dung néi v6i mang dang bat, va c6 thiét bi dién tir chinh
100. Céc thudc tinh cia thiét bi dién tir c6 thé co, vi du, it nhit mot trong s6: thong
tin nhan dang thiét bi, cép an toan ctia thiét bi dién ti, vi tri cta thiét bi dién t,
khoang cach giita thiét bi dién tir va nguoi dung, huéng cua thiét bi dién tir, ngudn
nhép/xuét, danh sach dit liéu s& hitu (hodc duge luu tri¥), va thong tin chi s& hitu
cta thiét bi dién tt.

& bubc 317, thibt bi dién tir chinh 100 c6 thé x4c dinh it nht mot thiét bj dé
cung cip ndi dung t6i ngudi dung, theo két qua phan tich c4c thudc tinh cla ndi
dung va két qua phan tich cac thudc tinh cla cac thiét bi dién tr kha dung (vi dy,
thiét bi dién t&r chinh 100, va thiét bi dién tr ngoai vi 200). Theo mét phuong an
cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé xé4c dinh thiét bi dé cung cap nbi
dung, theo cdp an toan ciia ndi dung va cép an toan clia thiét bi dién tir. Vi du, thiét
bi dién t& chinh 100 co thé chon thiét bi c6 cap an toan tuong Umg voi cap an toan
cuia ndi dung.

3 bude 319, thiét bi dién tir chinh 100 c¢6 thé xac dinh phuong phép cung
c&p noi dung. Thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé xc dinh, vi dy, it nht mt trong sb
kiéu cung cip ndi dung, thoi gian cung cap ndi dung, hodc céc chi tiét cia ndi dung
s& dugc cung cap.

G bude 321, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thd xir Iy ndi dung dé xac dinh

thiét bi cung cép nodi dung va phuong phép cung cAp nbi dung.
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Fig.4 13 so db khéi thé hién cu trac cia thiét bj dién tir chinh theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché.

Theo Fig.4, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé c6 modun truyén thong 110,
modun didu khién 120, va bd nhé 130.

Mbdun truyén théng 110 c6 thé truyén thong (hodic chia sé) thong tin thiét bi
v&i mot hodc nhidu thidt bj trong s6 céc thiét bj dién tir ngoai vi 200-1 téi 200-3 va
may chii 300 theo Fig.1. Theo mét phuong 4n cuia sang ché, néu sy kién cung cép
ndi dung xay ra, moédun truyén thong 110 c6 thé yéu cu céc thiét bj dién tir ngoai
vi 200-1 t6i 200-3 va/hoiic méy chi 300 truyén théng tin thiét bi cia ching va c6
thé tiép nhan thong tin thiét bi tir cdc thiét bj dién tir ngoai vi 200-1 t6i 200-3
va/hodc may chi 300. Theo mot phuong 4n cia sang ché, mddun truyén thong 110
¢6 thé truyén théng (hodc chia s) bdi canh ndi dung, béi canh thiét bi, hodc bbi
canh nguoi dung véi céc thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 ti 200-3 va/hodc may chu
300.

Modun didu khidn 120 c6 thé didu khién toan bd hoat dong cta thiét b dién
tir chinh 100. Médun didu khién 120 c6 thé didu khién médun truyén thong 110
va/hoic bd nhd 130 @ cung cAp ndi dung t&i ngudi dung theo cac phuong én khac
nhau cta séng ché.

Modun didu khién 120 c6 thé phan tich cac thudc tinh cta thiét bj dién tir.
Modun didu khidn 120 c6 thé phan tich cac thudc tinh cla thiét bi dién tir chinh
100 va céc thudc tinh cua cac thiét bi dién tr ngoai vi 200-1 téi 200-3. Theo mot
phuong an cta sang ché, modun diéu khién 120 c6 thé phan tich céc thudc tinh cla
thibt bj dién tir bing cich sit dung théng tin thiét bi. Céc thude tinh ciia thiét b
dién t co thé co, vi du, it nhét mot trong s6: thong tin nhan dang thiét bi, cép an
todn ctia thiét bi dién tir, vi tri cta thiét bj dién tir, khoang cach gifta thiét bi dién tir
va nguodi dung, huéng cia thiét bi dién ti, nguén nhép/xuét, danh sach dit li€u s&
hitu (hodc duge luu trit), hodc thong tin chi s& hitu ctia thiét bi dién ti.

Thong tin nhén dang thiét bi c6 thé 1a thong tin nhan dang duy nhét dé nhan
dang thiét bi dién tir trén mang. Vi dy, thong tin nhén dang thiét bi co thé 1a dia chi
kiém soat truy cdp phuong tién (MAC), s6 ISDN quéc té tram di dong (MSISDN),
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nhan dang thiét bj di dong qubc t& (IMEI), sb seri dién tir (ESN), biét danh duoc
cung cp cho thiét bi, va thong tin tuong tu.

Cép an toan cia thiét bi dién tir c6 thé duge xé4c dinh theo vi tri cla thiét bi
dién tir, kich thudc cta thiét bi dién tir, khoang cach giita thiét bi dién tir va ngudi
ding, sb6 luong ngudi ding gan thiét bi dién tt, vi tri ca nhitng ngudi dung gin
thibt bi dién tir, khoang cach gifta thiét bi dién tir va timg ngusdi ding, kiéu du ra
audio, va thong tin tuong ty. Cap an toan cia thiét bi dién tir c6 thé dwgc phan loai
1a, vi dy, cip d9 riéng tu, cAp d6 dugc bao vé, hodc cap d6 cong khai theo muc do
bao vé su riéng tu. Cp 0 riéng tu c6 thé twong tmg véi cdp do ma thiét bi dién ti
c6 thé dugc st dung cho muc dich ¢4 nhan va c thé c6 nguy co bdc 16 thp ciia
théng tin c4 nhan dbi véi ngudi khac khi thong tin cd nhén dugc hién thi. Cp do
dugc bao vé€ cod thé tuvong ung véi cép do ma thiét bi dién tir c6 thé duoc st dung
cho muc dich ca nhén, nhung c6 thé c6 kha ning 1a nd s& dugc dit & vi tri cong
khai véi kha niing 13 thong tin c4 nhan s& b boc 16 déi véi nguoi khac gan thiét bi
dién tir. CAp do cong khai c6 thé twong tmg véi cp d6 ma thiét bi dién tir s€ khong
thé dugc sir dung cho muc dich c4 nhén va c6 thé duoc sir dung bdi nguoi khac, va
c6 thé c6 kha ning 13 né s& duogc dat & vi tri cong khai hodc ¢ kha nang la thong
tin c4 nhan s& bi boc 16 d6i véi nhitng ngudi ding & gan thiét bi dién tur.

Khi xéc dinh ring thiét bi dién tr nim bén trong khoang cach gan ngudi
dung, vi du, néu thiét bi nay tiép xuc véi co thé cua ngudi dung dé do nhip tim cua
nguoi dung, moédun didu khidn 120 c6 thé x4c dinh cp an toan cla thiét bi dién tir
tuong Ung & cAp do riéng tu. Trong khi ngudi ding c6 thiét bi dién tir (vi dy, man
hinh & lung ghé trén may bay, thiét bi ding cho chuyén tham quan ty hudng dan &
vién bao tang, va dia diém tuong tw) khong phai cla nguoi dung, modun diéu
khién 120 c6 thé tam thoi x4c dinh cip an toan cua thiét bi dién tr twong tmg & cap
do6 riéng tu. Vi du, néu diu ra audio cta thiét bi dién t& cu thé duoc thiét 1ap 1a tai
nghe hodc bd tai nghe, vi khong c6 nguy co boc 16 cua ndi dung dbi véi ngudi
khac, mddun didu khién 120 co thé x4c dinh cép an toan clia thiét bi dién tr tuong

mg & cp do riéng tu. Néu du ra audio cua thiét bi dién tir cu thé duge thiét 1ap 1a

-17-



29573

loa, vi ndi dung co thé bi boc 10 ddi vai ngudi khac, modun didu khién 120 c6 thé
thiét 1ap cép an toan clia thiét bi dién tir tvong tmg & cp d6 cong khai.

Néu thiét bi dién tir duoc dit trong khong gian riéng tu ctia ngudi dung (vi
du, nha riéng cta ngudi ding sbng mot minh, phong riéng, hodc vi tri bén trong xe
cia nguoi dung), moédun didu khién 120 c6 thé x4c dinh cép an toan cua thiét bi
dién tr twong Ung & cép do riéng tu. Ngoai ra, mac du thiét bi dién tir duoc dit
trong khéng gian riéng tu, néu mot ngudi dung khéc c6 mat trong khong gian riéng
tu ndy (vi dy, néu tiéng noi va chuyén dong cuia mot ngudi khac dugc nhén dang
hodic néu mét thiét bi méi dugc nhan dang), médun didu khién 120 cé thé xac dinh
cép an toan ciia thiét bi dién tir tvong tmg & cap do dugc bao vé hodc chp d6 cong
khai. Vi du, mac du thiét bi dién tir dugc dit trong khong gian riéng tu, néu mot
khach tham da dwoc 1én ké hoach, mddun didu khién 120 c6 thé thay dbi cdp an
toan ctia thiét bi dién tir twong tmg tir cap do riéng tu sang cép d6 cong khai.

Vi trf coa thiét bi dién ti c6 thé c6 tht ca thong tin lién quan t6i dia diém cy
th8, chéng han bén xe buyt, sin bay, cong ty, phong hop, nha riéng, phong sinh
hoat, phong bép, hodc phong t&m, hodic dia diém ma thiét bi dién t&r & bén trong
ho#c bén ngoai, cling nhu kinh d¢/vi d9. Vi tri cia thiét bi dién tir ¢6 thé duge xac
dinh theo thong tin thu thdp duoc nho hé théng dinh vi toan ciu (GPS), truyén
thong Wi-Fi, truyén théng Bluetooth, by cam bién tia t& ngoai (UV), va thiét bi
tuong tu. |

Khoang céch gitta thiét bi dién tir va nguoi ding 6 thé 13 khoang cach vat Iy
gitta thiét bi dién tir va nguoi ding hién st dung thiét bi dién tir hodc dwoc dinh vi
gin thiét bi dién tir. Khoang cach giira thibt bi dién tir va ngudi ding c6 thé duoc
do bing cach sir dung, vi dy, bd cam bién khoang céch bang cach sir dung tia héng
ngoai, séng siéu 4m, va tin hiéu twong tr hodc modun tao &nh cla cameéra.

Hudng cua thiét bi dién tir ¢6 thé 13 hudng ma man hinh hodc mddun dau ra
 audio cta thiét bj dién tr huéng v&. Hudng cia thiét bi dién tir c6 thé duge thiét
" 1ap so véi ngudi ding. Vi du, hudng ctia thiét bi dién tir 6 thé c6 thong tin chi béo

v& viéc thiét bi dién tir c6 hudng vé phia ngudi ding hay khong.
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Ngu@)n nhép/xuét c6 thé c6 thong tin vé céc loai cla céc thiét bi nhép/xuét
khac nhau, ching han thiét bi GPS, caméra, by cam bién sinh tric hoc (vi du, bd
cam bin nhip tim, bd cam bién tAm nhin, va bd cam bién tuong tir), bd cam bién
con quay hdi chuyén, man hinh, dém xdc giac, loa, va giao dién audio, c6 trong
thiét bi dién tir, va thong tin chi tiét v& (cac) thiét bi nhap/xuat hién kha dung.
Théng tin chi tiét c6 thé cé, vi dy, do phan giai cia man hinh, s6 khung hinh m
gidy ctiia man hinh, va thong tin v& loai noi dung c6 thé dugc nhép va Xut.

Théng tin chi s& hitu cta thiét bi dién tir c6 thé duge phan loai thanh déu
hiéu nhan dang (ID) ctia ngudi dung va tén thét cia nguoi dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, modun diéu khién 120 c6 thé phan tich
c4c thudc tinh ctia ndi dung. Néu su kién cung cdp ndi dung xay ra, médun didu
khién 120 ¢6 thé phan tich cac thudc tinh cuia ndi dung bang cach st dung thong tin
nodi dung hoac thong tin thiét bi. Vi dy, théng tin ndi dung c6 thé c6 tat ca thong tin
6 thé duge xac minh truc tiép tir siéu dir liéu hodc cac chi tiét cta ndi dung, chéng
han loai n6i dung (vi dy, vin ban, anh, hodc audio, va thong tin tuong ty), kich
thudc cua ndi dung, ngudi cung cép n6i dung, ngudi tao ra ndi dung, ngudi gui ndi
dung, nguoi nhin ndi dung, va céac chi tiét cuia ndi dung. Theo céc phuong 4n khac
nhau cta sang ché, médun didu khién 120 c6 thé phan tich cac thudc tinh cta ndi
dung bing cach st dung it nhit mot trong sb siéu dit liéu cua ndi dung hodc céc chi
tiét ctia ndi dung. Céc thudc tinh cia ndi dung cd thé c6, vi du, it nhit mét trong s6
loai ndi dung, kich thudc cua ndi dung, cép an toan cua ndi dung, hodc tAm quan
trong ctia ndi dung.

Loai ndi dung c6 thé ¢ théng tin nhu, vi dy, thong tin 1a van ban, anh, hay
audio. Ngoai ra, loai ndi dung co thé co, vi dy, thong tin lién quan téi chét lugng
cta dir liéu c6 trong ndi dung, ching han d6 phan giai cta anh hodc tbc d6 14y mau
cta ndi dung audio. Kich thudc cta ndi dung co6 thé x4c dinh kich thuéc dit liéu
d6i véi timg kiéu dit liéu cta nodi dung.

Cép an toan cua ndi dung cd thé dugce xac dinh theo cac chi tiét cua noi
dung, ngudi giri ctia ndi dung, loai ndi dung, va thong tin tuong ty. Cép an toan

ctia nbi dung c6 thé duoc phan loai 13, vi du, cap dd riéng tu, cap do dugc bao vé,
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hogc chp do cong khai theo muc do bao vé sy riéng tu. Cép do riéng tu c6 thé
turong ung véi cAp d6 ma nodi dung nhén dugc tir nguoi c6 méi quan hé c4 nhan véi
ngudi dung hodc c¢6 nhiing chi tiét c4 nhan ma ngudi dung khong mubn chia sé véi
ngudi khéc. Cép do duge béo vé cb thé tuong tng voi clp d6 ma ndi dung cd
nhitng chi tiét c4 nhan cua ngudi ding, nhung c6 thé dugc chia sé véi ngudi khac
ho#ic ¢ thé duoc xac dinh 13 duge chia sé c6 chon loc voi ngudi khac boi nguoi
dung. Cép d6 cong khai c6 thé twong Ung véi cdp 6 ma ndi dung c6 théng tin
thong thuong (vi dy, thong tin thoi tiét) nhan duge tir mdt ngudi khong c6 nhiing
chi tiét c4 nhan ciia ngudi dung.

Vi du, néu mot s6 dién thoai luu trit trén danh sach lién lac, mot tir khoa cu
thé, hodc thong tin tai khoan co trong cac chi tiét cta ndi dung, médun didu khién
120 c6 thé x4c dinh cép an toan cia ndi dung & cAp do riéng tu. Mddun diéu khién
120 c6 thé xé4c dinh, vi du, cép an toan cua thu dién tir hodc tin nhin SMS nhén
duoc tir mot ngudi dung dinh trude (vi du, gia dinh hodc bé ban) & cép do6 riéng tu.

Tam quan trong ctia ndi dung c6 thé dugc xac dinh theo viéc céc chi tiét cla
noi dung c6 khan cép hoc co6 thong tin quan trong hay khong. Tam quan trong cla
nodi dung c6 thé dugc x4c dinh boi nguoi cung cAp ndi dung hodc ngudi gii ndi
dung hoac ¢o thé duge xéac dinh theo céc chi tiét cia ndi dung. Vi du, néu_ mot hoat
dong ngoai troi (vi dy, mot cude thi thé thao hodic cudc hen choi gbn) cua ngudi
dung dugc 1én ké hoach trong ké hoach nguoi dung, modun didu khidn 120 c6 thé
x4c dinh du bao thoi tiét d6i voi ngay tuong ng 12 ndi dung quan trong.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, mddun diéu khién 120 c6 thé phan tich
trang thai cia nguoi dung. Modun didu khién 120 c6 thé phan tich trang théi cla
nguoi dung bang cach sir dung thong tin thiét bi. Trang thai ctia ngudi dung c6 thé
c6, vi du, it nhit mot trong sd trang thai hoat dong clia nguoi dung, trang thai ¢6
thé nhan dang néi dung cua ngudi dung, so thich thiét bi ctia ngudi dung, hodc s
thich ndi dung ciia nguoi dung.

Trang thai hoat dong cua nguoi dung ¢ thé c6 théng tin lién quan t&i hoat
dong thé chét ctia nguoi ding, chéng han thong tin chi béo vé viéc ngudi ding cb

dang ngu, lam viéc, 14i xe, tap thé duc hay khéng, béang cach sir dung thiét bj bat ky
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trong s céc thiét bi dién t, trang thai thé chét ctia ngudi dung, hodc thn suét sir
dung ctia mot thiét bi dién tr cu thé. Theo mdt phuong 4n clia sang ché, trang thai
hoat dong cta nguoi dung co thé duogc phan tich theo thong tin thu thap dugc tu
céc bo cam bién khac nhau (vi du, bd cam bién nhip tim, bd cam bién gia toc, bd
cam bién con quay hoi chuyén, thiét bi GPS, bd cam bién tAm nhin, va bd cam bién
tuong tu) trong s6 thong tin thiét bi, céac dau vao cta hoat dong nguoi dung, hodc
thong tin chi bao vé viéc man hinh ¢é duoc kich hoat hay khong.

Trang thai ¢ thé nhan dang ndi dung ciia nguoi ding c6 thé dugc phan tich
theo bdi canh thiét bj hojdc trang thai hoat dong cta ngudi dung. Theo mét phuong
4n cla sang ché, trang théi c6 thé nhan dang ndi dung cta nguoi ding cé thé duogc
X4c dinh riéng biét d61 véi tht ca cac thiét bi dién tir. Theo mot phuong an khac cia
sang ché, trang thai c6 thé nhan dang ndi dung ctia ngudi dimg c6 thé duge xde
dinh so véi thiét bi dién tir hién duoc st dung bdi ngudi ding hogc thiét bi dién tir
duoc dung thuong xuyén nhét trong sd céc thiét bi dién tir clia ngudi nay. Vi dy,
néu nguoi ding xem TV, trang théi c6 thé nhan dang ndi dung ctia ngudi ding cé
thd duoc x4c dinh dbi véi TV. Néu nguoi dung dang lai xe, trang thai c6 thé nhan
dang no6i dung cua ngudi dung co thé duogc xac dinh dbi vé6i thiét bi dan duong
hoc thiét bi HUD. Theo mét phuong 4n cla sang ché, trang thai c6 thé nhan dang
néi dung ctia ngudi ding cé thé duge xéc dinh chi yéu d6i véi thong tin chi bdo ve
viéc nguoi dung co thé dang nhin vao anh hay khong.

Trang thai c6 thé nhan dang ni dung ciia nguoi dung c6 thé duoc phan loai
thanh, vi du, trang thai nhin 1au, trang thai nhin thoang qua, trang thai chi c6 am
thanh, va trang thai khong lam phién (DND) theo viéc ngudi dung c6 thé nhan
dang noi dung ctia anh hodc vin ban hay khong hodc viéc ngudi dung co thé nhan
dang ndi dung & dang audio hay khoéng. Trang théi nhin lau c6 thé 13 trang thai
trong d6 nguoi dung co thé nhin vao man hinh trong khoéang thoi gian dai va cé thé
1 trang théi trong d6 nguoi dung ¢ thé nhin vao tit ca céc ndi dung, ching han
vin ban, ban dd, énh, hoac video, co thé dugc cung cép nh& man hinh. Vi dy, néu
ngudi dung dang xem TV hodc luét Web trén PC dé ban, trang thai cé thé nhan

dang ndi dung ctia nguodi dung co6 thé dugc xac dinh 13 trang thai nhin 14u.
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Trang thai nhin thodng qua c6 thé 14 trang thai trong d6 ngudi dung chi c6
thé nhin thoang qua man hinh mét lic va cé thé 1a trang thai trong d6 ngudi dung
c6 thé nhin vao van ban ngin hoic anh don gian. Vi duy, néu nguoi dung dang dap
xe hodc dang 14i xe, trang thai co thé nhan dang ndi dung cla nguoi dung c6 thé
duoc x4c dinh 13 trang thai nhin thodng qua.

Trang thai chi c6 am thanh ¢6 thé 13 trang thai trong d6 ngudi dung cé thé
khong nhin vao man hinh nhung c6 th8 dang nghe diu ra audio. Vi dy, néu ngudi
ding deo tai nghe hodc bd tai nghe trong khi c¢6 dién thoai thong minh ndm trong
tai, trang thai cé thé nhan dang ndi dung cia ngudi dung cé thé duoc xac dinh 1a
trang thai chi c6 4m thanh.

Trang thai DND c6 thé 1 trang thai trong d6 ngudi ding cé thé khoéng nhin
Véd man hinh va c6 thé khong nghe dau ra audio. Vi du, néu nguoi ding dang ng,
néu khong c6 ngudi dung & gén thiét bi dién tl, hodc néu nguoi ding dang hop,
trang thai co thé nhan dang ndi dung ciia ngudi dung co thé dugc xac dinh lam
trang thai DND.

S& thich thiét bi clia nguoi dung c6 thé dugc phan tich theo lich st st dung
clia nguoi dung dbi véi cac thiét bi dién tir hodc céc thiét 1ap cta ngudi dung. S&
thich ndi dung cua ngudi dung co6 thé duoc phan tich theo lich sir ding ndi dung
cuia nguoi dung hodc cac thiét 1ap ctia ngudi dung.

Néu su kién cung cép ndi dung xay ra, modun didu khién 120 c6 thé xac
dinh it nhat mot thiét bi @& cung cép ndi dung, theo it nhit mdt trong sb két qua
phén tich céc thugc tinh cua thiét bi dién tir, két qua phan tich cac thudc tinh ctia
ndi dung, hodc két qua phan tich trang thai cua ngudi dung. Sy kién cung cép noi
dung c6 thé 1a tht ca cac su kién dé cung cp ndi dung (hodc thong tin) t6i nguoi
ding, vi dy, sw kién nhan dugc tin nhén SMS, sy kién nhan dugc tin nhén tirc thi,
su kién nhan duoc thu dién tr, sy kién thong bao ké hoach, sy kién théng béo tin
tire, su kién du bao thoi tiét, su kién théng bao thi dAu thé thao, va sy kién tuong
tu. Su kién cung cp ndi dung c6 thé x4y ra bang cach tiép nhan ndi dung tr bén
ngodi, dia diém hodic thdi diém hién tai tuong tmg véi dia diém hofc thoi diém cu

thé, hodc yéu céu ctia ngudi ding. Vi duy, su kién cung cap ndi dung c6 thé xay ra
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bing cach tiép nhan thu dién tr hodc du bao thoi tiét dit lidu, khi thoi diém cta
cudc gip hodc cudc hen da 1én ké hoach d3 dén, hozic néu nguoi ding tryc tiép yéu
cau thong tin v& mot nha hang gin do.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, médun didu khién 120 c6 thé xéc dinh
thiét bi cung cp noi dung theo cAp an toan ctia ndi dung. Mbdun diéu khién 120 c6
thé x4c dinh thiét bi dién tir c6 cép an toan cao hon hodc bing cé’lp an toan cua ndi
dung 13 thiét bi cung cép noi dung. Vi dy, néu cép an toan cta ndi dung 1a cap do
riéng tu, va cdp an toan ciia mdt TV thong minh la cap do cong khai, va clp an
toan ciia mot dién thoai thong minh la clp d6 dugc bao vé, va cip an toan cua ddng
hd théng minh la Cé’ip do riéng tu, modun didu khién 120 c6 thé xac dinh déng hd
thdng minh 13 thiét bi cung cép noi dung.

Theo mot phuong an cia sang ché, néu c6 nhidu thiét bi dién ti c6 cing cap
an toan, mddun didu khidn 120 c6 thé xac dinh thiét bi cung cip ndi dung theo
khoang céch gifta timg thiét bi dién tir va ngudi ding, huéng ctia timg thiét bi dién
tir, vi tri clia timg thiét bi dién tir, va chit s& hitu clia timg thiét bi dién tir. Theo mét
vi du, médun didu khidn 120 c6 thé xéc dinh thiét bi dién tir gan nhét voi nguoi
dung 14 thiét bi cung cap noi dung. Theo mot vi du khac, médun didu khién 120 c6
thé x4c dinh thiét bi dién ti c6 man hinh hudng vé phia ngudi dung 12 thiét bi cung
cép ndi dung. Theo mot vi du khac, mddun didu khién 120 c6 thé x4c dinh mét
thiét bi c4 nhan 13 thiét bi cung cAp ndi dung trudc mot thiét bj dung chung (hode
thiét bi céng cong).

Theo mot phuong an cua sang ché, mddun diéu khién 120 c6 thé xac dinh
thiét bi cung cdp ndi dung theo loai ndi dung. Vi du, néu ndi dung c6 anh va van
ban, modun didu khién 120 cé thé xac dinh thiét bi dién tir c6 thé hién thi anh va
van ban 13 thiét bi cung cdp nodi dung. Theo mdt phuong an clia sang ché, néu
khéng c6 thiét bi dién tir c6 thé dua ra loai ndi dung, modun diéu khién 120 c6 the
xac dinh xem loai ndi dung co thé dugc thay dbi hay khong. Néu loai ndi dung
duoc thay ddi, modun didu khidn 120 6 thé x4c dinh thiét bj dién tir c6 thé dua ra

ndi dung & dang thay ddi 12 thiét bj cung cp ndi dung.

-23-



29573

Theo mot phuong an cua sang ché, médun didu khidn 120 c6 thé xac dinh
thiét bi cung cp ndi dung theo trang thai c6 thé nhan dang ndi dung cla nguoi
dung. Theo mét vi duy, néu trang théi c6 thé nhan dang ndi dung cua ngudi dung la
trang théi nhin thodng qua va néu loai ndi dung 13 video, mddun diéu khién 120 c6
thé x4c dinh thiét bj dién tir c6 thé xem dugc ddi voi ngudi ding la thiét bi cung
chp ndi dung. Néu khong c6 thiét bi dién tir c6 thé xem dugc doi voi ngudi ding,
médun didu khidn 120 c6 thé xac dinh thiét bi dién tir c6 thé dua ra 4m thanh 1a
thiét bi cung cép ndi dung. Theo mét vi du khac, néu trang thai cé thé nhan dang
ndi dung cta ngudi ding 14 trang thai chi c6 4m thanh, médun diéu khién 120 c6
thé x4c dinh thiét bi dién tr co thd dua ra am thanh 13 thiét bi cung cép ndi dung.

Theo mot phuong an cla sang ché, mddun didu khién 120 c6 thé xem xét s&
thich thiét bi ciia ngudi dung khi x4c dinh thiét bi cung cip ndi dung. Vi dy, néu so
thich thiét b ctia ngudi ding di véi thiét bj dién tir duge x4c dinh 1a thiét b cung
c4p ndi dung & murc thdp, mbdun diéu khién 120 c6 thé truy van ngudi dung (vi du
hién thi vin ban héi trén man hinh) xem ndi dung cé dugc cung cAp nho thiét bi
dién tr x4ac dinh dugc hay khong.

Néu xac dinh thiét bi dé cung cép ndi dung, médun didu khién 120 c6 thé
x4c dinh phuong phap cung cép noi dung cua thiét bi cung cép ndi dung. Phuong
phéap cung cAp noi dung cé thé co it nhat mot trong sb kiéu cung cAp noi dung, thoi
gian cung cAp ndi dung, hodc cac chi tiét ctia ndi dung s& dugc cung cp.

Theo mot phuong an cua sang ché, mddun didu khién 120 cb thé xéac dinh
kidu cung cdp ndi dung theo ngudn xuét s& xuét ndi dung. Vi dy, néu thiét bi dién
t&r 100 hd trg (cac) loai ndi dung cu thé, modun didu khién 120 c6 thé didu khién
modun truyén thong 110 xuét ndi dung 13 (c4c) loai ndi dung cu thé duoc hd tro.
Tuy nhién, néu thiét bi dién tir 100 khong hd trg loai ndi dung cu thé, mddun diéu
khién 120 c6 thé thay dbi kiéu cung cép ndi dung sang loai ndi dung cd thé duoc
dua ra.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mddun didu khién 120 c6 thé xac dinh
kiéu cung cip ndi dung theo trang thai c6 thé nhan dang noi dung ctia nguoi dung.

Vi du, néu trang thai cap nhat vé mot tran ddu bong chay dugc cung cép tdi nguoi
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dung va néu trang thai c6 thé nhan dang noi dung cta ngudi ding 1a trang thai nhin
thodng qua, modun didu khién 120 c6 thé x4c dinh dé xu4t mot phan thong tin nhu
luot danh bong va ty s6 & dang anh hoic van ban, va cung cép thong tin chi tiét
hon & dang audio.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mddun didu khién 120 c6 thé xé4c dinh
cac chi tiét cua ndi dung s& duge cung cép theo cdp an toan cla thiét bi dé cung
chp ndi dung. Vi du, néu cép an toan cua thiét bj dién tir 1a cap do riéng tu, mddun
didu khidn 120 c6 thé c6 céc chi tiét twong tmg véi cap do riéng tu trong ndi dung.
Néu cp an toan ctia thiét bi dién tir 1a cdp do cong khai, médun didu khién 120 c6
thé loai trir céc chi tiét twong tmg véi cap d0 riéng tu ra khéi ni dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mddun didu khién 120 c6 thé x4c dinh
cac chi tiét cia ndi dung s& dugc cung clp theo trang thai c6 thé nhan dang ndi
dung ctia nguoi dung. Vi dy, néu cac chi tiét cia ndi dung c6 dit liéu van ban va
néu trang thai cé thd nhan dang ndi dung cia ngudi dung 1 trang thdi nhin thoang
qua, mddun didu khidn 120 c6 thé didu khidn médun truyén thong 110 chi cung
cAp mét phan dit lidu (vi dy, mot phén ctia tiéu d& hodic céc chi tiét). Néu trang thai
cap nhat d6i véi mot tran ddu bong chay duge cung clp t6i ngudi dung va néu
trang thai co thd nhan dang ndi dung clia ngudi dung 1a trang thai nhin léu, médun
didu khién 120 ¢6 thé cung cAp thong tin chi tiét ching han lugt danh bong hién tai,
ty s6 hién tai, bang ty s6, thong tin ngudi déanh bong, théng tin ngudi chuyén béng,
va thong tin tuong tu. Néu thong tin chuyén tiép dbi véi tran d4u béng chay duge
cung cip téi ngudi ding va néu trang théi c6 thé nhan dang nodi dung cua nguoi
dung 1 trang thai nhin thodng qua, mddun didu khién 120 c6 thé tom tit dé chi
cung cap mot phan théng tin nhu lugt ddnh bong hién tai va ty sd hién tai.

Theo mot phuong an cua sang ché, médun diéu khién 120 c6 thé xé4c dinh
kidu cung cip ndi dung va tiép d6 c6 thé xé4c dinh céc chi tiét ciia ndi dung s& duge
cung cAp.

Theo mot phuong an cua sang ché, mddun didu khién 120 c6 thé xac dinh
thoi gian cung cép ndi dung theo trang thai c6 thé nhan dang ndi dung cta ngudi

dung. Vi dy, néu trang thai c6 thé nhan dang ndi dung cua ngudi ding 1a trang thai
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DND, médun diéu khién 120 cé thé diéu khién mddun truyén thong 110 cung cap
noi dung sau khi trang thai c6 thé nhan dang ndi dung cla nguoi dung da thay d6i
sang mot trang thai khéc.

Theo mot phuong an cia sang ché, modun diéu khién 120 c6 thé xac dinh
thoi gian cung cAp noi dung theo trang thai hoat dong clia nguoi dung. Vi du,
modun didu khién 120 c6 thé trong tac véi mot tng dung cham séc strc khoe va co
thé x4c minh didu kién thé chit (vi dy, chi sb cing thing hodc nhip tim) ciia nguoi
dung. Néu chi sb cang thing hodc nhip tim ctia ngudi ding & mirc cao, modun didu
khién 120 co6 thé didu khién modun truyén théng 110 cung c4p noi dung sau khi
didu kién thé chit cua ngudi dung da quay vé diéu kién binh thuong hon.

Néu sy kién cung cép nodi dung xay ra, mdédun didu khién 120 c6 thé xac
dinh phuong phap thoéng bao d6i voi sy kién cung cip noi dung. Phuong phap
thdng bao c6 thé c6, vi dy, thdng tin chi béo vé viéc thong bio cé duge cung clp
hay khong va/hodc kiéu thong bao (vi dy, 4m thanh hogc rung dong).

Theo mot phuong an cua sang ché, modun didu khién 120 c6 thé xac dinh
phuong phép thong bao theo trang thai co thé nhan dang ndi dung ctia nguoi dung.
Theo mdt vi du, néu trang thai cé thé nhan dang ndi dung cia nguoi dung 1a trang
thai nhin 1au hodc trang thai nhin thoang qua, médun didu khién 120 c6 thé thong
béo cho ngudi diung ndi dung cling vdi céc chi tiét ctia ndi dung béng cach sir dung
am thanh ho#c rung dong. Theo mot vi du khac, néu trang théi cé thé nhan dang
ndi dung ctia ngudi dung 14 trang thai chi c6 4m thanh, m6dun diéu khién 120 c6
thé théng bao cho ngudi ding ndi dung bing cach str dung 4&m thanh. Theo mot vi
du khéc, néu trang thai cé thé nhan dang noi dung ctia ngudi dung la trang thai
DND, médun diéu khién 120 khéng cung cAp thong bao.

Theo mot phuong an cua sang ché, modun diéu khién 120 cé thé xé4c dinh
phuong phéap thong bao theo tdm quan trong ctia ndi dung. Néu tAm quan trong ctia
ndi dung & mc cao, médun didu khién 120 c6 thé théng béo cho ngudi ding ndi
dung cung vdi cac chi tiét ctia ndi dung bang cach sir dung &m thanh hodc rung

dong. Néu tAm quan trong ctia ndi dung & mirc thap, mbédun didu khién 120 c6 thé
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chi hién thi cac chi tiét cta ndi dung ma khong c6 4m thanh hodc rung dong hodc
céthékhéngcungcépthéngbéo.

Theo mot phuong én cia sang ché, mddun didu khién 120 c6 thé xac dinh
phuong phéap thong bao bang cach st dung trang thai hoat dong clia ngudi dung.
Theo mot vi duy, néu xac dinh duoc réng ngudi dung dang lam viéc hodc dang choi
thé thao ngoai trdi, modun didu khidn 120 ¢6 thé chi hién thj céc chi tiét cla ndi
dung khéng c6 4m thanh hodc rung dong hodc c6 thé khong cung cép théng bao.
Theo mét vi du khéc, néu chi sé cang thing ctia ngudi dung & mirc cao, modun
didu khién 120 c6 thé chi hién thi cac chi tiét ciia ndi dung khong c¢6 4m thanh hodc
rungd@nghoéccéthékhéngcungcépthéngbéo.

Néu sy kién cung cdp ndi dung xay ra, médun didu khién 120 c6 thé xé4c
dinh loai giao di¢n dAu vao dé tiép nhan d4u vao ngudi ding. Giao dién d4u vao co
thé ¢6, vi dy, nit, dém xuc gidc, mddun nhén dang tiéng noi, méduﬁ nhin dang cu
chi, va modun tuong tu.

Theo mét phuong én cua sang ché, modun didu khién 120 c6 thé xac dinh
loai giao dién dAu vao dé tiép nhan dau vao ngudi dung, theo trang thai c6 thé nhan
dang ndi dung cua nguoi dung (vi du, kidu cung cip ndi dung). Theo mdt vi du,
néu trang thai c6 thé nhan dang ndi dung cta nguoi ding 1a trang thai nhin thoang
qua, vi ngudi ding khong thé thao tac nut hodc dém xdc gidc, modun diéu khién
120 c6 thé kich hoat mddun nhan dang tiéng ndi hoic mddun nhan dang cir chi.
Theo mot vi du khéc, néu nguoi ding dang hop, hodc néu trang thai c6 thé nhan
dang noi dung clia ngudi dung la trang thdi DND, mddun didu khién 120 c6 thé
kich hoat médun nhin dang ctr chi.

Néu phuong phép cung cép ndi dung duge xac dinh, moédun diéu khién 120
c¢6 thé xir Iy ndi dung theo phuong phap cung cép ndi dung xac dinh dugc. Néu
viéc xir Iy ndi dung duge hoan thanh, modun didu khién 120 c6 thé cung cép noi
dung di xu ly t6i nguoi dung. Néu thiét bi cung cdp ndi dung la thiét bi dién tir
chinh 100, mddun diéu khién 120 c6 thé didu khién man hinh va/hodc modun dau
ra audio dé dua ra noi dung da xu ly. Néu thiét bi cung cip ndi dung 12 mdt trong

céc thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 téi 200-3, mbdun didu khién 120 c6 thé diéu
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khién modun truyén théng 110 truyén noi dung da xu ly t6i thiét bi cung cép ndi
dung x4ac dinh dugc.

Theo mot phuong an cia sang ché, modun diéu khién 120 c6 thé xac dinh
céc thiét bi dién tir 1a thiét bi cung cép ndi dung. Trong trudng hop niy, mbdun
didu khién 120 c6 thé xac dinh phuong phép cung cap ndi dung cla timg thiét bi
dién tir va c6 thé cung cAp ndi dung t6i ngudi ding nho céc thiét bi dién tir.

Theo mdt phuong an cia sang ché, mddun didu khién 120 c6 thé xac minh
thong tin thidt b ciia céc thiét bi dién ti ngoai vi 200-1 t6i 200-3. Néu chi s& hitu
clia cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 tdi 200-3 khéc véi chu s& hitu cua thiét bi
dién tir chinh 100 hodc la mdt thiét bi dung chung (hodc thiét bj cong cong),
mddun didu khién 120 c6 thé didu khién viéc x6a thong tin ca nhén va thong tin
twong tu luu trit trong céc thiét bi dién ttr ngoai vi 200-1 t6i 200-3 trudce khi két ndi
thibt bj dién tir tvong g ngoai vi duge két thuc.

B6 nhé 130 co thé luu trit thong tin thiét bi. Theo mot phuong an cia sang
ché, bd nhé 130 c6 thé luu trit thong tin thiét bj cta céc thiét bi dién tir ngoai vi
200-1 t6i 200-3, duoc tiép nhan nhy modun truyén thong 110, cling nhu thong tin
thiét bi cta thit bi dién tir chinh 100. Bd nhé 130 ¢6 thé luu trir thong tin thiét bi
d6i v6i timg thidt bi dién tir. Néu thong tin thiét bi méi dugc xac minh hode dugce
tiép nhan, médun didu khién c6 thé cap nhat thdng tin thiét bi dugc luu tri.

B nhé 130 ¢6 thé luu trit béi canh thiét bi, bdi canh ndi dung, hofic boi canh
ngudi ding. Bd nhé 130 6 thé luu trir bdi canh thiét bj doi voi timg thiét bj dién
tir. Néu bdi canh duogc thay déi, bd nhé 130 c6 thé cap nhat bdi canh d luu trit.

Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé ¢
médun truyén théng 110 duge lam thich tmg dé yéu cdu it nhat mét thiét bi dién ti
ngoai vi ndm trong ving phu séng ciia thiét bi dién tir 100 truyén thong tin thiét bi.
Thibt b dién tir 100 con ¢6 thé cé modun didu khién 120 duge lam thich mg d&
phén tich cdc thudc tinh ctia ndi dung béang cach st dung thong tin ndi dung néu su
kién cung cip ndi dung xay ra, d& phan tich cac thudc tinh clia cac thiét bi dién tt

ngoai vi bing cach sir dung thong tin thiét bi, va x4c dinh it nhat mét thiét bi c6 thé

-28-



29573

cung cip ndi dung t6i ngudi dung, theo két qua phan tich cac thudc tinh cua ndi
dung va két qua phan tich cac thu¢ tinh ctia c4c thiét bi dién tir ngoai vi.

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, modun diéu khién c6 thé phan
tich cAp an toan ctia ndi dung va cép an toan ctia (c4c) thiét bi dién tir ngoai vi néu
su kién cung cdp noi dung xay ra va co thé x4c dinh it nhit mot thiét b dé cung
cip noi dung t&i ngudi dung, theo clp an toan cua ndi dung va cAp an toan cua céc
thiét bi dién tr ngoai vi.

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, modun diéu khién c6 thé phan
tich cac thudc tinh ctia ndi dung bing cach st dung siéu dit liéu ctia ndi dung.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, modun diéu khién cé thé phan
tich céc thude tinh ctia ndi dung bing cach sir dung céc chi tiét ctia ndi dung.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, cac thudc tinh ctia ndi dung cd
thé c6 it nhAt mot trong s6 loai ndi dung, kich thudce cia ndi dung, cdp an toan clia
ndi dung, hodc tdm quan trong ctia ndi dung.

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, cac thudc tinh cla thiét bi dién
tlr ngoai vi co thé c6 it nhit mot trong s6 théng tin nhan dang thiét bi, cép an toan
cta thiét bi dién t&r ngoai vi, vi tri cta thiét bi dién tir ngoai vi, khoang cich giita
thiét bi dién t&r ngoai vi va ngudi ding, huéng cla thiét bi dién tir ngoai vi, cac
ngudn nhap/xuét, danh sach dit liéu s¢ hitu (hodc dugc luu trit), va thong tin chu s&
hitu ctia thiét bi dién tir ngoai vi.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, modun didu khién c6 thé phan
tich trang thai clia ngudi dung va co thé x4c dinh it nhat mot thiét b dé cung cap
nodi dung tGi nguoi dung theo két qua phan tich ndi dung va céc thudc tinh clia cac
thiét bi dién t&r ngoai vi va két qua phan tich trang thai ctia nguoi ding.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, trang théi cia ngudi ding c6
thé c6 it nhat mot trong sb trang thai hoat dong cua ngudi dung, trang théi c6 thé
nhan dang ndi dung cua nguoi dung, s& thich thiét bj ctia nguoi ding, va s& thich
n6i dung ctia ngudi dung.

Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, modun didu khién c6 thé xac

dinh phuong phép cung cAp ndi dung ctia (c4c) thiét bi xac dinh dugc va cé thé
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didu khién viéc xir Iy noi dung theo phuong phép cung cip ndi dung x4c dinh
dugc.

Fig.5 13 luu dd thé hién phuong phép cung cip ndi dung cua thiét bi dién ti
chinh theo cic phuong an khac nhau cua sang ché. Céac hoat dong duoc thé hién
trén Fig.5 c6 thé c6 céc hoat dong dugc xt 1y trong thiét bi dién tir chinh 100 duge
thé hién trén Fig.4. Do d6, cac ndi dung duge md ta vé thiét b dién tir chinh 100 c6
dua vao Fig.4 co thé dugc 4p dung cho cac hoat dong dugc thé hién trén Fig.5.

Theo Fig.5, & bude 510, thiét bi dién t&r chinh 100 c6 thé xac dinh xem su
kién cung cép ndi dung c6 xay ra hay khong. Su kién cung chp néi dung cé thé 13
tht ca céc sy kién dé cung cép noi dung (hogc thong tin) t6i nguoi dung nhu, vi dy,
su kién nhan duogc tin nhén dich vu thong bio ngén (SMS), su kién nhén dugc tin
nhén tire thi, sy kién nhan dugc thu dién ti, su kién thong bao ké hoach, su kién .
théng béo tin tirc, sw kidn du béo thoi tiét, sy kién théng béo thi d4u thé thao, va sy
kién twong ty. Su kién cung cap ndi dung c6 thé xay ra, vi du, bing cach tiép nhan
nodi dung tir thibt bi bén ngoai thiét bi dién tir chinh 100, véi dia diém hozc thoi
didm hién tai twong tmg voi dia didm ou thé hoc thoi diém su kién da lén ké
hoach, hoac theo yéu cau ctia ngudi ding.

Néu sy kién cung cép noi dung xay ra, & budc 520, thiét bi dién tir chinh 100
c6 thé yéu cau it nhit mot thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 téi 200-3 truyén thong tin
thiét bi. Thong tin thiét bj c6 thé ¢6 thong tin vé cac thiét b dién tir ngoai vi 200-1
tgi 200-3 va thong tin vé ngudi ding cla céc thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 téi
200-3 nhu, vi du, thong tin nhan dang thiét bi, théng tin v& viéc céc thiét bi dién tu
ngoai vi 200-1 t&i 200-3 c6 kha dung hay khong, vi tri cia cac thiét bi dién tir
ngoai vi 200-1 té1 200-3, sd luong ngudi ding gén cac thiét bi dién tir ngoai vi
200-1 t6i 200-3, vi tri cua nhitng ngudi dung gs‘?m cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1
tdi 200-3, khoang cach gifta cac thiét bi dién t&r ngoai vi 200-1 t&i 200-3 va ngudi
dung, thong tin nhan dang nguoi ding, ngudi dung co thé quan sat dugc hay
khong, thong tin vé viéc nguoi ding c6 dang thuc hién cac hoat dong thé chét hay
khong, thong tin vé viéc nguoi ding c6 dang ngt hay khéng, vi tri cia nguoi dung,

s& thich thiét bi ctia ngudi ding, lich str ding thiét bi ctia ngudi dung, lich st ding
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ndi dung ctia ngudi dung, cac ngudn nhap/xuét, loai noi dung (vi du, dinh dang &nh
va/hodc audio) co thé duoc dua ra, kiéu dAu ra audio (vi dy, tai nghe, loa, v.v.), cac
thiét 1ap méi trudng (vi du, 4m lugng, d6 séng man hinh, va tham sb tuong tu), v.v.

3 bude 530, thibt bi dién tir chinh 100 c6 thé tiép nhan thong tin thiét bi tir
céc thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 t6i 200-3. G budce 540, thiét bi dién tir chinh 100
c6 thé phan tich cac thudc tinh ciia cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 t6i 200-3.
Céc thudc tinh cta cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 t&i 200-3 c6 thé co, vi du, it
nhat mét trong s thng tin nhan dang thiét bi, cAp an toan cta céc thiét bi dién tir
ngoai vi 200-1 t&i 200-3, vi tri cua céc thiét bi dién tr ngoai vi 200-1 téi 200-3,
khoang cach giita cac thiét bi dién t&r ngoai vi 200-1 téi 200-3 va ngudi dung,
hudng cta cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 ti 200-3, cac ngudn nhap/xuét, danh
sach dit liéu s& hiru (hodc duge luu trit), va thong tin chl s& hitu cia cac thiét bi
dién tir ngoai vi 200-1 t&i 200-3. Thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phan tich céc
thudc tinh ctia thiét bi dién tit chinh 100 ciing nhu céc thiét bi dién tir ngoai vi 200-
1 t6i 200-3.

3 budc 550, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé phan tich cac thudce tinh cia
ndi dung. Theo mot phuong én cua sang ché, thiét bi dién ttr chinh 100 c6 thé phan
tich cac thudc tinh cia ndi dung bang cach st dyng thoéng tin ndi dung va/hodc
thong tin thiét bi. Cac thudc tinh ctia ndi dung c6 thé c6, vi du, it nhit mot trong s6:
loai ndi dung, kich thudc ctia ndi dung, cép an toan cla ndi dung, va tAm quan
trong cua ndi dung.

3 budc 560, thibt bi dién tir chinh 100 c6 thé xé4c dinh it nhét mt thiét bi dé
cung cip ndi dung t6i ngudi dung. Thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé xé4c dinh (céc)
thiét bj d& cung cAp ndi dung t&i nguodi ding tir céc thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi
dién tir chinh 100 va cac thiét bi dién tir ngoai vi 200-1 tGi 200-3).

Theo mot phuong &n cia sang ché, thiét bi dién ti chinh 100 c6 thé xac dinh
(céc) thiét bi dé cung cép ndi dung theo it nhit mot trong sb két qua phan tich cac
thudc tinh ctia cac thiét bi dién tr ngoai vi 200-1 t&i 200-3 va/hodc cac thude tinh
cia ndi dung. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé

xé4c dinh thiét bi cung cép ndi dung theo cép an toan cia ndi dung. Vi du, thiét bi
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dién tir chinh c6 thé xéc dinh thiét bj dién tir 1a thiét bj cung cip ndi dung néu thiét
bi ndy c6 cip an toan cao hon hodc béng ndi dung.

~ Theo mot phuong &n cia sang ché, ndu c6 nhiéu thiét bi dién tir c6 ciing cap
an toan, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé xéc dinh thiét bi cung cap ndi dung theo
khoang cach giita tirmg thiét bi dién tir va ngudi dung, hudng cta ting thiét bj dién
tr, vi trf clia timg thiét bi dién tir, va/hodc chu s& hitu cla timg thiét bi dién tir.

Theo mdt phuong 4n cita séng ché, thiét b dién tir chinh 100 c6 thé xéc dinh
thiét bi cung cép ndi dung theo loai ndi dung. Vi dy, thiét bi dién tir chinh 100 c6
thé xac dinh thiét bi dién tr co nguén xuit twong g véi loai ndi dung 1a thiét bj
cung cép ndi dung. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, néu khong c6 thiét bj dién
tlr ¢6 ngudn xuit twong mg véi loai ndi dung, thiét bj dién tir chinh 100 c6 thé xac
dinh xem loai ndi dung cé thé dugc thay ddi hay khong. Néu loai néi dung dugc
thay dbi, thiét b dién tir chinh 100 c6 thé xc dinh thiét bj dién tir c6 ngudn xuét
twong Umg véi ndi dung cia loai di thay dbi 12 thiét bi cung cip nodi dung.

Theo mét phuong 4n ciia séng ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé xéc dinh
thiét bi cung cip ndi dung theo trang thai c6 thé nhan dang ndi dung ctia ngudi
dung.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé xem xét
s& thich thiét bi cia ngudi dung khi xac dinh thiét bi cung cép nodi dung. Vi dy, néu
s& thich thiét bi ctia ngudi ding dbi véi thiét bi dién tir duge xéc dinh 13 thiét bi
cung cip noi dung & mirc thap, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé hoi ngudi dung
xem ndi dung s& van dugc cung cép nho thiét bi cung c4p ndi dung x4c dinh dugc
hay khong.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 co thé phan
tich trang th4i ctia ngudi dimg. Thiét bj dién tir chinh 100 c6 thé phan tich trang
thai clia nguoi dung bang cach st dung thong tin thiét bi. Trang thai cua ngudi
dung cé thé ¢6, vi du, it nhit mét trong sb trang thai hoat dong ciia nguoi dung,
trang thai co thé nhan dang noi dung clia ngudi dung, s& thich thiét bi cuia ngudi
dung, va so thich ndi dung cla ngudi ding. Theo mot phuong an cua sang ché,

thiét bj dién tr chinh 100 c6 thé xéc dinh thiét bi dé cung cip ndi dung theo it nhét
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mdt trong sd két qua phan tich cac thudc tinh cia ndi dung, cac thudc tinh cua cac
thiét bi dién tr ngoai vi 200-1 téi 200-3, va trang thai ciia nguoi dung.

Theo mot phuong én cia sang ché, néu xac dinh thiét bi d& cung cip ndi
dung, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé xac dinh phuong phéap cung cAp noi dung
clia thiét bi cung cdp ndi dung. Phuong phép cung cép ndi dung c6 thé ¢6 it nhat
mdt trong sb6 dang cung cAp noi dung, thoi gian cung cap ndi dung, va céc chi tiét
cta ndi dung s€ dugc cung clp.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé x4c dinh
kidu cung cip ndi dung theo ngudn xuét kha dung clua thiét bi dé cung cip ndi
dung. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé xac dinh
cac chi tiét cia nodi dung s& duoc cung cap theo cAp an toan cua thiét bi dé cung
cép ndi dung. Theo mét phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thé
xé4c dinh cac chi tiét cia ndi dung s& dugc cung cAp theo trang thai c6 thé nhan
dang ndi dung ciia nguoi ding. Theo mét phuong 4n clia sang ché, thiét bi dién tt
chinh 100 c6 thé x4c dinh kiéu cung cép ndi dung va tiép d6 c6 thé xac dinh céc
chi tiét ctia ndi dung. Theo mot phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tir chinh 100
c6 thé xéac dinh thoi gian cung cép ndi dung theo trang thai c6 thé nhan dang ndi
dung ctia nguoi dung.

Néu x4c dinh phuong phép cung cap noi dung, thiét bi dién tir chinh 100 co
thé xt 1y noi dung theo phuong phép cung cép ndi dung xac dinh duoc. Néu viéc
xtt Iy ndi dung dugc hoan thanh, thiét bi dién tir chinh 100 c6 thd cung cip ndi
dung da xr ly t6i nguoi dung.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, phuong phap cung cip noi
dung cua thiét bi dién ttr c6 thé c6 yéu cau it nhat mot thiét bi dién t& ngoai vi nam
trong vung phtl séng cua thiét bi dién t truyén thong tin thiét bi néu sy kién cung
cap noi dung xay ra, phan tich cac thudc tinh cia (c4c) thiét bi dién tir ngoai vi
bang céach sir dyng thong tin thiét bi néu tiép nhan thong tin thiét bi tir (c4c) thiét b
dién ttr ngoai vi, phan tich céc thudc tinh cia ni dung bang céch sir dung thong tin

nodi dung, va xac dinh it nhit mt thiét bi dé cung cép ndi dung téi ngudi dung theo
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két qua phan tich cac thudc tinh cla ndi dung va két qua phan tich cac thudc tinh
cia (céc) thiét bi dién t&r ngoai vi.

Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, viéc phan tich céc thudc tinh
ctia noi dung c6 thé 14 phan tich cAp an toan ctia ndi dung. Phan tich cac thude tinh
ctia thiét bi dién tir ngoai vi c6 thé co phén tich cép an toan cua thiét bi dién tir
ngoai vi.

Theo c4c phuong an khac nhau cla sang ché, viéc phan tich céc thudc tinh
ctia ndi dung c6 thé 1a phan tich cac thudce tinh cta ndi dung bang cach st dung
siéu dir liéu cia ndi dung.

Theo cac phuong 4an khac nhau cta sang ché, viéc phan tich céc thudc tinh
ctia ndi dung c6 thé 1a phan tich céc thudc tinh ctia ndi dung bing céach sir dung céc
chi tiét ctia ndi dung.

Theo cac phuong 4n khéac nhau cta sang ché, thudc tinh ctia ndi dung co thé
c6 it nhat mot trong s6: loai ndi dung, kich thudc ciia ndi dung, cép an toan cua ndi
dung, va tAm quan trong ciia ndi dung.

Theo cac phuong 4n khac nhau ciia sing ché, cac thude tinh ctia thiét bi dién
tir ngoai vi co thé c6 it nht mot trong sb: thong tin nhan dang thiét bi, cip an toan
ctia thiét bi dién tir ngoai vi, vi tri cuia thiét bi dién tir ngoai vi, khoang céch gitta
thiét bi dién t&r ngoai vi va nguoi dung, hudéng cia thiét bi dién tr ngoai vi, cac
ngudn nhap/xuét, danh sach dit liéu s& hitu (hodc dugc luu trir), va thong tin chud s&
hitu cta thiét bj dién ti ngoai vi.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, phuong phép cung cap ndi
dung con ¢o thé c6 budc phan tich trang thai ciia nguoi ding va xac dinh it nhét
mdt thiét bi ¢ cung cép ndi dung t6i nguoi dung, theo két qua phan tich céc thude
tinh cua ndi dung, két qua phén tich céc thude tinh cua (cac) thiét bi dién tir ngoai
vi, va két qua phan tich trang thai ctia ngudi dung.

Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, trang thai ctia ngudi ding co6
thé 13 it nhit mot trong sb: trang thai hoat dong ctia nguoi dung, trang thai co thé
nhén dang ndi dung cua nguoi dung, s¢ thich thiét bi ciia nguoi dung, va sd thich

nodi dung cuia ngudi dung.
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Theo c4c phuong an khac nhau cia sang ché, phuong phép cung cap ndi
dung con ¢c6 thé c6 budc xac dinh phuong phap cung cép noéi dung ctia (c4c) thiét
bi dién tir x4c dinh dugc va xt ly ndi dung theo phuong phap cung cAp noi dung
xac dinh dugc.

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& dang so d thé hién noi dung duge cung cép
t61 nguoi ding theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Fig.6a la hinh v€& dang so dd thé hién mét vi du vé théng tin lich biéu dugc
cung cip trong trudng hop ma ngudi ding xem TV trong phong sinh hoat & nha
riéng cia ngudi dung séng mot minh. Sy kién cung cap thong tin lich biéu toi
nguoi dung co thé xay ra khi ngudi dung c6 dién thoai théng minh cua minh va
dang xem TV. Dién thoai thong minh (vi dy, thiét bi dién tir chinh 100) c6 thé phan
tich céac thudc tinh thiét bi, cac thudc tinh ndi dung, va trang thai cua nguoi dung
d8 xéc dinh thiét bi nhim cung cAp thong tin nhic nh& vé cude hop da 1én ké hoach
t6i nguoi dung.

Dién thoai thong minh c6 thé phan tich cdc thudc tinh thiét bi cta TV, cac

thudc tinh ndi dung, va trang thai ciia nguoi dung nhu sau:

Bang 1
[Béi canh thiét bi] - TV
ID |Cépdo Vi tri Tai nguyén Chu s&
riéng tu Dia | khoang |Huéng |Piu |Dit |DPaura | hiu
diém | cach vao | liéu
Toan
ID 1 | C4nhin Phong | 3m Khong b van | Nguoi
sinh xéc dinh ban: ding A
hoat 1000
) byte
Béang 2

[Béi canh ngudi ding]

Trang thai hoat dong ciia | Trang thai c6 thé nhan dang | S& thich ngudi ding

ngudi ding dugc ciia ngudi ding Thiét bi Nbi dung
Vi tri: nha riéng Nhin thoang qua 1. Pién thoai

Trang thai: dang xem TV thong minh

Tén suét sir dung clia 2. TV

thiét bi chinh: thép
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Béang 3
[Béi canh ndi dung]
Dinh dang Cép @0 riéng tu Tam quan trong
Loai Kich thude
Vién ban Vin ban Tén: Ca nhan No6i dung: cao
Ban do 200 byte Su kién: Pugc bao vé Tén: binh thudng
Ban do Thoi gian: Cong cong Su kién: binh thuong
500kb Thoi gian: cao

Vi TV duoc dat trong phong sinh hoat ciia nha riéng noi ngudi dung song
mdt minh va vi khéng c6 nguy co théng tin c4 nhan bi boc 19 d6i voi ngudi khéc,
cap an toan clia béi canh thiét bi ¢ thé dugc thiét 1ap & c4p d6 riéng tu. Trang thai
hoat dong ciia nguoi dung cua bdi canh ngudi dung c6 thé duge xé4c dinh ring
ngudi ding dang xem TV & nha vi tin sb sit dung thiét bi dién tir chinh & nha &
mutc thdp. Trang théi c6 thé nhan dang ndi dung cua nguoi dung c6 thé dugc xéc
dinh 14 trang thai nhin 1au so véi TV va co thé duoc xac dinh 1a trang thai nhin
thoang qua dbi voi dién thoai thong minh.

Bi canh noi dung c6 thé c6 kiéu dit liéu va kich thudc cia timg dif lidu c6
trong thong tin lich biéu. Vi du, thong tin lich bidu c6 thé c6 dit lidu vin ban va dit
liéu ban dd biéu thi vi tri cudc hop. Cép an toan cua ndi dung co thé dugc quy dinh
dbi vé6i timg cAu hinh ndi dung (hogc timg truong dir liu) cia thong tin lich biéu.
Cép an toan dbi voi cu tric ndi dung cua thong tin lich bidu c6 thé co trong siéu
dit lidu va c6 thé duge phan tich bang cach sir dung thong tin ngudi lién lac va
thong tin tuong tu. Péi véi dit liéu c6 cdp an todn cb thé chua dugc phan tich, cap
an toan c6 thé dugc quy dinh 1a cap d6 riéng tu. Tam quan trong ctia ndi dung cé
thé dugc quy dinh dbi véi mét ndi dung hodic ¢6 thé duge quy dinh dbi voi timg
phén tir (hogic timg trudng dit 1iéu) ciia néi dung.

Mic du dién thoai théng minh c¢6 mirc do uu tién cao hon so véi TV vé s&
thich thiét bi ctia bbi canh ngudi ding, néu nguoi ding dang xem TV, vi tan s
hoat dong cuia dién thoai thong minh & muc thép, dién thoai thong minh c6 thé xéc
dinh TV la thiét bi cung cAp noi dung. Ngoai ra, vi dit liéu dAu ra ctia bdi canh thiét
bj ctia TV duge quy dinh 1a van ban, dién thoai théng minh c6 thé xac dinh dé hién

thi vin ban va ban d6 trén TV. Vi cp an toan ctia TV 1a cap df riéng tu va vi kich
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thude dau ra vin ban cta TV 1a 1000 byte, dién thoai thong minh c6 thé x4c dinh
rdng toan bd vin ban ctia 200 byte c6 trong thong tin lich bidu c6 thé duoc hién thi.
Do d6, tht ca thong tin d6i voi cude hop da 18n ké hoach nhu thdi gian, kiéu lich
bidu, dia didm, va ngudi tham du, c6 thé dugc hién thi trén TV.

Fig.6b 12 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé thong tin lich bieu duge
cung cip néu mot khach thdm dang & nha riéng cua ngudi dung va khach thim
duoc nhan dang 1a khéng co6 quyén truy cap vao thong tin ca nhan clia ngudi dung.

Do d6, béi canh thiét bi cia TV ¢6 thé duge thay déi nhu sau:

Bang 4
ID Cép dd Vi tri Tai nguyén Chu s&
riéng tu Dia | Khoang | Huong | Pdu |Dit |Paura | hiu
diém | cach vio | liéu
ID1 Dugc bao | Phong Khong | ... Toanbo | Nguodi
vé sinh |3m xac vinban: | dung A
hoat dinh 1000 byte

Mic di khéach thim dugc nhén dang, vi TV duoc dit trong khong gian riéng
tur cia ngudi dung, dién thoai thong minh ¢ thé x4c dinh cip an toan cta TV la
cap d6 dugc bao vé. Do d6, dién thoai théng minh chi c6 thé cung cAp thong tin &
chp d6 duogc bao vé hodc cip do cong khai ddi véi cude hop da 1én ké hoach. Vi
du, theo Fig.6b, chi c¢6 théng tin mic d6 khong riéng tu vé thoi gian va loai cudc
hop c6 thé dugc hién thi.

Fig.7A va Fig.7B la cac hinh v& dang so dd thé hién ndi dung duge cung cép
t6i ngudi dung theo cac phuong an khac nhau clia sang ché.

Fig.7a 13 hinh v& dang so dd thé hién vi du trong d6 théng tin lich bieu duge
cung cip & dang dau ra audio trong trudng hop tai nghe dugc két ndi véi dién thoai
théng minh (vi dy, thiét bi dién tir chinh 100). N¢i dung doi véi mot sy kién ¢6 thé
dugc cung clp bing dang audio khi tai nghe dugc két ndi v4i dién thoai thong
minh. Vi khéng c6 nguy co ngudi khac nghe duoc ndi dung duge boe 16 qua tai
nghe, cdp an toan cla dién thoai théng minh c6 thé dugc thiét 1ap & clp do riéng
tu. Do d6, dién thoai thong minh c6 thé duoc xac dinh 1am thiét bi dé cung cép noi

dung t6i nguoi dung va co thé cung cép tat ca thong tin lich biéu t&i nguoi dung.
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Fig.7b 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé théng tin lich biéu dugc
cung cdp & dang audio khi thong tin audio dugc xuét nhd, vi duy, loa cta dién thoai
thdng minh. Néu nhiing ngudi dung khac c6 mit gén dién thoai théng minh, vi c6
nguy co la nguoi khac ¢o6 thé nghe thiy tin nhén audio, cip an toan cla dién thoai
thong minh c6 thé dugc thiét 1ap & cdp d6 cong khai. Do d6, dién thoai théng minh
¢6 thé xé4c dinh dé chi cung cép thong tin lich biéu tuong g véi clp d6 cong khai
téi ngudi dung qua loa. Théng tin lich bidu c6 chp db riéng tu cb thé dugc cung
cép & dang van ban hoic anh nho man hinh cua thiét bi deo dugc dugc ket nbi véi
dién thoai thong minh.

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh vé& dang so dd thé hién ndi dung dugc cung cap
t6i ngudi dung theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché.

Fig.8a 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du trong d6 thong tin lich biéu dugc
cung cap trong trudng hop ngudi ding & mét minh trén xe. Sy kién cung cép thong
tin lich bidu c6 thé xay ra & trang thai ma ngudi ding dang 14i xe. Dién thoai thong
minh (vi dy, thibt bi dién tir chinh 100) c6 thé xé4c dinh trang thai c6 thé nhan dang
nodi dung ciia nguoi ding 1a trang thai nhin thodng qua khi nguoi dung dang 14i xe.
Do d6, dién thoai thong minh c6 thé xac dinh ring mét thiét b audio, video, dan
duong (AVN) gin trén xe, thiét bi nay c6 thé xem duoc dbi v4i nguoi ding, 12
thiét bi dé cung cip noi dung téi ngudi dung. Vi khong c6 hanh khéch, cép an toan
clia thiét bi AVN c6 thé duge thiét 18p & cdp do riéng tu. Do d6, thiét bj AVN c6
thé cung cép tét ca thong tin lich bidu, ching han loai ctia muyc da 1én ké hoach (vi
du, mot cudc hop), thoi gian, chu dé, nhitng ngudi tham dy, va vi tri cia cude hop
t61 nguoi dung.

Fig.8b 12 hinh v& dang so db thé hién vi du trong d6 thdng tin lich biéu duge
cung cip khi ngudi dung dang dung chung xe voi mdt ngudi ban. Su kién cung cp
thong tin lich bidu c6 thé xay ra khi ngudi dung dang 1ai xe. Dién thoai thong minh
c6 thé x4c dinh trang thai c6 thé nhan dang ndi dung cuia nguoi dung 1a trang thai
nhin thoéng qua. Do dé, dién thoai théng minh c6 thé x4c dinh thiét bi AVN, thiét
bi nay c6 thé xem dugc d6i voi nguoi dung va dugc gén trén xe, 13 thiét bj dé cung

cAp noi dung t6i ngudi ding. Vi c6 hanh khach trén xe, cap an toan cua thiét bi
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AVN c6 thé dugc thibt 1ap & cip dd cong khai. Do do, thiét bi AVN chi c6 thé
cung cép thong tin thoi gian twong tmg véi cap do cong khai téi ngudi dung.

Thuét ngit “mddun” dugc dung & diy cd thé nghia 13, vi dy, mot phén tir 13
mdt trong sb phan clng, phin mém, va phin sun hodc cic két hop cua chiing.
Thuét ngit “mddun” ¢ thé dugc st dung hoan dbi véi, vi dy, “phén i, “phan tir
logic”, “khéi logic”, “bd phan”, “mach”, va thuét ngit tuong tu. “Mbdun” c6 thé 1a
phn tir nhé nhét cia mot bd phén tich hgp hodc mdt phan ciia n6. “Modun” c6 thé
la phén ttr nho nhét thuc hién mot hozic nhiéu chtrc nang hoic mot phén cua no.
“Mbodun” cé thé duge thuc hién theo céch co khi hodc dién tr. Vi du, “modun” co
thé 12 it nhAt mot trong s6 chip mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang cdng kha
14p trinh (FPGA), hodc thiét bj logic kha 14p trinh, hogc cac thiét bj khéc c6 thé
duoc phat trién dé thyuc hién céc hoat dong tuong tmg.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, it nhit mot phan cia thiét bi
(vi du, cac modun hodc céc chirc ning) hodc phuong phap (vi du, cac budce) c6 thé
dugc thuc hién, vi du, nhd cc 1énh luu trir trong phuong tién nhd doc duoc bﬁng
may tinh. Céc 1énh c6 thé dugc thyc hién boi bd xir Iy (vi dy, médun diéu khién
120 theo Fig.4), trong d6 bd xur 1y c6 thé bao gdbm nhiéu bd xir ly. Phuong tién nhé
doc dugc bang may tinh c6 thé, vi dy, 12 bd nhé 130 theo Fig.4.

Phuong tién nhd doc dugc bang may tinh cé thd c6 dia cimg, dia mém,
phuong tién tir tinh (vi dy, béng tir), phuong tién quang (vi dy, bo nho chi doc dia
Compact (CD-ROM) va dia da ning s6 (DVD)), phuong tién tir-quang (vi du, dia
quang mém), thiét bi phan cimg (vi dy, ROM, bd nhd truy nhép ngau nhién
(RAM), hoiic b nhé tia chép, va bd nh¢ tuong tu), va phuong tién tuong ty, ke ca
nhitng phuong tién nhd khac co thé dang duogc phat trién. Ngoai ra, cac 1énh
chuong trinh c6 thé c6 khong nhitng cdc ma chay dugc duge bién dich béi bd bién
dich ma con c6 cdc mi ngdn ngit bac cao co thé duoc thuc hién béi may tinh béng
c4ch st dung mot bd dién dich va phuong tién tuong tu. Thiét bi phan cimg nhu
néu trén c6 thé duge lam thich tmg dé hoat dong & dang hogic v6i mot hodc nhiéu
phin mém modun dé thuc hién cac hoat dong theo cac phuong an khac nhau cla

sang ché, va ngugc lai.
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Céac modun hodic cdc mddun chuong trinh theo cac phuong dn khac nhau cia
sang ché c6 thé c6 it nhit mot hoic nhiéu bd phan nhu néu trén. Theo cac phuong
4n khéc nhau, mot s6 bd phan nhu néu trén c6 thé dugc loai bo, hodic cac bd phan
bd sung khac c thé duoc bd sung. Céc hoat dong duge thyc hién boi cac médun,
cdc modun chuong trinh, va/hodc cac bd phén khac cd thé duogc thuc hién boi
phuong phap tudn tu, phuong phip song song, phuong phap dé quy, hodc phuong
phap phén cdp. Ngoai ra, mot sé hoat dong c6 thé dugc chay theo thit ty khac hodc
c6 thé dugc loai bd, va céc hoat ddng khac co thé dugc bd sung.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bj dién tir c6 thé cung cap
noi dung tién lgi hon va dugc nhan dang d& dang béi ngudi dung toi nguoi dung va
c6 thé giam bét sy boc 16 khong can thiét ctia thong tin c4 nhan béng cach xem xét
thiét bi dién tir, ndi dung, trang thai cia nguoi dung, va yéu t6 twong tu khi cung
cip noi dung téi ngudi dung.

Céac phuong an cua sang ché dugc m6 ta va dugc minh hoa trén cac hinh vé
duoc dua ra lam céc vi du dé mé ta ndi dung k¥ thuét va gop phan hiéu rd sang
ché, nhung khong gi6i han pham vi cla sang ché. Do d6, cin phai hiéu rang bén
canh cic phuong an duoc liét ké & day, tht ca cac phuong 4n cai bién hozc hinh
thie cai bién thu duge dua trén céc ky thuét cua sang ché déu nidm trong
pham vi clia sang ché nhu dugc x4c dinh trong céc diém yéu ciu bao hd kém theo,

va céc thay dbi tuong dwong clia ching.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi dién tir thir nhét bao gdm:

mach truyén thong; va

it nhit méot b xir Iy;

it nhit mét bo xtt Iy nay dugc lam thich tmg dé:

yéu cu thong tin thiét bi cia it nht mot thiét bi dién tir thir hai tir it nhat
mdt thiét bj dién tir thir hai, va tiép nhan théng tin thiét bi tir it nhét mot thiét bj
dién tr thi hai thong qua mach truyén thong;

néu sy kién cung cip ndi dung xdy ra dé cung cip noi dung t6i ngudi ding
cta thiét bi dién tir thir nhét, x4c dinh cdp an toan clia ndi dung cua su kién cung
cAp ndi dung,

xéc dinh cAp an toan thir nhét cta thit bi dién tir thir nhét véi truy nhép toi
thong tin thibt bi ciia né va cAp an toan thir hai ctia it nhat mot thiét bj dién tir thir
hai bf?tng cach st dung thong tin thiét bi nhan dugc, va

xéc dinh it nhat mot thiét bi dién tir muc tidu dé cung cép ndi dung t6i ngudi
dimg tir nhém gdm thiét bi dién tir thir nhét va it nhét mét thiét b dién tir thir hai,
trong do cap an toan thir nhét va cip an toan tht hai 12 cao hon hogc béng cép an
toan cua ndi dung.
2. Thiét bi dién t& thit nhét theo didm 1, trong d6 it nhat mot bd xir Iy duogc lam
thich tmg d& phan tich céc thudc tinh ciia ndi dung va céc thude tinh ciia thiét b
dién tir thir nhét va it nhat mot thiét bi dién tir thir hai dé xdc dinh it nhét mot thiét
bi dién t& muc tiéu,

xac dinh it nhét mot thiét bi dién tir muc tiéu dé cung cép ndi dung téi ngudi
diing tir nhém gdm thiét bi dién tir thir nhit va it nhét mot thiét bi dién tir thir hai,

trong do it nhét mét thiét bi dién tr muc tidu dugc x4c dinh theo két qua
phén tich cac thudc tinh clia nfi dung va két qua phan tich céc thude tinh cua thiét
bi dién ttr thir nhét va it nhit mét thiét bi dién tir thit hai.
3. Thibt bj dién tir thi nhét theo diém 2, trong d6 it nhat mét bo xit Iy dugc lam
thich ung @& xac dinh cAp an toan va phan tich cc thudc tinh cuia ndi dung bang

cach st dung siéu dit liéu ctia ndi dung.
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4. Thiét bi dién tir thit nhét theo diém 2, trong d6 it nhat mét by xur Iy dugc lam
thich Gng dé xac dinh cAp an toan va phén tich cac thudc tinh ctia ndi dung bing
céch st dung céc chi tiét ctia ndi dung.
5. Thiét bi dién tir thir nhét theo diém 2, trong d6 cac thudc tinh ctia néi dung bao
gdm it nhat mot trong sb: kiéu ctia ndi dung, kich thudc cua ndi dung, va tdm quan
trong cua ndi dung.
6. Thiét bj dién tir thir nhét theo diém 2, trong d6 céc thue tinh cla timg thiét b
trong s thiét bi dién tir va it nhét mot thiét bi dién tir thir hai bao gdm it nhat mét
thong tin trong s6: thong tin nhan dang thiét bi, vi tri cta thiét bi, khoang cach gitta
nguoi dung va thiét bi, hudng cta thiét bi, cac ngudn nhap va xuét, danh sach dit
liéu d4 luu trit, va thong tin ngudi sé hitu cua thiét bi.
7. Thibt bi dién tir theo diém 2, trong d6 it nhat mot bd xur ly dugc lam thich tng
d8: phan tich trang théi ca ngudi ding, va xéc dinh it nhat mot thiét bi dién tir
muc tiéu d& cung cép ndi dung téi ngudi dung, theo it nhét mot két qua trong s két
qua phéan tich cac thudc tinh cua ndi dung, két qua phan tich cac thudc tinh cia
thiét bi dién tir thi nhét va it nhét mét thiét b dién tir th hai, va két qua phan tich
trang thai clia ngudi dung.
8. Thiét bi dién t thir nhét theo diém 7, trong d6 trang thai ctia nguoi ding bao
gdm it nhit mdt trong s6: trang thai hoat dong ciia nguoi ding, trang thdi c6 thé
nhan dang ndi dung ciia ngudi dung, sé thich thiét bi cia ngudi dung, va s& thich
ndi dung ciia nguoi dung.
9. Thiét bj dién t& thir nhét theo didm 2, trong d6 it nhit mt bd xir Iy dwgc lam
thich tmg dé xac dinh phuong phép cung cap ndi dung cuia it nh4t mot thiét bi dién
t muc tiéu va dé xr Iy noi dung theo phuong phép cung cAp ndi dung da x4c dinh,
va

trong d6 phuong phép cung cap nodi dung bao gbm it nhat mot trong sd: kidu
cung cip nodi dung, thoi gian cung cap noi dung, va céc chi tiét ctia noi dung.
10. Phuong phép cung cp ndi dung clia thiét bi dién tir thir nhit, phuong phép nay

bao gdm cac budc:
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yéu cAu thong tin thiét bj ciia it nhit mot thiét bi dién tir thir hai tir it nhét
mot thiét bi dién tir th hai;

xéc dinh cAp an toan thr nhét cia thiét bi dién tir thir nhét va cap an toan thu
hai ctia {t nhét mot thibt bi dién tir thir hai bng cach sir dung thong tin thiét bi;

néu su kién cung cip ndi dung xay ra dé cung cip noi dung t6i ngudi ding
ctia thibt bi dién t thi nhét, x4c dinh cip an toan cta ndi dung cla sy kién cung
cép ndi dung; va

xéc dinh it nhat mot thiét bi dién tir myc tiéu d8 cung cip nbi dung t6i ngudi
ding tir nhém gdm thiét bi dién tir thir nhit va it nhat mot thiét bj dién tir thir hai,
trong d6 cdp an toan thit nhit va cip an toan tht hai 1a cao hon hodc béng cép an
toan cua ndi dung.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm céc budc:

phan tich céc thudc tinh ctia ndi dung;

phén tich cc thudc tinh cta thiét b dién tir thir nhét va it nhét mot thiét bi
dién tir thir hai; va |

xéc dinh {t nhit mot thiét bi dién tir muyc tiéu d& cung cap ndi dung t6i ngudi
ding tir nhém gdm thiét b dién tir thir nhét va it nhét mét thiét b dién tr tht hai,
trong d6 it nhAt mét thiét bi dién tir muc tiéu duoc x4c dinh theo két qua phén tich
cac thudc tinh cia ndi dung va két qua phén tich cac thudc tinh cta thiét bi dién tir

thit nhét va it nhit mot thiét bi dién tir thit hai.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc phén tich cac thudc tinh cua ndi
dung 12 phén tich cac thudc tinh clia ndi dung bang céach sit dung siéu dit liéu cua
ndi dung.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc phan tich cac thudc tinh cua ndi
dung 13 phéan tich céc thudc tinh ctia ndi dung bang cach str dung céc chi tiét coa
ndi dung.

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 cac thudc tinh cta ndi dung bao gbm it
nhAt mt trong sb: kidu ctia ndi dung, kich thudce cia ndi dung, va tdm quan trong

cua ndi dung.
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15. Phuong phép theo diém 11, trong @6 céc thudc tinh cla ting thiét bi trong sb
thiét bj dién tir thtr nhét va it nhét mét thiét bi dién tir thir hai bao gdm it nhat mot
thong tin trong sd: thong tin nhan dang thiét bi, vi tri cua thiét bi, khoang céach giita
nguoi dung va thiét bi, huéng cia thiét bi, cac ngudn nhip va xuét, danh sach dit

liéu d3 luu trit, va théng tin ngudi sé hiru cua thiét bi.
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