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(57) Séang ché dé xuat ché pham két dinh nhay ap c6 kha ning dat duoc tinh chat chong
tinh dién va tinh 6n dinh theo thoi gian cia dién ap boc ngay ca sau khi duoc dinh vao bo
phén quang hoc nhu la phién phan cuc va duoc luu trit trong moi trudng nhiét do cao; tam
két dinh nhay ap dugc tao ra tu ché pham két dinh nhay ap; va bd phan quang hoc ma tAm
két dinh nhay ap dugc gan vao. Ché pham két dinh nhay 4p cia sang ché gom polyme két
dinh nhay ap va silicon chira nhom ion duoc thé hién boi cong thuc dudi day (1).

R4 Ta; ?4
Rl~s:i~o+5i-—o}s- FiimRa

R Rz Rs (1)

Trong cong thuc trén (1), R; dén Ry c6 thé 1a gibng nhau hodc khac nhau va mdi nhém
bao gébm bat ky nhom nao trong sb nhom alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, nhoém
alkoxy, nhom aryl, nhom vong béo, nhém alkyl dugce thé flo, va nhom i ion, véi diéu kién 1a
mot hodc nhiéu nhom trong s6 R; dén R, bao gdm nhom ion; va n 1a s6 nguyén tir 0 dén
100.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén ché phim két dinh nhay 4p, tim két dinh nhay 4p, va bo
phan quang hoc. Cu thé, tim két dinh nhay 4p thu dugc tir ché phim két dinh nhay ép
dugc sir dung thich hop dé gin vao san phim chit déo ma dé sinh ra tinh dién hosc
tuong tr (ching han, panen man hinh tinh thé long, panen man hinh plasma (PDP),
man hinh dién phat sang (EL), v.v.), va dac biét hitu ich 1am mang bao vé bé mat duoc
su dung nhim muc dich bao vé cac bé mit ctia cac bd phén quang hoc (chéng han, céac
phién phan cuc, cac phién bude song, cac phién lam cham, cac mang bu quang hoc,
céc tAm phan Xa, cdc mang ting cudng dd sang duoc st dung cho céc man hinh tinh

thé 16ng) va twong tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mang bao vé bé mat (cling duoc goi la tAm bao vé bé mdt) thuong co6 cAu tao
trong d6 16p két dinh nhay 4p dugc b tri trén mang nén dang mang (nén mang). Mang
bao vé& nhu vy duoc lién két v6i chd cin dinh (dbi tuong can duoc bao v€) béng 16p
két dinh nhay 4ap dugc dit xen vao gitta, va nho d6 duoc st dung nhim muc dich bao
vé& chd can dinh khoi bi triy xudc va bi bién mau trong khi xit 1y, van chuyén va twong
tu. Chéng han, panen man hinh tinh thé léng duoc tao ra bﬁng cach lién két bd phén
quang hoc nhur 13 phién phan cuc va phién budc séng véi 6 tinh thé long bing 16p két
dinh nhay ap duoc dit xen vao gitta. Trong san xuAt panen man hinh tinh thé 16ng nhu
vdy, phién phén cyc duoc lién két véi 6 tinh thé long dugc tao ra mot lan thanh dang
cudn, dugc thdo ra tir cudn ndy, va duoc cét thanh kich thude mong mudn theo hinh
dang ctia 6 tinh thé 10ng truéce khi sir dung. O ddy, d& ngan phién phan cuc khoi bi cha
xat khi twa vao truc l&n van chuyén hoic tuong tu & budc trung gian va ngin phién
phén cuc bi bi tréy xudc, cac bién phap duoc thuc hién dé gén mang bao vé bé mit 1én

mot mdt hogc ca hai mt (dic trung 14, mot mit) ctia phién phan cyc. Mang bao vé bé
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mat ndy dugc bdc ra va dugc loai bd ¢ giai doan ma mang nhu vay tré nén khong can
thiét.

Théng thuong, vi mang bao vé cac bé mit va cac bd phan quang hoc duoc 1am
béng vat liéu chét déo, nén chung c6 tinh chét cach dién cao va sinh ra tinh dién boi su
ma sat hodc boc. Vi ly do nay, tinh dién ciing c6 kha ning duoc sinh ra khi bé mit
mang bao vé duge béc ra khéi bd phan quang hoc nhu 13 phién phén cuc, va khi dién
&p dugc cép cho tinh thé 1ong trong khi tinh dién gift nguyén, ciing c6 su lo ngai ring
sw xép thing hang ciia cic phan tir tinh thé 16ng mit di hoic panen c6 thé bi hu hai.
Hon nita, sy c6 mit cia tinh dién c6 thé cling 13 yéu t6 hut bui va 1am gidm kha néng
gia cong. Vi c4c tinh hubng nhu véy, xtr 1y chéng tinh dién duge tién hanh trén bé mét
mang bao vé. Chéng han, chirc ning chéng tinh dién dugce tao trén 16p bé mit (16p phu
trén clng, 16p phia sau) clia bé mit mang bao vé bing cach tao ra 16p chdng tinh dién

hodc bb tri 16p phu chdng tinh dién (xem cac Tai liéu séng ché 1 va 2).

D& tao tinh chit chéng tinh dién cho ban than I6p két dinh nhay 4p cAu thanh
bé mit mang bao vé, hop chét ion nhu 13 mudi kim loai kiém va chét léng ion ma co
chirc ning 1a chat chéng tinh dién duoc chira trong chit dinh nhay 4p (xem Tai liéu

sang ché 3).

Tuy nhién, khi by phan quang hoc dugc Iuu trit trong moi truong nhiét do cao
(lam nong) & trang thai ma bé mit cia 16p két dinh nhay &p chira hop chit ion dugc
gin vao bd phan quang hoc nhu la phién phan cuc hoic tuong tu, hop chét ion thim ra
tlr bé mit cta bd phén quang hoc. Do d6, khé ning chéng tinh dién ctia hop chét ion bi

giam di, va ndy sinh van dé 12 bd phan quang hoc khéng dugc bao vé phu hop.

Tai liéu trong linh vyc k¥ thuét

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2004-223923
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2008-255332
Tai liéu sang ché 3: JP-A-9-165460



29568

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céc véan dé duoc giai quyét bdi sang ché

Do d6, 1a két qua cua nhimng nghién ciru k§ ludng vé cac tinh hubng & trén,
muc dich sang ché 1a ¢ xuit ché phdm két dinh nhay 4p c6 kha ning dat duoc tinh
chit chéng tinh dién va tinh 6n dinh theo thoi gian cta dién dp béc ngay ca sau khi
duoc dinh vao b phan quang hoc nhw 12 phién phén cuc va dugc lwu trit trong moi
trudng nhiét do cao; tm két dinh nhay 4p dugc tao ra tir ché phim két dinh nhay ap;

va bd phan quang hoc ma tAm két dinh nhay 4p dugc gin vao.
Bién phép giai quyét vin d&

D6 13, ché pham két dinh nhay 4p ciia sang ché gdm polyme két dinh nhay 4p
va silicon chita nhém ion dugc thé hién boi cong thirc dudi day (1).
R4 R4 Ry
I l l
Rl'—SIi-—O-(-S]i-—O)?r‘ Sli_R3
Ry Ry Ra (1)

Trong cong thirc trén (1), R; dén Ry 6 thé 14 gidng nhau hogc khac nhau va mai
loai bao gdm nhém bét ky trong s6 nhém alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, nhom
alkoxy, nhém aryl, nhém vong béo, nhém alkyl duoc thé flo, va nhom ion, véi diéu
kién 12 mét hodc nhiéu loai trong s6 R; d&n R, bao gém nhém ion; va n 1a sb nguyén

tr 0 dén 100.

Ché phim két dinh nhay 4p ctia sing ché vu tién 1a chia hop chit chira nhém
oxyalkylen.

Ché ph4m két dinh nhay 4p cta sang ché wu tién 13 chira it nh4t mot loai duoc

lya chon tir nhém gdm c6 chit dinh nhay 4p acrylic, chit dinh nhay 4p gbc uretan, va

chét dinh nhay 4p géc silicon.

Ut tién 1a thm két dinh nhay &p ctia sang ché gdm 16p két dinh nhay 4p duoc
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tao ra tir ché phém két dinh nhay éap trén it nhit mot mit coa mang nén, trong do
silicon chira nhém ion c6 bén trong 16p két dinh nhay 4p va/hodc trén bé mit cta 16p
két dinh nhay ap.

Trong tim két dinh nhay 4p cta sang ché, tAm chia tach wu tién 12 duoc gin vao
bé mit ctia 16p két dinh nhay 4p dbi dién bé mat tiép xtc véi mang nén.

Trong tAm két dinh nhay 4p ctia sang ché, wu tién 1a silicon chira nhém ion c6
trén bé mit cia tAm chia tach tiép xuc vai 16p két dinh nhay 4p.

Trong b phan quang hoc cia sang ché, wu tién 14 tAm két dinh nhay 4p hodc
tam két dinh nhay 4p thu duge bing cich béc tAm chia téch ra khéi thm két dinh nhay
ap duoc gin vao.

Hiéu qua ctia sang ché

Sang ché 1a hitu ich vi bing cach sir dung ché phdm két dinh nhay 4p chira
silicon chita nhom ion cu thé, c6 thé dat dugc tinh chit chéng tinh dién va tinh én dinh
tuy€t voi theo thoi gian ctia dién &p nhiém dién do béc ngay cé sau khi tAm két dinh
nhay &p c6 16p két dinh nhay 4p dugc tao ra tir ché phém két dinh nhay 4p da duoc bd
tri trén bd phén quang hoc nhu 14 phién phan cuc va duge luu trit trong moi trudng
nhiét do cao.

MG ta van tiat cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cét ngang dudi dang so d6 thé hién mot vi du cAu thanh
ctia tAm két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mit) theo sang ché.
Fig.2 13 hinh v& giéi thich thé hién phuong phép do dién 4p nhiém dién do béc.
MBO ta chi tiét sing ché
Céc phuong 4n clia sing ché s& dugc mo ta trong chi tiét dudi day.
<CAu tao ctia tAm két dinh nhay ap téng thé (Mang bao vé bé mat)>

Tém két dinh nhay 4p duoc boe 16 & day thuong 1a duéi dang bang dinh nhay
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ap, nhin dinh nhay 4p, mang dinh nhay 4p hoic twong tu, va cu thé, tim nhu vay dugc
st dung thich hgp lam mang bao vé bé mit d bao vé bé mit cua cac bd phén quang
hoc (chéng han, cac b phan quang hoc dugc sir dung 1am ph?m tlr cAu thanh cia panen
man hinh tinh thé 16ng nhu 14 phién phén cuc va phién budc séng) & thoi didm xir ly
hodc vin chuyén cac by phan quang hoc. Cu thé, 16p két dinh nhay 4p trén bé mit
mang bao v€, nhung khong gidi han & d6, duoc tao ra lién tuc. Chéng han, 16p két dinh _
nhay 4p c6 thé dugc tao ra theo mau binh thuong hodic ngiu nhién nhu 13 hinh dang
chim, hinh dang soc hoc trong tw. Thém nita, bé mit mang bao vé¢ dugc boc 16 & day

c6 thé duéi dang tang hoic tAm.
<Mang nén>

Tam két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mdt) cua sang ché duoc dic trung bdi
c6 mang nén. Trong k¥ thuat duogc bdc 16 & day, bét ky vét liéu nhyra nao ciu thanh
mang nén déu c6 thé dugc sir dung ma khéng c6 gidi han cu thé, nhung wu tién 1a st
dung vat liéu c6 céc tinh chét tuyét voi vé do trong subt, dd bén co hoc, tinh én dinh
nhiét, tinh chét chin 4m, tinh déng hudng, tinh déo, tinh dn dinh kich thudc, va tuong
tw. Cu thé, v6i mang nén c6 tinh déo, c6 thé bé tri ché phdm két dinh nhay 4p bing

thiét bi pht tryc ldn hodc twong tu, va hiru ich dé quén mang nén thanh dang cudn.

Uu tién 1a sir dung, 1am mang nén (vat liéu nén, nén mang), mang chét déo
gdm c6 vét liéu nhya c6 thanh phin nhya chinh (thanh phin chinh trong thanh phin
nhya, dién hinh 1a thanh phan chiém 50% theo khéi lugng hodc nhidu hon), nhu 14 c4c
polyme gbc polyeste nhu 13 polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN),
va polybutylen terephtalat; cac polyme gbc xenluloza nhu la diaxetyl xenluloza va
triaxetyl xenluloza; cdc polyme gbc polycarbonat; va cac polyme acrylic nhu la
polymetyl metacrylat. Cac vi du khac vé vat liéu nhwa bao gdm céc polyme gdc styren
nhu 1a polystyren va copolyme acrylonitril-styren; cdc polyme gbc olefin nhu la
polyetylen, polypropylen, polyolefin c6 ciu tao vong hodc norbornen, va copolyme

etylen-propylen; cac polyme géc vinyl clorua; cac polyme gbc amit nhu 1a nylon 6,
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nylon 6,6, va polyamit thom; va twong tu. Cac vi du khéac nita vé vat liéu nhua bao
gdm polyme gdc imit, polyme gbc sulfon, polyme gbc polyete sulfon, polyme gbc
polyete ete keton, polyme gbc polyphenylen sulfua, polyme gbc ruou vinyl, polyme
gbc vinyliden clorua, polyme géc vinyl butyral, polyme géc arylat, polyme gbc
polyoxymetylen, polyme géc epoxy, va twong tu. Mang nén gdm su phdi tron ctia hai

hodc nhiéu loai trong sO céc polyme dugc mo ta & trén cé thé dugc st dung.

Dbé lam mang nén, mang chit déo duoc lam béng vt liéu nhua déo nhiét trong
sudt c6 thé wu tién 1a duoc chon. Trong sb cac mang chét déo, phuong 4n duoc uu tién
hon 14 str dung mang polyeste. O ddy, mang polyeste 1a mang duoc lam bang vat liéu
polyme (nhya polyeste) c6 bd khung chinh dugc dua trén lién két este nhu 1a
polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), va polybutylen terephtalat 12
thanh phan nhya chinh. Mang polyeste nhu vdy c6 céc dic trung c6 loi 1am mang nén
clia mang bao vé bé mit, nhu 13 cac tinh chét quang hoc va tinh 4n dinh kich thuéc

tuyét voi, nguoc lai mang polyeste nhu vay c6 tinh chit 14 tré nén da tich dién.

Cac chat phu gia khac nhau nhu 1a chat chéng oxy hoéa, chit hép thu tir ngoai,
chit déo hoa, chit mau (chét tao mau, thubc nhudm, v.v.), va tuong tu c6 thé duoc
dwoc phdi tron trong vt liéu nhua cdu thanh mang nén, néu cén. Chéng han, xir Iy bé
mat thong thudng hodc di biét nhu 1a xir ly phéng dién dién hoa, xtr ly plasma, xtr Iy
chiéu tir ngoai, xtr ly axit, xir ly kiém, bd tri chit son 16t, v.v. c6 thé duoc ap dung. Xur
ly bé mit nhu vay c6 thé 1a, chéng han, xir ly dé tang cuong d6 dinh gifta mang nén va

16p két dinh nhay ép (tinh chit neo gitt cta 16p két dinh nhay é&p).

Trong tAm két dinh nhay 4p (mang bio vé bé mit) cta sang ché, ciing c6 thé
st dung mang chét déo duoc dua di xtr Iy chéng tinh dién 1am mang nén. Viéc st dung
mang nén I3 dugc wu tién boi vi viéc tich dién ciia ban than tim két dinh nhay 4p trong
khi béc c6 thé dwoc ngan chin. Ngoai ra, khi mang nén 1a mang chit déo, viéc tich
dién ctia ban than tim két dinh nhay 4p c6 thé giam di bing céch dp dung xt Iy chéng

tinh dién cho mang chit déo, d& chd cin dinh c6 kha ning chdng tinh dién tuyét voi c6
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thé thu dugc. Phuong phap tao chirc ning chéng tinh dién khong giéi han cu thé va cac
phuong phép da biét thong thudng c6 thé duge st dung cho muc dich nhu vay. Chang
han, dwoc 14y 1am vi du 12 phuong phép phii mang chit déo bing nhua chéng tinh dién
gbm chét chéng tinh dién va thanh phin nhya, hodc nhwa din dién chira polyme din
dién hoic chit din dién, phuong phép bay hori-léng tu chit din dién hoic phu mang
chit déo bing chét din dién, va phuong phap nhao tron chit chdng tinh dién vao mang

chat déo va tuong tu.

Do day cia mang nén thudng 14 khoang 5 dén 200 um, uu tién la khoang 10
dn 100 um. Mang nén c6 d6 day nim trong khoang néu trén 1a dugc wu tién vi kha
ning gia cong lién két v&i chd can dinh cling nhu kha ning gia cong béc khoi chd cin
dinh 12 tuyét voi.

T4m két dinh nhay ap duogc bdc 10 & day cling cod thé dwa vao thuc té trong
phuong 4n bao gém 16p khac ngoai mang nén va 16p két dinh nhay 4p. Céac vi du vé
16p khac bao gdm 16p phit 16t (16p neo gift) d& ting cuong tinh chit neo gitr cia 1op
chéng tinh dién va 16p két dinh nhay ap.

<Ché pham két dinh nhay &p>

T4m két dinh nhay 4p clia sang ché c6 16p két dinh nhay 4p, 16p két dinh nhay
&p duoc tao ra tir ché phim két dinh nhay ép, va bét ky ché phdm két dinh nhay 4p ndo
déu 6 thé duge st dung ma khong c6 bt ky gidi han nao mién 1a it c6 kha ning dinh.
Dé 1am ché phdm két dinh nhay 4p, ching han, cac chét dinh nhay 4p acrylic, cic chét
dinh nhay 4p géc uretan, cic nhay 4p chét dinh gbc cao su téng hop, cic chit dinh
nhay 4p géc cao su tir nhién, cac chét dinh nhay ap gbc silicon va tuong tu c6 thé duoc
str dung. Trong sb chiing, it nhit mét loai duoc lua chon tir nhém gbm c6 chit dinh
nhay &p acrylic, chit dinh nhay 4p gdc uretan, va chét dinh nhay 4ap gdc silicon 14 duoc
uu tién. Cu thé, chit dinh nhay ap acrylic dugc san xuit bang cach st dung polyme

(met)acrylic ma 13 polyme két dinh nhay é&p la dugc wu tién.
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Trong trudng hop ma 16p két dinh nhay 4p dwoc san xudt bing cach sir dung
chit dinh nhay 4p acrylic, polyme (met)acrylic ma 14 polyme két dinh nhay 4p chu
thanh chit dinh nhay 4p acrylic c6 thé sdy san xuit bing cich st dung monome
(met)acrylic ¢6 nhém alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon dé tao ra polyme
(met)acrylic 14 monome chinh. P& 1am monome (met)acrylic, mot loai hozc hai hoic
nhiéu loai trong sb chung c6 thé duogc st dung. Bing cach st dung monome
(met)acrylic c6 nhém alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon, tré nén d& kiém soat cuong
d6 boc (cuong d6 dinh) & chd can dinh (d6i tugng duge bao vé&) & mirc d6 thip, nhd d6
dé thu duoc tAm két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mit) tuyét voi vé kha nang boc va
kha ning thio bo nhe. Trong sang ché, polyme (met)acrylic d& cap dén polyme acrylic

va/hodc polyme metacrylic, va (met)acrylat dé cap dén acrylat va/hodic metacrylat.

Cac vi du cu thé v& monome (met)acrylic c6 nhém alkyl ¢6 1 dén 14 nguyén
tir cacbon bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, s-butyl
(met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat,
2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, n-nonyl
(met)acrylat, isononyl (met)acrylat, n-dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat,

n-dodexyl (met)acrylat, n-tridexyl (met)acrylat, n-tetradexyl (met)acrylat, va twong tu.

Trong s6 chung, trong trudng hop mang bao vé bé mit 1a tAm két dinh nhay ap
cuia sang ché, wu tién 14 st dung monome (met)acrylic c6 nhém alkyl cé 4 dén 14
nguyén t cacbon, nhu la n-butyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, n-nonyl (met)acrylat, isononyl
(met)acrylat, n-dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, n-dodexyl (met)acrylat,
n-tridexyl (met)acrylat, va n-tetradexyl (met)acrylat. Cu thé, bing cach sir dung
monome (met)acrylic ¢6 nhém alkyl c¢6 4 dén 14 nguyén tir cacbon, tré nén dé kiém
soat cudng dd béc (cudng dd dinh) cua bé mit mang bao vé & chd cin dinh & mirc d6

thép, va mang bao vé nhu vay c6 kha nang thao bo tuyét voi.

Cu thé, wu tién 14 chira 50% theo khéi lugng hoic nhidu hon monome



29568

(met)acrylic c6 nhém alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon, wu tién hon 12 80% theo
khéi luong hogc nhiéu hon, wu tién hon nita 12 85 dén 99,9% theo khéi luong, va uu
tién nhét 12 90 d&n 99% theo khdi luong, so véi 100% theo khéi lwgng ctia tong luong
ctia c4c thanh phin monome céu thanh polyme (met)acrylic. Néu luong ctia monome
(met)acrylic ¢6 nhém alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon 14 it hon 50% theo khdi
lwong, kha ning thim w6t thich hop cta ché phadm két dinh nhay 4p va do bén cb két

cua 16p két dinh nhay 4p bi kém di, ma 1a khong duge uu tién.

Trong ché phdm két dinh nhay 4p cla sang ché, vu tién 13 polyme (met)acrylic
chita monome (met)acrylic chita nhém hydroxyl 1a monome nguyén li€u thé. Pé lam
monome (met)acrylic chita nhém hydroxyl, mét hodc hai hodc nhiéu loai monome nhu
vy c6 thé dugc st dung. Bing cach st dung monome (met)acrylic chira nhém
hydroxyl, tré nén dé dang hon 8 kiém soat lién két ngang ctia ché phdm két dinh nhay
4p va kidm sodt thém su cAn bing gifta viéc cai thién kha ning thim w6t boi sy chay
va giam cudng d6 béc (cudng do dinh) khi béc. Hon nita, khong nhu cac nhém
carboxyl va cac nhom sulfonat ma co thé thuong dong vai tro 12 vi tri lién két ngang,
nhém hydroxyl c¢6 thé ciling duogc st dung phit hop vé mit tinh chit chéng tinh dién
bdi nhém hydroxyl cé su tuong tac vira phai V.(')'i silicon chita nhom ion ma la thanh

phin chéng tinh dién (chét chéng tinh dién) va hop chat chita nhém oxyalkylen.

Cac vi du v& monome (met)acrylic chtra nhém hydroxyl bao gém
2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl
(met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl (met)acrylat,
10-hydroxydexyl (met)acrylat, 12-hydroxylauryl (met)acrylat,
(4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl acrylat, N-metylol (met)acrylamit, va twong tw. Cu
thé, viéc stir dung monome (met)acrylic chita nhém hydroxyl ¢6 nhém alkyl c6 4 hodc
nhiéu nguyén tir cacbon la dugc wu tién bai vi viéc bdc nhe ¢ tdc dd béc cao dugc

thuan tién.

Ham luong ctia monome (met)acrylic chira nhém hydroxyl uvu tién 1a 25%
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theo khéi luvong hodc it hon, uu ti€n hon 1a 20% theo khéi luong hoac it hon, wu tién
hon nita 14 0,1 dén 15% theo khéi luong, wu tién nhét 1a 1 d&n 10% theo khéi luong,
trén mdi 100% theo khéi lwong cua téng lwong clia cac thanh phin monome c4u thanh
polyme (met)acrylic. Néu ham lugng ctia monome (met)acrylic chira nhém hydroxyl
nim trong khoang khoang néu trén, sy cin bing giita kha ning thAm ud6t ciia ché phdm
két dinh nhay ap va do bén cb két cua 16p két dinh nhay ap thu duoc cé thé dugc kiém

soat d& dang, ma 13 duoc wu tién.

Ngoai ra, d8i véi céc thanh phdn monome polyme héa dugc khéc, vi 1y do 13
d& dang hon d& can bing dic tinh két dinh sao cho Tg nén 1a 0°C hoic thip hon
(thuong -100°C hoic cao hon), monome polyme héa duoc hoic twong tw ¢ diéu chinh
nhiét d6 chuyén héa thiy tinh va kha ning boc c6 thé duoc sir dung mién 1a hiéu qua

cta sang che khong bi suy gidm.

Monome (met)acrylic chira nhém carboxyl cé thé duoc sir dung trong polyme
(met)acrylic lam monome polyme héa dugc khac khong phdi 1a monome (met)acrylic
c6 nhém alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon va monome (met)acrylic chira nhém
hydroxyl. Uu tién 14 str dung monome (met)acrylic chira nhém carboxyl béi vi tm két
dinh nhay 4p (16p két dinh nhay 4p) c6 thé dugc ngin gia ting cudng do dinh theo thoi
gian va nhu vay 1a tuyét voi vé kha ning thdo bo, ngin ting cudng do dinh, va kha

ning gia cong va 16p két dinh nhay 4p c6 thé tuyét voi vé do bén cb két va luc kéo dut.

Cac vidu vé monome (met)acrylic chira nhém carboxyl bao gdm (met)acrylic

axit, carboxyletyl (met)acrylat, carboxylpentyl (met)acrylat va tuong tu.

Ham lugng ctia monome (met)acrylic chira nhém carboxyl wu tién 14 0 d&n 5%
theo khéi lugng, wu tién hon 1a 0 dén 3% theo khdi lugng, wu tién hon nita 12 0 dén 2%
theo khdi lugng, wu tién nhat 13 0 dén 0,19% theo khéi lwong, trén mdi 100% theo
khdi lwong ctia téng luong ciia cac thanh phdn monome cAu thanh polyme (met)acrylic.
Khi ham lurong ctia monome (met)acrylic chita nhém carboxyl vugt quéa 5% theo khéi

lugng, c6 nhi€u nhém chirc axit nhur 1a nhém carboxyl c6 tac dung phéan cuc cao, va
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khi thanh phén chéng tinh dién nhu 1 silicon chira nhém ion hodc hop chét chita nhém
oxyalkylen dugc phéi tron, thanh phin chdng tinh dién hodc tuong tu tuong tic voi
nhém chirc axit nhu 1a nhém carboxyl, nhu vay d6 din ion giy can trd ha thdp kha
ning din va do d6 tinh chét chdng tinh dién c6 thé 1a khong dap ing, ma khong duoc
uu tién.

Khi monome (met)acrylic chira nhém hydroxyl va monome (met)acrylic chira
nhém carboxyl dugc st dung két hop, wu tién 14 monome (met)acrylic chira nhém
carboxyl dugc chira v6i lwong 1 0,01 dn 0,19% theo khdi luong trén mdi 100% theo
khéi luong cua téng luong ciia cac thanh phin monome c4u thanh polyme (met)acrylic.
Su diéu chinh ham lugng nhu vdy nim trong khoang néu trén c6 hiéu qua dé thu duoc
ché phim két dinh nhay 4p tuyét voi vé kha ning théo bo va vé viec ngin ting d6 bén

két dinh trong khi duy tri c4c tinh chét chdng tinh dién.

Thém nita, dé 1dam monome polyme hoa dugc khong phai 12 monome
(met)acrylic c6 nhém alkyl ¢ 1 dén 14 nguyén tir cacbon, monome (met)acrylic chira
nhom hydroxyl, va monome (met)acrylic chira nhém carboxyl duge sit dung trong
polyme (met)acrylic, bat ky monome polyme héa duoc nao déu c6 thé duoc sit dung
ma khong gi6i han cu thé mién 13 monome nhu vy khong 1am suy gidm céc tinh chit
ctia séng ché. Chéng han, cac thanh phén ci thién d6 bén cb két/tinh chiu nhiét nhu la
cac monome chira nhom xyano, cac monome vinyl este va cdc monome vinyl thom, va
céc thanh phén c¢6 nhém chire c6 kha ndng cai thién cudong dd béc (cudng do két dinh)
va déng vai tro la diém gdc lién két ngang, nhu 14 c4c monome chita nhém amit, cac
monome chita nhém imit, cic monome chira nhém amino, cdc monome chita nhom
epoxy, N-acryloyl morpholin, va cic monome vinyl ete, c6 thé dugc sir dung thich hop.
Trong sb ching, wu tién 1a sir dung monome chtra nito nhu 14 monome chira nhém
Xyano, monome chira nhém amit, monome chira nhém imit, monome chira nhém
amino, va N-acryloyl morpholin. Bing cich sir dung monome chita nito, c6 thé thu

duge cudng do boc (cuong do két dinh) thich hgp ma khong gy ra phdng hodc troc,
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va thém nita c6 thé thu duoc tim két dinh nhay 4p (mang bédo vé bé mit) tuyét voi vé
luc cét, ma 1 hitu ich. C4c monome polyme hoa dugc nay co thé dugc su dung don 1¢

hodc dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.

Cic vi du v€ monome chra nhém xyano bao gom acrylonitril va

metacrylonitril.

Céc vi du v& monome chira nhém amit bao gdm acrylamit, metacrylamit,
dietylacrylamit, N-vinylpyrolidon, N,N-dimetylacrylamit, N,N-dimetylmetacrylamit,
N,N-dietylacrylamit, N,N-dietyl metacrylamit, N,N'-metylenbisacrylamit,
N,N-dimetylaminopropylacrylamit, N,N-dimetylaminopropylmetacrylamit, diaxeton

acrylamit, va tuong tu.

Cac vi du v€ monome chira nhém imit bao gom xyclohexyl maleimit,

isopropyl maleimit, N-xyclohexyl maleimit, itaconimit, va tuong tu.

Cac vi du vé monome chira nhém amino bao géom aminoetyl (met)acrylat,

N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, va N,N-dimetylaminopropyl (met)acrylat.

Céc vi du v& monome vinyl este bao gdm vinyl axetat, vinyl propionat, vinyl

laurat, va tuong tu.

Céac vi du v€ monome vinyl thom bao gom styren, clostyren, clometylstyren,

a-metylstyren, va cic styren duoc thé khac.
[0046]

Céc vi du vé monome chita nhém epoxy bao gdm glyxidyl (met)acrylat,

metylglyxidyl (met)acrylat, alyl glyxidyl ete, va twong tu.

Céac vi du vé monome vinyl ete bao gdm metyl vinyl ete, etyl vinyl ete,

isobutyl vinyl ete, va twong tu.

Trong séng ché, ham lwong ciia monome polyme héa duoc khac khong phai 1a

monome (met)acrylic ¢6 nhém alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon, monome
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(met)acrylic chita nhém hydroxyl, va monome (met)acrylic chita nhém carboxyl wu
tién 1a tir 0 dén 50% theo khéi lwong, wu tién hon 13 tir 0 dén 20% theo khdi luong,
trén mdi 100% theo khéi luong cia tdng lwong ciia cac thanh phan monome cAu thanh
polyme (met)acrylic. Monome polyme hoéa dwoc khéc c6 thé dugc diéu chinh thich

hop dé thu duogc cac dic trung mong mubn.

Polyme (met)acrylic c¢6 thé con chira monome phan tmg chira nhém alkylen

oxit 1am thanh phan monome.

S6 lugng mol bd sung trung binh ciia don vi oxyalkylen ciia monome phan
ung chira nhém alkylen oxit vu tién 1a tir 1 dén 40, vu tién hon 14 tir 3 dén 40, wu tién
hon nita 13 tir 4 dén 35, dic biét wu tién 14 tir 5 dén 30, tir quan diém vé tinh tuong
thich v6i thanh phan chéng tinh dién nhu 1a silicon chira nhém ion va hop chét chira
nhém oxyalkylen. Khi s& lurong mol bd sung trung binh 14 1 hodc 16n hon, c¢6 xu
huéng 14 thu duge mét cach hitu hiéu hiéu qua giam nhiém bin trén chd can dinh (d6i
tugng cin duoc bao vé). Khi sb luong mol bd sung trung binh 1a 16n hon 40, c6 xu
huéng 1a su twong tac véi silicon chira nhém ion hozic hgp chit chira nhém oxyalkylen
1a 16n va d6 nhot cua ché phim két dinh nhay ap ting 1én lam cho buéc phu kho
khin.Do d6, s6 luong mol bd sung trung binh 16n hon 40 nhu vay 1a khéng duoc wu
tién. Pau cudi cia mach oxyalkylen c6 thé 13 nhém hydroxyl nhu vay hodc c6 thé

duoc the bang cac nhom chirc khac.

Monome phan tng chita nhém alkylen oxit c6 thé duoc st dung mot minh
hozc hai hozc nhidu loai trong s6 nay c6 thé duoc st dung bing céch tron, va téng ham
lugng cua monome phan g chira nhém alkylen oxit wu tién 1a 0 dén 20% theo khéi
luong, wu tién hon 1a 0 dén 10% theo khéi luong, dugc dua trén téng luong cua cac
thanh phan monome ctia polyme (met)acrylic. Khi ham lugng cia monome phan mg
chita nhém alkylen oxit vuot qua 20% theo khéi luong, sy tuong tac vai silicon chira

nhom ion hodc hgp chat chira nhém oxyalkylen trd nén 1én hon, ma do dén ion bi can
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tré dan dén gidm tinh chét chéng tinh dién. Do d6, ham lugng nhu vdy cua monome

phan tmg vuot qué 20% theo khéi luong 13 khong duoc wu tién.

Pon vi oxyalkylen clia monome phén Gng chira nhém alkylen oxit bao gdm
céc don vi ¢6 nhom alkylen c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va céc vi du vé chung bao
gdm nhém oxymetylen, nhom oxyetylen, nhém oxypropylen, nhém oxybutylen, va
twong tw. Nhém hydrocacbon cuia mach oxyalkylen c6 thé 12 mach thing hoic dugc

phan nhanh.

Thém nita, vu tién hon 13 monome phan tng chira nhém alkylen oxit la
monome phan ung c6 nhém etylen oxit. Bing cich st dung polyme (met)acrylic chira
monome phan g c¢6 nhom etylen oxit lam polyme gbc, tinh twong thich gitta polyme
gbc va silicon chira nhém ion hodc hop chit chira nhém oxyalkylen dugc cai thién,
nhu vay Viéc 1o 11 & chd cin dinh dugc ngan chin thich hop, va két qua 1a, c6 thé thu

dwoc ché phdm két dinh nhay 4p c6 tinh bam bén thAp.

Céc vi du v& monome phan tng chira nhom alkylen oxit bao gdm san pham
cdng oxit alkylen axit (met)acrylic va chit hoat dong bé mit phan tng cd, trong phan

tir, phin tir thé phan tmg nhu 1a nhém acryloyl, nhém metacryloyl hodc nhom alyl.

Cac vi du cu thé v& san phim cong oxit alkylen axit (met)acrylic bao gdm
polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen glycol (met)acrylat, polyetylen
glycol-polypropylen glycol (met)acrylat, polyetylen glycol-polybutylen glycol
(met)acrylat, polypropylen glycol-polybutylen glycol (met)acrylat, metoxypolyetylen
glycol (met)acrylat, etoxypolyetylen glycol (met)acrylat, butoxypolyetylen glycol
(met)acrylat, octoxypolyetylen glycol (met)acrylat, lauroxypolyetylen glycol
(met)acrylat, stearoxypolyetylen glycol (met)acrylat, phenoxypolyetylen glycol
(met)acrylat,  metoxypolypropylen  glycol  (met)acrylat, octoxypolyetylen

glycol-polypropylen glycol (met)acrylat, va tuong tu.

Dong thoi, cac vi du cu thé v& chit hoat dong bé mit phan Umg bao gém chét
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hoat dong bé mit phan Umg anion, chét hoat dong bé miit phan ung khong dién ly, va

chét hoat dong bé mit phan mg cation, c6 nhém (met)acryloyl hodc nhém alyl.

Khéi lugng phan tir trung binh khéi (Mw) cia polyme (met)acrylic wu tién 12
tir 100000 dén 5000000, wu tién hon 14 tir 200000 dén 4000000, wu tién hon nita 1a tir
300000 dén 3000000, wu tién nhét 1a tir 300000 dén 950000. Néu khéi lugng phan tir
trung binh khdi ciia polyme (met)acrylic 1a nho hon 100.000, d6 bén ¢b két ctia 16p két
dinh nhay 4p giam di gy ra chit dinh du. Mt khéc, khi khéi lugng phén tir trung binh
khéi nhu vay vuot qua 5000000, tinh 16ng cta polyme bi ha thip va sy thdm u6t chd
can dinh (chéng han, phién phan cuc) tré nén khong phi hop, d4n dén xu huéng gay ra
hién tuong phdng ma xuét hién gitta chd cin dinh va 16p két dinh nhay &p ctia tim két
dinh nhay 4p (mang bao vé bé mit). Khéi lugng phan tir trung binh khéi dé cap dén
gia tri thu dugc bing phép do bai GPC (sic ky thim gel).

Nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) clia polyme (met)acrylic wu tién la 0°C
hogc thép hon, wu tién hon 1a -10°C hogc thép hon (thuong 1a -100°C hoiic cao hon).
Khi nhiét do chuyén hoa thity tinh 1a cao hon 0°C, polyme kho chay, chéng han, su
thAm u6t phién phan cuc ma 1a b phan quang hoc trd nén khong phi hop, va c6 xu
huéng gy ra hién tugng phong ma xuéit hién gitra phién phan cuc va 16p két dinh nhay
4p cta tAm két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mat). Dic biét, 16p két dinh nhay 4p
tuyét voi vé kha ning thAm wot dbi voi phién phan cuc va v& kha ning boc nhe 14 thu
duoc dB dang khi nhiét 4§ chuyén héa thity tinh duoc thiét 1ap 13 -61°C hodc thap hon.
Nhan tién, nhiét dd chuyén hoéa thiy tinh cia polyme (met)acrylic c6 thé duoc didu
chinh nim trong khoang néu trén bing cach thay dbi thich hop thanh phin monome va
ty 16 ché pham duoc str dung.

Phuong phap polyme hoa dé thu duge polyme (met)acrylic khdng gi6i han cu
thé, va polyme (met)acrylic ¢6 thé thu duge bang su polyme héa stt dung phuong phap
d4 biét nhu 1a polyme héa dung dich, polyme hoéa nhii trong, polyme héa khdi, polyme

hoa huyén phu, v.v.. Cu thé, tir cdc quan diém vé kha nidng gia cong va cic dic trung
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nhu 13 tinh chit nhim mau thdp dbi voi chd cin dinh (d6i twong cAn dugc bao vé),
polyme héa dung dich la phwong 4n duge wu tién hon. Thém nita, polyme thu dugc cé
thé 14 loai bit ky trong s6 copolyme ngiu nhién, copolyme khdi, copolyme xen k&,

copolyme ghép, va tuong tu.

Khi chét dinh nhay 4p gdc uretan dugc sir dung cho 16p két dinh nhay é4p, bat
ky chét dinh nhay 4p gbc uretan thich hop nao déu c¢6 thé dwoc chon. P& lam chét dinh
nhay 4p gbc uretan nhu vay, chit dinh gdm polyme géc uretan ma 14 polyme két dinh
nhay 4p thu duoc bing cich cho polyol phan tmg v&i hop chét polyisoxyanat c6 thé
dugce ké dén. Dé lam polyol, chéng han, polyete polyol, polyeste polyol, polycarbonat
polyol, polycaprolacton polyol va tuong tu ¢6 thé dwoc ké dén. Céc vi du vé hop chét
polyisoxyanat bao gém diphenylmetan diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, hexametylen

diisoxyanat, va tuong tu.

Khi chit dinh nhay ap gdc silicon dugc st dung cho 16p két dinh nhay 4p, bét
ky chét dinh nhay ap gbc silicon thich hop ndo déu c6 thé dugce chon. Dé lam chit dinh
nhay ap géc silicon nhu vy, chét dinh thu duoc béng cach phéi trdn hodc dong tu

polyme gdc silicon ma 1a polyme két dinh nhay &p c6 thé dugc chon.

Cac vi dy vé chit dinh nhay 4p gbc silicon bao gdm chit dinh nhay 4p gbc
silicon Iuu héa dugc bing phan tng cong va chit dinh nhay ap gdc silicon lwu hoa
dugc bang peroxit. Trong sé cac cht dinh nhay 4p gdc silicon nay, chit dinh nhay ap
gdc silicon Iuu hoa duoc bing phan tmg cdng la dugc uu tién boi vi khéng cé peroxit

(nhu 1a benzoyl peroxit) dugc st dung va khéng c6 san phim phan hiy dugc sinh ra.

D6i voi phan tmg Iuu hoa ctia chét dinh nhay 4p gdc silicon luu hoa duge bing
phan Ung cong, ching han, trong trudng hop thu dugc chdt dinh nhay ap gbe
polyalkylsilicon, phwong phép luu héa ché phim polyalkylhydrosiloxan véi chit xtc

tac platin thuong duoc ldy 1am vi du.

<Silicon chira nhom ion>
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Ché phdm két dinh nhay 4p cia sing ché gdm polyme két dinh nhay ép va
silicon chira nhém ion duoc thd hién bdi cong thirc dusi day (1). Bing cach chia
silicon chira nhém ion trong ché phdm két dinh nhay 4p, c6 thé thu dugc phuong 4n
duoc wu tién ma ngay ca khi 16p két dinh nhay 4p duoc luu trit trong méi trudng nhiét
d6 cao ¢ trang thai duoc dinh vao bé mit cta chd cin dinh (chéng han, phién phan
cuc), silicon chira nhom ion khong thAm (tir bé mit cta chd cin dinh t6i bén trong ctia
chd cin dinh) vao chd can dinh do nang luong tu do bé mit thép cua mach silicon, va
c¢6 xu huéng nim lai trén bé mit cua 16p két dinh nhay 4p, dé ngay ca khi qua mét
khoang thoi gian, cac dic trung nhiém dién do béc dugc dn dinh; va dic tinh chéng
tinh dién duoc duy tri trong khoang thoi gian dai. Luu ¥ ring “bén trong” cua 16p két
dinh nhay 4p nghia 13, ching han, trudng hop ma khi 16p két dinh nhay 4p dwoc tao ra
sir dung ché pham két dinh nhay 4p duoc phdi tron véi silicon chira nhom ion, silicon
chtta nhdm ion nhu vdy dugc chira trong 16p két dinh nhay ap. Thém nita, “bé mit”
cta 16p két dinh nhay 4p nghia 13, ching han, trudong hop ma khi 16p két dinh nhay 4p
duoc tao ra st dung ché phém két dinh nhay 4p duoc phéi tron c6 hoac khong co
silicon chira nhém ion, thi silicon chtta nhém ion dugc phét (dugc can mong) tir trudce
trén bé mit ctia tAm chia tach dugc dan dé bao vé bé mit cia 16p két dinh nhay 4p, va
& thoi diém gan tAm chia tach vao 16p két dinh nhay 4p, silicon chira nhém ion dugc
chuyén (di chuyén) tir b2 mit cia tim chia téch t6i bé mat cua 16p két dinh nhay ép.

R4 R, Ry

l I |
Rl"—S'.i——O-("S{i—O}r fii-'-R3

Ry Ra Rq (1)

R, dén R, trong cong thirc trén (1) c6 thé 1a giéng nhau hoic khac nhau va mbi
nhém bao gém bt ky nhém nao trong s6 nhom alkyl c6 1 dén 10 nguyén tr cacbon,

nhoém alkoxy, nhom aryl, nhém vong béo, nhém alkyl dugc thé flo, va nhém ion, véi
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diéu kién 1a mot hodc nhi€u nhém trong so R; dén Rybao gom nhom ion; va n 1a so

nguyén tir 0 d&n 100.

Nhém ion c6 trong mot hodc nhiéu nhém trong s6 R; dn Ry wu tién 1a co
nhém cation amoni hodc nhém cation phosphoni. Trong sé chung, wu tién 14 it nhét
mot trong s6 Ry dén R, dugc tao nén tir cAu tao cation duoc thé hién bdi cong thirc (a)
hodc (b) dudi day va thanh phén anion hodc dugc tao nén tir ciu tao ion ludng tinh
duoc thé hién bai (c) hoic (d).

Ts

Rs'—'[\lj+‘—(CH Z)m_-

Ry (a)
ng
Rg—P*—(CH,),,—
o o
Rll

(c)

TJS
“308(CHy)p—P*—(CH,),—

(d)
Re
Ry =N —(CHiln—
R7

(a)

-19-



29568

Rs dén R trong cong thirc trén (a) ¢6 thé 1a gidng nhau hoic khac nhau va mbi
nhém 14 nhém bt ky trong s& nhém alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, nhém aryl,

va nhém alkyl duoc thé flo; va m 13 s nguyén tir 1 dén 10.

Rio (b)

Rg dén Ry, trong cong thic trén (b) co thé 1a gidng nhau hoic khac nhau va
mdi nhém la nhém bét ky trong s6 nhém alkyl c6 1 dén 10 nguyén ti cacbon, nhom

aryl, va nhém alkyl duoc thé flo; va m 14 s6 nguyén tir 1 dén 10.

Mit khac, thanh phén anion khong giéi han cu thé, va cac loai dudi day duoc
st dung: CI, Br, I', AICly, ALCl;, BF,, PFs, ClO4, NO5;, CH;COO", CF;COO0",
CH3SO3, CF3S05, C4FeSO5, (CF;SO,)LN,  (GFsSO,),N,  (C3F,SO,),N,
(C4FoSO,)LN', (CF380,)5C", AsFg, SbFg, NbFg, TaFs, F(HF),, (CN),N", C4FSO5’,
(CoFsSO,),N', C3F,CO0", (CF5S0,)(CF;CO)N’, CoH 9COO', (CH;),POy", (C,Hs),POy,
CHs0S05,,  CgH30805, CgHyj;0SO5,  CH;3(0OC,Hy),0S0;5, CeHy(CH;)SO5,
(C,Fs);PF57, CH;CH(OH)COO, va (FSO,),N".

Tn
-3OS(CH2)9-—?I*—(CHZ),,,—¥
Ria (c)

Ry; va Ry, trong cdng thirc trén (c) c6 thé la giéng nhau hodc khac nhau va
mdi nhém 14 nhém bét ky trong s§ nhém alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, nhém
aryl, va nhém alkyl duoc thé flo, va mdi nhém trong s6 Ry; vaRy, c6 thé tao vong va,
néu tao vong, 1a nhém alkylen; m 1a s6 nguyén tlr 1 dén 10; va p 1a s6 nguyén tir 1 dén

6.
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Tli
"BOS(CHz)p_— T+“(CH2)m-—

R14 (d)

Ry3 va Ry, trong cong thirc trén (d) c6 thé 12 giéng nhau hoic khac nhau va
mdi nhém 13 nhém bét ky trong s6 nhém alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, nhém
aryl, va nhém alkyl dugc thé flo, va mdi nhém trong s6 Ry3vaRy, c6 thé tao vong va,
néu tao vong, 1a nhom alkylen; m 1a s6 nguyén tir 1 dén 10; va p la s6 nguyén tir 1 dén

6.

Vi silicon chita nhém ion nhu vy chira mach silicon, nén c6 thé st dung on
dinh silicon chira nhém ion lam chit chdng tinh dién ngay ca khi 16p két dinh nhay 4p
dugc luu trit trong moi trudng nhiét d6 cao & trang thai dwoc dinh vao bé mit ctia chd
can dinh (chéng han, phién phan cuc). G thoi didm do, silicon chtra nhém ion khong
thdm (tir bé mit ctia chd cin dinh téi bén trong ctia chd cin dinh) vao chd cin dinh do
nang luong tr do bé mit thép cua mach silicon, va cé xu hudng nim lai trén bé mat
clia 16p két dinh nhay 4p, sao cho ngay c sau mot khoang thoi gian, cac dic trung
nhiém dién do boc duoc dn dinh va dic tinh chéng tinh dién duoc duy tri trong khoang
thoi gian dai.

Céc vi du cu thé v& silicon chira nhém ion bao gdm céc san phdm c6 ban trén
thi trudng nhu 1a X-40-2450 (tén thwong mai) va X-40-2750 (tén thuong mai) (tit ca
duogc san xuét bai Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), va tuong tu. Cac hop chét nay co thé

dugc sir dung mdt minh hodc dudi dang hdn hop cuia hai hoic nhidu loai trong sd nay.

Ham lugng cua silicon chira nhém ion wu tién 1a nim trong khoang tir 0,01
dén 10 phén theo khi Iuong, wu tién hon 14 0,02 dén 7,5 phin theo khéi lugng, wu tién
hon nita 1a 0,03 dén 5,5 phin theo khdi luong, va wu tién nhét la 0,04 dén 4,8 phin
theo khéi lwong, trén mdi 100 phan theo khdi lwong cua polyme két dinh nhay 4p

(polyme chinh, ching han, polyme (met)acrylic, polyme uretan, polyme silicon) cdu
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thanh ché phim két dinh nhay 4p. Néu ham lwong cua silicon chita nhém ion nim
trong khoang khoang néu trén, ngay ca khi tm két dinh nhay 4p ciia sang ché duoc
gén vao bd phén quang hoc hodc tuwong tu va dugc luu trit trong mdi truong nhiét do
cao, tinh chat chéng tinh dién, tinh 6n dinh theo thoi gian cua dién 4p nhi®m dién do
béc, va kha ning boc nhe (kha ning théo bo) c6 thé dugc déap tmg, ma la dwoc uu tién.
Dé dap tmg tinh chdng nhiém mau, ham lwong ciia silicon chtra nhém ion wu tién 1a
0,01 d&n 5,5 phan theo khdi lugng so v6i 100 phin theo khdi lwong ctia polyme két
dinh nhay ép.

<Hop chét chira nhém oxyalkylen>

Ché phdm két dinh nhay 4p ctia sang ché wru tién 1a chita hop chat chira nhém
oxyalkylen, wu tién hon 1a polysiloxan hitu co ¢6 mach oxyalkylen, wu tién hon nita 13
polysiloxan hitu co c6 mach chinh oxyalkylen. Pugc gia dinh ring bing cach sir dung
polysiloxan hitu co, ning luong trr do bé mit trén bé mit cua chit dinh nhay &p duogc

ha thép va kha nang boc nhe dat duoc.

Pé lam polysiloxan hitu co, polysiloxan hitu co ¢ mach chinh polyoxyalkylen
da biét c6 thé duoc sir dung thich hop nhung wu tién la duge thé hién béi cong thirc
dudi day (2).

CiIHG C}JHS (?Ha
Ry ~8i~0+8i~0-— 8i— R,
{

{ |
CHs3 CHs “n CHs
(2)

Trong cong thirc trén (2), Ry va/hodc R, ¢6 mach oxyalkylen c6 1 dn 6
nguyén tir cacbon, va nhém alkylen trong mach oxyalkylen c6 thé 1a mach théng hoic
phan nhanh. Pau cudi cua mach oxyalkylen ¢ thé 1a nhém alkoxy hodc nhom
hydroxyl. R, hoic R, c6 thé 1a nhém hydroxyl hoic c6 thé 1a nhém alkyl hodc nhém
alkoxy, hodc nhém chirc 14 nhém alkyl hoic nhom alkoxy dugc thé mét phin bing

nguyén tir khac loai. Ky hiéu n 14 s6 nguyén tir 1 dén 300.
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Dé lam polysiloxan hiru co, polysiloxan hitu co c6 phin gdc chira siloxan
(phin gbc siloxan) lam mach chinh, va chia mach oxyalkylen duoc lién két véi dau
cudi mach chinh dugc st dung. Béng cach str dung siloxan hitu co c6 mach oxyalkylen,
duoc gia dinh ring tinh twong thich voi polyme (met)acrylic hodc thanh phin chéng

tinh dién c6 thé dugc can biang dé thu duoc kha ning béc nhe.

Thém nita, dbi v&i polysiloxan hitu co trong sang ché, ching han, cach ciu
thanh duéi day c6 thé duoc st dung. Cu thé, R; va/hoic R, trong cdng thitc ¢6 mach
oxyalkylen chira nhém hydrocacbon c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va déi véi mach
oxyalkylen, dugc ldy 1am vi du 13 nhém oxymetylen, nhém oxyetylen, nhém
oxypropylen, nhém oxybutylen va twong tu, trong s d6 nhém oxyetylen va nhém
oxypropylen la dugc uu tién. Khi R; va R, mdi nhém c6 mach oxyalkylen, ching c6

thé 1a giéng nhau hoic khac nhau.

Nhém hydrocacbon ctia mach oxyalkylen c6 thé 13 mach thing hodc phén

nhéanh.

Thém nita, dau cudi clia mach oxyalkylen c6 thé 1a nhém alkoxy hogc nhém
hydroxyl, va uu tién hon 12 nhom alkoxy. Trong trudng hop gén tAm chia tich vao bé
mit cda 16p két dinh nhay 4p nhim muc dich bao vé bé mit chit dinh nhay ap, su
tuong tac voi tm chia tach Xy ra trong polysiloxan hitu co ¢6 nhém hydroxyl du
cubi, va cudng do két dinh (boc) khi béc thm chia tach khoi bd mat ca 16p két dinh
nhay 4p c6 thé ting trong mot s6 truong hop.

n 1a s6 nguyén tir 1 dén 300 va wu tién 1a tir 10 dén 200, va wu tién hon 14 tir 20
dén 150. Néu n nim trong khodng ¢ trén, tinh twong thich dugc can bang véi polyme
gbc dat duoc, din dén khia canh duoc wu tién. Ciing c6 thé co phén tir thé phén Umg
nhu 1a nhém (met)acryloyl, nhém alyl hodic nhém hydroxyl trong phan tir. Polysiloxan

hitu co ¢6 thé duge st dung mét minh hodc & dang hén hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Céc vi du cu thé vé polysiloxan hitu co ¢6 mach oxyalkylen bao gém c4c san

-23-



29568

phim c6 ban trén thi trudng nhu 1a X-22-4952, X-22-4272, X-22-6266, KF-6004 va
KF-889 (tit ca duoc san xudt boéi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.); BY16-201 va
SF8427 (tht ca dwoc san xuit bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.); va IM22 (tit ca duoc
san xuit boi Wacker Asahikasei Silicone Co., Ltd.). Cac hop chit nay c6 thé duoc sir

dung mot minh hoic & dang hdn hop clia hai hodc nhiéu loai.

Ciing c6 thé sir dung siloxan hitu co c6 mach oxyalkylen (siloxan hitu co ma
mach oxyalkylen duoc lién két) & mach bén khong phai 1a siloxan hitu co c6 mach
oxyalkylen (siloxan hitu co ma mach oxyalkylen duoc lién két) 1am mach chinh, va
viéc st dung siloxan hitu co cé mach oxyalkylen & mach bén t6t hon siloxan hitu co c6
mach oxyalkylen trong mach chinh 14 phuong 4n dugc wu ti€n hon. Polysiloxan hitu
co di biét dén rong rdi c6 mach bén polyoxyalkylen c6 thé dwoc sir dung phil hop lam
polysiloxan hitu co, va polysiloxan hiru co duoc thé hién bdi cong thie dudi day (3) 1a
duoc vu tién.

7 A
R (& | [r] B
RSI0—[SIO{Si01—8iR,
R, R, ml n R,
R-O—R30);7~ R4O)Rs (3)

Trong cbng thic trén (3), R; 1a nhém hitu co héa tri mot; R,, R; va Ry mdi
nhém 1a nhém alkylen; Rs 13 hydro hodc nhém hitu co; va m va n mdi loai 1a sb
nguyén tir 0 dén 1000, v6i diéu kién 1a m va n khong phai 12 0 ddng thoi. Céc ky higu
a va b mdi ky hidu 1a sb nguyén tir 0 dén 100, véi didu kién 1 a va b khong phai 1a 0
ddng thoi.

Polysiloxan hitu co ma c6 thé dugc sir dung trong sang ché 1a cac loai ¢6 cach
cAu thanh dudi day. Cu thé, R, trong cdng thire trén 1 nhom hitu co hoa tri mot, vi du,
nhom alkyl nhu 12 nhém metyl, nhém etyl, hodc nhém propyl; nhém aryl nhu 1a nhém
phenyl hodc nhém tolyl; hodc nhom aralkyl nhu 14 nhém benzyl hodc nhém phenetyl,

tht ca trong s6 nay c6 thé 1dn luot c6 nhém phén tir thé nhur 14 nhém hydroxyl. Ry, Rs,
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va R, mbi nhém c6 thé 1a nhém alkylen c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon nhu 1& nhém
metylen, nhom etylen, hodc nhém propylen. O day, R; va Ry mdi nhém la nhém
alkylen khéac va R, c6 thé 1a giéng hodc khac vdi R; hodc Ry. R; hodac Ry uu tién 1a
nhém etylen hodc nhém propylen d8 tang ndng do ctia hop chit ion tan trong mach
bén polyoxyalkylen. Rs c6 thé 14 nhém hitu co hoéa tri mot, vi du, nhém alkyl nhu 13
nhém metyl, nhdm etyl, hoic nhém propyl; hodc nhém axyl nhu la nhém axetyl hodc
nh6m propionyl, tit ca trong s6 ndy c6 thé 14n luot 6 nhém phén tir thé nhu 14 nhém
hydroxyl. Céc hop chét nay c6 thé dugc sir dung don 1é hodc hén hop hai hogc nhiéu
loai cua chung. Céc hop chét nay c6 thé c6 nhém phan tir thé phan tmg nhu 1a nhém
(met)acryloyl, nhom alyl, hoic nhém hydroxyl trong phan tir. Siloxan hitu co c6 mach
bén polyoxyalkylen chira nhém hydroxyl & diu cudi 1a duoc wu tién trong sé cac
siloxan hitu co c6 mach bén polyoxyalkylen vi dugc cho rang tinh twong thich c6 thé

duoc cin bang d& dang.

Céc vi du cu thé vé siloxan hitu co c6 mach oxyalkylen trong mach bén bao
gdm c4c san phdm c6 bén trén thi truong gdm céc tén thuong mai KF-351A, KF-3524,
KF-353, KF-354L, KF-355A, KF-615A, KF-945, KF-640, KF-642, KF-643, KF-6022,
X-22-6191, X-22-4515, KF-6011, KF-6012, KF-6015, KF-6017, va X-22-2516 (tit ca
duoc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.); SF8428, FZ-2162, SH3749, FZ-77,
L-7001, FZ-2104, FZ-2110, L-7002, FZ-2122, FZ-2164, FZ-2203, FZ-7001, SH8400,
SH8700, SF8410, va SF8422 (tét ca dugc san xuit bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.);
TSF-4440, TSF-4441, TSF-4445, TSF-4450, TSF-4446, TSF-4452, TSF-4460 (duoc
san xudt bdi Momentive Performance Materials Inc.); va BYK-333, BYK-307,
BYK-377, BYK-UV3500, va BYK-UV3570 (dwgc san xuit boi BYK J apan KK). Cac
hop chit ndy c6 thé dugc sir dung don 18 hodic hdn hop ctia hai hogic nhidu loai trong s6

ching.

Siloxan hitu co d& duoc sir dung trong sang ché c6 gia tri HLB (su cin bing

gitta tinh ra m& va tinh wa nuéc Hydrophile-Lipophile Balance) wu tién 14 1 dén 16, va
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wu tién hon 14 3 dén 14. Néu gia tri HLB nim ngoai khoang nay, tinh chét nhiém mau

cho chd cin dinh trd nén kém hon, va nhu vy né khong duge wu tién.

Ché phim két dinh nhay 4p c6 thé chira hop chat chira nhém oxyalkylen ma
khong chira polysiloxan hitu co. Su bd sung ctia hop chat vao ché phdm két dinh nhay
ap c6 thé tao cho ché phdm két dinh nhay 4p kha ning thAm wét tuyét voi hon dbi véi

chd can dinh.

Céc vi du cu thé v& hop chit chira mach polyoxyalkylen khéng chira
polysiloxan hitu co bao gébm cac chit hoat dong bé mit khong phédn ly nhu la
polyoxyalkylenalkylamin, polyoxyalkylendiamin, este axit béo polyoxyalkylen, este
axit béo polyoxyalkylensorbitan, polyoxyalkylen alkyl phenyl ete, polyoxyalkylen
alkyl ete, polyoxyalkylen alkyl alyl ete va polyoxyalkylen alkyl phenyl alyl ete; cac
chét hoat dong bé mit anion nhur 13 este axit sulfuric polyoxyalkylen alkyl ete, mudi
este axit phosphoric polyoxyalkylen alkyl ete, mudi este axit sulfuric polyoxyalkylen
alkyl phenyl ete v& mubi este axit phosphoric polyoxyalkylen alkyl phenyl ete; cac
chét hoat dong bé mit cation va cdc chit hoat dong bé mit ludng linh, c6 mach
polyoxyalkylen (mach polyalkylenoxit); hop chét polyete c6 mach polyoxyalkylen
(gdm céc dan xuét cta ching), cdc hop chét acryl c6 mach polyoxyalkylen (gém cac
dan xuét ctia chung); va tuong tu. Thém nita, monome chira mach polyoxyalkylen cé
thé dugc bd sung 1a hop chit chira mach polyoxyalkylen vao polyme gbc acryl. Cac
hop chét chira mach polyoxyalkylen nay c6 thé dugc st dung don 1¢ hodc dang két

hop cua hai hoic nhiéu loai trong sé ching.

Céc vi du cu thé vé& hop chat gbc polyete c6 mach polyoxyalkylen bao gém
copolyme khdi polypropylen glycol (PPG)-polyetylen glycol (PEG), copolyme khi
PPG-PEG-PPG, va copolyme khéi PEG-PPG-PEG. Cac vi du v& din xuét hop chét
polyete c6 mach polyoxyalkylen bao gdm hop chit chira nhém oxypropylen dugc ete
héa du cudi (PPG monoalkyl ete, PEG-PPG monoalkyl ete, v.v.) va hop chét chira

nhom oxypropylen dugc axetyl héa dau cudi (PPG dugc axetyl hoa dau cudi, V.V.).
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Céc vi du cu thé v& hop chit acrylic c6 mach polyoxyalkylen bao gdm polyme
(met)acrylat c6 nhém oxyalkylen. Déi voi nhém oxyalkylen, sé lugng céc mol b sung
cita don vi oxyalkylen wu tién 14 tir 1 dén 50, wu tién hon 14 tir 2 dén 30, va uu tién hon
nita 12 tir 2 dén 20, tir quan diém v& su phéi hop ctia silicon chtra nhém ion. Piu cudi
cua mach oxyalkylen cé thé 13 nhém hydroxyl nhu vay, hodc co6 thd duoc thé bing

nhém alkyl, nhém phenyl hodc tuong tur.

Polyme (met)acrylat chita nhém oxyalkylen uu tién 1a polyme chira oxit
alkylen axit (met)acrylic 1am don vi monome (thanh phén), va céc vi du cu thé vé oxit
alkylen axit (met)acrylic, nhu (met)acrylat chira nhém etylen glycol, bao gbm dang
metoxy-polyetylen glycol (met)acrylat nhu la metoxy-dietylen glycol (met)acrylat va
metoxy-trietylen glycol (met)acrylat; dang etoxy-polyetylen glycol (met)acrylat nhu 12
etoxy-dietylen glycol (met)acrylat va etoxy-trietylen glycol (met)acrylat; dang
butoxy-polyetylen glycol (met)acrylat nhu la butoxy-dietylen glycol (met)acrylat va
butoxy-trietylen glycol (met)acrylat; dang phenoxy-polyetylen glycol (met)acrylat nhur
12 phenoxy-dietylen glycol (met)acrylat va phenoxy-trietylen glycol (met)acrylat;
2-etylhexyl-polyetylen glycol (met)acrylat; dang nonylphenol-polyetylen glycol
(met)acrylat; va dang metoxy-polypropylen  glycol — (met)acrylat nhu la

metoxydipropylen glycol (met)acrylat.

Cac don vi monome khac (cac thanh phan) khong phai la oxit alkylen axit
(met)acrylic cé thé duoc st dung lam don vi monome (thanh phén). Céc vi du cu thé
vé c4c thanh phin monome khéc bao gdm céc acrylat va/hodc cic metacrylat mdi loai
chira nhém alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon nhu la metyl (met)acrylat, etyl
(met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, sec-butyl (met)acrylat, tert-butyl (met)acrylat,
isobutyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat,
isooctyl (met)acrylat, n-nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, n-dexyl (met)acrylat,
isodexyl (met)acrylat, n-dodexyl (met)acrylat, n-tridexyl (met)acrylat, va n-tetradexyl

(met)acrylat.
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Thém nita, ciing c6 thé sir dung thich hop (met)acrylat chira nhém carboxyl,
(met)acrylat chita nhom axit phosphoric, (met)acrylat chira nhém xyano, céc este vinyl,
hop chit vinyl thom, (met)acrylat chita nhém anhydrit axit, (met)acrylat chira nhém
hydroxyl, (met)acrylat chira nhém amit, (met)acrylat chira nhém amino, (met)acrylat
chita nhém epoxy, N-acryloylmorpholin, va cac ete vinyl lam cdc don vi monome

khac (c4c thanh phin) khong phai 1 oxit alkylen axit (met)acrylic.

Trong phuong 4n dwoc wu tién, hop chat chira mach polyoxyalkylen khong
chira polysiloxan hitu co 1a hop chit ma c6 mach oxit (poly)etylen it nhit trong mot
phin. Sy bd sung ctia hop chit chira mach oxit (poly)etylen cai thién tinh twong thich
gifta polyme géc va thanh phan chdng tinh dién, va uu tién 1a ngin chin viéc 1o ri &
chd can dinh, va nhu vy lam cho ché phim két dinh nhay 4p c6 tinh chat nhiém mau
kém. Cu thé, trong truong hop sir dung copolyme khéi PPG-PEG-PPG, thu dugc ché
phim két dinh nhay ap c6 tinh chit nhi®m mau kém tuyét voi. Trong hop chét chira
mach oxit polyetylen, ty 1& trong lugng clia mach oxit (poly)etylen so véi tong trong
lwong ctia hop chit chira mach polyoxyalkylen khong chira polysiloxan hitu co wu tién
12 5 &n 90% theo trong lugng, wu ti€én hon 1a 5 dén 85% theo trong Iugng, wu tién hon

nita 1a 5 dén 80% theo trong lwong, va wu tién hon nita 1a 5 &n 75% theo trong lugng.

Hop chit chita mach polyoxyalkylen khong chita polysiloxan hiru co cé khbi
luong phén tir trung binh s§ (Mn) thich hop 1 50000 hozc nho hon, wu tién 1a 200 dén
30000, va wu tién hon 1a 200 d&n 10000, nhung théng thudng, hop chit c6 khéi luong
phén tir trung binh s6 14 200 dén 5000 wru tién duogc sir dung. Néu Mn 14 qué cao so voi
50000, thi tinh twong thich v&i polyme gbc acryl ¢6 xu hudng bi ha thap, didu nay din
dén viéc hoa tring ctia 16p két dinh nhay 4p. Néu Mn 1a qua thip so véi 200, viéc
nhiém mau vé6i hop chit polyoxyalkylen c6 thé d& xay ra. O day, Mn d& cap dén gié tri

tinh theo polystyren duoc do bang GPC (sic ky thim gel).

Céc vi du cu thé v& cac hop chét chira mach polyoxyalkylen 1a cac san phdm

c6 ban trén thi truong khéng chita polysiloxan hitu co bao gbm ADEKA Pluronic
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17R-4 va ADEKA Pluronic 25R-2 (ca hai dwoc sin xuit bsi ADEKA
CORPORATION); LATEMUL PD-420, LATEMUL PD-450, EMULGEN 120 (dugc
san xuét bai Kao Corporation), AQUALON HS-10, KH-10, NOIGEN EA-87, EA-137,
EA-157, EA-167, EA-177 (tit ca dugc san xudt bdi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co.,
Ltd.).

Ham luong cta hop chit chita nhém oxyalkylen wu tién 14 0,01 dén 5,0 phéan
theo khéi lwong, wu tién hon 14 0,02 dén 2 phén theo khdi lrong, wu tién hon nita 14
0,03 dén 1,6 phan theo khéi lwvong, vu tién nhét 12 0,1 dén 0,8 phan theo khdi lugng, so
v&i 100 phén theo khéi lugng ciia polyme két dinh nhay 4p cAu thanh ché pham két
dinh nhay ap (polyme chinh, ching han, polyme (met)acrylic, polyme gbc uretan,
polyme gbc silicon, v.v.). Khi ham luong ctia hop chét chita nhém oxyalkylen nim
trong khoang néu trén, khoang nay 13 dugc wu tién boi vi ca tinh chit chdng tinh dién
va kha ning béc nhe (kha ning théo bd) cta tdm két dinh nhay 4p ciia sang ché 1a d&

dang dugc dap tng.
<Chét lién két ngang>

Trong tAm két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mit) cua sang ché, uu tién 1a ché
phdm két dinh nhay ap chira chét lién két ngang. Thém nita, trong sang ché, 16p két
dinh nhay ap c6 thé dugc tao ra bing cach sir dung ché pham két dinh nhay 4p. Chéng
han, khi ché phdm két dinh nhay 4p 1a chét dinh nhay &p acrylic chita polyme
(met)acrylic, don vi cdu thanh va ty 1& cdu thanh cua polyme (met)acrylic, va ty 1€ lua
chon va bb sung ctia chit lién két ngang dwoc didu chinh thich hop dé tao ra lién két
ngang, nh& d6 1am cho c6 thé thu duoc tim két dinh nhay 4p (16p két dinh nhay 4p) c6
tinh chiu nhiét tuyét voi hon.

Chat lién két ngang duoc sir dung trong sang ché c6 thé 1a hop chit isoxyanat,
hop chét epoxy, nhua gbc melamin, dén xuét aziridin, hop chét chelat kim loai, v.v., va
cu thé, viéc sir dung hop chét isoxyanat 14 phuong 4n wru tién. Cac hop chit nay co thé

dugc st dung don 1€ hodc hén hop hai hodc nhiéu loai cta ching.
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Céc vi du v& hop chét isoxyanat bao gdm céc polyisoxyanat béo nhur 1a
trimetylen diisoxyanat, butylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat (HDI), va dime
axit diisoxyanat; cac isoxyanat vong béo nhu la xyclopentylen diisoxyanat,
xyclohexylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat (IPDI), va
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan; cac isoxyanat thom nhu 1a 2,4-tolylen

diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, va xylylen diisoxyanat (XDI); va cac
| polyisoxyanat duoc cai bién thu dugc bing cach cai bién cac hop chit isoxyanat véi
lién két alophanat, lién két biuret, lién két isoxyanurat, li€n két uretdion, lién két urea,
lién két carbodiimit, lién két uretonimin, lién két oxadiazinetrion, v.v.. Céc vi du vé
céc hop chit isoxyanat nhu vay 14 cac san phim c6 bén trén thi trudng bao gdm cac
tén thuong mai TAKENATE 300S, TAKENATE 500, TAKENATE 600,
TAKENATE D165N, va TAKENATE D178N (tt ca dugc san xuét bai Takeda
Pharmaceutical Co., Ltd.), SUMIDUR T80, SUMIDUR L, va DESMODUR N3400
(tit ca duoc san xuét boi Sumitomo Bayer Urethane Co., Ltd.); va MILLIONATE MR,
MILLIONATE MT, CORONATE L, CORONATE HL, va CORONATE HX (tit ca
duoc san xuét bai Nippon Polyurethane Industry Co., Ltd.). C4c hop chét isoxyanat
ndy 6 thé duoc str dung don 1é hodc dudi dang hdn hop hai hodc nhiéu loai cua chung,
va ciing c6 thé sir dung hop chat isoxyanat hai chirc va hop chit isoxyanat ba chirc
ho#c nhiéu chuc hon & dang két hop. Viéc st dung Kkét hop céc chét lién két ngang lam
cho c6 thé d4p tmg ca kha ning dinh va tinh chiu lyc ddy (dinh vao bé mit cong) va dé

thu dugc tAm két dinh nhay 4p tuyét voi hon vé do tin cay dinh.

Trong trudng hop st dung hop chit isoxyanat hai chtrc va hop chit isoxyanat
ba chirc hogc nhiéu chirc hon dudi dang két hop lam hop chat isoxyanat, ty 18 tron (ty
1€ khéi lugng) ctia hai hop chit: [hop chit isoxyanat hai chirc]/[hop chét isoxyanat ba
chitc hodc nhiéu chirc hon] (ty 16 khéi luong) wu tién 1a 0,1/99,9 dén 50/50, wu tién
hon 13 0,1/99,9 dén 20/80, wu tién hon nita 12 0,1/99,9 dén 10/90, wu tién hon nita 1a
0,1/99,9 dén 5/95, va uu tién nht 13 0,1/99,9 dén 1/99. Viéc tron hai hop chit & ty 18
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ndm trong khoang néu trén 14 phuong 4n wu tién vi tron nhu viy tao ra 1ép két dinh

nhay 4p tuyét voi vé kha ning dinh va tinh chiu luc day.

Céc vi du v& hop chit epoxy bao gdm N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m- xylendiamin
(tén thvong mai TETRAD-X dugc san xuit boi Mitsubishi Gas Chemical Company,
Inc.) va 1,3-bis(N,N-diglyxidylaminometyl)xyclohexan (tén thuong mai TETRAD-C

dwoc san xuat boi Mitsubishi Gas Chemical Company Inc.).

Cac vi du v€ nhya gdc melamin bao gom hexametylolmelamin. Céac vi du vé
dan xuat aziridin 12 cdc san pham c6 ban trén thi trudong bao gom céc tén thuong mai

HDU, TAZM, va TAZO (tit ca dugc san xuét bdi Sogo Pharmaceutical Co., Ltd.).

Céc hop chét chelat kim loai bao gém thanh phan kim loai nhu 14 nhom, sit,
thiéc, titan, hodc nicken, va thanh phén chelat nhu 1a axetylen, metyl axetoaxetat, hodc

etyl lactat.

Ham luong cua chét lién két ngang dugc sir dung trong sang ché wu tién la
0,01 dén 20 phan theo khdi lwong, wu tién hon 13 0,1 dén 15 phéan theo khdi lwong, wu
tién hon nita 1a 0,5 dén 10 phan theo khéi lugng, wu tién nhit 1 1 dén 6 phan theo khdi
luong, so v&i 100 phin theo khdi lwong ctia polyme (met)acrylic. Néu ham luong ciia
chét lién két ngang 1a thip hon 0,01 phin theo khéi luong, chit lién két ngang c6 thé
tao ra lién két ngang mét cach khong phit hop, nhu vy d6 bén cb két cua 16p két dinh
nhay ap thu dugc cé thé thép va c6 thé khong thu duogc tinh chiu nhi€t phu hgp, ma cé
xu hudéng lam cho chét dinh luwu lai. Mt khéc, khi ham luong cia chét lién két ngang
vuot qua 20 phan theo khdi lwong, d6 bén ¢b két ctia polyme 14 cao va tinh long giam
di, ma kha ning thdm w6t & chd can dinh (ching han, phién phan cuc) tré nén khong
pht hgp, ma c6 xu huéng gdy ra hién tugng phong giita chd can dinh va 16p két dinh
nhay 4p (16p ché pham két dinh nhay 4p). Ngoai ra, chét lién két ngang véi lwong 16n
¢6 xu hudng ha thip cac dic trung nhiém dién do béc. Cac chat lién két ngang nay co

thé dugc str dung don 1€ hodc dang két hop cta hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.
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Ché phim két dinh nhay 4p c6 thé con chira chit xtc tac lién két ngang dé xuc
tién hiéu qua hon bét ky phan tmg lién két ngang nao dwoc mé ta & trén. Céc vi du vé
cac chét xuc tac lién két ngang nhu viy ma c6 thé dugc sir dung bao gbm céc chat xtic
tac thiéc nhu 14 dibutyl thiéc dilaurat va dioctyl thiéc dilaurat; va cac chét xuc tac sit
nhu 1a tris(axetylaxetonato) sit, tris(hexan-2,4-dionato) sat, tris(heptan-2,4-dionato)
sét, tris(heptan-3,5-dionato) sit, tris(5-metylhexan-2,4-dionato) sét,
tris(octan-2,4-dionato) sét, tris(6-metylheptan-2,4-dionato) sit,
tris(2,6-dimetylheptan-3,5-dionato) sét, tris(nonan-2,4-dionato) sét,
tris(nonane-4,6-dionato) sit, tris(2,2,6,6-tetrametylheptan-3,5-dionato) sét,
tris(tridecan-6,8-dionato) sit, tris(1-phenylbutan-1,3-dionato) st
tris(hexafloaxetylaxetonato) sat, tris(etyl axetoaxetat) sit, tris(n-propyl axetoaxetat) sit,
tris(isopropyl axetoaxetat) sat, tris(n-butyl axetoaxetat) sit, tris(sec-butyl axetoaxetat)
sit, tris(tert-butyl axetoaxetat) sat, tris(metyl propionylaxetat) sit, tris(etyl
propionylaxetat) sét, tris(n-propyl propionylaxetat) sit, tris(isopropyl propionylaxetat)
sit, tris(n-butyl propionylaxetat) sit, tris(sec-butyl propionylaxetat) sat, tris(tert-butyl
propionylaxetat) sit, tris(benzyl axetoaxetat) sit, tris(dimetyl malonat) sit, tris(dietyl
malonat) sét, trimetoxyiron, trietoxyiron, tri-isopropoxy sat, va sit (III) clorua. Céc
chét xtc tac lién két ngang ndy c6 thé duoc sit dung don 1é hodc dang két hop cta hai

hodc nhi€u loai trong so0 ching.

Ham lugng ctia chit xuc tac lién két ngang khong giéi han cu thé nhung wu
tién 1a khoang 0,0001 dén 1 phan theo khdi lwong, wu tién hon 14 khoang 0,001 dén 0,5
phén theo khdi lugng, so v&i 100 phan theo khdi luong ctia polyme (met)acrylic. Néu
ham luogng cla chét xtc tac lién két ngang nim trong khoang néu trén, tdc do cua phan
ting lién két ngang 13 cao khi tao ra 16p két dinh nhay &p, va thoi gian cong tac ctia ché

phim két dinh nhay 4p ciing tr& nén dai hon, ma I3 phuong 4n u tién.

Ché phim két dinh nhay 4p c6 thé bao gdm hop chit ma thé hién hién tuong

hd bién keto-enol. Phuong 4n c6 thé wu tién dugc chon 14, trong do, chéng han, ché

-32-



29568

phim két dinh nhay 4p gdm chét lién két ngang, hoc ché phim két dinh nhay 4p ma
¢6 thé duge st dung bing cach phéi tron chat lién két ngang, bao gdm hop chit thé
hién hién twong hd bién keto-enol. Nhor d6, c6 thé thu dugc hiéu qua ngin chin sy gia
ting qué mirc vé& do nhét va s tao gel ciia ché phdm két dinh nhay 4p sau khi phdi tron
chit lién két ngang va viéc kéo dai thoi gian cong tac ctia ché pham két dinh nhay ép.
Khi it nhit hop chét isoxyanat dugc sir dung lam chat lién két ngang, dic biét c6 y
nghia 14 chira hop chit thé hién hién twong hd bién keto-enol. K§ thudt nay cé thé
dugc uu tién &p dung khi ché phém két dinh nhay ap, chéng han, dudi dang dung dich

dung mo6i hitu co hodc & trang thai khong cé dung moi.

Céc loai hop chét p-dicacbonyl khac nhau c6 thé dugc sir dung 1am hop chit
thé hién hién tuong hd bién keto-enol. Cac vi du cu thé v& cac hop chét B-dicacbonyl
bao gém cac P-diketon, nhu la axetylaxeton, 2,4-hexandion, 3,5-heptanedion,
2-metylhexan-3,5-dion, 6-metylheptan-2,4-dion, va 2,6-dimetylheptan-3,5-dion; céc
axetoaxetat, nhu la metyl axetoaxetat, etyl axetoaxetat, isopropyl axetoaxetat, va
tert-butyl axetoaxetat; cac propionylaxetat, nhu 1a etyl propionylaxetat, etyl
propionylaxetat, isopropyl propionylaxetat, va tert-butyl propionylaxetat; cac
isobutyrylaxetat, nhu 1a etyl isobutyrylaxetat, etyl isobutyrylaxetat, isopropyl
isobutyrylaxetat, va tert-butyl isobutyrylaxetat; cac este axit malonic, nhu 1a metyl
malonat va etyl malonat; va tuong tur. Trong sé ching, axetylaxeton va céc axetoaxetat
duoc st dung lam céc hop chit wu tién. Cac hop chat thé hién hién twong hd bién
keto-enol c6 thé dugc sir dung mot minh hodc & dang két hop hai hodc nhiéu loai cua
ching.

Thich hop 1& ham lugng ctia hgp chét thé hién hién twrong hd bién keto-enol 13,
chéng han, 0,1 dén 20 phﬁn theo khdi lwong, thuong 13 0,5 dén 15 phén theo kh_éi
luong (chéng han, 1 d&n 10 phén theo khéi luong), so véi 100 phén theo khéi luong
clia polyme (met)acrylic. Khi lugng ctia hop chit 14 qua nho, hiéu qua st dung phi

hop c6 thé khong dugc van dung trong mét s truong hop. Mit khac, néu hop chit
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duge st dung nhidu hon can thiét, hop chit c6 thé con lai trong 16p két dinh nhay ép,

din dén giam do bén cb két trong mot s trudng hop.

Thém nita, ché phim két dinh nhay 4p c6 thé chira cic chit phu gia da biét
khac. Chéng han, cac bot nhu 14 cac chét bdi tron, cac chdt mau va cdc chét tao mau,
cac chdt déo hoa, cac chét ting dinh, cic polyme trong luong phan tir thip, cac chét
bdi tron bé mit, cac chit lam béng, cac chét chéng oxy hda, céc chét trc ché dn mon,
céc chét 6n dinh 4nh sang, cac chit hip thu tir ngoai, cic chat tic ché polyme hoa, cic
chit két hop silan, cac chit don vo co hodc hitu co, cac bot kim loai, cac vat liéu dang
hat hozic dang 14 c6 thé dugc b sung 1a thich hgp phu thude vao viée st dung dugce du

dinh.
<Lop két dinh nhay ap va tAm két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mat)>

Trong tAm két dinh nhay 4p cta séng ché, 16p két dinh nhay &p duogc tao ra
trén it nhit mot mét ciia mang nén. Trong trudng hop nay, wu tién 12 lién két ngang ctia
ché phim két dinh nhay 4p thudng duogc tién hanh sau khi phét ché phim két dinh
nhay 4p. Tuy nhién, cfing c6 thé chuyén 16p két dinh nhay 4p gdm ché phdm két dinh

nhay 4p sau khi lién két ngang sang mang nén hoc twong tu.

Phuong phép tao ra 16p két dinh nhay 4p trén mang nén khong gi¢i han cu thé.
Ching han, ché phim két dinh nhay 4p (dung dich) dwoc phét 1én mang nén, va dung
mdi polyme hoa va tuong tu duge sy va duoc loai bé dé tao ra 16p két dinh nhay 4p
trén mang nén. Sau d6, budc luu hda c6 thé duoc tién hanh nhiam muc dich diéu chinh
su chuyén thanh phén cia 16p két dinh nhay 4p hodc diéu chinh phan tng lién két
ngang va tuong tu. Khi tao ra tim két dinh nhay 4p bang cach phét ché pham két dinh
nhay ap 1én mang nén, mot hoic nhidu dung méi khong phai 1a dung méi polyme héa
c6 thé dugc bd sung méi vao ché phim két dinh nhay 4p dé mang nén c6 thé dugc phu

ddng nhét v6i ché phdm két dinh nhay ap.

O thoi dém san xuét tAm két dinh nhay 4p ctia sang ché, cac phuong phap da
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biét rong rii dugc sir dung dé san xuét céac bang dinh nhay ap dugc st dung dé tao ra
16p két dinh nhay 4p. Céc vi du cu thé bao gdm phu truc lan, phu ¢6 hoa vin, pha dao
chidu, chéi dang truc lan, phti phun, phu kiéu ludi gat khong khi, va phu ép dun st

dung thiét bi phi1 khuén.

TAm két dinh nhay 4p cua sang ché thuong dugc tao ra sao cho d¢ day cia l6p
két dinh nhay 4p 1a khoang 3 dén 100 pm, wu tién 13 khoang 5 dén 50 um. Lop két
dinh nhay 4p c6 d6 day nim trong khoang néu trén 1 dwoc wu tién bdi vi su cin bing

thich hop v& kha ning tho bo v tinh chét dinh c6 thé d& dang thu dugc.

Thém nita, tAim két dinh nhay 4p cta sang ché wu tién 1a c6 tong d6 day 1a 8
dén 300 pm, vu tién hon 14 10 d&n 200 pum, wu tién nhat 13 20 dén 100 um. Néu do day
ctia tim két dinh nhay 4p nim trong khoang néu trén, phuong an dwoc wu tién thu
duoc ma tAm nay 13 tuyét voi vé cac tinh chat két dinh (kha ning théo bo, tinh chét
dinh, v.v.), kha ning gia cong va céc dic trung bé ngoai. Téng do day nghia 14 téng cac

d6 day gbdm tt ca cac 16p nhu 1a mang nén, 16p két dinh nhay 4p, va cac 16p khac.
<T4m chia tach>

Trong tdm két dinh nhay 4p clia sang ché, wu tién 13 tAm chia tich dwoc gén
vao bé mit ctia 16p két dinh nhay 4p dbi dién bé mit khi tiép xvc voi mang nén. Tdm
chia tach c6 thé dugc cdn méng trén bé mit cta 16p két dinh nhay 4p nhdm muc dich

bao vé bé mit két dinh néu can.

Vit liéu & cAu thanh tm chia tach c6 thé 1a gidy hoic mang chét déo, va xét
vé& d0 nhin bé mit tuy€t voi, thi mang chét déo 1a dugc wu tién s dung. Mang chét
déo khong gi6i han cu thé mién mang nay 13 mang ¢6 kha ning bao vé 16p két dinh
nhay 4p, va cac vi du bao gdm mang polyetylen, mang polypropylen, mang polybuten,
mang polybutadien, mang polymetylpenten, mang polyvinyl clorua, mang copolyme
polyvinyl clorua, mang polyetylen terephtalat, mang polybutylen terephtalat, mang

polyuretan, va mang copolyme etylen-vinyl axetat.
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Tém chia tach c6 d day thuong 14 5 dén 200 pm va uu tién la khoang 10 dén
100 pm. Néu do day nim trong khoang nay, thi kha ning gia cong 1a lién két véi 16p
két dinh nhay 4p va kha ning gia cong boc khoi 16p két dinh nhay 4p 1a tuyét voi, va
nhu vay dugc uu tién. TAm chia tach c6 thé duoc dua di xtr 1y thdo va chéng nhiém
mau bing chét thio gbe silicon, gbc flo, gbc alkyl mach dai, hodc gbc amit axit
aliphatic va bot oxit silic; va xir Iy chéng tinh dién kidu phét, kidu ngio tron, hodc kiéu

lang ty, néu can.

Trong tAm két dinh nhay 4p cua sang ché, wu tién 1a silicon chita nhém ion c6
(dugc phét) trén bé mit cta tAm chia tach khi tiép xtc véi 16p két dinh nhay &p (xem
Fig.1). Trong truong hgp ma silicon chira nhom ion cé mét (duoc phét hoac duoc tao
ra 13 mang phu) trén bé mit ctia tAm chia tach khi tiép xuc vai 16p két dinh nhay éap,
khi tAm chia tach dwoc gin vao 16p két dinh nhay ép, silicon chita nhém ion dugc
chuyén (di chuyén) tir b2 mit ciia tAim chia tich dén bé mit cta 16p két dinh nhay ép,
va tham chi khi 16p két dinh nhay 4p duoc luu trit trong moi truong nhiét d6 cao &
trang thai duoc dinh vao bé mit ciia chd cin dinh (ching han, phién phan cuc), silicon
chira nhém ion khong thdm (tir bé mit ctia chd cAn dinh vao phia trong cta chd cin
dinh) & chd can dinh, d& cac dic trung nhidm dién do béc dwoc 6n dinh ngay ca theo
thoi gian, va dic tinh chéng tinh dién dwoc duy tri trong khoang thoi gian dai, ma 1a

phuong én dugc uu tién.
<B6 phéan quang hoc>

B phan quang hoc clia séng ché wu tién 1a duoc gin vao (dugc bao vé bing)
tAm két dinh nhay ap. Vi tdm két dinh nhay 4p c6 tinh chit chéng tinh dién va tinh én
dinh theo thoi gian tuyét voi vé dién 4p nhidm dién do béc, nén tim nhur vay c6 thé
dugc st dung cho tng dung bao vé bé mit (lam mang bao vé bé mit) nhu 1a xur ly, van
tai, di chuyén, v.v.. Do d6, tAm két dinh nhay 4p 14 hiru ich dé bao vé bé mit ctia bd
phan quang hoc (phién phén cuc, v.v.). Cu thé, vi tAm nhu vay c0 thé dugc sir dung khi

san pham chat déo ma de sinh ra tinh di€én, nén tam nay la rat hitu ich dung cho cac
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{mg dung chdng tinh dién trong linh vyc k¥ thudt lién quan dén céc bd phan quang hoc

va dién tir ma viéc tich dién la van dé ddc bi€t quan trong.
Vi du thwe hién sang che

Mot s6 vi du lién quan dén sang ché s& duge mo ta dudi day, nhung séng ché
khong du dinh bi gi6i han & céc vi du cu thé nay. Trong phén mo ta dudi day, “céc
phin” va “%” 14 trén co s& khdi lwong trir phi dugc néu 13 theo cach khéac. Dong thoi,

lwong phdi tron (lugng bd sung) dugce thé hién trong bang.

Ngoai ra, mdi dic trung trong phén giai thich dudi ddy dugc do duogc duge

danh gia nhu sau.

<Po khéi lwong phén tir trung binh khbi (Mw)>
Khéi lwgng phan tir trung binh khéi (Mw) dugc do sir dung thiét bi GPC
(HLC-8220 GPC) duoc san xuit bdi Tosoh Corporation. Cac diéu kién do 1a nhu sau.
Ndng d6 mau: 0,2% khdi lwong (dung dich THF)
Luong phun mau: 10ul
Dung moi rtra giai: THF
Tdc do chay: 0,6ml/phit
Nhiét do do: 40°C
Cot:
Cot mau; cot TSKguard SuperHZ-H(1 c6t)+TSK gel Super HZM-H(2 cft)
Cot dbi chiéu; TSK gel SuperH-RC(l cOt)
Bo phat hién: Bo phat hién hé sb khuc xa (RI)

Trong lugng phén tir thu dugc dudi dang polystyren.
<Po dién ap nhiém dién do béc ban dau>

T4m két dinh nhay ap theo mdi vi du dwoc cit thanh kich thuéc 1a 70 mm theo
chiéu rong va 130 mm theo chidu dai va sau khi thdo dém 16t thao, tAim két dinh nhay

ap dugc lién két v&i bé mit cla phién phan cuc (SEG1423 DU phién phén cuc, dugc
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san xuét bdi Nitto Denko Corporation, chiéu rong: 70 mm, chiéu dai: 100 mm) duoc
gin vao phién thuy tinh, bing truc lin cam tay sao cho mot phdn du cudi cta tAm két

dinh nhay 4p dugc nhd ra 30 mm tu du cudi cua phién phén cuc.

M4u duogc gift nguyén trong moi trudng cé nhiét dd 23°C x d6 4m tuong dbi
50% trong 1 ngay va sau d6 dugc dat ¢ vi tri dinh trudc cia ban ¢b dinh méu 30 co
chiéu cao 20 mm nhu dugc thé hién trén Fig.2. Phin dau cta tAm két dinh nhay 4p
(mang bao vé bé mit) 1 nho ra tir phién phan cuc 20 1a 30 mm duoc ¢ dinh vao may
cudn tu dong (khong duoc thé hién) va dugc boc ra & goc boc 1a 150° va toe d6 boc 1a
30 m/phut. Pién thé dugc sinh ra & thoi diém nay trén bé mit clia chd can dinh (phién
phéan cuc) dugc do béng dung cu do thé 40 (model “STATIRON DZ-4” dugc san xuét
boi Shishido Electrostatic, Ltd.) duoc c¢b dinh & chidu cao 14 30 mm tir phan trung tim
ctia phién phan cuc 20, nhd d6 do “dién ap nhiém dién do béc ban dau”. Phép do dugc

thuc hi€n trong moéi trudong 23°C va do 4m twong dbi 50%.
<Po dién 4p nhiém dién do béc sau khi Iuu trit & 70°C>

TAm két dinh nhay ap theo mdi vi du dugc cit thanh kich thudc 1a 70 mm theo
chidu rong va 130 mm theo chiéu dai va sau khi thdo dém 16t thao, tAim két dinh nhay
ap duoc lién két bang ap sut vio bé mit ciia phién phan cuc (SEG1423 DU phién
phén cuc, dugc san xuét boi Nitto Denko Corporation, chiéu rong: 70 mm, chiéu dai:
100 mm) dwgc gin vao phién thuy tinh, bing truc lin cim tay sao cho mdt phin du

ctia tAim két dinh nhay 4p dwoc nhé ra 30 mm tir d4u ctia phién phén cuc.

M4u nay duogc gitt nguyén trong mdi trudng c6 nhiét do 70°C trong 120 gid va
sau d6 duoc dit & vi tri dinh trude cia ban ¢ dinh mau 30 ¢6 chiéu cao 1a 20 mm nhu
duoc thé hién trén Fig.2. Phin dau cta tim két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mit) 1
nhd ra tir phién phéan cyc 20 14 30 mm dugc ¢ dinh vao may cubn tw dong (khong
dugce thé hién) va duge béc ra & goc boc 1a 150° va tée do boc 1a 30 m/phut. Dién thé
duoc sinh ra & thoi diém nay trén bé mit caa chd cin dinh (phién phan cuc) dugc do

bing dung cu do thé 40 (model “STATIRON DZ-4” dugc san xuit boi Shishido
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Electrostatic, Ltd.) duogc ¢ dinh & chiéu cao 14 30 mm tir phén trung tdm cla phién
phan cuc 20, nhd d6 do “dién 4p nhiém dién do boc sau khi luu trit & 70°C”. Phép do
duoc thyuc hién trong méi trudng ¢6 nhiét d6 23°C va d6 4m tuong dbi 50%.

Nhén tién, dién 4p nhiém dién do boc ban dau va dién 4p nhiém dién do boc
sau khi Iuu trit & nhiét @6 70°C (kV) (gia tri tuyét d6i) trong sang ché wu tién 12 0,55
ho#c nhé hon, wu tién hon 1a 0,5 hodac nhé hon, wu ti€n hon nita 1a 0,45 hodc nhé hon.
Khi dién 4p nhiém dién do béc nhur vay nim trong khoang néu trén, thi tAm két dinh
nhay 4p dugc boc ra & giai doan dau hozc sau khi luu trit & 70°C trong 120 gid khong
bi tich dién va tuyét voi vé cac tinh chat chéng tinh dién, dic trung nhiém dién do boc

theo thoi gian, va kha néng gia cdng. D6 1a phuong an duoc wu tién.
<Nhiém/khong nhidm bin (tinh chéng nhiém mau)>

TAm két dinh nhay ap theo m3i vi du duoc cit thanh kich thudce 1a 50 mm theo
chiéu rong va 80 mm theo chiu dai, va sau khi boc ra tAm chia tach, tim chit dinh
nhu vdy duoc lién két bing ap suit véi phién phan cuc TAC (SEG1423 DU phién
‘phén cuc, chiéu rong: 70 mm, chiu dai: 100 mm, dugc san xudt boi Nitto Denko
Corporation) bang truc 1in cim tay trong khi dua vao cic bong bong khong khi, nhd
d6 tao ra cdc miu danh gid. Sau khi dé miu d4nh gia trong mdi trudng c6 nhiét do
70°C trong 120 gid, tAm két dinh nhay 4p dugc béc ra khoi chd cin dinh bing tay, va
céc vét bong béng trén bé mit chd cin dinh & thoi diém d6 duoc quan sat bing mit.
Trong d4nh gié, trudng hop ma khong quan sét dugc cac vét bong béng duge danh gia

1a o, va trudong hgp ma quan sét duoc cac vét bong bong danh gia 1a .
<Piéu ché polyme acrylic (1)>

Binh bdn ¢b ¢6 trang bi céanh khuéy, nhiét ké, 6ng dua vao khi nito, va bo
ngung tu dugc nap 96 phin theo khdi lugng ciia 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 4 phéan
theo khdi lugng cta 2-hydroxyetyl acrylat (HEA), 0,2 phén theo khéi luong cua

2,2'-azobisisobutyronitril 1dm chat khoi mao polyme héa, va 150 phin theo khdi lugng
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cua etyl axetat. Khi nito duoc dwa vao binh trong khi hén hop dugc khudy nhe, va
phan tmg polyme hoéa dugc tién hanh trong 6 gidr trong khi nhiét do cua chit long trong
binh duoc giit & khoang 65°C, nh d6 didu ché dung dich (40% theo khdi lugng) ctia
polyme acrylic (1). Polyme acrylic (1) c¢6 khdi luvong phan tir trung binh khdi (Mw) 1a
540000.

<Piéu ché polyme acrylic (2)>

Binh bbn ¢b ¢6 trang bi canh khuéy, nhiét ké, 6ng dua vao khi nito, va bd
ngung tu duge nap 91 phén theo khdi luong cuia 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 9 phan
theo khdi luong ciia 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 0,02 phin theo khéi luong ctia
axit acrylic (AA), 0,2 phin theo khéi lugng cta 2,2'-azobisisobutyronitril 1im chét
khoi mao polyme hda, va 150 phén theo khdi lugng ctia etyl axetat. Khi nito dugc dua
vao binh trong khi hdn hop duge khudy nhe, va phan tmg polyme héa dugc tién hanh
trong 6 gio trong khi nhiét d6 cua chét long trong binh dugc giit & khoang 65°C, nho
d6 d didu ché dung dich (40% theo khéi lwong) polyme acrylic (2). Polyme acrylic
(2) c6 khéi luvong phén tir trung binh khéi (Mw) 1a 540.000.

Vidu 1
[Piéu ché dung dich chit dinh nhay 4p acrylic]

Dung dich polyme acrylic (1) (40% theo khdi lwong) dugc pha lodng dén 20%
theo khéi luong voi etyl axetat, va 500 phin theo khéi luong (ham lugng chét rén: 100
ph?m theo khdi lugng) cua dung dich nay duoc tron véi 5 phén theo khéi luong (ham
luong chit rin: 0,5 phin theo khdi luvong) ciia dung dich thu dugc bang cach pha loing
silicon chira nhom ion (X-40-2450, dugc san xut boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
v6i etyl axetat dén 10%, 2 phin theo khéi luong (ham lwgng chét rin: 2 phén theo khdi
lugng) cta dang isoxyanurat ciia hexametylen diisoxyanat (CORONATE HX, duogc
san xudt bai Tosoh Corp.) ma 14 hop chit isoxyanat ba chirc 1a chét lién két ngang, va

3 phén theo khéi lwong (ham luong chat rfn: 0,03 phan theo khdi luong) cua dibutyl
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thiéc dilaurat (1% theo khdi luong dung dich etyl axetat) lam chat xuc tac lién két

ngang. Hon hop thu dugc dugc khudy dé didu ché dung dich chit dinh nhay 4p acrylic.
[San xudt mang duoc xir Iy chdng tinh dién]

Dung dich chéng tinh dién duoc diéu ché bing cach pha lodng 10 phan theo
khéi luong cua chét chéng tinh dién (MICRO-SOLVER RMd-142 chira thiéc oxit va
nhya polyeste 1a cac thanh ph?xn chinh, dwoc san xuét bdi Solvex Inc.) véi dung moi
duoc tron g(‘Sm c6 30 phﬁn theo khdi lugng cta nude va 70 phﬁn theo khdi lugng cua
metanol. Dung dich chéng tinh dién thu dugc duwgc phét lén mang polyetylen
terephtalat (PET) (d6 day: 38 pm) str dung thanh Meyer va dugc sdy & 130°C trong 1
phut d& loai bé dung mdi dé tao ra 16p chdng tinh dién (d6 day: 0,2 um). Nhu vy,

mang duoc xir Iy chdng tinh dién duoc tao ra.
[San xuAt tAim két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mit)]
Dung dich chit dinh nhay 4p acrylic dugc phét 1én bé mat dbi dién bé mit

dwoc xir Iy chdng tinh dién ctia mang duoc xtr Iy chdng tinh dién va dugc gia nhiét &
130°C trong 2 phut d& tao ra 16p két dinh nhay 4p c6 d6 day 15 um. Tiép theo, bé mit
dugce xtr ly silicon cia mang polyetylen terephtalat (46 day: 25 pm) ma da duogc dua di
xtt ly silicon trén mot mat dugc lién két véi bé mit cia 16p két dinh nhay ap dé san
xuét tm két dinh nhay ap.

Vidu?2

TAm két dinh nhay 4p duoc san xudt theo cach tuong tu nhu trong vi du 1
ngoai trir polyme acrylic (2) dugc sir dung thay cho polyme acrylic (1) dugc st dung
trong vi du 1 va silicon chita nhém ion X-40-2750 dugc stt dung thay cho silicon chira

nhém ion X-40-2450.
Vidu3

T4m két dinh nhay 4p dugc san xuét theo cach twong tw nhu trong vi du 1
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ngoai trir 12 polyme acrylic (2) dugc sir dung thay cho polyme acrylic (1) duge st
dung trong vi du 1 va 0,5 phén theo khdi lugng cta hop chit chira nhém oxyalkylen
chtra polysiloxan hitu co KF353 (duoc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

duoc bd sung thém.
Vidu 4

T4m két dinh nhay ap dugc san xuét theo cach tuong tu nhu trong vi du 1
ngoai trir 1a polyme acrylic (2) dugc st dung thay cho polyme acrylic (1) duoc st
dung trong vi du 1 va 0,2 phan cta hop chit chita nhém oxyalkylen khéng c6
polysiloxan hiru co LATEMUL PD-420 (dugc san xuit béi Kao Corporation) dugc bd

sung thém.
Cacvidu 5 dén7

T4m két dinh nhay ap dugc san xut theo cach tuong ty nhu trong vi du 1
ngoai trir 14 polyme acrylic (2) duogc st dung thay cho polyme acrylic (1) dugc sir

dung trong vi du 1 va X-40-2450 dugc bd sung véi lwong duoc thé hién trong bang.
Vidu 8
[Piéu ché dung dich chit dinh nhay ap gbc uretan]

Dung dich chét dinh nhay 4p gdc uretan thu duoc bang cach phdi tron 85 phin
theo khéi lwong ctia PREMINOL S3011 (Mn = 10000, duoc san xuit bai AGC Inc.) 1a
polyol c6 ba nhém hydroxyl, 13 phéan theo khdi lrong cia SANNIX GP 3000 (Mn =
3000, dwoc san xudt béi Sanyo Chemical Industries, Ltd.) 1a polyol c¢6 ba nhém
hydroxyl, 2 phan theo khi lwong ctia SANNIX GP 1000 (Mn = 1000, dwoc san xuit
boi Sanyo Chemical Industries, Ltd.) 14 polyol c6 ba nhém hydroxyl, 18 phan theo
khéi luong cia hop chét isoxyanat (CORONATE HX: C/HX, dugc san xuét boi
Nippon Polyurethane Industry Co., Ltd.) 1a chit lién két ngang, 0,04 phan theo khéi
luong cia sit (III) axetylaxetonat (dwoc san xuat boi Tokyo Chemical Industry Co.,

Ltd.) 1a chit xdc tac, 0,5 phin theo khdi lwong ciia silicon chira nhém ion X-40-2450

-42-



29568

(duoc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), va 210 phan theo khdi luong cia
etyl axetat 1a dung moi pha lodng. Sau dd, theo cach tuong tw nhu trong vi du 1, tdm
két dinh nhay 4p trong d6 cc diéu kién gia nhiét va twong tr va d6 day cua 16p két

dinh nhay 4p thu dugc dugc diéu chinh duoc san xuét.
Vidu9
[Diu ché dung dich chit dinh nhay ap gdc silicon]

Dung dich chit dinh nhay ap gbc silicon thu dugc bing céch phéi tron 100
phin theo khéi lugng cta “X-40-3229” (ham luong chit rin 60% theo khdi lugng,
duge san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) 1a chét dinh nhay 4p gbc silicon, 0,5
phén theo khi lugng ctia “CAT-PL-50T” (dwoc san xuét bdi Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.) 1a chit xuc tac platin, 0,5 phin theo khéi lwong cua silicon chira nhém ion
X-40-2450 (duoc san xuét bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), va 100 phén theo khéi
lwgng ctia toluen 14 dung méi. Sau do, theo cach twong tu nhu trong vi du 1, tAm két
dinh nhay &p trong d6 céc diéu kién gia nhiét va tuong tw va do day cta 16p két dinh

nhay 4p thu dugc dugce diéu chinh duoc san xuét.
Céc vi du so sanh 1 dén 4
T4m két dinh nhay 4p dugc san xuét theo cich twong tw nhu trong vi du 2

ngoai trir 1a hop chét ion duge mo ta trong bang 1 duoc sir dung thay cho silicon chira

nhém ion dugce st dung trong vi du 2.
Vidusosanh 5

T4m két dinh nhay 4p duoc san xuét theo cach tuong ty nhu trong vi du 3
ngoai trir 1a EMIFSI dugc sir dung thay cho silicon chira nhém ion dugc st dung trong

vi du 3.

Céac ham lugng phoi tron va céc két qua ctia cac phép do va cac danh gia khac
nhau doi véi cac tam ket dinh nhay 4p cua céc vi du va céc vi du so sanh dugc the hién

trén bang 1. Cac ky hiéu viét tit trong bang 1 duogc giai thich dudi day.
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[Hop chat chira nhém oxyalkylen]

KF 353: polysiloxan hitu co c6 mach oxyalkylen (gia tri HLB: 10), tén thuwong
mai: KF-353, dugc san xuat bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

PD 420: hop chét chita nhém oxyalkylen khong chira polysiloxan hitu co (gid
tri HLB: 12.6), tén thuong mai: LATEMUL PD-420, dugc san xudt boi Kao
Corporation.

[Hop chét ion (thanh phén chéng tinh dién)]

X-40-2450: silicon chira nhém ion, cdu tit hoat tinh 55%, dugc san xuat boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

X-40-2750: silicon chita nhém ion, ciu tir hoat tinh 100%, dugc san xuit boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

LiTFSI lithi bis(triflometansulfonyl)imit, mudi kim loai kiém, cu tir hoat tinh
100%, duoc san xuét boi Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.

EMIFSI: 1-etyl-3-metylimidazolium bis(flosulfonyl)imit, chét 16ng ion, cAu tir
hoat tinh 100%, duoc san xuét bai Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.

BMPTFSI: 1-butyl-3-metylpyridinium bis(triflometansulfonyl)imit, chét long
ion, cdu tir hoat tinh 100%, duoc san xuit bai Aldrich.

MTOATFSI: metyltrioctylammoni bis(triflometansulfonyl)imit, cdu tir hoat

tinh 100%, dugc san xuit bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.
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Bang 1
£ s A z, 1| Dién 4p nhiém
Céc ham | Polyme | 1P chation (80m Hop Chat chit2 |ien' do boe V]| g
luong phoi| hodc chat , kvl : chén
trcf)r} va cac|dinh nhay ion) Oxyalkylen Phién phén cuc ohi3 ri
két qua | 4p dugc — mau
danh g1a s dung Loai L:UfO’l’lg Loai I.:lIO’l’lg Giai ‘dO@n 70°C
: b0 sung © |bosung| dau
Vidul |Acrylic(1){X-40-2450( 0,5 - - 0,04 0,18 O
Vidu?2 |Acrylic(2)|X-40-2750( 0,5 - - 0,31 0,18 O
Vidu3 [Acrylic(2)|X-40-2450{ 0,5 |KF353| 0,5 0,40 0,42 O
Vidu4 |Acrylic(2)|X-40-2450( 0,5 |PD420| 0,2 0,38 0,39 O
ViduS |Acrylic(2)|X-40-2450( 0,05 - - 0,48 0,45 O
Vidu6 |Acrylic(2)|X-40-2450| 4,5 - - 0,03 0,07 O
Vidu7 |Acrylic(2)|X-40-2450 6 - - 0,02 0,03 X
videg | 9% |x40-2450 0.5 - - 0,00 |015| O
uretan
Viduo | 0% |x402450] 05 | - - 0,03 |003| O
silicon
Vidu so . . '
oh 1 |Acrylic@)| LiTFSI | 0.5 - - 0,94 |1,00] O
Viduso )
sanh 2 Acrylic(2)| EMIFSI 0,5 - - 0,48 0,83 O
Vidu so )
sanh 3 Acrylic(2)| BMPTESI| 0,5 - - 0,18 | 0,60 O
Viduso ) MTOATEFS
sanh 4 Acrylic(2) I 0,5 - - 1,09 1,15 O
Viduso .
sinh 5 Acrylic(2)| EMIFSI 0,5 |KF353| 0,5 0,01 1,02 O

Tur bang 1, da khing dinh duoc rang trong cac tAm két dinh nhay ap cua tat ca
céc vi du, tinh chit chdng tinh dién va tinh dn dinh theo thoi gian cta dién ap nhiém

dién do béc 13 tuyét voi. Ngoai ra, da khing dinh dugc ring khi luong phdi trén ciia
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silicon chtra nhém ion dugc diéu chinh nam trong khodng mong muon, tinh chong

nhidm mau (tinh chit nhifm mau thip) 13 cling tuyét voi & cac tAm két dinh nhay 4p.

Mit khéc, nhu duoc thé hién trong Bang 1, trong tAt ca cac vi du so sanh, vi
chit chdng tinh dién nhu 1a chit 1ong ion duge st dung thay cho silicon chira nhém ion,
nén tinh chét chéng tinh dién va tinh 6n dinh theo thdi gian ctia dién 4p nhiém dién do
bée duoc khing dinh 1a kém hon so v6i tinh chét chdng tinh dién va tinh n dinh theo
thoi gian ¢ cac vi du. Cu thé, vi khong st dung silicon chira nhém ion, nén cé trudng
hop ma sy gia ting 16n vé dién 4p nhiém dién do béc dugc quan sat theo thoi gian, va
suy ra ring hop chét ion duoc chira trong 16p két dinh nhay 4p da thim vao bé mit ctia

phién phan cuc theo thoi gian.
~ Kha ning tmg dung trong cdng nghi¢p

T4Am két dinh nhay 4p duoc boc 16 & déy 1a thich hop 1am mang bao vé bé mit
dé bao vé cac bd phéan quang hoc & thoi dém san xuét hoic van chuyén bd phén quang
hoc duogc str dung 1a bd phan cAu thanh panen man hinh tinh thé long, panen man hinh
plasma (PDP), man hinh dién phat sdng (EL), v.v.. Cu thé, tAm két dinh nhay 4p 1a hitu
ich lam mang bao vé bé mit (mang bao vé bé mat quang hoc) dugc ung dung cho cac
b6 phan quang hoc nhur 13 phién phan cuc (mang phén cuc), phién budc séng, phién
lam chdm, mang bu quang hoc, mang ting cuong do sang, tm khuéch tin 4nh sang,
tAm phan xa, va tuong tw ding cho panen man hinh tinh thé 16ng.

MO ta cac ky hiéu chi din

1 TAm két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mit)

1' TAm két dinh nhay ap dugc gén tAm chia tach (mang bao vé bé mit)

10 Phién acrylic

11 T4m chia tach

12 Mang phu silicon chira nhom ion

13 Lép két dinh nhay ap
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14 Mang nén
20 Phién phan cuc
30 Ban cb dinh mAu

40 Dung cu do thé
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phim két dinh nhay 4p gdm polyme két dinh nhay 4p va silicon chita nhém ion
duoc thé hién boi cong thie dudi day (1):
R, R, R,
! i l
R,—Si—O0—+Si—0}~ Si—R;

l i l

R4 R, R4 (1)

trong d6 R; dén R, 1a giéng nhau hoic khic nhau va mdi nhém bao gbm bt ky
nhém nao trong sb nhém alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy, nhém aryl,
nhém vong béo, nhém alkyl duoc thé flo, va nhém ion, véi diéu kién 14 mot hodc
nhidu nhém trong s6 R; dén R4 bao gdbm nhom ion; va n 13 s6 nguyén tir 0 dén 100.
2. Ché pham két dinh nhay 4p theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chtta hop chit
chira nhém oxyalkylen.
3. Ché phim két dinh nhay 4p theo diém 1 hoic 2, trong dé ché phim nay con chira it
nhit mét nhém duoc lwa chon tir nhém gém ¢ chét dinh nhay ap acrylic, chit dinh
nhay 4p gdc uretan, va chit dinh nhay 4p gdc silicon.
4. TAm két dinh nhay 4p gdm 16p két dinh nhay 4p dwoc tao ra tir ché phadm két dinh
nhay ap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3 trén it nhit mot mit ctia mang
nén, trong d6 silicon chira nhém ion c6 mit bén trong 16p két dinh nhay 4p va/hoic
trén bé mit ctia 16p két dinh nhay ap.
5. TAm két dinh nhay 4p theo diém 4, trong d6 tAm chia tach dugc gin vao bé mit cia
16p két dinh nhay 4p d6i dién bé mat tiép xtc v6i mang nén.
6. TAm két dinh nhay ap theo diém 5, trong d6 silicon chira nhém ion c6 mit trén bé

mit ctia tAm chia tach tiép xtc véi 16p két dinh nhay éap.
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7. B6 phan quang hoc ma tdm két dinh nhay 4p theo diém 4, hoic tim két dinh nhay ap
thu duoc bing cach béc tAm chia tach khoi tAm két dinh nhay &p theo diém S hodc 6

duoc gédn vao do.
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