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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cubi nguoi ding va  phuong phap diéu khién thiét bi
dau cudi nguoi dung. Thiét bi dau cudi nguoi dung bao gdém bo phan camera duoc tao cau
hinh dé chup anh ddi tuong, bd diéu khién duoc tao cAu hinh dé phat hién hinh anh cua ddi
tuong tr hinh anh cua dbi tuong dugc chup bﬁng bd phan camera, tao ra si€u dit li€u anh
dugc dung dé thay doi phan dic trung trén hinh anh ctia ddi twong, va tao ra tép anh bang
cach ghép hinh anh cua ddi trong véi siéu dit liéu anh, bo nhé duoc tao ciu hinh dé luu trix
tép anh, va bd phan hién thj dugc tao cAu hinh dé, dap lai viéc chon tép anh, hién thj hinh
anh ctia d6i twong trong d6 phan dic trung c6 thay doi theo siéu dit liéu anh.
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Linh vwc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé céap dén thiét bi diu cudi ngudi dung, va cu thé hon, sang ché d& cap
dén thidt bi ddu cudi ngudi ding thay dbi mot phan trong s6 céc phan dic trung trén hinh
anh ctia nguoi dung va phuong phép didu khién thiét bi dau cubi ngudi dung.

Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Véi su phéat trién ciia cong nghé dién tu, nhiéu thiét bi ddu cudi cAm tay dugc st
dung. Pa sb thibt bi ddu cubi cAm tay hién c6 déu duge trang bi bo phén hién thi va bd
phan chup anh, va cé chirc ndng chup anh. Thiét bi dau cudi cAm tay ¢ chic nang chup
anh hién thi canh thuc thong qua bo phén hién thi, bing cach st dung 4nh sang phét xa di
qua 6ng kinh. Nguoi ding c6 thé thuc hién thao tdc chyp anh trong lic dang nhin vao

canh thue dugc hién thi.

Viéc chup anh van thuong duge thuc hién trong cudc séng hang ngay, viéc chup
anh duoc thuc hién & khip noi, va hé théng mang hodc tmg dung str dung cic bic anh
theo nhidu cach khéac nhau da dugc phat trién. Vi dy, nguoi ding c6 thé tai cac birc dnh
ma ho dd chup 1én trang nhat ky dién tir (blog), trang dién dan web cafe, trang mang xa

hoi (Social Network Service, SNS), hogc chia sé cac birc anh d6 v6i nhiing nguoi khac.

Tuy nhién, nhiéu ngudi ding mudn chup anh c6 sy hién dién cia ban than ngudi
dung d6 v6i nhiing dia danh ndi tiéng 1am canh nén. Trong trudng hop nhur vay, néu chirc
ning chup anh va luu trit birc anh c6 canh nén cing v6i su hién dién cta ngudi ding dudi
dang anh tinh, thi birc anh s& khong chén thuc va séng dong.

D&i v6i vaAn dé nay, ngudi dung chup anh va luu trit birc nh ¢6 canh nén clng voi
su hién dién cta ngudi ding duéi dang anh dong, tuy nhién trong trudng hop nhu vay,
tép anh dong duoc lwu trir s& ¢6 kich thude 16n, va do d6 tén nhiéu dung lugng b nhé.

Vi vdy, can phai phét trién k§ thuat chup anh cho phép tao ra cac birc anh c6 kich

thudce nho, va 1am cho burc anh trdng chan thyc va séng dong hon.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mbt hoic nhidu phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché d& xuét thiét bj diu cubi
ngudi ding hién thi hinh anh ciia dbi twong c6 hinh anh clia ngudi ding, trong d6 mot
phén trong sb céc phan dic trung cia d6i twong hodc nguodi dung ty dong thay dbi, va
phuong phép didu khién thiét bi diu cudi nguoi dung.

Theo khia canh ctiia mdt phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché dé xuét
thiét bi dau cudi c6 thé bao gf‘)m bd phén camera dugc tao cAu hinh dé chup anh dbi
trong, bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé phét hién hinh &nh cua dbi tuong tir hinh &nh
cuia dbi tugng dugce chup béng bd phén camera, tao ra siéu dit liéu anh dugc dung dé thay
d6i phan dic trung trén hinh anh cia dbi twong, va tao ra tép anh bang cach ghép hinh
&anh cta dbi twong voi siéu dit liéu anh, bo nh¢ dugc tao cAu hinh dé luu trit tép anh, va
b6 phén hién thi dugc tao cAu hinh dé, dap lai viéc chon tép anh, hién thi hinh anh cla dbi
tuwong trong do phén dic trung c6 thay dbi theo siéu dit liéu anh.

B didu khién c6 thé tao ra tép anh bing cach ghép hinh anh cta canh nén véi hinh
anh cta d6i twong va siéu dit liéu anh, va, dap lai viéc chon tép anh, hién thi hinh anh ctia

canh nén c¢6 hinh anh cua doi tuong chong 1én trén.

Theo phuong 4n néu trén, hinh anh cta canh nén c6 thé 12 hinh anh dugc tach ra tir

anh chup hodc hinh anh dugc luu trit tir trude.

B0 phén camera c6 thé thu duogc nhiéu hinh anh cta dbi tuong béng cach 1an luot
chup anh d6i tuong & nhiéu thoi diém, va bd didu khién co thé so sanh nhiéu hinh 4nh ctia
dbi twong va phat hién su thay dbi & phén ddc trung, va tao ra siéu dit liéu anh theo sy

thay di do.

Camera c6 thé thu dugc anh dong cia nguoi ding bang cach chup anh ngudi dung
duéi dang anh dong, anh dong cua dbi twong bang cach chup anh dbi tuwong dudi dang
anh dong, va bd didu khién c6 thé so sanh moi khung hinh trong anh dong ctia d6i tuong

va phat hién sy thay dbi & phan dic trung, va tao ra siéu dit liéu dnh theo sy thay adi do.

Thiét bi ndy c6 thé con bao gdm micrd duoc tao cau hinh dé thu 4m thanh cta doi
tuong khi dbi trong dugc chup anh, va bd dicu khién, dap lai viéc giong ndi cla nguoi

dung dugc nhép vao, cd thé tao ra siéu dit liéu 4nh dya vao 4m thanh khi &m thanh dugc
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thu & micrd, bién dbi 4am thanh nay thanh siéu dit liéu 4m thanh, va Iuu trit si€u dit liéu

am thanh trong tép anh vao bd nho.

Thiét bi nay c6 thé con bao gdm loa dugc tao cAu hinh dé, dép lai viéc chon tép anh,

xudt ra 4m thanh tuong tmg v6i siéu dir liéu 4m thanh.

Phén dic trung c6 thé 1a mot phén cta do6i tugng, va siéu dif liéu anh c6 thé chura dit
liéu toa d6 bao gdm vi tri ciia phan dic trung va sy chuyén dong & vi tri cia phan dic

trung do6.

B6 phén camera c6 thé bao gdm camera thi nhét duoc bd tri theo huéng thu nhét,
va camera thi hai dugc bd tri theo huéng thir hai nguge véi huéng thir nhét. B6 diéu
khién c6 thé phat hién hinh anh cia d6i twong tir hinh &nh thir nhét thu dugce qua camera
thtr nhit, chon hinh anh tht hai thu dugc qua camera thir hai dé 1am hinh anh cta canh
nén, va tao ra tép anh biang cach ghép hinh anh ciia canh nén véi hinh anh ctia dbi twong
va siéu dit liu anh.

B0 nhé ¢6 thé luu trir thong tin vé it nhat mot bidu twong cam xuc, va bd diéu khién,
dap lai viéc chon biéu tuong cam xuc, co thé tao ra siéu dit liéu anh dugc ding dé thay

dbi phan dic trung trén hinh anh cta doi twong dwa vao bi€u twong cam xuc da chon.

Bo diéu khién, d4p lai viéc chon mot hinh dnh khéc d& luu trit trong bd nhd, co thé
ghép hinh anh khac nay v6i siéu dit liéu anh va luu trir két qua ghép vao bd nhd, va dap
lai viéc chon két qua do, hién thi hinh 4nh khac nay trén b{ phén hién thi va thay dbi

phan dic trung trén hinh anh khac nay theo siéu dit liéu anh.

Theo khia canh ctia mot phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché dé xuét
phuong phép didu khién thiét bi ddu cubi ngudi ding, phwong phép nay ¢ thé bao gdm
céic bude: chup anh déi tuong; phat hién hinh anh cta déi twong tir hinh 4nh cia d6i
tuong dugc chup; tao ra siéu dit liéu anh dugc dung dé thay ddi phén dic trung trén hinh
anh cta ddi tuong; tao ra tép anh bang cach ghép hinh &nh cta dbi tuong véi siéu dit liéu
anh; luu trit tép anh; va, dép lai viéc chon t€p anh, hién thi hinh anh cta dbi twong trong

d6 phén dic trung c6 thay dbi theo siéu dit liéu anh.

Buéc tao ra tép anh c6 thé bao gdm budc tao ra tép anh bang cach ghép hinh anh

ctia canh nén véi hinh anh cia dbi twong va siéu dit liéu anh, va bude hién thi hinh anh
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ctia d6i tuong co thé bao gém budce, dap lai viéc chon tép anh, hién thi hinh anh cta canh
nén c6 hinh anh cta déi trong chdng 1én trén.

Theo phuong dn néu trén, hinh anh cta canh nén c6 thé 13 hinh anh dugc tach ra tir
anh chup hodc hinh anh dugc luu tri tir trude.

Buéc chup anh dbi twong co thé bao gdm budc thu dugce nhidu hinh 4nh cta ddi
tugng bing cach 13n luot chup anh dbi tuong & nhiéu thoi diém. Budc phat hién hinh anh
cta dbi tuong co thé bao gbm buéc phét hién sy thay dbi & phéan dic trung bang cach so
sanh nhiéu hinh anh cua d6i tugng, va budc tao ra siéu dit liéu anh c6 thé bao gdm budc
tao ra siéu dit liéu anh theo sy thay d6i do.

Budc chup anh dbi twong c6 thé bao gbdm buédc thu duge anh dong cia d6i tuong
bing cach chup anh déi twong dudi dang anh dong. Budc phat hién hinh anh cia d6i
tuong c6 thé bao gdm budc phét hién su thay d6i & phan dic trung bing cach so sanh mdi
khung hinh trong 4nh dong, va budc tao ra siéu dit liéu anh c6 thé bao gdm budc tao ra
siéu dit liéu anh theo sy thay ddi do.

Phuong phép nay co thé con bao gdbm budc: thu am thanh hodc d6i twong khi dbi
tuong dugc chup anh; tao ra siéu dit li¢u anh dya vao am thanh khi 4m thanh duogc thu &
thiét bi ddu cudi ngudi dung; bién ddi Am thanh nay thanh siéu dit liéu 4m thanh; va luu
trit siéu dit liéu 4m thanh trong t&p anh.

Phuong phép nay co thé con bao gém budce, dap lai viéc chon tép anh, xuét ra Am
thanh twong tng véi siéu dit liéu am thanh.

Phén dic trung c6 thé 1a mot phﬁn cta dbi tuong, va siéu dit liéu anh co6 thé chua dir
liéu toa dd bao gdm vi tri cla phén dic trung va sy chuyén dong & vi tri cta phén dic
trung do.

Phuong phép nay cé thé con bao gébm budce luu trit thong tin v& it nhit mot bidu
twong cam xuc, va budc tao ra siéu dit liéu anh co thé bao gf‘)m bude, dap lai viéc chon
biéu tugng cam xc, tao ra siéu dit liéu anh dugc dung dé thay dbi phﬁn dac trung trén
hinh anh cta d6i twong dwa vao biéu twong cam xuc da chon.

Phuong phap nay cé thé con bao gdm cic budc: dap lai viéc chon mdt hinh anh

khéc luu trir trong thiét bi dau cudi nguoi ding, ghép hinh anh khéc nay véi siéu dir liéu
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anh va luu trir két qua ghép vao thiét bi ddu cubi nguoi dung; dép lai viéc chon két qua
d6, hién thi hinh anh khac nay trén b phan hién thi; va thay d6i phan dic trung trén hinh
anh khac nay theo si€u dit liéu anh.

Theo c4c phwong an lam vi du néu trén, sang ché c6 thé tao ra hinh anh cta dbi
twong trong d6 phin dic trung tu dong thay dbi, va do d6 c6 thé hién thi hinh anh ctia d6i
tugng c6 kich thudce nhd, trong chan thuc va séng dong.

M5 ta vén tit cic hinh v&

Céc khia canh néu trén va/hodc cac khia canh khéc cta sang ché s& trd nén 18 rang
hon sau khi xem phin ms ta chi tiét sang ché dudi day két hop v6i cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 1a so @ khéi thé hién thiét bi déu cudi nguoi ding theo phuong 4n lam vi du
thyuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dung dé giai thich cach chinh stra hinh anh theo phuong én lam vi
du thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& dung dé giai thich cach chinh stra hinh anh theo phuong an lam vi
du khéc dé thue hién sang ché;

Fig.4 1a hinh v€&€ dung dé giai thich vé quy trinh tch ra dbi twong tir hinh anh cta
nguoi dung theo phuong an 1am vi du thye hién sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién phin dic trung trén hinh 4nh ctia ngudi ding va ciu hinh
clia tép anh tinh theo phuwong an lam vi du thyc hién sang ché;

Fig.6 1a hinh v& dung dé giai thich cach chinh stra hinh anh theo phuong an lam vi
du khac nira dé thyuc hién séng ché;

Fig.7 va Fig.8 1a cac hinh vé& dung dé giai thich vé anh tinh theo céc phuong an lam
vi dy thyc hién sang ché;

Fig.9 1a so dd khéi thé hién thiét bi dau cudi nguoi ding theo phuong 4n lam vi du
khéc dé thuc hién sang ché;

Fig.10 14 hinh v€& dung dé giai thich v& quy trinh phét hién ving miéng theo phuong

an 1am vi du thuc hién sang ché;
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Fig.11 13 hinh v& ding dé giai thich v& hinh anh dugc bién ddi theo phuong an 1am

vi du thue hién sang ché;

Fig.12 1a luu dd thé hién phwong phéap diéu khién thiét bi diu cudi ngudi ding theo
phuong an 1am vi du thuc hién sang ché; va

Fig.13 13 so dd khéi ding dé giai thich r3 hon vé cAu hinh cta thiét bj dau cudi

ngudi dung theo phuwong 4n lam vi du khac nita dé thyc hién sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché
Mot sb phuong an 1am vi du thuc hién sang ché s& dugc md ta chi tiét duéi day dua

vao cac hinh vé kém theo.

Trong phdn md ta sing ché dudi day, cac sd chi din gidng nhau dugc dung dé bidu
thi cac bd phan gidng nhau, du 14 trén cac hinh v& khac nhau. Nhimng thong tin chi tiét
duoc néu trong phin mo ta séng ché, nhu cdu hinh va cdc bd phan chi tiét, dugc ding dé
giup hiéu 1o vé céc phuong 4n l1am vi dy thyc hién sing ché. Tuy nhién, cac phuong an
lam vi du thuc hién sang ché ¢6 thé dugc thuc hién ma khong can ding dén nhitng thong
tin chi tiét cu thé d6. Ngoai ra, trong séng ché s& khong mo ta chi tiét cac chirc ning hodc
chu tric da biét dé tranh 1am m& nhat ddi twong yéu cdu bao ho cua séng ché vi nhitng chi

tiét khong can thiét.

Fig.1 12 so dd khdi thé hién thiét bi ddu cudi ngudi dung 100 theo phuong 4n lam vi
du thuc hién sang ché. Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi dau cubi ngudi dung 100

bao gdm bd phan camera 110, bd phan hién thi 120, bd nhé 130 va bo dieu khién 140.

Thiét bi dau cudi nguoi dung 100 c6 thé duoc st dung dudi dang nhiéu loai thiét bi
khéac nhau nhy may dién thoai di dong, may dién thoai thong minh, may tinh dang bang,
may tinh xéch tay, thiét bi k§ thuat sb hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA),

may nghe nhac MP3, camera k¥ thuét s6, may quay phim, v.v..

Bo6 phéan camera 110 1a bd phan thuc hién thao tac chup anh. B phan camera 110
duoc lép trén thiét bi d4u cudi ngudi dung 100 chyup hinh anh bén ngoai. Trong truong
hop nhu vAy, hinh anh bén ngoai c6 thé 13 anh tinh hodc 4nh dong. Ngoai ra, bd phén
camera 110 c6 thé duoc st dung dudi dang nhidu camera nhu camera trude dugc lip &

mit trudc cua thiét bi ddu cudi ngudi dung 100 va camera sau dugc lap & mit sau cua
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thiét bi d4u cubi ngudi dung 100.

Bo phan camera 110 c¢é éng kinh va bd cam bién hinh anh. Nhiéu loai 6ng kinh
khac nhau c6 thé duoc st dung nhu dng kinh da ning, éng kinh géc rong, va bng kinh
thay dbi tiu cu, 6ng kinh c6 thé dugc xac dinh theo loai, cac tinh ndng, va mdi trudong st
dung ca thibt bi ddu cudi nguoi ding 100. C6 thé sir dung thiét bi ban dén oxit kim loai
bu (Complementary Metal Oxide Semiconductor, CMOS) va thiét bi ghép dién tich
(Charge Coupled Device, CCD) dé lam b cam bién hinh anh.

B phan hién thi 120 hién thi canh thuc thu dugc bang by phan camera 110. Canh
thuc ¢6 nghia 13 hinh anh dugc tao ra khi dugc ngim qua bd phan hién thi 120, chu
khong phai qua kinh ngim. Cu thé, anh sang di vao qua éng kinh cia bd phan camera
110 dwoc truyén dén bd cam bién hinh anh, va b cam bién hinh nh truyen tin hiéu dién
tuong ung voi anh sang di vao dén bd phén hién thi 120. Do do, hinh anh ctia d6i twong
duoc chup 4nh trong pham vi chup dnh dugc hién thi trén viing canh thye. Canh thuc c6
thé duoc tao ra theo nhiéu phuong phap khic nhau nhu phuong phap diéu tiéu tu dong
(Auto Focus, AF) theo d6 twong phan dé chup anh canh thuc, phuong phap AF theo hiéu
pha @& chup anh canh thyc, phuong phép s dung bd cam bién hinh anh riéng biét dé
chup anh canh thuc, hodc cac phuong phép khac.

B diéu khién 140 didu khién toan bo hoat dong cia thiét bi ddu cudi nguoi dung
100.

Cu thé, b didu khién 140 phat hién hinh anh cia cinh nén tir anh dwoc chup bing
b6 phan camera 110. Bo didu khién 140 luu trit hinh anh cta canh nén vao bd nhé 130.

Trong trudng hop nhu vy, hinh anh cta canh nén c6 thé 1a anh tinh hodc anh dong.

B didu khién 140 phét hién hinh 4nh ciia ngudi ding tir anh dugc chup bing bo
phan camera 110, va phat hién anh tinh cia nguoi dung tir hinh anh cta nguoi dung.
Hinh anh ma tir d6 hinh anh cta canh nén va hinh anh ctia nguoi ding phét hién duge c6
thé 1a cing mot hinh anh hodc 1a céc hinh anh khac nhau. Anh tinh clia ngudi ding c6 thé
duoc chon tir nhidu hinh anh ctia ngudi ding phat hién dugc. Ngoai ra, bd didu khién 140
c6 thé tao ra siéu dit liéu anh dugce dung d8 thay dbi it nhét mot phan dic trung trén hinh
anh cua nguoi dung. Theo sang ché, phan dic trung c6 thé 1a mot phan cu thé cta hinh

dang cta nguoi dung, vi du khudn mét, mat, miéng, tai, mii, hodc mot by phén nao doé
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cia nguoi dung. Phén dic trung cling c6 thé 14 giong néi clia ngudi dung. Siéu dit licu
anh nay c6 thé dugc dung dé tao ra tép anh. Nghia 13, bang cach ghép hinh anh cta nguoi
diing véi siéu dit liéu anh, b didu khién 140 c6 thé tao ra tép anh c6 hinh anh clia nguoi
dung cung v&i phan dic trung da thay doi.

Siéu dir liéu anh 13 dit liéu, dugc tach ra tir hinh 4nh cua nguoi dung, va dugce bd
sung vao t&p anh canh nén. Nghia 13, hinh anh ciia canh nén dugc chup bing bd phan
camera 110 ¢6 thé dugc bd didu khidn 140 bién dbi thanh tép anh va bd diéu khién 140
c6 thé tao ra siéu dit liéu anh tir hinh anh cia nguoi dung dugc chup bang bd phan
camera 110 vi chén siéu dit lidu anh vao tép anh da bién ddi. N6i cich khéc, b didu
khién 140 tao ra siéu dit liu anh cho hinh anh ctia nguoi dung va bd sung sidu dit liéu

anh nay vao tép anh cdnh nén, thay vi tao ra mot tép khac cho hinh 4nh clia ngudi dung.

Siéu dit li€u anh co6 thé thé hién su chuyén dong hoic thay dbi cta it nhat mot phén
dic trung trén hinh anh cta nguoi dung. Do do, tép anh c6 thé chira dit lidu anh canh nén
cho hinh &nh ctia canh nén, dit liéu anh tinh ctia ngudi dung cho anh tinh cia ngudi dung,
va siéu dit liéu anh.

B6 didu khién 140 c6 thé phat hién hinh &nh cta nguoi dung tlr anh dugc chup bing
bd phan camera 110, va phat hién dnh dong cla nguoi dung tr hinh anh ctia nguoi dung.
Trong trudng hop nhu vay, bo didu khién 140 c6 thé bién ddi mot phan trong s§ cac phan
dic trung nhu khudn miat hodc giong ndi clia ngudi dung co trong anh dong cia nguoi
dung thanh siéu dit lidu anh, va luu trit siéu dit liu anh. Vi vay, siéu dit liéu anh c6 thé 1a
dit liéu thé hién su chuyén dong hodc thay ddi cia phin dic trung trén anh dong clia
ngudi dung, va tép anh cé thé chira dit lieu anh canh nén cho hinh anh cua canh nén, dit

liéu anh dong cuia ngudi dung cho anh dong cua ngudi dung, va siéu dit liéu anh.

Bo didu khién 140 ¢6 thé tao ra tép anh bing cich ghép hinh anh clia canh nén &
trong anh chup véi hinh anh ciia ngudi ding va siéu dit liéu &nh, va hién thi hinh anh cia
canh nén c6 hinh anh ctia ngudi ding chdng 1én trén va phén dic trung da thay dbi hoic
dang thay ddi. Ngoai ra, bd didu khién 140 c6 thé tao ra tép anh bang cach ghép hinh anh
ctia canh nén duogc chup riéng vé6i hinh anh cia nguoi ding va siéu dit liéu anh. Trong
truong hop nhu vy, khi hinh anh ctia canh nén da dugc luu trit 12 anh tinh, thi bd didu
khién 140 c6 thé tao ra tép anh tinh béng cach ghép anh tinh nay v6i hinh dnh cua nguoi
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dung va siéu dir liéu anh. Khi hinh 4nh cta canh nén da duoc lvu trit 1a 4nh dong, thi bd
didu khién 140 c6 thé tao ra tép anh dong bang cach ghép anh dong nay voi hinh anh ciia
nguoi dung va siéu dit liéu anh.

B6 nhé 130 Iuu trit tp anh dugc tao ra bing bo diéu khién 140. Do d6, khi hinh anh
ctia canh nén 13 anh tTnh, thi bd nhd 130 luu trit tép anh tinh, con khi hinh dnh cta canh
nén 12 4nh dong, thi bd nhé 130 luu trit tép anh dong.

Bo phén hién thi 120, dép lai viéc tép anh d& luu trit trong bd nhé 130 duge chon,
hién thi hinh anh twong tng. Nghia 13, dap lai viéc t€p anh da luu tri duoc chon, bd phén
hién thi 120 hién thi hinh anh cta ngudi dung trong do it nhat mot phan trong sb cac phan

dic trung tu dong thay dbi theo siéu dit liéu anh.

B0 phan camera 110 c6 thé thu duoc nhidu hinh anh ciia ngudi ding bang cach
chup anh nguoi dung nhiéu 14n. Trong trudng hop nhu vay, bd didu khién 140 c6 thé so
sanh nhiéu hinh anh cta nguoi dung va phat hién sy thay dbi & phan dic trung, va tao ra
siéu dit liéu anh theo sy thay ddi phét hién duge. Ngoai ra, bd phén camera 110 c6 thé thu
duoc anh dong cua nguodi dung bang cach chup anh ngudi ding dudi dang dnh dong.
Trong truong hop nhu viy, bd didu khién 140 c6 thé so sanh mdi khung hinh trong anh
dong cua nguoi ding, phat hién sy thay d6i & phan dic trung, va tao ra siéu dir liéu anh
theo su thay dbi phét hién dugc.

Fig.2 1a hinh v& dung dé gii thich cach chinh stra hinh &nh theo phuong dn lam vi
du thyc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, ngudi ding c6 thé chup anh bing thiét bi du cubi
ngudi dung 100, va dap lai 1énh chup anh dugc nhép vao, anh chup ¢ d6i tugng dugc
thu nhan. Trong truong hop nhu vay, bd diéu khién 140 kich hoat bd phan camera 110 va
hién thi hinh anh cta canh thuc. Anh duoc chup bang thiét bj dau cubi ngudi ding 100 ¢6
th& 12 hinh anh thi nhit 10 c6 ddi twong tht nhit 50. Trong trudng hop nhu vay, db6i
tugng thir nhit 50 c6 thé 1a nguoi ding, va hinh anh thir nhét 10 c6 thé 12 hinh nh cla
canh nén 11 ¢6 ngudi dung do.

B didu khién 140 c6 thé nhan biét déi twong thtr nhit 50 c6 trong hinh anh thir nhét
10. Do @6, khi hinh anh tht nhét 10 duoc chup anh, thi bd didu khién 140 tach ra dbi
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tugng thtr nhét 50 tir anh chup. Khi d6i twong thir nht 50 dugc tach ra tir anh chup, thi
hinh 4nh tht nhat 10 c6 thé duoc tach ra thanh hinh 4nh ctia canh nén 11 va hinh &nh ciia

nguoi dung 12.

Bo didu khién 140, sau khi bién dbi hinh anh ctia canh nén da tich ra 11 thanh dit
liéu anh canh nén, co thé tao ra tép anh. Trong trudng hop nhu vay, khi hinh anh cta
canh nén d3 tdch ra 11 13 anh tinh, thi tép anh dugc tao ra la tép lién quan dén anh tinh,
con khi hinh anh cuia canh nén di tach ra 11 13 anh dong, thi tép anh dugc tao ra la tép
lién quan dén anh dong. Do d6, bd didu khidn 140 c6 thé luu trit tép anh da tao ra vao bd

nh¢g 130.

Ngoai ra, bd didu khién 140 c6 thé phat hién anh tinh cta déi twong thi nhét 50 tir
hinh anh ctia ngudi diing da tach ra 12. Bo didu khién 140 c6 thé phat hién mot trong sd
nhiéu khung hinh ¢6 déi twong thir nhét dugc chup anh 50 dudi dang 1a anh tinh. Do do,
b6 didu khién 140 c6 thé bién dbi anh tinh c6 dbi twong thir nhat 50 thanh di liéu anh
tinh va luu trit dit liéu anh tinh ndy vao bd nh¢ 130. Trong trudng hop nhu vy, bd diéu
khidn 140 c6 thé bd sung dit liéu anh tinh vao tép anh. Do d6, t&p anh c6 thé chira dir lidu
anh canh nén va dit liéu anh tinh.

Ngoai ra, bd didu khién 140 c6 thé phat hién sy chuyén dong cua it nhét mot phﬁn
dic trung cia dbi teong thir nhét 50 tir hinh anh cua ngudi dung di tdch ra 12. B diéu
khién 140 c6 thé bién dbi phan dic trung phét hién dugc ciia déi twong thir nhét 50 thanh
siéu dit liéu anh, Do dé, b didu khién 140 c6 thé bién dbi su chuyén dong cua ph?m dac
trung phat hién duoc cua d6i twong thir nhit 50 thanh siéu dir liéu anh va luu trit siéu dir
liéu 4nh ndy vao bd nhé 130. Trong truong hop nhu véy, bd didu khién 140 c6 thé bd
sung siéu dit liéu anh vao tép anh. Do do, t&p anh ¢6 thé chira dit liéu anh cénh nén 11, dir
liéu anh tinh, va siéu dit liu anh.

Khi tép anh da luu trit dugc chon, thi by diéu khién 140 c6 thé giai ma dit liéu anh
canh nén, dit liéu anh tinh, va siéu dit liéu anh c6 trong t&p anh. Do do, khi tép anh dugc
chon, thi hinh anh ctia canh nén va hinh anh ctia ngudi dung duge hién thi. Cu thé, vi siéu
dir lidu anh dwoc giai ma, nén hinh anh cla ngudi ding, dva trén hinh 4nh cua nguoi
diing 1 anh tinh, c6 thé thé hién di twong thtr hai S0A c6 mot phdn thay dbi twong tmg

v6i sy chuyén dong cla phén dic trung cta dbi twong thir nhéit 50 duéi dang 14 hinh anh
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cia ngudi dimg, nhu dugc thé hién trén hinh anh 10A.

Fig.3 1a hinh v& dung dé giai thich cach chinh stra hinh anh theo phuong én lam vi
du khéc dé thuc hién séng ché. Nhitng ndi dung d3 dugec mo ta dua vao Fig.2 s€ khong

dugc mo ta lai dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ngudi dimg c6 thé chup anh bing thiét bi dau cudi
ngudi dung 100, va dép lai 1énh chyp anh duoc nhip vao, anh chup cé dbi tuong duoc
thu nhan. B didu khién 140 c6 thé nhan biét dbi twong thir nhat 50 c6 trong hinh nh thi
nhét 10, va tach ra dbi twong thir nhét 50 tir anh chup. Do d6, hinh anh thir nhét 10 c6 thé
duoc tach ra thanh hinh anh ctia canh nén tht nhat 11 va hinh anh ciia ngudi dung 12. B9
didu khién 140 c6 thé, tir hinh anh cta ngudi dung da tach ra 12, phat hién anh tinh cua
d6i tuong thir nhét 50, bién ddi anh tinh ctia déi twong thir nht 50 thanh dit liéu anh tinh,
va luu trit dit lidu anh tinh nay vao b nhé 130. Ngoai ra, b diéu khién 140 c6 thé phat
hién sy chuyén dong ctia phin dic trung ctia ddi twong thit nhét 50 tir hinh anh ciia ngudi
dung da tach ra 12, va bién dbi sy chuyén dong cua phén dic trung cla dbi tuong thir

nhat 50 thanh siéu dit liéu anh va luu trir dir liéu anh vao b nhé 130.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, b didu khién 140 c6 thé thay thé hinh 4nh cta canh
nén tht nhit 11 bang hinh anh cla canh nén thr hai 13. Trong sang ché, hinh anh cua
canh nén tht nhat 11 13 hinh anh cua canh nén dugc chup béng bo phin camera 110, va
hinh 4nh ciia canh nén thtt hai 13 c6 thé 12 hinh anh cta canh nén dwgc luu trit tir trude
trong t&€p anh cénh nén tht hai & trong bd nhé 130. Ngoai ra, hinh dnh cta cénh nén thir
nhit 11 13 hinh anh cta canh nén dugc chup bing camera trudc cla thiét bi dau cudi
nguodi dung 100, va hinh &nh cta canh nén thir hai 13 c6 thé 13 hinh 4nh cta canh nén
duoc chup bing camera sau clia thiét bi dau cudi ngudi ding 100.

Trong trudng hgp nhu vay, bo didu khién 140 c6 thé bd sung dit liéu anh tinh cla
déi twong thir nhat 50 va siéu dit liéu hinh anh ciia dbi twong thir nhat 50 vao tép anh
canh nén thit hai. Vi vay, t&p anh canh nén thi hai c6 thé chira dit liéu anh canh nén th
hai, dit liu &nh tinh ciia dbi twong thit nhat 50, va siéu dit liéu hinh anh ctia doi tuong thir
nht 50. Tép anh canh nén thi hai, ma dit liu anh tinh va siéu dit ligu anh duge b6 sung

vao trong do, co thé duoc luu trir vao bd nhé 130.

Khi tép anh canh nén thir hai d4 luu trit duge chon, thi bd dicu khién 140 c6 thé giai
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ma dit liéu anh canh nén tht hai, dit liéu anh tinh, va siéu dit liéu anh c6 trong t€p anh
canh nén tht hai. Vi vay, khi tép anh canh nén thir hai dugc chon, thi hinh anh cta canh
nén tht hai va hinh anh ctia nguoi ding duge hién thi. Cu thé, siéu dit liéu anh dugc giai
md, va do d6, hinh anh ciia ngudi ding, mic di d6 1a anh tinh, c6 thé thé hién dbi tuong
thit hai 50B, c6 mdt phan thay dbi trong ting véi sy chuyén dong cua phan dic trung cua
déi tuong thir nhét 50, dudi dang 13 hinh anh cta ngudi ding. Ngoai ra, bd diéu khién
140 c6 thé tu do thay ddi hinh anh cta canh nén ddi v4i hinh anh cta ngudi dung, va do
d6 thiét bi dAu cudi ngudi ding 100 c6 thé hién thi déi twong cing véi nhiéu canh nén
khéac nhau.

Thiét bi dau cubi ngudi ding 100 theo phuong 4n lam vi du khéc nita c6 thé theo
d&i va tach ra dbi tuong dua vao canh thyc. Fig.4 1a hinh v& dung dé giai thich vé quy

trinh tach ra dbi twong theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Ngudi ding c6 thé chup anh bing thiét bi dAu cudi ngudi ding 100, va dap lai Iénh
chup &nh dugc nhép vao, anh chup co6 dbi twong dugc thu nhan. Trong trudong hop nhu
véy, bd didu khidn 140 kich hoat bo phan camera 110 d€ hién thi canh thyc. Trong cdnh

thuc, d6i trong twong Gng v6i muc tiéu chup anh c6 thé duoc hién thi.

B6 didu khidn 140 theo dai dbi twong bang cach theo ddi moi khung hinh cua canh
thuc. Cu thé, bo didu khién 140 tach canh thuc theo don vi khung hinh, phan tich khung
hinh, va phat hién dudng bién trong khung hinh. Cac ving diém anh, trong s cac ving
diém anh duoc tach ra dua vao dudng bién nay, c6 cic gia tri diém anh twong ty nhau va

duoc sép dat tudn tu co thé dugc x4c dinh 1a mot dbi tuong.

Tuy nhién, khi kich thuéc cia mot ving diém anh nho hon gié tri ngudng, thi kho
¢6 thé x4c dinh duoc dbi twong. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.4(a), trong truong hop
khi phia sau diu cta ngudi dung dugc hién thi, hoic nhu dugc thé hién trén Fig.4(b),
trong truong hop khi khudn mét nhin nghiéng ctia nguoi dung dugc hién thi, thi khé c6
thé x4c dinh dugc ving khudén mit. Trong truong hop nhu véy, bo didu khién 140 c6 thé

lién tuc theo ddi canh thuc, cho dén khi ving khudn mit c6 thé dugc xéc dinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(c), khi ngudi ding xoay mét theo hudng nhin thing,
thi kich thuéc cia ving khuon mit 16n hon gid tri ngudng, va do do vung khuon mdt va

ving than ngudi noi lién véi ving khudn mét 6 thé duoc x4c dinh 1a mot doi twong. B
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didu khién 140 c6 thé van tiép tuc theo doi dbi twong, khi dbi twong duge quan sat, mic
du kich thuée cia dbi tugng duge quan sat cé thay dbi hodc chuyén dong. Do do, nhu
duoc thé hién trén Fig.4(d), mic du khuén mit cia nguoi ding chuyén dong theo céc
huéng khéac nhau, va do do kiéu xoay mit ctia nguoi dung thay déi, nhung bo diéu khién
140 van c¢6 thé xac dinh chinh xac d6i tuong. Khi thao tac chup anh dugc thuc hién trong
tinh trang nhu vay, anh chyup nhu dugc thé hién trén Fig.4(e) duge thu nhan. Va sau do,
bd diéu khién 140 c6 thé tach ra dbi twong tir anh chup.

Fig.4 md ta quy trinh tu dong tach ra ddi tugng, tuy nhién, phuong an thuc hién
sang ché khong bi gi6i han & d6. Noi cach khac, dé nang cao d6 chinh xéc, c6 thé thuc
hién phwong 4n l1am vi du trong d6 nguoi dung didu chinh thém ving dé tich ra d6i
tuong.

Fig.5 1a hinh v& th hién phan dic trung trén hinh anh ctia nguoi ding va c4u hinh
ctia tép anh tinh theo phuong 4n lam vi dy thyc hién sang ché. Fig.5 thé hién hinh dang
khudn mit 50 ctia ngudi dung c6 trong hinh anh cia ngudi dung.

Bo didu khidn 140 phat hién hinh anh cta ngudi ding tir anh chup va anh tinh tir
hinh anh ctia ngudi dung. Hinh ddng khuon mét 50 duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé 12 anh
tinh cua nguoi ding, va dnh tinh co6 thé duoc bién d6i thanh dit liéu &nh tinh ciia ngudi
dung va duogc chén vao tép anh. Trong trudng hop nhu vay, dir liéu anh canh nén c6 thé
da duoc chén tir trude vao tép anh.

Bo didu khién 140 ¢6 thé tao ra siéu dit lidu anh thé hién sy thay d6i & hinh déng
khudn mit 50 dya vao canh thyc trén hinh anh cua nguoi dung. DPé lam dugc didu ndy, bd
didu khién 140 c6 thé tach ra it nhat mot phén ddc trung trén hinh dang khuén mit 50 cua
nguoi dung.

Siéu dir liéu anh c6 thé chira dit liéu toa do thé hién vi tri va sy chuyén dong & vi tri
ctia mdi phan dic trung trong s6 it nhat mot phan dic trung. Ngoai ra, nhiéu diém chuén
6 thé dugc thiét 1ap trén phan dic trung, va dit liéu toa do cla mdi didm chuén trong sb

cac diém chuin c6 thé dugc dua vao trong si€u dit liu anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phan dic trung #1-1 (51-1) lién quan dén 1ong may

bén phai ctia ngudi ding, va dit liéu toa d the hién vi tri va su chuyén dong & vi tri cua
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mdi diém chuén trong sb céc diém chuén c6 trong phan dic trung #1-1 (51-1) dugc dua
vao trong siéu dit liéu anh #1-1. Phin dic trung #1-2 (51-2), phan dic trung #2-1 (52-1),
phan dic trung #2-2 (52-2), phén dic trung #3 (53), phén dic trung #4 (54) va phén dic
trung #5 (55) 1in luot lién quan dén 16ng may bén tréi, mét bén phai, mat bén trdi, mii,
miéng va dudng vién ham duéi ciia nguodi dung. Ngoai ra, dit liéu toa dd thé hién vi tri va
su chuyén dong & vi tri cua nhidu diém chudn c6 trong mdi phan dic trung dugc dua vao
trong siéu dit lidu anh. Bo didu khién 140 cheén siéu dit liéu anh vao t€p anh.

Trong tép anh, dir li€u anh canh nén va dit liéu anh tinh dugc chén vao, va do do,
khi tép anh dugc chon, thi hinh anh cta nguoi dung duoc hién thi trén hinh anh ctia canh
nén. Ngoai ra, trong t€p anh, siéu dit liéu anh cling dugc chén vao, va do d6, dap lai viéc
chon t€p anh, mot phén trong sd céc phin dic trung trén hinh anh cta nguoi ding, do6 la

anh tinh, ty dong thay ddi va dugc hién thi theo mdi siéu dir liéu.

Fig.5 thé hién bay phén dic trung trén hinh dang khuén mit 50, dir lidu toa dd cia
céc phan ddc trung nay dugce dua vao trong si€u dit liéu anh, tuy nhién, phuong 4n thuc
hién sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo phwong 4n lam vi du thuc hién sang ché,
nhitng dit liéu khéc cua cac phan dic trung cling co thé dugc tach ra va dua vao trong
siéu dit 1iéu anh. Vi du, bo didu khién 140 c6 thé tach ra mau sic va su thay d6i mau sic
ctia hinh ding khudn mat ngudoi dung 50 dé 1am dit liéu mau cua céc phén dic trung. Dit
liéu mau cia cac phan dic trung c6 thé ¢6 céc mau sic va sy thay ddi mau sic ca miéng,
mét, miii, moi, tai, g0 ma, tran, céc nép nhin, hodc bd phén nao d6 cua ngudi dung. Vi
vay, dit liéu mau cua cac ph?ln dac trung co thé dugc dua vao trong siéu dir liéu anh. Do
do, déap lai viéc chon tép anh, cac phan dic trung c6 thay d4i mau sic co thé duge hién
thi.

Fig.6 1a hinh v& dung dé giai thich v& hinh anh ghép 612 bing cach st dung hai
camera, theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.6, bd phin hién thi 120 dugc bd tri & mot mit cia thiét bi dau cudi
ngudi ding 100, Camera thir nhat dugc bd tri & mot mét ctia bd phan hién thi 120, va
camera thir hai duoc bd tri & mat nguoc lai cia bd phén hién thi 120. N6i cach khéc,
camera thir nhét c6 thé 1a camera trude duge bd tri theo huéng thi nhét, va camera thir

hai ¢6 thé 13 camera sau dugc bd tri theo huéng thir hai nguoc véi huéng thir nhét.
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Trong trudong hop chup anh ghép 621 gdm c6 hinh anh cta canh nén va hinh anh
clia ngudi dung, hinh anh ciia canh nén va hinh anh ctia nguoi dung c6 thé duoc chup anh
tudn tu bing mot camera, néu thiét bi ddu cudi ngudi dung 100 chi c6 mot camera. Tuy
nhién, Fig.6 thé hién phuong 4n lam vi du trong d6 céc camera thir nhét va tht hai chup
hinh anh ctia canh nén va hinh anh ctia ngudi ding cing mot luc.

Tru6e hét, khi nguoi dung bat camera thir nhét va camera thtt hai, bo diéu khién 140
c6 thé hidn thi trén bd phan hidn thi 120 canh thyc tir camera thir nhat va canh thyc ti
camera tht hai ddng thoi. Theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché, canh thuc tir
camera thir nhat c6 thé dwoc hién thi & man hinh phia trén ciia bo phén hién thi 120, va
canh thuc tir camera thir hai c6 thé duoc hién thi & man hinh phia duéi ctia bo phén hién
thi 120. Theo phuong an 1am vi du khéc, canh thyc tir camera thit nhét c6 thé duoc hién
thi trén & man hinh bén trai ctia bd phén hién thj 120, va canh thyc tir camera thir hai co
thd dwoc hién thi & man hinh bén phai cta b phan hién thi 120. Theo phuong 4n lam vi
du khéc nita, canh thyc tir camera thi nhit va canh thuc tir camera thi hai c6 thé duoc
hién thi du6i dang chdng 1én nhau trén mot man hinh hién thi. Do d6, nguoi dung c6 thé
thuc hién thao tdc chup anh nguoi dung va canh nén trong liic nhin dugc dong thoi ca hai
cinh thye.

Va sau d6, khi nguoi ding bt dau chup anh, bd didu khién 140 didu khién camera
thtr nhat va camera thr hai chup anh. Nghia 13, camera thtr nhét chup anh thir nhét theo
huéng thir nhét, va camera tht hai chup 4nh tht hai theo hudéng th(r hai. Trong truong
hop nhu vy, hinh anh thir nhét c6 thé c6 ngudi dung.

Bo didu khién 140, sau khi phat hién hinh nh ctia ngudi ding 650 tir hinh anh tha
nhét thu dugc qua camera thi nhét, tdch ra hinh anh ctia ngudi ding. Ngoai ra, bd didu
khién 140 c6 thé chon hinh anh thit hai thu dugc qua camera thir hai dé 1am hinh anh cta
canh nén. Do d6, bo didu khién 140 c6 thé tao ra hinh anh cua ngudi ding 650 va hinh
anh ghép 621 trong d6 c6 hinh anh cla canh nén va hinh anh cua ngudi dung. Trong
trudng hop nhu vay, hinh anh ghép 621 dugc tao ra bang cich ghép hinh anh ctia ngudi
dung vé6i siéu dit liéu hinh anh ctia nguoi dung nhu d& mo ta trén day.

Fig.7 va Fig.8 1a cac hinh v€& dung dé giai thich vé anh tinh theo c4c phuong an lam

vi du.
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Dua vao Fig.7, dbi tuong thi nhét 750-1 tuong mg v&i hinh ddng ciia nguoi dung
duoc chup 4nh bang thiét bi du cubi ngudi dung 100, va hinh anh thir nhét 710 dugc thu
nhan. Trong sang ché, bd nhé 130 co thé ¢c6 tép biéu twong cam xtc, chira it nhat mot
biéu twong cam xtc 750-3, dugc luu trit trong do. Tép biéu twong cam x1c ¢ thé chira
siéu dir liéu anh dinh trudc. Trong truong hop nhu vy, didu mong mubn 14 sidu dit liéu
anh c6 trong tép biéu twong cam xtc duge thiét 1ap sao cho c6 lién quan dén biéu tuong
cam xuc 750-3. Dya vao Fig.7, biéu twong cam xuc 750-3 c6 thé 12 hinh anh cia mot céi
biia db choi, va dit liéu hinh anh ctia c4i biia dd choi c6 thé chira dit liéu toa do the hién
vi tri va su chuyén dong & vi tri ciia miéng ctia m¢t ngudi nhur nguoi dung hodc dbi tuong
thit nhat 750-1. Vi du, di liéu toa do cia miéng ngudi c6 thé 1a dit liéu toa do cla miéng
hé ra cua nguoi.

B6 nhé 130 cling 6 thé c6 tép anh thir nhét (twong tng v6i hinh anh thir nhét 710)
chira dif liéu anh tinh cta déi trong thi nhat 750-1 va siéu dit li¢u hinh &nh coa dbi tuong
thir nhat 750-1. Khi tép anh ther nht duge chon, thi bo didu khién 140 c6 thé hién thi
hinh 4nh ctia ngudi ding bing cach gidi ma dit ligu anh tinh. O trang thai nay, khi biéu
tuong cam xtc 750-3 trong tép biu twong cam xtic duge chon, thi bd didu khién 140, khi
khong giai ma siéu dit liéu anh co trong t€p anh thir nhét, c6 thé tao ra siéu dir liéu anh
dua vao trong tép biéu tuong cam xuc. Nghia 13, bo didu khién 140 c6 thé tao ra siéu dit
liéu anh dé thay dbi phan dic trung trén hinh dnh ctia nguoi dung theo biéu tuong cam

xuc 750-3 dugce chon.

Do d6, nhw duoc thé hién & phia bén phai trén Fig.7, bo didu khién 140 giai ma dit
lieu anh tinh c6 trong tép anh thir nhat, va anh tinh ctia d6i twong thir nhat 750-1 duge
hién thi. Ngoai ra, b0 didu khién 140 tao ra va giadi ma siéu dit liéu dnh c6 trong tép biéu
twgng cam xuc, va do do phan dic trung trén hinh anh cta ngudi dung c6 thé c6 mot
phén thay dbi, tire 13, anh tinh 750-2 dugc tao ra nhu duge thé hién trong hinh anh 721,
dé twong tng véi biéu twong cam xuc 750-3. Nghia 13, bo diéu khién 140 c6 thé hién thi
anh inh ctia d6i tuong thir nht 750-2 v6i miéng ha ra khi hinh anh céi biia d6 choi duge

dat chdng 1én trén anh tinh cua d6i trong thir nhét 750-1.

Theo phuong 4n 1am vi dy thuc hién sang ché, bd diéu khién 140 c6 thé tao ra tép

bidu twong cam xdc (twong (mg v6i hinh anh 721) chia dit liu anh tinh cta d6i trong
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thir nhét 750-1, bidu twong cam xtc 750-3 v dit liéu anh, va, khi tép biéu twong cam xtic
duoc chon, thi bo didu khidn 140 c6 thé hién thi hinh anh 720-1 trén bd phan hién thi
120.

Fig.8 thé hién trang thai trong do d6i tugng thtr nhat 850-1 tuong Ung v6i hinh ding
ctia ngudi dung duge chup trong hinh anh 810 béng thiét bi du cudi nguoi dung 100, va
tép anh tht nhit (trong tng véi hinh anh 810) chira dit liéu 4nh tinh cta dbi tuong thi
nhAt 850-1 va siéu dit liéu anh dugc tao ra. Trong sdng ché, bd nhé 130 c6 thé luu trit it
nhit mot tép anh thir hai (twong Ung v6i hinh anh 821) chira dir liéu anh tinh cua dbi
tuong tht hai 850-2 nhu dugc thé hién trong hinh anh 821. Tép anh thir hai con chtra si€u
dit liéu anh. Trong truong hop nhu vay, didu mong muén 12 loai siéu dir liéu anh c6 trong
tép anh tht hai dugc thiét 14p sao cho gidng nhu loai siéu dit liéu anh c6 trong tép anh thir
nhit.

Nhu da néu trén, t€p anh thir nhét chira dit liéu anh tinh va siéu dit liéu hinh 4nh cua
dbi tuong thir nhat 850-1. Khi tep anh thir nhét duge chon, thi bd diéu khién 140, bing
cich giai ma dit liu anh tinh, c6 thé hién thi hinh anh cia ngudi dung, tic 14, d6i tuong
thir nhat 850-1. O trang thai nay, khi tp anh thir hai dugc chon, thi b diéu khién 140,
khi khong giai ma dit lidu anh tinh c6 trong tép anh thtt nhét 810, c6 thé gii ma di liéu
anh tinh ¢6 trong tép anh thir hai. Ngoai ra, bd diéu khién 140, cing ltic véi viée giai ma
dit liéu anh tinh cta t&€p anh thir hai, ¢ thé giai ma siéu dir liéu anh c6 trong tép anh thir
nhat.

Vi vay, nhu dugc thé hién trong hinh anh 821 trén Fig.8, b0 diéu khién 140 giai ma
dit liéu anh tinh c6 trong tép anh tht hai, va do d6, nh tinh cia dbi twong thir hai 850-2
duoc hién thi. Ngoai ra, bo diéu khién 140 giai ma siéu dit liéu anh c6 trong tép anh thir
nhit, va do d6, phan dic trung cla d6i tuong thtr hai 850-2 ¢6 thé ¢6 it nhit mot phan

thay dbi theo siéu dit liéu anh c6 trong tép anh thir nhét.

Vi dy, trong khi t€p 4nh thir nhét chira dit liéu anh tinh va siéu dit liéu hinh 4nh cta
dbi twong thir nhat 850-1, nhung ngudi ding cé thé chon tép anh tht hai. Trong trudng
hop nhu vay, té€p anh thir hai c6 thé 1a tép anh luu trit trong b nhé hodc mot t&p anh méi
dugce chup anh bing bd phan camera 110 va duge tao ra theo do. Khi ngudi dung chon

t&p anh thet hai, thi b didu khién 140 c6 thé giai ma siéu dif liéu anh c6 trong t¢p anh thir
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nhét va dit liéu anh tinh c6 trong tép anh thi hai. Do d6, sy thay dbi lién quan dén su bidu
cam trén khudn mit cia dbi tuong thu nhit 850-1, hodc tuong tw ¢6 thé dugce 4p dung

cho dbi twong thir hai 850-2, va khi d6 hinh anh 821 dugc hién thi.

Fig.9 1a so dd khéi thé hién thiét bi dau cudi ngudi dung 100A theo phuong én lam
vi du khac dé thuc hién sang ché. Nhitng noi dung da dugc mé ta dya vao Fig.1 s€ khong

duoc md ta lai dudi day.

Thiét bi ddu cubi ngudi dung 100A theo phuong an 1am vi dy khac ¢ thé con bao

gbm micrd 150 va loa 160.

Micrd 150 13 bd phan thu giong néi clia nguoi ding hodc cac m thanh khéc va bién
d6i chiing thanh dit liéu 4m thanh. Giong néi cua ngudi dung co thé dugc nhap vao micrd
150 trong lic chup anh. Micr6 150 c6 thé duoc lap dit o trong thiét bi ddu cubi ngudi
dung 100A. Ngoai ra, micr6 150 co thé diéu chinh 4m lugng giong ndi cua ngudi dung

duogc nhép vao theo thong s thiét lap.

Khi giong noi ciia nguoi dung dugc nhap vao micrd 150, thi bd didu khién 140 c6
thé bién dbi giong noéi ctia ngudi dung duge nhap vao thanh siéu dit liéu giong ndi hodc
siéu dir liéu 4m thanh. Trong truong hop nhu vay, bo didu khién 140 c6 thé tao ra siéu dit
liéu giong noi dya vao giong néi cia ngudi dung. DPodng thoi, siéu dit liéu hinh dnh cua
nguoi dung co thé duoc tao ra dua vao giong ndi ctia ngudi dung bang bo diéu khién 140
va duge luu trir cing vé6i siéu dir liéu giong néi trong b nhé 130. Quy trinh tao ra siéu

dir liéu giong noi s& dugc mo ta chi tiét du6i day dua vao Fig.10 va Fig.11.

Khi giong néi ctia ngudi ding duge nhdp vao duge bién @i thanh siéu dir lidu
giong néi, thi bo didu khién 140 c6 thé luu trit siéu dir liéu giong noi cing voi tép anh
tinh vao bd nhé 130. Trong truong hop nhu vay, tép anh tinh co thé chira anh tinh dugc
chup 4nh bing bd phan camera 110 va dugc tao ra lac giong noi clia ngudi dung duge
nhép vio. Ngoai ra, tép anh tinh chtra anh tinh co thé dugc luu trit tir trude trong bd nhé

130. Do d6, bd diéu khién 140 c6 thé dua siéu dit liéu giong noi vao trong tép anh tinh.

Loa 160 1a bd phan bién ddi va xuét ra dit liéu 4m thanh dudi dang giong ndi cla
ngudi ding hodc cc 4m thanh khac. Khi tép anh tinh duoc chon, loa 160 c6 thé gidi ma

siéu dit lidu giong ndi, va bo diéu khién 140 co the tao ra siéu dir liéu anh tuong Ung véi
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siéu dir liéu giong ndi, va sau d6 giai mi siéu dit liéu anh. Vi vay, khi tép anh tinh duogc
chon, thi loa 160 xuét ra giong néi cua ngudi dung twong tng v6i siu dit liéu giong noi,
va bd didu khidn 140 xuét ra hinh anh cua nguoi dung twong Gng véi siéu dir liéu giong
n6i. Trong séng ché, hinh anh cua ngudi ding tuong Gng v6i siéu dit liéu giong n6i c6 thé

13 hinh anh c¢6 hinh ddng miéng thay dbi theo siéu dir liéu giong noi.

Fig.10 12 hinh v& ding dé giai thich vé quy trinh phat hién ving miéng theo phuong

an 1am vi du thuc hién sang ché.

Trén Fig.10 thé hién Am vi va hinh vi (viseme), hinh vi twong Gmg v6i &m vi. Am vi
1a don vi Am thanh dé phéan tach nghia cia mot tir va cho phép hiéu duogc tir d4 phan tach,
con hinh vi (viseme) 12 hinh anh m td mot 4m thanh nhét dinh. Vi du, hinh vi c6 thé 1a
hinh 4nh cta hinh ddng miéng tuong ing voi mdi 4m Vi.

Bd nhé 130 ¢6 thé Iuu trit &m vi va hinh anh ctia hinh déng miéng twong tmg vGi Am
vi. Dua vao Fig.10, 4m vi chit c4i [a] 9-1 tuong ung v6i hinh dang miéng 19-1 phét ra 4&m
[a], va 4m vi [a] 9-1 va hinh &nh cta hinh ddng miéng phat 4m [a] 19-1 duoc luu trit vao
b6 nhé 130. Twong tw, 4m vi chit céi [e] 9-2, 4m vi chit cdi [i] 9-3, am vi chit cai [o] 9-4,
am vi chit cai [u] 9-5 va hinh anh cta c4c hinh déng miéng 19-2, 19-3, 19-4, 19-5 tuong
tng v6i mdi 4m vi chit cai d6 dugce luu trit vao bo nhé 130.

Bd nh¢ 130 ¢6 thé luu trit trude hinh anh cta hinh déng miéng, trong ng v6i mdi
Am vi, ca ngudi binh thudng. Trong truong hop nhu vay, khi hinh anh cla hinh déng
miéng ctia ngudi ding duwgc nhap vao bd phén camera 110, thi bo diu khién 140 c6 thé
tao ra hinh anh méi dya trén hinh ddng miéng bing cach ghép hinh anh nhdp vao véi
hinh ddng miéng twong (mg v6i 4m vi, va bo nhé 130 ¢o thé luu trit hinh 4nh mdéi cua
hinh dang miéng. Vi dy, khi hinh anh cta hinh déng miéng cia ngudi binh thuong duge
ghép v6i am vi [a] 9-1 dugc luu trit tir trude trong bo nhd 130, néu nguoi ding phat ra
Am vi [a] 9-1, thi bd nhé 130 ¢o thé luu trit vao trong d6 hinh anh cta hinh dang miéng
ctia ngudi ding 19-1 tuong tmg v6i 4m vi [a] ma ngudi dung phat am, thay vi hinh anh

d3 luu trit tir trude cua hinh dang miéng clia ngudi binh thuong.

Ngoai ra, khi &m vi ma nguoi ding phat &m duogc nhép vao micrd 150, thi bd diéu
khién 140 c6 thé phat hién hinh &nh cta hinh ding miéng khdp v6i hodc tuong ung véi

am vi duoc nhap vao. Vi du, khi ngudi ding phat ra 4m vi [a] 9-1, thi bd diéu khién 140
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c6 thé phat hién hinh anh cta hinh dang miéng 19-1 tuong Umg v6i 4m vi [a] 9-1. Quy
trinh thay d6i mot phan trong hinh &nh cua nguoi ding theo 4m vi ma nguoi dung phat
4m, va hinh anh cua hinh ddng miéng tuong Gng véi am vi s€ duge md ta chi tiét duéi
day.

Fig.11 13 hinh v& ding d& giai thich vé& hinh anh duoc bién dbi theo phuong 4n lam
vi du thuc hién séng ché. Fig.11 thé hién quy trinh 1in luot thay di hinh 4nh cta hinh
dang miéng c6 trong hinh anh cia nguoi dung theo &m thanh “hello” ma nguoi dung phét
ngon.

Micrd 150 thu dugc 4m thanh “hello” ma nguoi ding phat ngdn. Nhu duoc thé hién
trén Fig.11, bd didu khién 140 phéan tach 4m thanh “hello” ra thanh dm vi [he-] 9-6, &m vi
[lo-] 9-7 va am vi [u-] 9-8. B didu khién 140 tao ra siéu dit liéu giong noi twong ung véi
mdi 4m vi trong s6 ba Am vi da phan tach 9-6, 9-7, 9-8 va luu trit siéu dit lidu giong noi
nay vao bg nh¢é 130.

Bo didu khién 140 c6 thé tao ra siéu dit liéu anh twong tng véi mdi siéu dit liéu
giong n6i. Sidu dif liéu anh c6 thé 1a siéu dit ligu lién quan dén hinh anh cta hinh déng
miéng twong Gmg véi &m vi ma ngudi ding phat am. Do do, hinh anh cua hinh déng
miéng [he-] 19-6 twong (g v6i 4m vi [he-] 9-6, hinh anh cia hinh ddang miéng [lo-] 19-7
tuong Gng v6i am vi [lo-] 9-7, hinh anh clia hinh dang miéng [u-] 19-8 twong Gng v6i 4m
vi [u-] 9-8 c6 thé duogc tao ra dé& 1am siéu dir liéu anh. Siéu dit liéu anh da tao ra c6 thé
dugc dua Vao trong tép énh“\/e_‘i 'éé 'i;hé duoc Iuu trit vao bo nhg 130.

MBbi siéu dir lidu g‘i'v(_)ng 16i ¢6 thé c6 mot dic diém am thanh, va dic diém 4m thanh
d6 c6 thé 1a Am séc, chét lugng am thanh, d§ cao thép cuia Am thanh, va van van. Dic
didm am thanh c¢6 thé dugc dua vao trong siéu dir liéu giong noi, va si€u dit liéu anh cé

thé dugc tao ra sao cho twong tng voi déc diém a4m thanh.

Nhu d& néu trén, siéu dit liéu giong ndi cd thé dugc dua vao trong tép anh cling voi
dit liéu anh canh nén, dit liéu 4nh tinh cta ngudi dung, va siéu dit liéu anh. Do do, khi tép
anh dugc chon, thi hinh anh cda canh nén duoc két hop v6i hinh anh ciia nguoi ding va
dugc hién thi, cu thé 13, hinh anh cta hinh dang miéng clia nguoi dung duge hién thi theo
siéu dit liéu anh duoc tao ra twong Gng véi siéu dit liéu giong no6i. Nghia 14, hinh anh thir

nhét 921-6 ¢6 hinh anh cta hinh dang miéng [he-] 19-6, hinh 4nh thtt hai 921-7 ¢6 hinh
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anh cua hinh dang miéng [lo-] 19-7, va hinh anh thir ba 921-8 c6 hinh anh cua hinh déng
miéng [u-] 19-8 dugc hién thi 1an luot. Do do, thiét bi du cudi ngudi ding 100, dya trén
hinh anh cta ngudi dung 13 anh tinh, c6 thé hién thi hinh anh ctia ngudi dung trdng chan
thue va sdng dong,

Fig.12 13 luu d3 thé hién phuong phép diéu khién thiét bi dau cudi ngudi ding 100
hozic 100A theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Nhitng noi dung da dugc mo ta
s& khong duge mé ta lai dudi day. Phuong phap diéu khién thiét bj dau cudi ngudi ding
100 hozic 100A theo phuong an 1am vi du thyc hién sang ché s& dugc md ta dudi day dua

vao Fig.12.

Thiét bi dAu cudi ngudi ding chup anh ngudi dung (S1210). Trong truong hop nhu
vay, thiét bi dau cubi nguoi dung, khi st dung mdt camera, ¢6 thé chup anh canh nén va
nguoi dung tudn tw, con khi st dung hai camera, c6 thé chup anh canh nén va ngudi dung
cung mot Iuc, Ngoai ra, thiét bi ddu cudi nguoi dung c6 thé thu am thanh ngudi ding

hodc 4m thanh khac cung lic véi viéc chup anh ngudi dung.

Thiét bi ddu cudi ngudi dung phat hién hinh anh clia nguoi ding tr anh chup
(S1220). Hinh anh cia ngudi dung co6 thé duoc tach ra tir anh chup. Hinh anh cta canh
nén c¢6 thé duoc tach ra va bién ddi thanh dit liéu anh canh nén va c6 thé duogc chén vao
t€p anh. Ngoai ra, anh tinh c6 hinh anh ctia ngudi ding c6 thé duge bién d6i thanh dix
liéu anh tinh cia ngudi dung va duge chén vao tép anh, Trong truong hop nhu vay, tép
anh c6 thé 13 tép anh tinh. Khi anh dong ctia canh nén dugc st dung, thi tép anh dong c6
thé duoc tao ra.

Hinh 4nh ctia ngudi dung c6 thé duge bién doi thanh siéu dir liéu anh. Do do, thiét
bi ddu cubi nguoi ding 100 ¢ thé tao ra siéu dit liéu anh dugce dung dé thay dbi it nhét
mdt phén trong s6 cac phan dic trung trén hinh anh ctia nguoi dung (S1230). Ddng thoi,
giong néi ciia ngudi ding duge nhap vao c6 thé dugc bién dbi thanh siéu dit ligu giong
noi.

Do d4, siéu dit liéu anh va siéu dit liéu giong nodi ¢ thé dugc chén vao tép anh cling
v6i dit liéu anh canh nén va dit liéu anh tinh cta ngudi ding. Trong trudng hop nhu vay,
tép anh co thé duge tao ra bang cach ghép hinh anh ctia nguoi ding véi siéu dit liu anh

(S1240). Thiét bj dAu cubi ngudi ding c6 thé luu trit tép anh (S1250), va tép anh c6 thé
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chira dit liéu anh canh nén, dit liéu anh tinh cia ngudi dung, siéu dit li€u anh, va siéu dit
liéu giong noi.

Va sau d6, khi tép anh dugc chon, thi hinh anh ctia nguoi dung trong d6 it nhat mot
phin trong s§ cac phan dic trung tu dong thay dbi theo sidu dit liéu anh c6 thé dugc hién
thi (S1260). Nghia 13, hinh &nh ctia ngudi dung duoc hién thi 14 anh tinh, nhung it nhét
mdt phin trong sé cac phin dic trung trén hinh anh ctia ngudi dung co6 thay d6i theo siéu
dit liéu anh va duoc hién thi, va do d6 hinh anh ctia nguoi dung c6 thé duoc hién thi trong
chén thyc va séng déng hon. Theo sang ché, néu phan dic trung 12 miéng ctia ngudi dung,
thi hinh 4nh ctia nguoi dung ¢6 thé dugc hién thi cing véi giong no6i hodc 4m thanh tuong
g theo siéu dit li¢u giong noi.

Fig.13 1a so dd khéi dung dé giai thich rd hon v& cAu hinh coa thiét bi diu cudi

ngudi ding 100B theo phwong 4n 1am vi du khéc nita @8 thuc hién sang ché.

Fig.13 13 hinh v& thé hién thiét bi ddu cudi nguoi ding 100B bao gdm bo phan
camera 110, bd phan hién thi 120, b nh¢ 130, bd diéu khién 140, micrd 150 va loa 160

theo phuong an 1am vi du thue hién sang ché.

B6 phan camera 110 1a bd phén thyc hién thao tac chup anh. B6 phan camera 110
lip dit trén thiét bj dau cubi nguoi dung 100B chup hinh dnh bén ngoai. Trong truong
hop nhu vy, hinh anh bén ngoai c¢6 thé 13 4nh tinh hodc anh dong. B phan camera 110
6 thé duge sir dung dudi dang nhidu camera nhu camera trude dugc lap & mit trude ciia
thiét bi dAu cudi nguoi ding 100B va camera sau dugc lip & mit sau clia thiét bj ddu cudi

ngudi dung 100B.

B¢ phan hién thi 120 hin thi nhiéu hinh anh nhu da néu trén. B phan hién thi 120
¢6 thé dugc st dung dudi dang nhiéu loai man hinh khac nhau nhu man hinh tinh thé
16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot phét quang hitu co (Organic Light
Emitting Diode, OLED), man hinh plasma (Plasma Display Panel, PDP), hodc céc loai
man hinh khac. Trong bd phan hién thi 120 c6 thé c¢6 mach didu khién, dén nén, v.v., bd
phén hién thi nay c6 thé st dung cong nghé tranzito mang méng loai silic vo dinh hinh
(Thin-Film Transistor amorphous silicon, a-si TFT), TFT loai silic da tinh thé nhiét do
thip (Low Temperature Poly Silicon, LTPS), TFT hitu co (Organic TFT, OTFT), v.v..
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B phén hién thi 120 ¢6 thé duoc st dung dudi dang man hinh LCD thong thudng
hoic man hinh cdm Ung. Néu bd phan hién thi dugc st dung dudi dang man hinh cadm
ung, thi nguoi dung cé thé cham vao man hinh va diéu khién céc hoat dong cua thiét bi

dAu cubi ngudi ding 100B.

Bo xtr ly hinh anh (khong dugc thé hién trén hinh v&) 12 bd phan xir ly céc loai dit
liéu hinh anh cta tép anh luu trit trong b nhé 130. Nghia 1a, bd xir ly hinh anh (khong
duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé thyc hién céc thao tac xir Iy hinh anh nhu giai mé, dinh
ty 18, loc tap nhidu, bién ddi téc d6 khung hinh, bién d6i do phan giai cta dit ligu anh,
hodc cac thao tac khac. Trong truong hgp nhu vay, bo phéan hién thi 120 c6 thé hién thi
khung hinh dugc tao ra trong b xir Iy hinh anh (khong duoc thé hién trén hinh ve).

Micrd 13 bd phén thu giong néi ciia nguoi dung hodc cac am thanh khac va bién dbi
chiing thanh dit liéu 4m thanh. Micr6 150 ¢ thé thu giong néi cta ngudi dung trong luc
chup anh. Micr6 150 ¢6 thé dugc lip & trong thiét bi ddu cudi nguoi ding 100B. Ngoai ra,
micrd 150 c6 thé didu chinh Am lugng giong noi cia nguoi dung dugc nhdp vao theo

thong s thiét 1ap.

Khi giong néi ctia ngudi dung duge nhdp vao micrd 150, thi bo didu khién 140 c6
thé bién ddi giong néi ctia ngudi dung duge nhép vao thanh siéu dir liéu giong noi hodc
siéu dit 1iéu 4m thanh. Trong trudong hop nhu vay, bo didu khién 140 c6 thé tao ra siéu dit
liéu anh dua vao giong ndi ciia nguoi dung, Dong thoi, siéu dit liéu anh duoc tao ra dya

vao giong noi cia ngudi dung co thé dugc luu trit vao bd nhd 130.

Loa 160 1a b phan bién ddi va xuét ra dir liéu 4m thanh dudi dang giong nodi cla
ngudi ding hodc cac 4m thanh khac. Khi t€p anh tinh duoc chon, loa 160 c6 thé giai ma
siéu dir liéu giong ndi, va bo didu khién 140 c6 thé tao ra va gidi ma siéu dir liéu dnh
twong tmg v6i siéu dit liéu giong noi. Do do, khi tép anh tinh dugc chon, loa 160 xuét ra
giong no6i clia ngudi dung tuong tng véi si€u dit liéu giong néi, va bo diéu khién 140
xuét ra hinh 4nh ctia ngudi dung twong ng vai siéu dit ligu giong nodi.

Bo xtt Iy 4m thanh (khong dugc thé hién trén hinh vé&) 12 bd phén x@ ly dit liéu 4m
thanh luu trit trong bd nhé 130. Trong truong hop nhu vy, dir lidu dm thanh luu trit
trong bd nhéd 130 ¢o thé 1a dir liéu giong ndi cta ngudi dung va/hodc dit lidu am thanh

nén, hoic siéu dif liéu giong néi trong té€p anh. Trong bo xir Iy &m thanh (khong duoc thé
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hién trén hinh v&), cac thao tac xir Iy nhu giai ma, khuéch dai, loc tap nhifu cho dit liéu
am thanh, v.v., ¢é thé dugc thuc hién. Do dd, loa 160 xut ra dit liéu 4m thanh dugc tao

ra trong bd xt ly 4m thanh (khong dugc thé hién trén hinh vé).

B6 nh¢ 130 13 b phan luu trit cac chwong trinh va dit liéu cén thiét cho sy hoat
dong cua thiét bi dau cudi ngudi dung 100B. B didu khién 140, bing cach st dung cac
chuong trinh va dit liéu luu trit trong bo nhé 130, didu khién toan bd hoat dong cua thiét

bi dau cudi ngudi dung 100B.

Ngoai ra, bd nhé 130 luu trit tép anh. Cu theé, tép anh c6 thé chtra dir liéu anh canh
nén twong tmg v6i hinh anh ctia canh nén c6 trong anh chup, dit liéu anh tinh cta ngudi
dung twong tng v6i hinh anh ciia ngudi dung, siéu dit liéu anh twong g vd6i phan dic
trung trén hinh énﬁ clia ngudi dung, va siéu dit liéu giong néi tuong tmg voi giong noi

cua ngudi dung. B nhé 130 ¢6 thé luu trit tép anh chira céc loai dit liu do.

B didu khién 140 diéu khién toan b hoat dong clia thiét bj ddu cudi ngudi dung
100B. Bo didu khién 140 c6 bd nh¢ truy nhap ngau nhién (Random-Access Memory,
RAM) 141, bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM) 142, bo x1r ly trung tdm (Central
Processing Unit, CPU) 143, bd xtt ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 144, va
bus 145. B nhé RAM 141, bo nhd ROM 142, CPU 143, GPU 144, v.v., c6 thé duoc két

ndi v6i nhau qua bus 145.

CPU 143, sau khi truy nhap bd nh¢ 130, thue hién chue nang khoi dong bang céch
sﬁ dung hé diéu hanh (Operating System, O/S) luu trit trong bd nhé 130. CPU thue hién
ééc thao tac khac nhau bing céch st dung cac chuong trinh, ndi dung va dir liéu luu tri
trong bd nhd 130, Ngoai ra, CPU 143 ¢6 thé phat lai tép anh hodc tép 4m thanh luu trit
trong bd nhd 130. Tép anh va tép 4m thanh da duge mo ta & trén, va & day s€ khong mo

ta thém nira.

Trong bd nh¢ ROM 142 luu trit tap 1énh va céc loai khdc dé khoi dong hé thdng.
Khi 1énh bat ngudn dugc nhip vao va dién ning dugc cung cip, thi CPU 143 sao chép
O/S luu trir trong bd nhé 130 sang bd nhé RAM 141 theo 1énh luu trit trong bd nhd ROM
142, va thue hién O/S dé khoi dong hé théng. Khi hoan thanh viéc khaoi dong, CPU 143
sao chép cac chwong trinh luu trit trong bo nh¢ 130 sang bo nhé RAM 141, chay chuong
trinh duge sao chép trong bd nhé RAM 141, va thyc hién cac thao tac khac nhau.
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GPU 144, khi hoan thanh viéc khéi dong thiét bi ddu cudi ngudi ding 100B, hién
thi hinh 4nh cia canh nén, hinh anh cta ngudi dung, v.v.. Cu thé, GPU 144 c6 thé tao ra
man hinh c6 nhidu déi tugng khac nhau nhu biéu tuong, hinh anh, va vén ban bang cach
str dung bd phén tinh toan (khong dugc thé hién trén hinh v&) va bd phan két xuét (khong
dugc thé hién trén hinh vé). B phan tinh toan (khong dugc thé hién trén hinh v&) tinh
cac gia tri thudc tinh nhu gia tri toa do dé hién thi mbi dbi tuong theo so dd bb tri man
hinh, hinh dang, kich thudc, mau sic, v.v.. BO phin két xuét (khong duoc thé hién trén
hinh v&) tao ra man hinh c6 cac so dd bd tri chira dbi twong dua vao céc gia tri thudc tinh
duoc tinh bﬁng b0 phén tinh todn (khong dugc thé hién trén hinh v&). Man hinh duoc tao
ra trong bo phan két xudt (khong dugc thé hién trén hinh vé&) duoc cung cip cho bd phan

hién thi 120, va dugc hién thi trong ving hién thi.

Phuong phép didu khién thiét bi ddu cudi nguoi dung theo cac phuong an lam vi du
thuc hién sang ché nhu da néu trén c6 thé duogc luu trit trén vat ghi bt kha bién doc duoc
bang may tinh. V4t ghi bét kha bién doc dugc bing may tinh co thé duge lip vao cic thiét
bi khac nhau va dugc st dung. Vi du, mad chuong trinh dé diéu khién thiét bi dau cudi
ngudi ding thye hién thao tac chup anh ngudi dung, phat hién hinh &nh ctia ngudi ding
tir anh chup, tao ra siéu dit liéu anh dugc dung dé thay d61 mot phé‘m trong sb cac phﬁn
dic trung trén hinh anh ca nguoi ding, tao ra tép anh tinh bang cach ghép hinh anh cla
ngudi ding véi siéu dir liéu anh, luu trit t&p anh tinh, va d4p lai viéc chon tép anh tinh,
hién thi hinh anh ctia nguoi dung trong do it nhat mot phan trong sd cac phan dic trung
tw dong thay dbi theo siéu dit lidu anh, c6 thé dugc luu trl trén vat ghi bét kha bién doc

duge bang may tinh va dugc cung cp tir do.

Vat ghi bét kha bién doc dwoc bing méy tinh 1a phuong tién ¢6 thé luu trir dit ligu
duéi dang ban cb dinh, chir khong phai luu trit dit liu trong mdt thoi gian ngin nhu
thanh ghi, bd nh¢ tac dong nhanh, va bd nhd, va c6 thé doc dugc bang thiét bi. Cu thé,
cac ing dung hodc chuong trinh néu trén c6 thé duoc lwu trit trén vat ghi bit kha bién doc
dugc bang may tinh nhu dia compac (Compact Disc, CD), dia video k§ thuat s6 (Digital
Video Disk, DVD), dia cimg, dia Blu-ray, b nhé theo giao thirc bus ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB), thé nh6, va by nh¢ chi doc (ROM) va dugce cung cAp tir do.

Céac phuong 4n va cac uu diém néu trén chi 14 vi du dé minh hoa va khong bi coi 1a
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nhim muc dich gi¢i han pham vi cla sang ché. Giai phép theo séng ché c6 thé dugc ap
dung d& dang cho céc loai thiét bi khéc. Ngoai ra, phin mo ta vé c4c phuong 4n lam vi du
thuc hién sang ché dugc ding d8 minh hoa, va khong dugc ding dé giéi han pham vi yéu
cAu bao ho cua sang ché, va c6 nhiéu phuong 4n thay dbi, stra ddi va cai bién s& 1a hién

nhién d6i véi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuft trong tng.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi d4u cudi nguoi ding bao gbm:

camera thir nhat dugc bd tri theo hudéng thir nhét;

camera thit hai dugc bd tri theo hudng thit hai nguge véi hudng thir nhét;

bd phan hién thi; va

bo didu khién dugc tao cAu hinh dé:

nhan biét d6i twong tir nhidu hinh &nh cua d6i tugng thu duge bing camera thit nhét,

phat hién sy thay dbi & mot phan cua déi trong bang cach so sanh nhiéu hinh anh
cua dbi tugng,

bién dbi sy thay ddi phat hién dugc thanh siéu dir liéu anh,

thu nh4n hinh &nh thir nhit bing céch chinh stra hinh anh thi hai thu dugc bing
camera tht hai voi dbi tuong st dung siéu dit liéu anh,

didu khién bd phan hién thi hién thi hinh anh thi nhat,

trong d6 siéu dit liéu 4nh gém c6 dit liéu toa do co vi tri cua phén nay cua dbi tuong

va sy thay dbi vé& vi tri cia phan nay cua doi tuong,

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd didu khién duge tao ciu hinh dé, dua vao viéc thu
nhan hinh &nh thi nhét, didu khién bo phan hién thi hién thi hinh 4nh thir hai chong 1én
dbi tuong.
3. Thiét bi theo didm 2, trong do thiét bi nay con bao gdm:

b0 nhd;

trong d6 hinh anh thtr hai la hinh anh duge tach ra tir hinh anh thu duoc hoic hinh
anh duoc luu trit trong b nhé.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 camera thr nhét dugc tao cdu hinh @& thu nhan nhiéu
hinh anh ciia déi tugng bing cch 13n lwot chup anh déi trong & nhiéu thoi diém,

trong d6 bo didu khién duoc tao cdu hinh dé so sanh nhiéu hinh anh va phat hién sy
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thay ddi ctia di tuong, va thu nhan siéu dit liéu anh theo sur thay doi do.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 camera thir nhét duge tao cdu hinh dé thu nhén anh dong
ctia ddi twong bing cach chup anh dbi tugng duéi dang anh dong, va

trong d6 bd didu khién duoc tao cAu hinh dé so sanh mdi khung hinh trong 4nh dong
ctiia ddi twong va phat hién sy thay dbi cua dbi twong, va thu nhén siéu dir liéu anh theo
su thay dbi do.
6. Thiét bi theo didm 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd nhd; va

micrd duogc tao cAu hinh dé thu Am thanh cta dbi twong khi dbi twong dugce chup
anh;

trong d6 bo didu khién duoc tao ciu hinh dé thu nhan siéu dit liéu anh dua vao &m
thanh khi 4m thanh dwoc thu & micro, bién ddi 4m thanh nay thanh siéu dit liéu 4m thanh,

va luu trit siéu dit liéu Am thanh trong hinh anh thi nhét.
7. Thit bi theo didm 6, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

loa dugc tao cAu hinh dé, dua vao viéc chon hinh anh thu nhét, xuét ra 4m thanh
twong tmg véi siéu dit liéu am thanh.,
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

b0 nhd;

trong d6 by nhd dugc tao cAu hinh d& luu trit thong tin vé it nhét mot bidu tuong
cam xuc,

trong do bo didu khién dugc tao cdu hinh dé, dya vao viéc chon biéu tugng cam xuc,
thu nhan siéu dir liéu anh dugce st dung dé thay dbi phan cta dbi tuong dua vao biéu
twong cam xuc dugc chon.
9. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gom:

b6 nhd;

trong d6 bo diu khién duoc tao cau hinh d€, dua vao viéc chon mot hinh anh khac
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dugc luu trit trong bd nhd, chinh sira hinh anh khac béng cach st dung siéu dit liéu anh,
va dua vao viéc chon két qua chinh stra, thay dbi mot ph?m cua anh khac dua vao siéu dit
liéu anh.
10. Phuong phép didu khién thiét b ddu cudi ngudi dung, bao gdm céc budc:

nhén biét dbi tugng tir nhidu hinh anh cta dbi tugng thu dugc bing camera thit nhét
duoc bd tri theo hudng thir nhét;

phét hién sy thay di & mot phan ciia ddi twong bang céch so sanh nhiéu hinh anh
cta d6i tuong;

bién dbi sy thay dbi phat hién dugc thanh siéu dit liéu anh;

thu nhan hinh &nh thir nhit bing cach chinh sira hinh anh thir hai thu dugc bing
camera tht hai v&i d6i twong st dung siéu dir liéu anh, camera thir hai duogc b tri theo
huéng thir hai ngugc véi hudng thir nhét; va

hién thi hinh anh thir nhét,

trong do siéu dir liéu anh gbm c6 dit liéu toa do co vi tri clia phén nay cla dbi twong
va su thay dbi v& vi tri ctia phan nay cta ddi tuong.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc hién thi hinh 4nh bao gdm budc:

hién thi, dya vao viéc thu nhan hinh anh tht nhét, hinh anh thir hai chdng 1én d6i
tuong.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 hinh 4nh thir hai 1a hinh anh dugc tach ra tir hinh

anh thu duogc hodc hinh anh duge luu trit tir trude.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc nhan biét ddi twong bao gébm budc thu
nhan nhiéu hinh anh cta dbi tuwong bang cach 1in lwot chup 4nh dbi tuong & nhiéu thoi
diém,

trong d6 budc thu nhén nay bao gdm buéc phét hién su thay dbi ctia dbi trong bang

cach so sanh nhiéu hinh anh cta doi tuong, va

thu nhén siéu dir liéu anh theo sy thay dbi do.
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Fig. 12
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