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(57) Sang ché dé cap dén rang khoa dung cho khoa kéo truot; va khoa kéo truot. Rang
khoa nay dugc ché tao bang vat lidu co ban 1a hop kim nhoém c6 thanh phan duogc thé hién
boi cong thirc chung: Al,Si,CuMgy trong d6 a, b, ¢ va d thé hién ty 1¢ phan tram khéi
luong, a thé hién luong con lai, 0,4 <b<0,9,0,15<¢c<0,8, 0,8 <d < 2,0 va cac nguyén td
tap chat khong tranh khoi trong d6 cic nguyén t6 tap chat khong tranh khoi ndy bao gdm
Fe & ham lugong br:ing 0,7% khbi luong hoac nho hon, Mn & ham luong béng 0,15% khbi
luong hodc nhé hon, Cr & ham luong bang 0,35% khéi luong hodc nho hon va Zn & ham
lugng béng 0,25% khdi lugng hoac nho hon, va cac nguyén to tap chat khong tranh khoi
bat ky khac & ham luong bang 0,1% khdi lugng hodc nho hon; va hop kim nhom nay chira
thanh phan két tia chita Mg va Si, trong d6 rang khoa nay bao gom phan chan dé kep khoa
kéo truot, trong d6 phan chan nay co do cung Vickers trung binh nam trong khoang tur
120Hv dén 145Hv trén co s& nhiéu pheép do ¢ nhiéu vi tri khic nhau trén bé mit ctia phan
chén, nhiéu vi tri khac nhau nay bao gom it nhét mot vi tri trén phan dé chan va nhiéu vi tri
khac nhau trén phan dinh chan.
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Linh vie k§y thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén rang khoa dung cho khoa kéo truot; va khoa kéo truot.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, cac hop kim dong-kém nhu ddng d6 va ddng thau va cac hop kim
dbng-kém-niken nhu bac niken chi yéu dugc ding cho cac thanh phan ciu thanh khoa
kéo trugt ching han. Céc hop kim ndy c6 mau duge xac dinh boi cac nguyén liéu dugc sit
dung, nhu mau déng, mau vang va mau bac. Gén day, khoa kéo truot dd va dang yéu cau
phai c6 kiéu dang bén ngoai theo cic tng dung clia chiing can duoc st dung va da va

dang yéu cau phai tao ra cic phan c6 cadc mau sic khac nhau.

Mt khac, da biét khoa kéo trugt c6 cidc mau sic khac nhau, nhu cac khéa kéo
trugt duge tao thanh bang cich dua cac ring khoa (c4c ring) dugc ché tao bing nhom
hodc hop kim ciia né vao qué trinh xir Iy bé mit dién hod nhur xtt 1y anot hoa, phii ma

dién va ling phu bang dién.

Tuy nhién, khi quy trinh xir Iy bé mit dién hoa dugc thyc hién trén hop kim nhom
hién ¢6 (vi du, JIS 5183 hodc hop kim tuong tu), cé xu hudng tao thanh cic rang khoa
ding cho khéa kéo trugt c6 cac mau sic khac nhau v6i vé sang kim loai kém va khi thanh
phan hop kim duoc didu chinh d tap trung vao vé sang kim loai hodc khi hop kim nhom
hién c¢6 (vi du, JIS 5052, 5056, 5154, v.v.) dugc chon, cac dédc tinh co hoc can thiét dbi
v6i viée st dung dugc du dinh, cu thé 1a d0 bén, bi giam gia tri, sao cho céc gidi han sé&

budc phai dugc ap dat trong qué trinh sir dung thuc té.

Tai liéu sang ché 1 dé cap dén hop kim nhdm véi tinh trang tri dugc cai thién, hgp
kim nhém ndy c6 thanh phan duoc thé hién béi cong thirc chung: Al,Mg,Mn.Cry, trong
d6 mbi a, b, ¢ va d thé hién ty 18 phan tram khéi lugng, a thé hién lwgng con lai, 3,0 <b <
5,6, 0,05 < ¢ <1,0,0,05<d<0,7 va ¢ + d> 0,2 va cic nguyén tb tap chit khong tranh
khoi; hop kim nay c6 nén hdu nhu chu thanh boi dung dich dang rén chira nhdm va khong
¢6 chu trac pha B. Tai lidu nay ciing boc 1§ ring cac phan khoa kéo trugt dugc tao thanh

tir hop kim c6 céc déc tinh co hoc nhu do bén va do cung.
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Tai liéu sang ché 2 dé cap dén it nhat mt ring khoéa duge chon tir nhom bao gom
cac thanh phan, ring khoa, cac phan ding, méc kéo va con trugt dung cho khoéa kéo

truot, dugc tao ra tir bon hop kim nhdm sau:

(1) hop kim nhom c6 thanh phin dugc thé hién boi cong thirc chung: Al,Mg;,Cu,
trong d6 a, bvacla % khéi luong, a 1a lugng con lai, 4,3 <b <5,5va 0,5 <c< 1,0, vaco

thé chira cac tap chit khong tranh khéi;

(2) hop kim nhdém c6 thanh phin dwgc thé hién bdi cong thic chung:
AlgMg.CuX, trong d6 X 1a Mn va/hodc Cr, va d,e, fvagla% khéi luong va d 1a luong
con lai, 43 <e <5,5,0,5 <f<1,0 va 0,05 <g < 0,2 va c6 thé chira cac tap chat khong
tranh khoi;

(3) hop kim nhdm c6 thanh phin dwgc thé hién bdi cong thirc chung:
AlMgiCu;Znitrong dd h, i, jvak la % khéi luong va h 13 luong con lai, 4,3 <i< 5,5, 0,5 <
i< 1,0 va 0 <k < 1,0 va c6 thé chira cac tap chét khong tranh khoi; va con thoa man biéu

thac: j +k < 1.5;

(4) hop kim nhoém c6 thanh phin dugc thé hién boi cong thic chung:
AlMg,,,Cu,Zn, X trong d6 X 1a Mn va/hodc Cr,val,m,n,pvaqla% khoi lugng val la
luong con lai, 4,3 <m <5,5,0,5<n<1,0,0<p<1,0va0,05<q= 0,2 vacod thé chta cac

tap chat khong tranh khoi; va con thod man biéu thie: n+ p < 1,5.

Céc rang khoa dung cho khéa kéo trugt st dung hop kim nhom thong thudng da
gip phai van d@ 1a cé4c rang khoa khong c6 du do bén, do d6 khé st dung chung cho céc
vat dung nhu qu?m 16t ma s& can phai c6 do bén. Hon nita, ¢ mai mon béi con trugt hodc
ma sat gitta cac rang khoa co thé tao ra bot mai mon mau den, quin 4o va céac vat dung
tuong tu co thé tr& nén bi ban. Hon nita, di c6 van dé 1a lugng mai mon gia ting lam yéu
sy 4n khép giira cac rang khoa, do d6 do bén theo chiéu ngang clia cac rang khoa ciing bi
giam.

Cac hop kim nhom dugc md ta trong cac Tai lidu sang ché 1 va 2 thudc dang bén
trong dung dich dang rén. Do d6, ¢6 van d& 1a néu do bén dugc cai thién bang cach lam
gia ting luong dung dich dang ran va bing cach cén ngudi, kha nang gia cong bi gidm va
viéc loai bo stic cing nhd xt ly nhiét trong qué trinh gia cong can phai thu duge hinh

dang ring khda, sao cho d9 bén dugc giam.



29563
Tai liéu vién dan

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban (KOKAI) s6 2004-
250760A1,

Tai lidu sang ché 2: Cong b don yéu cu cAp patent Nhat Ban (KOKAI) s6 2006-
291298 Al.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 14 dé cap dén ring khoéa ding cho khoa kéo truot,

c6 dd bén cao va d6 chiu mai mon dugc ci thién.

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru sdu rong dé dat duoc muc dich
néu trén va da phat hién ra ring viéc st dung hop kim nhom dang gia hod cing thay thé
cho hop kim nhom dang hoa cing trong dung dich dang ran théng thudng cho phép qua
trinh xtt Iy nhiét sau khi gia cong ngudi d8 loai bo tng sudt nhim ngin chin viéc gidm do
bén trong khi cai thién kha ning gia cong, din dén viéc cai thién d6 bén so véi giai phéap
k§ thuat da biét va ciing phat hién ra rang viéc diéu khién két cdu va cach bb tri clia céc
thanh phan két tiia c6 d9 cling cao da dugc tao ra trong qua trinh hod gia bing cach can
ngudi cho phép cai thién do bén va do chiu mai mon so véi giai phap ky thuat da biét, va
hoan thanh sang ché nay.

Do d6, sang ché dé cap dén cac phuong an cu thé sau:

1. Riang khéa dung cho khoa kéo truot, trong d6 ring khoa nay dugc ché tao bang
hop kim nhom c6 thanh phe‘”m dugc thé hién bsi cong thirc chung: Al,Si,CuMg, trong d6
a,b,cvad thé hién ty 1€ phﬁn tram khéi lugng, a thé hién luong con lai, 0,4 <b <0,9,
0,15 <¢<0,8 va 0,8 <d <2,0 va cac nguyén t tap chat khong tranh khoi; va hop kim
nhom nay chira thanh phén két tia chira Mg va Si.

2. Rang khoéa dung cho khéa kéo trugt theo phwong 4n 1, trong d6 rang khoa nay
bao gdbm phin chan dé kep khoa kéo trugt, trong do phan chan c6 @ cting Vickers trung
binh ndm trong khoang tir 120Hv dén 145Hv, va trong d6 d6 1éch chuén cta @6 cliing nay

nam trong khoang tir 2,2 dén 4,1.

3. Ring khoa diing cho khéa kéo truot theo phuong 4n 2, trong do rang khoéa nay
bao gbm phan chin va phén dau an khép, va trong d6 trén hinh chiéu bang cua ring khoa

tir huéng ma ca phan chan va phin dau in khép c6 thé nhin thdy duogc, khi phén chan

-4-
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duoc chia thanh phin dé chan bét du tir ving tiép gidp clia chan véi phén dé cia phin
chan va tuong tng véi 70% chidu dai cia dudng vudng goc dugc kéo tlr ving tiép gidp
ctia chan v6i phin dé dén phin diu mut ca phin chén; va phan dinh chan ma twong ‘ng
v6i 30% con lai, phn dinh chén c6 tri s& d day Vickers trung binh ndm trong khoang tir
116Hv dén 137Hv.

4. Rang khoa dung cho khoéa kéo trugt theo phuong an bat ky trong sb cac phuong
an tir 1 dén 3, trong d6 chiéu dai ctia mot mau thanh phin két tia nim trong khoéng tir 1
dén 120nm.

5. Khéa kéo truot bao gdm ring khéa ding cho khéa kéo trugt theo phuong 4n bét
ky trong sd cac phurong 4n tir 1 dén 4.

Ring khéa ding cho khoa kéo truot theo sang ché c6 dd bén cao va do chiu mai
mon duogc cai thién.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién khoa kéo trugt; va

Fig.2 12 hinh v& thé hién phuong phép gin phin dimg duéi, phan dimg trén va céc
rang khéa vao dai khoa kéo truot.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét trong phin mo ta dudi day.

Thanh phan

Theo sédng ché, cac rang khéa dung cho khoa kéo trugt co thé c6 d6 bén cao va do
chiu mai mon dugc cai thién bang cach sit dung nguyén liéu dé chtra hop kim dong dang
gia hod cing c6 thanh phén dinh trude.

Theo mo6t phuong én cua sang ché, ring khéa dung cho khoa kéo trugt bao gdm
nguyén liéu dé chtra hop kim nhdm c6 thanh phdn dugc thé hién boi cong thirc chung:
ALSi,CuMeg,, trong d6 a, b, ¢ va d thé hién ty 18 phan tram khdi lugng, a thé hién lugng
con lai, 0,4 <b <09, 0,15 < c< 0,8 v 0,8 < d < 2,0 va cic nguyén td tap chat khong

tranh khoi; va hop kim nhdm nay chira thanh phin két tia chira Mg va Si.

Si
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Si tao ra hop chét lién kim loai rit min véi Mg béng cach hoa tan trong nén Al va
sau d6 thuc hién qud trinh xir Iy nhiét hod gia, sao cho Si c6 tac dung cdi thién cac déc

tinh co hoc (d6 bén, dd cting) ctia hop kim nay.

TY 1& thanh phn (b) cta Si 12 0,4 (% khéi lugng) < b < 0,9 (% khéi lugng), nghia
14, 0,4% khbi lugng hodc cao hon va 0,9% khéi lugng hodc thip hon va tdt hon 13 0,4%
khdi lwong hogic cao hon va 0,8% khdi lwong hogc thap hon. Néu ty 1& thanh phan ciia Si
qué thip, do bén va do cing clia hgp kim nhom s& khé cai thién. Mit khac, néu né qua
cao, qué trinh két tinh hodc két tia thd nguyén t Si s& duge thic day va kéo dai theo sy
bién dang dan hdi s& dwgc giam, do d6 lam gidm kha ning gia cong. Hon nita, ngoai
lwgng Si thich hgp cho phép ngén viéc lam mém & budc gia nhiét (rira bang nuéc, lam
kho va tuong tu) sau khi gia cong ngudi. Cu thé 13, cac nguyén tir (Si) duge tao két tia
trong nén Al bing qué trinh xt 1y nhiét hod gia ngin su di tra sai léch dugc dwa vao bing
cach can ngudi, sao cho c6 thé ngin chin dugc viéc giam do bén do qua trinh xtt 1y nhiét.
Trong truong hgp ma trong dé ty 1€ thanh phan cua Si quéa thép, s& khong thu dugc du tac
dung, trong khi trong trudng hgp ma trong d6 né qua cao, kha ning gia cong ngudi s€ bi
giam, do d6 ca hai trudng hop ndy dic biét khong thich hop dbi voi nguyén liéu dung cho

khoéa kéo trugt.
Cu

Cu tao ra thanh phan két tia rit min bang cach hoa tan trong nén Al va sau d6 thuc
hién qua trinh x1t 1y nhiét hoa gia, sao cho Cu ¢ tac dung cai thién cac diac tinh co hoc

(do bén, d6 ctng) cua hgp kim.

Ty 1 thanh phan (c) ciia Cu 12 0,15 (% khdi lugng) < ¢ <0,8 (% khéi luong), nghia
13, 0,15% khdi lugng hodc cao hon va nhé hon 0,8% khéi luong va tét hon & ham lugng
bing 0,15% khéi lugng hoiic cao hon va 0,4% khdi luong hoc thap hon. Hon nita, ngoai
lwong Cu thich hgp cho phép ngén viéc lam mém & budc gia nhiét (rira bing nudc, lam
kho va tuong tu) sau khi xur ly ngudi. Cu thé 13, cac nguyén ti (Cu) dugc tao két taa
trong nén Al bang qu4 trinh xtt 1y nhiét hoa gia ngan sy di trd sai 1éch dugc dua vao bang
cach can ngudi, sao cho co thé ngin chin duge viéc giam d bén do xir Iy nhiét. Trong
truong hop ma trong do ty 1€ thanh phin cta Cu qua thap, s& khong thu dugc du tac dung,

trong khi trong truong hgp ma trong d6 né qua cao, kha néng xtr ly ngudi va do chiu mai
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mon s& bi giam, do d6 ca hai truong hop nay déc biét khong thich hop db6i véi cac nguyén

liéu dung cho khoa kéo truot.
Mg

Mg tao ra hop chit lién kim loai rdt min v6i Si bang cach thyc hién qud trinh xr 1y
nhiét, sao cho Mg ¢6 tac dung cai thién cac ddc tinh co hoc (do bén, do cing) ctia hop
kim. Mg cling ¢6 tac dung cai thién cac ddc tinh co hoc (40 bén, do cting) cua hgp kim

bing cach hoa tan trong nén Al

Ty 18 thanh phan (d) cia Mg 1 0,8 (% khéi lugng) < d < 2,0 (% khéi luong),
nghia 13, 0,8% khdi luong hodc cao hon va 2,0% khéi lugng va tét hon 1a 0,8% khoi
lugng hodc cao hon va 1,2% khdi lugng hoac thép hon. Hon nita, ngoai lugng Mg thich
hgp cho phép ngan viéc lam mém & budc gia nhiét (ria bang nudc, 1am kho va twong ty)
sau khi xir Iy ngudi. Cu thé 13, cac nguyén tt (Mg) dugc tao két tua trong nén Al bang
qua trinh x{t 1y nhiét hoa gia ngdn sy di tri sai léch dugc dua vao bang cach can ngudi,
sao cho c6 thé ngan chin dugc viéc giam do bén do xir Iy nhiét. Trong trudong hop ma
trong do6 ty 1€ thanh phan cia Mg qué nhd, s& khong thu dugc du tic dung, trong khi
trong trudng hop ma trong d6 nd qua cao, kha nang gia cong ngudi s&€ kém, ca hai truong

hop nay dic biét khong thich hop dbi véi cac nguyén liéu dung cho khoa kéo truot.
Céc tap chét khong tranh khoi

Céc tap chét khong tranh khéi ding @ chi cac tap chét chap nhan dugc thong
thuong vi mdc du chung la cac chét khong cn thiét vén c6 trong céc san phim kim loai,
¢6 thé c6 mat trong cic nguyén liéu thd hodc dugc tron chic chén & cac budc san xuit,
ching c6 mit véi lugng nhé hon va khong cé tac dung déi v6i cac san pham kim loai.
Theo sang ché, ham lugng ctia mdi nguyén t6 tap chét dugc chdp nhan 1a cic tap chét
khong tranh khoi thuong 1a 0,1% khéi lugng hogc nhé hon va tét hon 1a 0,05% khéi
lwong hodc nho hon. Ngoai ra, cidc nguyén t6 khac ¢6 ham luong cao hon so voi céc tap
chét khong tranh khoi c6 thé bao gdm Fe & ham luong bing 0,7% khoi lugng hodc nhd
hon, Mn & ham lugng bing 0,15% khéi lugng hogc nhé hon, Cr & ham lugng béng 0,35%
khéi lugng hodc nhd hon va Zn & ham lugng bing 0,25% khéi lugng hodc nhé hon, ma

chip nhan dugc trong tng dung clia cac ring khoa dung cho khoa kéo trugt.

Do bén va kha nang gia cong
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Theo mét phuong an cia sdng ché, trong ring khoéa dung cho khoéa kéo truot, do
ciing Vickers trung binh cua phén chan 14 120Hv hogc 16n hon va 145Hv hodc nhé hon
(theo JIS 2244: 2009; ciing 4p dung dudi day). Do cung Vickers trong khoang nay dugc
wu tién & chd co tao ra di dd bén dé thuc hién chitc ning nhu cic rang khéa dung cho

khéa kéo truot kim loai trong khi duy tri tudi tho cta khudn duc.

Trong cac rang khoa dung cho khoa kéo trugt theo sing ché, hinh dang cua ching
duoc tao ra b'flng cach dua day tron dugc tao ra tir hop kim nhdm c6 thanh phén néu trén
vao qué trinh gia cong ngudi. Khi hinh dang cia ring khéa nay dugc tao ra bang qua
trinh gia cong ngudi, tng sudt gia céng dugc tic dung Ién day tron dugc tao ra tir hop
kim nhém va d6 bén ctia nguyén liéu dugc gia ting bang cach lam cimg gia cong, sao cho
c6 thé thu duge do bén cua ring khoa nay. Do bén va kha ning gia cong cua riang khoa
nay c6 thé thay déi phu thudc vao ng suit gia céng cin dugc dua vao trong diy tron
duoc tao ra tir hop kim nhom. Do d6, viéc nay la quan trong dé tao ra do bén va kha ning

gia cong cua rang khoa.

Néu tng suét gia cong dugc tdc dung 1én ddy tron dugc tao ra tir hop kim nhdm
qué nhé, mirc do 1am cing gia céng s& dugc gidm do d6 khong thé tao ra d6 bén cla ring
khoa nady. Trai lai, néu tng suit gia cong qua 16n, kha ning gia cong s& bi giam do d6
tudi tho cuia khudn duac bi gidm va trong mot sb trudong hop, cac vét ntt ¢6 thé duge tao ra
trong ring khéa do viéc gia cong bi gidi han, do d6 chirc nang lam ring khoa dung cho

khoa kéo trugt bi gidm.

Pé tao ra rang khoa khoéa kéo truot co dd bén nhu dugc md ta trén ddy, Gng suét
gia cdng dugc tac dung 1én hop kim nhoém s& 12 70% hodc 16n hon khi xét dén lugng can
va t6t hon 14 80% hoic 16n hon. Luong cén 13 lugng can & qua trinh can cudi ciing clia
ring khéa dung cho khoa kéo trugt va vi du 1, lugng can khi xit 1y day bién dang lién tuc

¢6 dang chit Y bang cach cén ngudi, nhu trong cac vi du nhu duge mo ta dudi day.

Trong rang khoa dung cho khéa kéo truot cia sang ché, phan chan @ kep khoa
kéo truot tdt hon 13 c6 do cing bang hodc 16n hon tri s6 nhét dinh va su thay dbi nho vé
d6 ctng va tét hon nita 13, phén chan c6 @9 cliing Vickers nim trong khoang tir 120Hv
dén 145Hv, va tbt hon 1 ndm trong khoang tir 125Hv dén 145Hv va d6 1éch chuén cua

dd cung nay nam trong khoang tir 2,2 dén 4,1.
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Hon nita, trén hinh chiéu bang ciia ring khoéa tr huéng ma ca phén chan va phén
dAu 3n khop (ma dé an khép cic ring khoa lidn k& dugc lip ¢b dinh vao dai khoa kéo
trugt theo cach nhu duogc bit diu & dudi theo qua trinh vdn hanh mo va dong
phécmétuya) co thé nhin thdy duogc, khi phén chan dugc chia thanh phén dé chan bét ddu
tir ving tiép giap ctia chan véi phan dé cia phin chan va tuong Gng véi 70% chiéu dai
cia dudng vudng goc dugce kéo tir ving tiép giap ctia chan véi phan dé dén phan dau muat
ctia phan chan; va phan dinh chan ma la phén twong tng v6i 30% con lai, giai phap k§
thuat da biét s& kho c6 phidn diu mut cing cta chan. Pay 1a mot trong nhitng nguyén
nhan 1am roi c4c ring khoa ra khéi dai khoa kéo trugt trong qua trinh van hanh m¢ va
dong khoa kéo trugt. Do do, t5t hon 13 d ctng ctia phan dinh chan ciing bang hoic 16n
hon so vdi tri s6 nhit dinh. Dya vao quan diém nay, d6 cting Vickers trung binh cia ph?ln
dinh chan t8t hon 12 nim trong khoang tir 116Hv dén 137Hv va tdt hon 13 ndm trong
khoang tir 120Hv dén 137Hv.

pé théy rd do bén nhu vay, tdt hon 1a trong hop kim nhom ma 12 nguyén liéu dé
cua cdc ring khoa dung cho khoa kéo truot, chét két qua chira Mg va Si 1a chét dang kim
va t6t hon nita 13, chiéu dai cia mot méanh thanh phan két tia tdt hon 13 nim trong
khoang tir 1 dén 120nm. Kich ¢& cua thanh phén két tia c6 thé dugc do bang viéc quan

sat bang kinh hién vi dién tir truyén qua.
Phuong phdp san xuét

Hop kim nhém c6 thanh phén néu trén, vi dy, hop kim nhém A6061 theo JIS H
4000, duoc xtr ly T8 (xtr ly bang dung dich, tiép theo gia cong ngudi va con tiép theo 1a
xtr Iy gia hod ctmg nhan tao, vi dy, xir 1y nhiét & 170°C trong khoang tir 5 dén 6 gid) va
hop kim nhom xu ly ¢6 thé duoc st dung mdt cach thich hop. Bing cach sit dung nguyén
liéu dang ddy dugc tao ra tir hgp kim nhdm sau qua trinh xur Iy T8, ng suit gia cong &
murc 6 giam dinh truéc dugc dua vao bing cach c4n ngudi dé ché tao day bién dang lién
tiép c6 mit c4t ngang hau nhu dang chit Y. Hon nita, day bién dang dugc dua vao qua
trinh gia cong ngudi khac nhau nhu cit, ép, udn va lin nham dé tao ra cac ring khéa dung

cho khoa kéo trugt, mdi ring khéa c6 hinh dang va kich ¢& dinh trude.

Xir Iy bé mit
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Cac rang khoa dung cho khéa kéo trugt theo sang ché tuy ¥ c¢6 thé duge dua vao
cac quy trinh xir Iy bé mit khac nhau. Vi dy, céc rang khoa ¢ thé dugc dua vao xir Iy

13m nhin, xir Iy ngin gi, x{t 1y son, x{& ly ma va cac quy trinh twong tu.
Khoéa kéo truot

Vi du v& khoéa kéo trugt bao gdm céc ring khoa dung cho khoa kéo trugt theo séng
ché s& dugc mo ta trén co s& cac hinh v& kém theo. Fig.1 13 hinh v& thé hién khoa kéo
truot. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khéa kéo trugt bao gdbm mot cip dai khoa kéo trugt 1
ma mdi dai c6 phan 15i 2 duge tao ra trén mot mép bén; cac rang khoa 3 dugc gin vao va
duoc l&p cb dinh vao phan 16i 2 ctia mdi dai khoa kéo truot 1 bang cach lin nhdm va
duge bd tri & khoang trdng dinh trudc trén phin 15i 2; phan dimg trén 4 va phin dimg
duéi 5 dugc 1dp cb dinh vao phan 15i 2 ctia mdi dai khoa kéo truot 1 bang cach lan nham
1an lugt & dAu trén va dau duéi cua day rang khoa 3; va con trugt 6 dugc bd tri gifta mot
cap rang khéa ddi dién 3 va truot dugc theo hudng 1én trén va xudng duéi dé an khép va
thdo r&i mot cdp rang khéa 3. Vat dung trong d6 ring khoa 3 da duoc gén 1én phan 15i 2
cua mot dai khoa kéo trugt 1 dugc dung dé chi dai khoa kéo trugt va vat dung trong dé
rang khéa 3 dugc gén vao phén 15i 2 ctia mot cip dai khoa kéo trugt 1 dd duge an khép

v6i nhau dugc dung dé chi dai khoa kéo trugt 7.

Hon nita, con trugt 6 dugc thé hién trén Fig.1 dugc tao ra béng cach dua than dai
(khong duogc thé hién trén hinh v&) duoc ché tao bﬁng than dang tAm c6 mit cit ngang
hinh chit nhét dé gia cong ép trong nhiéu giai doan va cit than dai & khoang cach dinh
trudc dé tao ra than con trugt va bang cch gin hon nita 1o xo va ring khéa kéo vao than
con trugt, néu can. Hon nita, ring khéa kéo thu dugc bang cach dip khuon than dang tAm
c6 mit cit ngang hinh chit thanh hinh dang dinh tru6c va ring khoéa kéo duge lip cb dinh
vao than con trugt bang cach lan nham. Cén phai luu ¥ ring phén dimg dudi 5 c6 thé 1a
dung cu van hanh duoc, dung cu déng dugc va dung cu chén dugc theo cach khép duogc
bao gdm chét dang chén, chdt dang hop va than dang hdp, sao cho mot cip dai khéa kéo
truot ¢6 thé duoc phan cach nhd qua trinh van hanh phén cach cua con trugt.

Fig.2 14 hinh v& thé hién phwong phap lap rap céac ring khoa 3, phén dimg trén 4
va phan dimg duéi 5 dung cho khéa kéo truot nhu duge thé hién trén Fig.1 va phuong
phap gin céc ring khéa ndy vao phén 15i 2 cia dai khéa kéo trugt 1. Nhu dwgc thé hién

trén Fig.2, cac ring khoa 3 duoc tao ra bang cach cit diy bién dang 8 c6 mit cit ngang
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hiu nhu dang chit Y thanh cdc manh ma mdi manh c6 kich thude dinh truée va ép cac
manh nay d€ tao ra phan dau an khép 9 va sau do cac thiét nay duoc gén vio phén 15i 2

bang cach lin nham ca hai phin chan 10 trén phan 16i 2 ciia dai khéa kéo truot 1.

Phan dimg trén 4 dugc tao ra bing cach cét day hinh chit nhat 11 (day det) c6 mit
cit ngang hinh chit nhat thanh cdc manh ma cic manh nay c6 kich thuéc dinh trude va
uén cac manh nay d& tao ra mit cét hau nhu ¢6 dang chit U va sau d6 duge gin vao phan
16i 2 bang c4c lin nhdm mAiu ndy trén phén 15i 2 cua dai khoa kéo truot 1. Phin dimg
duéi 5 dugc tao ra bang cach cét ddy bién dang 12 c6 mit c&t ngang hau nhu dang chit X
12 thanh c4c manh ma m3i manh c6 kich thuéc dinh trudc va sau d6 duge gin vao phén

16i 2 bang cach 1in nhdm mAu nay trén phén 15i 2 ctia dai khéa kéo trugt 1.

Can phai hru y rang Fig.2 duong nhu thé hién céc rang khoa 3, phan dimg trén 4
va phén dimg dudi 5 dugc gin mdt cach dong thoi vao dai khoa kéo trugt 1, tuy nhién,
trén thuc té, cac rang khoa 3 thu nhét dugc gén mot cach lién tuc vao dai khéa kéo truot 1
dé tao ra chudi khoa kéo truot, cac ring khéa 3 dit vao cac ving gin ddi véi cc ring
khéa ham trong chudi khéa kéo trugt duge loai bo va cac phén dimg trén 4 va phén dimg
duéi 5 sau d6 duoc gin trong cic ving 1ién k& v6i céc rang khoa 3. Do viéc tao ra va gin
vao dugc thuc hién theo cach nhu vay, cac ring khoa va ring khéa chan ma 1a cac thanh
phan ding cho khéa kéo trugt s& c6 kha ning gia cong ngudi tbt. V& viéc nay, cac thanh
phén ding cho khéa kéo trugt bang kim loai theo sang ché c6 kha ning gia cong ngudi va
vi dy, chiing c6 thé dugc tao ra véi viéc gidm can 70% hodc 16n hon. Do d6, chung thich

hop 13m nguyén lidu dung cho cac rang khoa va cac phan dung trén va dudi.

Khoa kéo truogt theo sang ché c6 thé duogc gén vao cac vat dung khac nhau va cu
thé 1a c6 chirc nang 1am dung cu md/dong. Cac vat dung ma khéa kéo truot dugce gén vao
bao gbém, nhung khong chi gidi han &, cac vat dung thiét yéu hang ngay, tui, gidy va céac
hang ho4 tap phim, cling nhu cc hang hoa cong nghiép nhu bé trit nudc, ludi danh cé va
quﬁn ao vi try.

Vi du thue hién sang ché
Séang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua céc vi du sau, nhung cc vi du nay

chi nhim muc dich minh hoa chit khdng gi¢i han pham vi ciia sang ché.

Ché tao day khoa kéo trugt
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Béng céch st dung Al (do tinh khiét 99,99% khdi lugng hodc cao hon), Cu (do
tinh khiét 99,9% khdi lugng hodc cao hon), Mg (d6 tinh khiét 99,9% khéi lugng hodc cao
hon) va Si (d0 tinh khiét 99,9% khéi lugng hodc cao hon) lam nguyén liéu tho, cac
nguyén li€u tho nay duoc tron dé c6 mbi thanh phan hop kim theo ring khéa thir nghiém
nhu duge thé hién trong bang 1, va duge 1am néng chay trong méy duc va sau d6 nguyén
liéu dang thanh dugc tao ra nho thiét bi ép dun. Nguyén liéu dang thanh thu dugce dugc
xtt 1y kéo day véi mirc d giam 70% hodic 16n hon va duge x ly bing dung dich bang
cach thuc hién qua trinh xr 1y nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 500°C dén 600°C
trong gidi han tir 1 dén 6 gio ngay lap tirc tiép theo nung. Sau d6, day dugc xit Iy kéo day
v6i mirc dd giam 1% hodc 16n hon, ma sau d6 dugc dua vao xtr 1y hod gia nhan tao (xi ly
T8) bing c4ch thuc hién qué trinh xit Iy nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang tir 100°C dén
200°C trong gi6i han tir 1 dén 12 gio dé ché tao day lién tuc. DAy lién tuc thu dugc dugc
can ngudi dé tao ra dai gia cong c6 lugng can 70% hogc 16n hon @& ché tao day bién dang
lién tuc c6 mit cit ngang hdu nhu c6 dang hinh chit Y, ma sau d6 duoc gia cong ngudi
nhu cét, ép, udn va lin nhdm dé tao ra cac rang khéa ma mdi ring khéa c6 kich thude
“5R” nhu dugc xac dinh trong danh muc “FASTENING SENKA (dugc ban hanh boi
YKK Co., Ltd. vio ttiép giap ciia chin v6i phan dé 2 nam 2009)”. Sau d6, cac ring khoa
nay da duoc gén vao dai khoa kéo truot dugc ché tao bﬁng polyeste dé tao ra con truot
dung cho khoa kéo trugt. Hon nita, céc ring khoa dbi dién ctia mot cap khoa kéo truot

dugce an khép véi nhau dé tao ra dai khoa kéo truot.
Do bén kéo, dd bén chay, do gian

MAu vt thir nghiém kéo dirt (mau vat S8 9A) da duoc cét tir nguyén liéu dang day
ngay sau qué trinh xt 1y T8 theo hudng song song véi huéng can va do do bén kéo (theo

JIS Z 2241: 2011). Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Béng 1
Thanh phén (% khoi lwong) Pic tinh co hoc
bo bo n
bén bén bo
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti K6 X gian
€o chay %)
(N/mm?) (N/mm?) (%
Vi
du | 0,57 | 0,32 | 0,28 | 0,08 | 0,93 | 0,23 | 0,04 | 0,03 383 349 10
1
Xé 0,73 | 0,19 | 0,35 | 0,30 | 1,11 | 0,13 | 0,01 | 0,04 330 8
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Vi
du | 0,57 | 0,29 | 0,29 | 0,05 | 0,8 | 02 | 0,06 | 0,03 370 347 10

Vi
du | 0,69 | 0,17 | 0,34 | 0,02 | 1,12 | 0,12 | 0,01 | 0,04 321 7,5

Vi
du | 0,48 | 03 0,29 | 0,03 | 0,98 | 0,18 | 0,08 | 0,02 383 349 10

Vi
du
so | 0,12 | 0,16 | 0,002 | 0,058 | 4,78 | 0,062 | 0,004 | 0,029 290 150 32
sanh

Péi v6i khoa kéo trugt duge ché tao bing mdi hgp kim nhém, thir nghiém sau

duoc thuc hién:
Thtr nghiém do cing

Pbi voi mbi rang khoa thu dugc tir hop kim nhém ma mdi ring khoa c6 thanh
phan twong tmg véi sb thir nghiém, do do cimg Vickers (theo JIS Z 2244: 2009; tai trong
12 0,9807N) & nhidu vi tri trong phin chan (phin dé chan va phan dinh chéan) va thu dugc
tri s6 trung binh cta do cing. Ciing thu dugc do léch chuin (SD) cta @6 cing Vickers
trong mdi phan. Céc két qua dugc thé hién trong bang 2.

Thir nghiém d9 mai mon

Theo phuong phap dugc md ta trong tai liéu: “Reciprocating opening and closing
durability test” trong JIS S3015: 2007, cac qua trinh van hanh mé va déng dugc thuc
hién 2000 14n v6i tai mé va déng qua lai cip L (9,8N theo chiéu ngang; 6,9N theo chidu
doc). Thir nghiém duogc dirng khi céc rang khoa khong duge dn khop hodc c4t phan dai,
1am nat cic ring khoéa in khép va/hodc 1am roi céc ring khoa duge quan sat bing mit

thuong, trong qua trinh thir nghiém. Cac két qua dugc thé hién trong bang 3.
Do bén theo chiéu ngang clia day

Do bén theo chiéu ngang day (do bén cua khoa kéo truot) duge danh gia theo
phuong phap durgc mo ta trong tai liéu: “Reciprocating opening and closing durability
test” theo JIS S 3015: 2007. Céc két qua dugc thé hién trong bang 3.
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Béang 2
Pic tinh cﬁa’sﬁn phim
] Pic tinh phin bo d§ cirng (Hv)
Toan bd Phén chan Phén dé chan Phén dAu mut chén
Trung | T6i | Toi Trung | Tbi | Tbi Trung | Téi | Téi Trung | T6i | Tbi
binh | da | thidu | SO | binh | da | thiéu | S° | binh | da | thiéu | SO | bish | da | thidu | SO
Vi
du 131 | 141| 113 | 5 132 | 141 | 113 | 49| 135 |141| 123 |32 128 | 136 | 113 | 4
1
Vi
du 133 | 142 | 124 |30 133 | 141 | 124 | 29| 134 | 141 | 128 |25 131 | 140 | 124 | 3
2
Vi
du 127 | 139 ] 113 |46 | 128 | 139 | 113 | 49 | 131 |139| 122 |34 | 124 | 130 | 113 | 34
3
Vi
du 123 | 134 | 115 |3,5| 123 | 134 | 115 |37 | 125 |134| 117 | 3 | 120 | 129 | 115 | 32
4
Vi
du 127 | 137 ] 117 [3,9| 128 | 137 | 119 | 43 131 | 137 ] 123 |33 | 124 | 131 | 119 | 25
5
Vi
du
50 121 |138| 104 | 72| 120 | 138 | 104 | 10 123 |138] 113 | 12| 115 | 128 | 104 | 14
séanh
1
Bang 3
Pic tinh ciia san phfam
Do bén theo chieu ngang chuoéi N Po bén mé/dong qua lai cap L, 2000 lan, dimg
Trung binh Toi da Téi thi€u | Trung binh Toi da Toi thiéu
Vidul 634 672 570 1269 2000 653
Vidu2 621 645 596 823 1197 610
Vidu3 625 650 597 915 1724 547
Vidu4 599 624 552 513 655 392
Vidu5 607 666 545 831 1417 399
Vi du so sanh 1 564 580 536 535 709 255
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YEU CAUBAO HOQ
1. Rang khoa dung cho khoa kéo truot, trong d6 ring khoéa nay dugc ché tao bang vit liéu
co ban 1a hop kim nhom c6 thanh ph?ln duoc thé hién bai cdng thirc chung: Al,Si,CuMgy
trong d6 a, b, ¢ va d thé hién ty 18 phin tram khdi lugng, a thé hién lugng con lai, 0,4 <b
<0,9, 0,15 < ¢< 0,8, 0,8 < d < 2,0 va c4c nguyén tb tap chét khong tranh khéi trong d6
céc nguyén t6 tap chit khong tranh khéi ndy bao gbém Fe v6i ham luong bang 0,7% khdi
luong hodc nhé hon, Mn & ham luong bing 0,15% khéi lugng hodc nhé hon, Cr & ham
lwong bang 0,35% khdi lwong hodc nhod hon va Zn & ham lugng bing 0,25% khdi luong
hodc nhé hon, va cac nguyén td tap chit khong tranh khéi bét ky khac & ham lrong bing
0,1% khéi lugng hogc nhé hon; va hop kim nhém nay chira thinh phan két tia chira Mg
va Si, trong d6 rang khoa nay bao gdbm phin chan dé kep khoa kéo trugt, trong d6 phan
chén nay c6 d cung Vickers trung binh nim trong khoang tir 120Hv dén 145Hv trén co
s& nhiéu phép do & nhiu vi tri khac nhau trén bé mit cia phén chan, nhiéu vi tri khac
nhau nay bao gém it nhat mot vi tri trén phﬁn dé chan va nhiéu vi tri khac nhau trén phﬁn

dinh chén.

2. Rang khéa dung cho khoa kéo trugt theo diém 1, trong d6 ring khéa nay bao gdm
phan chan dé kep khéa kéo trugt, trong d6 phén chan ndy c6 do cing Vickers trung binh
nim trong khoang tir 125Hv dén 145Hv trén co s& nhiéu phép do & nhiéu vi tri khac nhau
trén bé mit ctia phan chan, va trong d6 do 1éch chudn cia d6 ctng nay nim trong khoang

tir 2,2 dén 4,1.

3. Ring khoa dung cho khoéa kéo trugt theo diém 2, trong d6 ring khoéa ndy bao gdm
phin chan va phan dau in khép, va trong d6 trong hinh chiéu bang cia ring khoa ndy tir
phia ma ca phan chin va phan diu an khép co thé nhin thdy duoc, khi phan chan dugc
chia thanh phan dé chéan bat dAu tir viing tiép giap ctia chan véi phin dé cta phén chan va
twong tng v6i 70% chiéu dai ctia dudng vudng goc kéo tir ving tiép gidp clia chan véi
phin dé dén dau mut cla phin chén; va phan dinh chan ma twong tmg véi 30% con lai,
phan dinh chén c6 tri s6 trung binh vé do day Vickers nam trong khoang tir 116Hv dén

137Hv, trén co s& nhiéu phép do & nhiéu vi tri khac nhau trén chén phén chan.

4. Ring khéa dung cho khoa kéo trugt theo diém 1, trong d6 chiéu dai cia mt manh

thanh phan két tia nim trong khoang tir 1 dén 120nm.
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5. Khoa kéo trugt bao gém ring khoa ding cho khéa kéo trugt theo diém 1.
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