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Linh vuc ki thuat dwogc dé cap

Sang ché d& cap dén cac muc hién thi d quan 1y cac didu kién méi truong cho
cac vat phém tai thoi diém van chuyén hodc bao quan, cac thiét bi doc dé doc dir liéu
duoc hién thi, va cac phuong phap doc dé doc dir liéu duoc hién thi chii yéu tai thoi
diém khi cac vat phém duoc van chuyén hoac dugc bdo quan.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dbi voi mot sd vat phdm, can phai quan 1y mot cach thich hop cac didu kién
mdi trudng nhu nhiét d6, d6 4m, chuyén dong rung lic, khi, va ap xuit khi quyén khi
cac vat phém duoc van chuyén tir co s& san xudt chung dén céc khu vuc tiéu thu
chung. Vi du, c6 mot sé vat phdm 13 thuc phdm tré thanh khong thich hop dé tiéu thu
bo1 vi ching trd nén 61 thiu hodc mét vi khi chung duoc dét trong diéu kién méi
truong nhu nhiét do cao hodc nhiét do thép. Ngoai ra, c6 mot sb vat phém l1a thuc
phidm ma chit luong cta ching xdu di khi ching dugc dit trong diéu kién méi
truong c6 d6 4m cao, diéu kién méi trudng ma co ndéng d6 6xy c6 mit trong khong
khi, hodc twong tu. Hon nita, c6 mdt s vat pham ma bi hu hong khi cac chuyén
dong rung lic bat ngy dugc gay ra cho mot s6 vat pham nay.

Dé giai quyét cac van dé duoc @& cap & trén, khi cac vat phim 14 cac dbi tugng
muc tiéu ma dugc van chuyén hodc dugc bao quan, cac phép do dugc thuc hién
trong dé cac vat phém duoc chira trong cac vat chira kin khi, hodc viéc quan 1y nhiét
do va quan 1y do 4m c6 sir dung céc thiét bi didu hoa khong khi, quan 1y chuyén
dong rung l4c, va cac bién phép tuong ty dugc thuc hién trong cac vat chira dé van
chuyén, cac xe tai chd hang, hodc cac phong dé do.

Tuy nhién, c6 mot sd trudng hop trong d6, do sy héng hoc clia cac thiét bi hodc
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sai 56t trong cach quan 1y & trén, cic vt phdm quan Iy & trén nidm ngodi cac pham vi
quan 1y twong Gmg. Do d6, dé danh gia liéu nhing sai khac c6 xay ra hay khong, cac
thiét bi va phuong phép sau day duoc dé xuit.

Tai liéu Patent 1 boc 16 phuong phép trong d6 chi tiét chi thi nhiét do ma thay
ddi mau sic cia né theo nhiét d6 dugc gén vao vat phém ma chinh Ia muc tiéu quan
ly, va ma dugc thé hién boi ma vach lién vai vat phém va mau sic cua chi tiét chi thi
nhiét o duoc doc bai thiét bi doc. Ngoai ra, phuong phéap dugc bdc 19, trong do6 tién
trinh nhiét 0 duoc du doan béng cach phan tich cac ma dugc doc va dit liéu mau sic
duoc doc, Hon nita, phuong phép ciing di boc 16, bang cach st dung chi tiét chi thi
nhiét 6 ma mau sic cia né thay ddi theo nhiét d6 dugc tao ra.

Tai liéu Patent 2 bdc 10 phuong phap trong do nhiéu m3 vach duoc t6 mau
hodc khong dugc t6 mau ctia ching thay ddi theo khoang nhiét d¢ tai thoi diém doc
ma vach ma duoc gén vao cac vat phém, va chi ma vach don 1¢ duoc doc dua trén co
s& nhiét d6 tai thoi diém doc m3 vach. Hon nita, phuong phép dugc boc 19, trong dé
dit liéu duoc doc nay dugc truyén dén may tinh, va viéc quan 1y chét luong cua cac
vat phém dugc thuc hién.

Tai liéu Patent 3 bdc 10 phuong phap duoc tao ra béng cach st dung tAm c6 tac
nhan phat hién, mau sic tim nay thay dbi theo khi quyén chira 6xy. Phuong phép &
trén 12 phuong phéap dugc tao ra bang cach st dung tAm c6 tac nhan phat hién, mau
sic cta tAm nay 13 mau do khi duoc gitr kin khi sau khi san xuét, nhung try thanh
mau xanh duong khi tim nay duoc thoat khoi trang thai kin khi.

Khi cac vat phém duoc van chuyén hodc dugc bdo quan, mac du cé truong hop
trong d6 cac vat phim chi gdm mét loai dugc xtr 1y, van thudong c6 trudng hop trong
d6 cac vat phdm gdm nhiéu loai duoc xir 1y. Trong trudng hop nay, thudng 1a cac vat
phim khac nhau cin cac diéu kién quan 1y khac nhau lién quan dén méi truong ciia

cac vat pham nay. Vi du, cé cac vat pham gom nhiéu loai nhu vat phdm ma chi can
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quan 1y nhiét d6 gidi han trén, vat pham ma chi can quan Iy nhiét do gidi han dudi,
vt phdm ma cin quan 1y ca hai nhiét d6 gidi han trén va giéi han duéi, va vat pham
ma can quan Iy ca nhiét 46 va d6 4m. Ngoai ra, c6 thé co truong hop trong d6 cac vat
phim dugc dé cap & trén dugc xi Iy cing véi cac vat phdm ma khong can bat ky su
quén 1y nao.

Trong trudng hop nay, can phai thay dbi sb lugng cac phan hién thi diéu kién
moi truong theo cac loai vt phim. Tuy nhién, chi mét phuong phap trong d6 mau
sac ctia mot phﬁn hién thi duoc doc duoc boc 10 trong tai liéu Patent 1. Hon nita, ca
tai lidu Patent 1 va tai liéu Patent 2 boc 16 duy nhat phuong phap trong dé su thay
ddi cua mot loai “nhiét do" cia diéu kién thay ddi theo moi truong duoc doc. Ngoai ra,
phuong phap dugc boc 16 trong tai lidu Patent 3, trong d6 su thay d6i mau sic lién
quan dén khi quyén c¢6 6xy dugc sit dung thay vi su thay d6i mau séic lién quan dén
nhiét do, c6 thé doc chi sy thay dbi ciia mot loai diéu kién thay ddi theo méi trudng.

Sang ché d3 dat duoc véi viée luu tAm dén cac van dé duogc dé_caflp O trén, va
mot trong s& cac muc dich cua sang ché 13 dé xuit phuong thie dé thu dugc dir lidu
duoc yéu ciu mac du chi c6 mdt loai thiét bi doc hoic mét loai phuong phép doc cho
cac vat phém gém nhiéu loai.

Tai liéu tham khao

Tai lidu Patent 1: Cong bd don yéu céu cdp Patent Nhat Ban chua duoc xét
nghiém s6 2001-91368

Tai liéu Patent 2: Patent Nhat Ban sd 5563565

Tai li¢u Patent 3: WO 2006/013754
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Dé giai quyét cac van dé duoc dé cap & trén, vat phdm theo sang ché c6 phan
thay d6i theo moi trudng va mi vach ma chira dit liéu lién quan dén phan thay d6i

theo méi trudng. Hon nita, thiét bi xir Iy dit liéu theo sang ché bao gém: phuong tién
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dé doc m3 vach va phin thay dbi theo méi truong; phuong tién dé trich xuét dit liéu
lién quan dén phéan thay ddi theo mdi trudng, tir mi vach d duoc doc; va phuong
tién dé nhan biét dir liéu thay d6i theo méi truong dua trén co s& dit liéu lién quan
dén thay ddi theo mdi truomg. Hon nita, vat phdm c6 phan thay ddi theo mdi trudong
va mé vach ma chtra dit liéu lién quan dén phan thay d6i theo moi trudng.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 ban v& thé hién cac hinh 4nh ctia manh hang héa trong d6 cdc mi vach
va cac phan théy d6i theo mdi trudong dugc thé hién.

Fig.2 14 ban v& thé hién hinh anh ciia manh hang héa trong d6 ma vach va phan
thay d6i theo méi trudng dugc thé hién.

Fig.3 12 so db thé hién cAu hinh cta thiét bi doc.

Fig.4 12 so do thé hién hinh anh dif liéu d6 hoa.

Fig.5 14 so d6 thé hién quy trinh ctia phuong phap doc.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n ctia sang ché s& dugc giai thich v6i sy tham chiéu dén
cac hinh vé& kém theo.

Phurong én thir nhdt

Fig.1(a) va Fig.1(b) thé hién cic manh hang héa 10, 11 trong d6 cic mi vach
va cac phén thay dbi theo méi truomg 21, 22, 23, 24, va 25 dugc thé hién véi viéce st
dung 14n lugt m3 vach hai chiéu dién hinh 12 va mi vach mét chiéu dién hinh 13.
Trong cic ma vach, cac diy ky tu bao gdm cac s6, bang chit cai, va twong ty nhu vay
duoc biéu dién bang cic miu hinh. Trong phuong 4n nay, su c6 mit hoic khong c6
mit, sb lugng, cac loai, va vi tri cda cac phﬁn thay ddi theo moi truong duoc chira
trong cac day ky tu. 0 day, cac ma vach 12, 13 chi thé hién su hién dién cta chung
1an lugt theo cac mau hinh anh, do d6 cac mau hinh cia cac ma vach duogc thé hién

trong Fig.1 va Fig.2 khong biéu dién cac diy ky tu thuc té theo phwong 4n nay. Céc
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chi tiét cia ddy ky twu ma  cac muc tiéu ctia phuong 4n nay s& dugc giai thich chi
tiét sau. Mic du cac ma vach c6 khoang cach cac vach khac nhau ngoai cac kich
thudc khac nhau, sang ché khong phu thudc vao khoang cach cic vach nay. Ngoai ra,
mac du, khi day ky tu dugc dinh mau, cac dang xu 1y chuyén dbi khac nhau dugc
thuc hién, sang ché khong phu thudc vao cic dang ctia phuong phép xir 1y chuyén
dbi nay.

Phén thay d6i theo mdi truong 13 phin dé danh diu mau sic cia phan thay dbi
theo mdi truong thay ddi theo céc diéu kién mdi truong nhu nhiét do, do Am, chuyén
dong rung lac, khi va ap xuit khi quyén duoc giy ra. Mic du khong c6 sy gi6i han
vé vi tri, hinh dang, kich thudc, ) luong, v.v cla it nhat mot phén thay ddi theo moi
truong trong sang ché, t6t hon 1a b trf it nhat mot phén thay dbi theo méi truong dé
it nhat mot phan thay déi theo méi trudong c6 thé duge dwa vao d& dang nhu d6 hoa
cung véi ma vach lién quan khi dit liéu lién quan dugce doc. Vi du, tdt hon 12 it nhat
mot phin thay dbi theo mdi truong duoc bd tri trong ving 14n c4n ciia mi vach lién
quan. Hinh dang cé thé 13 hinh vubng, hinh chit nhat, hinh tron, va hinh elip, hinh
chir nhat véi cac goc cia nd dugce bo tron, hodc twong tu nhu vay. Noi cach khac,
khong ¢ gi6i han cu thé nao vé hinh dang. Tét hon 1a kich thudc ctia phan thay ddi
theo méi trudng 16n hon vach hodc dAu chdm cua ma vach lién quan. Hon nita, c6
thé hiéu duoc rang kich thude ciia phan thay d6i theo moi truong duoc tao ra di 16n
dé 6 thé nhan biét bing mét. Khi nhidu phéan thay ddi theo méi truong duéi cac diéu
kién thay ddi khac nhau duge bd tri, nhiéu diéu kién méi trudng co thé dugc ndm bt
cang ltc. Vi du, nhitng t& hop cta nhiéu diéu kién, nhiét d6 va do 4m ma thay d6i &
cac nhiét dd khéac nhau cé thé dugc nghi dén. Mic du nhiéu phén thay ddi theo mai
truong c6 thé c6 cing hinh dang va kich thuéc, ching cé cac hinh dang va kich
thuéc khac nhau. Néu ma vach 13 m3 vach mot chiéu, viéc doc dir litu cé thé dugc

thie hién theo dudng thing, do d6 t6t hon 1a chidu cao ctia cac phan thay déi theo
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moi truong 24, 25 duogc thiét lap béng v6i chiéu dai cia cac vach cia ma vach 13, va
céc hudng theo chidu dai ctia cac phan thay ddi theo méi truomg 24, 25 duoc thiét lap
ngang v6i cac huéng ciia cac vach. Tuy nhién, trong sang ché, nhitng cach b tri
duoc d& cap & trén cia cac phan thay dbi theo mdi truong khong phai lic nio ciing
bi yéu cau.

Céc ma vach va cac phan thay ddi theo méi trudng cé thé duoc in truc tiép 1én
cac méanh hang héa 10, 11, hodc c6 thé hiéu dugc ring cac ma vach va cac phan thay
ddi theo moi truong dugc in l1én cac nhan dan, va cic nhan dan dugc dét trén céc
manh hang héa. Mot cach thay thé, cac diy ky tu dugc biéu dién boi cac ma c6 thé
dugc in trong cac vung 1an cén cia cac manh hang héa & dang céc ky tu. Nhu ddi voi
viéc mau sic ¢ thé thay dbi, tot hon 1a mau sic duoc thé hién béng mau sic cé thé
thay dbi trong trudng hop khi diéu kién moi truong lién quan roi vao khoang duoc
x4c dinh trudce, va mau sic duoc thé hién bing mau sic c6 thé thay d6i trong truong
hop trong d6 didu kién méi trudng lién quan nim ngoai khoang dugc x4c dinh trudc
duoc giai thich boi cac ky tu dugc 14p trinh sau hodc tuong tu nhu vay.

Trong phwong 4n nay, di liéu lién quan dén sy c6 mat hodc khéng c6 mit, s6
lwong, cac loai, va vi tri ciia cac phan thay d6i theo méi truong duoc chira trong day
ky tr duoc biéu dién béi ma vach. Cac phuong phap cu thé dé biéu dién dir lidu s&
duogc gidi thich sau day.

Phuong phap don gian nhit 1a phuong phép trong d6 su c6 mit hodc khong cé
mit, sb lugng, céc loai, va vi tri cua céé phén thay ddi theo méi trudng cia manh
hang héa ciing nhu mi biéu dién manh hang héa dugc biéu dién boi diy ky tu nhu
chung c6. Vi du, diy ky tu 1a “1234567", tong s6 =3, nhiét do 10, 1,2, 0,1; nhiét do
20, 1,2, 0,2; @ 4m 1,2, 0,3”. M2 “1234567” 1a ma thé hién méanh hang héa, va mi
nay 14 mi thudong duoc st dung cho manh hang héa nhu chinh ban chét ciia ma nay.

M3 “tdng sb =37 biéu dién sb luong cac loai phin thay dbi theo moi truong 13 3. Néu
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khong c6 phin thay dbi theo méi truong, mé ¢ thé duoc thiét 1ap 12 "0", va tit ca
cac mi khac voi ma hang héa c6 thé duoc bd qua trong diy ky tw. Ma "nhiét d6 10,
1,2, 0,1" biéu dién ring phan thay d6i ma thay ddi ¢ nhiét 46 bang 10 d6 duoc dinh
vi tai diém c6 hoanh d6 1,2 va tung d6 0,1. Miac du vi tri ctia phan thay ddi theo moi
truomg c6 thé duoc biéu dién bing cac chiéu dai thuc té theo mili mét, tt hon 1a vi
tri duoc biéu dién béi cac vi tri lién quan dbi véi cac vi tri tham chiéu ciia ma vach.
Trong vi du ndy, hé toa d6, trong d6 diém tham chiéu bén trai phia trén clia ma vach
hai chiéu 12 duoc thiét lap nhu diém géc ctia hé toa do nay, diém tham chiéu bén
phai phia trén dwoc thiét 1ap 1am hoanh d6 1, va diém tham chiéu bén trai phia duéi
duoc thiét lap 1am tung d6 1, dugc xac dinh, va vi tri trung tdm cua tung phf?ln thay
ddi theo méi truong dugce biéu dién béng cach st dung hé toa d0 nay. Véi viéc su
dung phuong phap nay, vi tri clia phan thay d6i theo moi truong cé thé duge doc
tham chi néu phén thay dbi theo méi truong dwoc bé tri & vi tri tly ¥.

Néu phuong phép trén dugc 1am theo, day ky tu dugce hién thi trong khu vuc
ma vach tré 1én dai, nén dién tich can thiét @€ hién thi ma vach tré nén 16n. Van dé
nay c6 thé duoc giai quyét bing cach ghi ma cic ndi dung hién thi. Vi du, néu dugc
xé4c dinh trude 13 "nhiét d6 10" dugc biéu dién boi ky tu “T1”, "nhiét 46 20" dugc
bién din boi ky tu "T2", "d6 4m" duogc biéu dién béi ky tw "M" va cac gié tri toa do
dugc biéu dién boi cac gia tri thu duge bang cach nhan céc gid tri thuc té véi mudi,
tue 13, cac gia tri dugc biu difn bdi cac sb nguyén co hai chir s6, day ky tu trén c6
thé dugc biéu dién béi diy ky tw ngin hon “1234567; tong s6 =3,
T11201;T21202;M1203”. Hon nita, "téng s6 =3" con c6 thé dugc rit ngin bang cach
ghi m3, hodc né cé thé dugc bo qua béng cach su dung sb lugng cac ph?m biéu dién
cac loai va céc toa do cua cac phan thay ddi theo méi truong.

Bing cach dé xuét thém y tudng nay, phuong phép trong d6 mi hang héa ma

chinh n6 duoc st dung nhu m3 biéu din cac phan thay dbi theo moi trudng cé thé
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hiéu 16 duoc. Vi du, d6 13 phuong phap ma trong d6 ky tu thir nhit cia ma hang héa
biéu dién sb luong cac phan thay dbi theo mai trudong, cac ky tu thir hai va thi ba
biéu dién cé4c loai phin thay dbi theo mai trudong. Vi rit kho dé chi ra vi tri ciia cac
phén thay d6i theo méi trudng trong ma hang héa, t6t hon 13 vi tri ciia cac phan thay
ddi theo méi truong duge xac dinh trude. Néi cach khac, céac vi tri duge x4c dinh
theo cach nay 13 phin thay d6i theo méi truomg thir nhat dugc bd tri & diém c6 hoanh
d6 1,2 va tung d6 0,1, phan thay dbi theo mdi truong thir hai & diém c6 hoanh d6 1,2
va tung d6 0,2, phan thay d6i theo mdi truong thir ba & diém c6 hoanh d6 1,2 va tung
dd 0,3 va tuong tu nhu vay. Néu vi tri cia cac phén thay ddi theo méi truong dugc
x4c dinh trude, s&é khong can phai chira dit liéu vé vi tri trong diy ky tu. Phuong
phép nay c6 thé duoc sir dung trong phuong phap dugc dé cap diu tién trong dé viéc
ghi ma khéng dugce thuc hién tdt. Khi ma vach 13 m3 vach mot chiéu, chiéu dai cua
diy ky tu ma c6 thé dugc thé hién bi gi6i han, do d6 phuong phap niy 1a dic biét
hitu dung. O day, phuong phép trong d6 s luong va cac loai phan thay dbi theo méi
trudong dugc thé hién trong ma hang hda bi gidi han cho phuong phap duge mé ta &
trén trong d6 cac ky tu riéng biét dugc két hop vé6i sd lugng va cac loai phan thay ddi
theo mdi truong.

Trong phuong phap dugc md ta & trén, mot sé vi du da duoc giai thich, trong
d6 s6 luong va cac loai phan thay ddi theo méi truomg duge bd tri & phia ngoai ma
vach @ cac phin thay ddi theo mdi truong khéng chdng 14p 1én ma vach. Trong
truong hop ma ma vach, & dinh dang ma hai chiéu loai hon hop, dugc st dung, bdi
vi ma vach dugc cung cép quy tdc hiéu chinh 15i dir liéu, tham chi néu mot ph?m cua
m3 vach bi mét, dir liéu cta diy ky tu dugc xac dinh nhu ban dau c6 thé duogc doc.
Do d6, phan thay ddi theo mdi truomg cé thé duoc bd tri & bén trong mi vach nhu
duoc thé hién trén Fig.2. C6 kha ning bd tri phan thay d6i theo moi trudng theo cach

thiét 1ap ca hoanh do va tung d6 ctia phan thay ddi theo mai truong gitra 0 va 1.
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Mac du phén chinh cua day ky tu da dugc tao két cau duoc chiém boi ma hang
hoa trong vi du dugc dé cap O trén, phén chinh ¢6 thé duoc chiém béi md URL ma
duoc su dung dé truy cép vao dia diém cu thé, vi du, day ky tu
“http://www.*** com/code.aspx?ID=1234567;count=3;temperature
10,1.2,0.1;temperature 20,1.2,0.2;moisture,1.2,0.3”. Phin nay khéng nhét thiét yéu
cdu 13 dang phuong phép hién thi duoc sir dung trong sang ché s& 1a phuong phap
hién thi bat k¥ trong s6 cac phuong phéap hién thi dwoc mo ta & trén.

Ma vach va cac phﬁn thay ddi theo méi truong, ma da dugc mod tad & trén va
duoc in trén manh hang hoa, dugc doc béng thiét bi doc dua trén co s hoat dong
duogc thuc hién boi ngudi cé méi lién hé véi manh hang héa trong giai doan san xuat,
giai doan phan phéi, hodc giai doan tiéu thy, va dit li€éu dugc ghi nhian hodc dugc
truyén di. Phuong phéap doc va phuong phap doc/xtr 1y s& dwgc giai thich chi tiét
trong phuong an thtr hai. Néi tom lai, trudce tién day ky tu cua ma vach dugce doc, va
dit liéu lién quan dén ma hang hoa, sy c6 mit hodc khong cé mat, sb lugng, céc loai,
va vi tri cia cac phan thay ddi theo méi truong duoc trich xuit tir day ky tu. Tiép
theo, dit 1iéu mau sic ciia cic phﬁn thay dbi theo moi truong duoc doc dua trén co s&
cai sau, va ma hang héa va dit liéu mau sic duoc ghi nhén trong by nhd, va dugc
truyén di. Dt li€u dugc truyén tir nhiéu thiét bi doc dugc tap hop va dugc ghi nhan.
Tir dit lidu duoc ghi nhén, dit liéu ma vuot ra khoi khoang thay d6i theo méi trudng
duoc du doan ban dau, hoic dit litu tuong Ung voi tung diéu kién trong sb cac diéu
kién nhu khoang thoi gian cu thé, vi tri cu thé, ma hang héa cu thé, va sd lugng thiét
bi doc cu fhé c6 thé dugc truy hdi. Cac két qua truy hoi ¢6 thé duoc hién thi & dang
gbm bang 1iét ké, dd thi, ban dd hodc twong tu. Trong bang liét ké, dir liéu sé do chi
tiét c6 thé dugc tham chiéu dén, va gia tri dugc tdp hop ma thu dugc tir sb luong dix
liu théa man tirng diéu kién trong sb cac didu kién & trén ciing c6 thé duoc tham

chiéu dén. Cac gia tri duoc tap hop con cé thé duoc tham chiéu dén & dang d6 thi.
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Gi4 tri thay d6i theo méi truong, khoang thoi gian, vi tri, loai hang héa, sé lugng dit
liéu hoac tuong tu cé thé dugc biéu dién béi truc tung va truc hoanh cua dd thi.
Ngoai ra, néu st dung dir liéu lién quan dén vi tri cua dir liéu ma duge doc dudi diéu
kién cu thé, chi ra sb lugng dit liéu ma béng v6i sb lugng cua dit liéu dugc doc duoc
danh ddu & cac vi tri trong tmg trén ban dd, né cé thé xem nhu sy gidn ving cua dit
liéu duge doc. Khi cac két qua truy hdi nay duoc tham chiéu dén va duge phan tich,
khoang nim ngoai khoang duoc du doan ban d4u ctia moi truong ciia manh hang hoéa
va c6 thé duoc ndm bit, ma din dén viéc cai thién phuong phap quan 1y chét lugng
hang hoéa.

O day, néu phan thay dbi theo méi trudmg c6 dic tinh 13 mau sdc ciia n6 khong
tré lai mau ban dau cta né néu mot khi mau sic ctia nd thay dbi, trang thai trung
gian cua phin thay ddi theo mdi truong cé thé dugc nim bat. Hon nita, néu sy thay
dbi mau séc cta phan thay dbi theo méi trudng bao gdbm cac mau vat liéu, nhiét do
vat liéu va o 4m vat lidu con c6 thé dugc hiéu rd. Néu thiét bi doc chua dir lidu
dugc st dung dé danh gia mau sic trude, du viée quén ly chét luong la tbt hay x4u
c6 thé dugc danh gia khi dir lidu mau sic cua phan thay ddi theo moi truong lién
quan dugc doc ma khong c6 dit li€éu mau sic dugc truyén di, va néu viéc quan ly chét
luong 13 x4u, budc xtr 1y nhu hién thi canh bao hodc phat ra tiéng pip canh bao co
thé duoc thuc hién. Ngoai ra, néu gié tri tham chiéu danh gia dugc chira trong diy ky
tu dugc biéu dién bai ma vach, du viéc quan 1y chét lugng 1a tt hay x4u c6 thé duoc
d4nh gia bing cach sir dung gia tri tham chiéu danh gia.

Trong trudng hop trong d6 ma vach 13 ma vach mot chiéu, chiéu dai ciia diy
ky tr ma c6 thé duoc biéu thi bi giéi han. Hon nita, budc xtt Iy doc doi khi duge thuc
hién theo dudong niam ngang duoc thé hién trén Fig.1(b). Do do, t6t hon 14 cac phan
'~ thay d6i theo méi truong 24, 25 dugc xip xép nim ngang dé ching cit ngang duong

doc theo dudng ma viéc xir 1y doc dugc du doadn s€ dugc thuc hién. Ngoai ra, tdt hon
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1a cac kich thude theo chidu dai x4p xi bang véi chiéu dai cic vach clia mi vach.
Hon nira, khi cac toa do cua cac vi tri duwoc dinh rd, cac hoanh 46 cda toa do phai
duoc xac dinh.

Vi du, trong trudong hop trong d6 phan thay dbi theo mdi truong duge tao ra dé
thay déi theo nhiét do, vat liéu c6 mau sic thay d6i theo nhiét do vo co gdm c6 vi du
mubi phtrc hgp cuia kim loai nhu CoCl2, hodc vat liéu c6 mau sic thay ddi theo nhiét
d6 hiru co gdm c6 cac chat thé c6 dang vong thom duoc hop nhit nhu cac hop chét
spiropyran da dugc sit dung nhu thuong 1€. C6 hai dang thay ddi mau sic, do 13, mot
1a su thay ddi mau sic thuan nghich, va dang con lai 13 sy thay ddi mau sic khong
thuan nghich. Véi dang thay d6i mau sic thuan nghich, mau sic cua phan thay ddi
theo méi trudong thay déi nhidu 1an theo nhiét do ting va giam, va v6i dang thay dbi
mau sic khong thuan nghich, mau sic ciia phan thay dbi theo méi truomg khong
quay tré lai mau sic ban ddu cta n6 mot khi mau sic cia nd thay dbi & nhiét do nhét
dinh. Mau sic khong thuan nghich c6 thé 1am thay ddi mau sic ctia nd chinh 13 két
qua cua thuc té 13 muc, 6 nhét cia muc bi thay ddi theo nhiét do, thAm vao vat liéu
thiAm cua cht thay ddi mau sic khong thuén nghich lién quan khi chat thay d6i mau
sic khong thuan nghich dugc dua ra nhiét 4o cao hon hodc b%mg nhiét do duoc xac
dinh trudc trong thoi gian nhit dinh d& muc thdm vao vat liéu thim cua chét thay dbi
mau sic khong nghich déo. Céac loai va cac két cau cua chat va vat liéu thdm ma cé
thé duoc st dung trong sang ché khong bi giéi han véi cac dé xuat dugc dé cap o
trén, va chét bat ky va vat liéu thim bat ky c6 thé dwoc sir dung mién 13 mau sic cua
chung thay d6i theo su thay d6i nhiét do.

Phuwong dn thir hai

Fig.3 1 so d6 khéi thé hién vi du vé thiét bi xtr Iy 100 ma doc cac mi vach va
cac phan thay dbi theo méi trudng dugc giai thich trong phuong én thir nhét nhu dir

licu.
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Thiét bi nhap dd hoa 110 con dwoc goi 13 may anh ma thuc hién viéc nhap dd
hoa, va khi dd hoa cua phén ma vach va cac phén thay dbi theo mdi truong duoc
chup anh béi thiét bi nhap d6 hoa 110, cac d6 hoa dugc chup dugc ghi nhan trong bd
nh6 dit lidu d6 hoa 131 cua thiét bi nhé 130.

Thiét bi nhap 115 14 thiét bi tiép nhan cac 1énh tir nguoi thao tic, va bao gdm
cac nit va bang diéu khién cham.

Thiét bi dau ra 120 1 thiét bj xuét thong tin 1énh dén nguoi thao tac, doc cac
dd hoa, doc céc Két qua, va tuong tu, va co su hién thi va thiét bi truyén thong tin.
Két cAu nay thé hién két cAu dic trung cua thiét bi xtr Iy 100, va két cAu khac, trong
d6 bat ky hodc tAt ca thiét bi trong s thiét bi nhap dd hoa, thiét bi nhap, va thiét bi
dau ra dugc nbi véi phia ngoai cta thiét bi xur Iy 100, cling c6 thé hiéu ro duoc.

Thiét bi nhé 130 12 thiét bi luu gitt dir liéu khac nhau, va bao gdm cac bd nhé
sau day.

B6 nhé dir liéu dd hoa 131 13 bd phan ma luu gitr cac anh d6 hoa ciia ma vach
va céc phin thay dbi theo méi trudng duoc nhap boi thiét bi nhap db hoa 110.

Bo nh¢ dir liéu vi tri ma vach 132 14 b phén ma luu giit cac i tri tham chiéu
biéu dién dit liéu ciia cic ma vach dugce nhan biét tir cac anh dd hoa duoc ghi nhén
trong bd nhé dit lidu dd hoa 131 béi bd phan nhéan biét vi tri ma vach 142 dugc dé
cap sau.

B6 nh¢ dit 1liéu ma vach 133 1a bd phan ma luu giir dir liéu cia day ky tu dugce
biéu dién bdi cac ma vach duoc nhan biét tir cac anh dd hoa ma dugc ghi nhén trong
bd nh¢ dit liéu d6 hoa 131 béi bd phan nhén biét ma vach 143 duoc dé cap sau.

Bo nhé dit lidu vi tri cia phan thay ddi theo mdi trudmg 134 13 bo phan ma ghi
nhG dir liéu bidu dién vi tri cta cac phan thay dbi theo moi truong duge x4c dinh
trong bod phén xéac dinh vi tri clia phan thay ddi theo moi trudong 144 dugc dé cap sau.

Dir liéu nay 12 dir liéu ma biéu dién gia tri "0" khi khong c6 phan thay déi theo moi
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truong, gid tri "1" khi ¢6 mot phan thay d6i theo méi trudomg, va gia tri 13 sb nhiéu
khi ¢ nhiéu phan thay dbi theo mdi truong.

B6 nhé dir liéu mau sic cua phin thay d6i theo méi trudong 135 13 bd phan ma
luu gitr dit 1iéu mau sic dugce trich xuét boi bd phan trich xuat mau sic cta phan thay
dbi theo moi truong 145 duge d& cép sau. Vi nhidu manh dir liéu mau sic 13 cac
manh dir liéu duge luu giit trong bd nhé dir lidu vi tri ciia phan thay dbi theo moi
truomg 134 dugc luu gift trong bd nhé dir liéu mau sic cia phan thay d6i theo moi
truong 135.

Bd nhé dir liéu dugc doc 136 1a bo phén ma luu gitt dir liéu dugc tao ra va
dugc ghi nhan béi bd phan ghi dit 1iéu 146 dugce dé cap sau. Dt li€u nay 1a dir liéu
duoc két hop voi viéc st dung dit liéu dugce luu gilt trong bd nhd dir 1iéu ma vach
133 va dir lidu duge luu giit trong bd nhd dit liéu mau sic cia phan thay doi theo
moi truong 135.

Thiét bi tinh toan 140 thuc hién viéc xir Iy dit liéu dugc nhép tir thiét bi nhap
dd hoa 110 va thiét bi nhap 115 va dir liéu duoc luu giir trong thiét bi nhé 130, va
xuét ra két qua thu dugc dén thiét bi dau ra 120 hoic ghi nhan két qué thu duogc trong
thiét bi nhé 130. Thiét bi tinh todn 140 bao gdm cac bd phan xir 1y sau day.

B6 phan kiém soat dau vao 141 13 bd phan ma phan loai dit liéu dugc nhap tir
thiét bi nhap dd hoa 110 va tir thiét bi nhap 115 thanh c4c 1énh va dir liéu, va truyén
c4c 1énh va dir liéu dén cac bd phén tuong Ung cta thiét bi nhd va thiét bi tinh toan.
Dir lidu dd hoa bao gdm cac m3 vach va cac phan thay dbi theo moi truong duoc
truyén dén bd nhé dit liéu dd hoa 131 mot cach dac biét nhur dir liéu cha yéu.

Bd phan nhéan biét vi trf ma vach 142 13 bo phdn ma nhan biét vi tri bao gém
ma vach tir dit liéu anh d6 hoa dugc ghi nhan trong bd nhd dir liéu dd hoa 131, va
ghi nhan két qua nhéan biét trong bd nhé dir lidu vi tri ma vach 132. Dit liéu d6 hoa

thuong gom c6 vai tram dén vai nghin cham, va khong cé dir liéu nao ma chi thi
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phﬁn ciia dd hoa 13 mi vach trong chinh dd hoa d6. Do do, can nhén biét cac phén
ctia dit liéu dd hoa ma cac vi tri tham chiéu ciia m vach twong Gmg bang cach phan
tich dit liéu mau sic cia timg chdm. Mac du dinh dang biéu dién clia cac vi tri tham
chiéu va sb luong cac vi tri tham chiéu thay ddi theo khoang cach cac vach, nhung
sang ché khong phu thudc vao khoang cach cc vach clia ma vach nay. Tét hon 1a két
qué nhan biét duoc biéu dién boi céc vi tri cia cac chdm cua dit liu d6 hoa, tuc 14,
boi cac gia tri toa d0 ma timg gié tri trong d6 dugc biéu dién boi gia tri theo hudng
phai-sang-trai va gia tri theo huéng trén-xudng dudi.

B6 phan nhan biét m3 vach 143 12 bd phén ma, sir dung dit li€u vi tri dugc ghi
nhan trong bd nhd vi tri md vach 132, nhén biét diy ky tu duoc biéu dién bsi ma
vach tir dir liéu 4nh dd hoa dwoc ghi nhan trong bd nhé dir lidu d6 hoa 131, va ghi
nhan day ky tu trong bd nhé dit 1iéu ma vach 133.

B0 phéan xac dinh vi tri cia phé‘m thay dbi theo mdi truong 144 12 bd phan ma,
str dung dir liéu vi tri dugc ghi nhan trong bd nhd dit liéu vi tri ma vach 132 va dix
liéu cua day ky tu dugc ghi nhédn trong by nhd dit liéu ma vach 133, x&c dinh vi tri
cuda cac ph?m thay ddi theo méi truong, va ghi nhan cac vi tri dugc xac dinh cua cac
phén thay dbi theo méi truomg trong bd nhd dit lidu vi tri ciia phan thay doi theo moi
truong 134. D li€u cua day ky tu dugc ghi nhan trong b nhé dir liéu ma vach 133
bao gdm thong tin vé ma hang héa, s6 lugng, cac loai, va vi tri clia cac phan thay d6i
theo moi truong, va tuong tu, va cac vi tri dugc doc dugc xac dinh bﬁng cach su
dung thong tin nay. Phuong phap wu tién nhat 1 phuwong phap trong d6 vi tri clia cc
phﬁn thay ddi theo moi trudong duoc tinh toan béng cac st dung h¢ toa do cac diém
tham chiéu cia hé toa do duoc thiét lap béng v&i cac vi tri tham chiéu cia ma vach.
Fig.4 1a so db thé hién hinh anh dit liéu d6 hoa.M3 vach 12 va phan thay ddi theo
moi trudng 21 duge ghi nhan trong bd nhé 30 trong d6 cac chdm dugc b tri theo ma

tran 1400x1500. Ba vi tri tham chiéu 12a, 12b, 12¢ ctia ma vach lan luot duoc dinh
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vi & cac vi tri chdm (vi tri theo chibu ngang 100, vi tri theo chiéu doc 120), (vi tri
theo chidu ngang 900, vi tri theo chidu doc 120), va (vi tri theo chiéu ngang 100, vi
tri theo chiéu doc 920) cua dir licu dd hoa. Trong truong hop nay, néu cac toa d6 cua
mdt phan thay ddi theo moi truong 21 duge biéu dién béi hoanh d6 1,2 va tung dd
0,1 trong day ky tu cua ma vach, vi tri theo chiéu ngang cta phan thay d6i theo moi
trudmg va vi tri theo chiéu doc cua phin thay d6i theo moi trudng cé thé 1an luot
duoc tinh todan bdi  phuong trinh  (900-100)x1.2+100=1060  va
(920-120)x0.1+120=200. Mic du da dugc giai thich 1a huéng cla cac toa do cua cac
vi trf tham chiéu ctia m3 vach va huéng cia cac toa do cta dit liéu dd hoa trung khép
v6i nhau nhim don gian hoa, néu céc huéng cua ca hai toa d la khac nhau, ma
vach hodc dit liéu dd hoa c6 thé duoc chuyén dbi biang cach thuc hién phép quay
hodc tuong tu. Miac du giai thich trén d3 dugc thuc hién vi du bang cach chi 1y vi tri
trung tAm cuia phan thay dbi theo moi trudng, cach xir 1y tuong tu c6 thé dugc thuc
hién véi sb lugng va khoang s€ dugc doc, hodc tuong tu.

Tham chiéu dén Fig.3, b phan trich xuit mau sic cua phan thay d6i theo moi
trudng 145 12 bd phan ma trich xuét dir liéu mau sic clia cac phan thay dbi theo moi
truong tir dit 1liéu 4nh dd hoa dugc ghi nhén trong bd nhé anh dd hoa 131 dua trén co
s& dit lidu vi tri duoc ghi nhan trong bd nhé dir lidu vi tri ctia phan thay ddi theo moi
trudng 134, va ghi nhan dir liéu mau séic trong bd nhd dir liéu mau sic clia phan thay
dbi theo méi truong 135. Nhu duge md ta & trén, néu dir lidu vi tri duge biéu dién
boi vi tri clia cac chdm cia dit liéu dd hoa, viée xir Iy & trén c6 thé dugc thuc hién
chi bé‘mg cach doc dir liéu cua chdm cia vi trf lién quan. Ndi cach khac, day la cach
xur 1y doc dir liéu mau sic cta chAm tai vi tri theo chiéu ngang 1060 va vi tri theo
chiéu doc 200. Ciing tét hon 1a, & khir dit liéu nhidu, kich thudc ciia phan thay doi
theo mdi truong duge thiét 14p 16n hon khoang cach gitta cac chim, dir lidu tai vai

diém lién ké duoc doc, va viéc xr Iy muc trung binh cua dit liéu dugc doc hodc
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tuong tu dugc thuc hién. o) day, mac du dit liéu mau sic c6 thé duge xur ly béng cach
chuyén dbi dit liéu mau séc thanh cAc gid tri nhi phén, tuc 13, gid tri tvong Ung voi
mau den va gié tri twong Ung v&i mau tring, dit liéu mau sic co thé 13 diy da chuyén
tiép c6 mau hodc cdc mau trung tinh.

B phan ghi dir liéu 146 13 b phan ma két hop dit liéu cua diy ky tuw duoc ghi
nhan trong bd nhé dit liéu ma vach 133 véi dit 1liéu mau sic dugc ghi nhan trong b0
nhé dit liéu mau sic cua phin thay d6i theo méi truong 135, va ghi nhan su két hop
trén trong bd nhé dit lidu duge doc 136. Néi chung, tét hon 13, khi tinh trang thay dbi
theo mdi truong cia manh hang héa dwoc nim bit, thong tin vé viéc di xay ra véi
manh hang héa va thong tin vé viéc d6 xay ra & dau va khi nao duge nim bat. Do do,
t6t hon 1a ngay  khi va dia diém 13 noi ma viéc xir 1y doc dugc thuc hién, s6 lugng
thiét bi doc, va tuong ty dugc ghi nhan bén canh dit li€u ctua day ky tu va dir li€u
mau sic ¢ trén. O day, vi dia diém 12 noi ma viée xir Iy doc duoc thuc hién va thiét bi
doc khong bi thay ddi lién tuc, c6 thé hiéu rd dugc 14 thong tin vé cac dit lidu nay
duoc dua ra tai thoi diém xir ly dau ra dir liéu dugc dé cap sau. Ngoai ra, khong nhét
thiét phai ghi nhdn cac phin ma 1a khéng can thiét dé nim bt tinh trang thay ddi
theo méi trudng nhu phin biéu dién vi tri clia phan thay ddi theo méi trudng va
tuong tu. Miac du thong tin vé dia diém s& dugc ghi nhan co thé 13 dia chi hoidc
ma buu dién duoc dang ky trudce, vu tién hon nita 1a dir 1iéu vé vi do/kinh d6 duoc
do boi thiét bi doc c6 bd cam bién GDP duoc ghi nhan 13 thong tin.

Bo phén kiém soat dau ra 147 12 bd phan ma xuét ra dir liéu duoc ghi nhan
trong bd nh¢ dit liéu duge doc 136 dén thiét bj dau ra 120. Néu diém dich ctia dau ra
¢ trén la man hinh hoac tuong tu, tdt hon 13, mdi khi hoat dong doc dugc thuc hién,
két qua cua hoat dong doc dugc xuit ra. Hon nita, trong truong hop nay, t6t hon 1a
dd didu kién thay d6i theo méi trudong 13 tot hay xau duoc dénh gia tir mau sic cta

phan thay ddi theo mai trudong cé lién quan bang cach sir dung dit liéu tham chiéu
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danh gia dugc chuén bi trudce, va két qué dénh gia dugc xuét ra. Néu diém dich cua
dAu ra 13 diém dich truyén thong, viéc xir Iy dau ra c6 thé duge thuc hién mdi khi
hoat dong doc dugc thuc hién, hodc viéc xu 1y d4u ra c6 thé duoc thuc hién sau khi
dir liéu thu dugc thong qua nhiéu hoat dong doc dugc sép dat cung nhau hodc sau khi
dir liéu thu duogc trong sudt khoang thdi gian dugc xac dinh trude dugce sap dat cing
v6i nhau.

Fig.5 la so dd thé hién tién trinh dugc thuc hién béi thiét bi xt 1y 100.

Trudc tién, & bude 1201, dit liéu d hoa bao gdm mi vach va phan thay dbi
theo méi trudng duge nhap tir thiét bi nhap dd hoa 110 theo 1énh tir bd phan kiém
so4t dau vao 141, va dit liéu duoc ghi nhén trong bd nhd dir liéu d6 hoa 131.

Tiép dén, & budc 1202, dir liéu anh d6 hoa dugc ghi nhén trong by nh¢ dit liéu
dd hoa 131 dugc chuyén dén bd phan nhan biét vi tri mi vach 142, cac vi tri tham
chiéu ciia m3 vach dugc nhan biét, va cac vi tri tham chiéu d3 nhan biét duoc ghi
nhén trong b nhé dit liéu vi tri ma vach 132.

Ngoai ra, & budc 1203, dir liéu anh dd hoa dugc ghi nhan trong bd nhé dit liéu
dd hoa 131 va dit liéu vi tri duoc ghi nhén trong b nhé dir 1liéu vi tri ma vach 132
duoc chuyén dén bo phan nhan biét m3 vach 143, dir liéu cua day ky tu duoc biéu
din béi ma vach dugc nhan biét dya trén co so dir liéu vi tri, va két qua nhan biét
dugc ghi nhan trong bo nhé dir liéu ma vach 133.

Tiép dén, & budc 1204, du c6 hay khoéng cé phin thay d6i theo moi trudng
duoc danh gia tir dit liéu cia diy ky tu ma duoc ghi nhén trong bd nhé dit liéu ma
vach 133, va chi khi c6 phin thay déi theo méi truong, viéc xtr Iy dugc thé hién
trong bude 1205 va 1206 moéi dugc thuc hién.

Trude tién, & budc 1205, néu cé phan thay ddi theo méi truong, dit lidu vi tri
duoc ghi nhin trong bd nhé dit liéu vi tri ma vach 132 va dit liéu cua day ky tu duoc

ghi nhan bd nhé dir liéu ma vach 133 dugc chuyén dén bo phan xac dinh vi tri cua
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phan thay d6i theo mdi truomg 144, vi tri ctia phan thay dbi theo moi trudng duge
xac dinh, va vi tri da dugc xac dinh cua phén thay ddi theo moi truong dugce ghi
nhén trong bd nhd dit lidu vi tri cua phﬁn thay ddi theo mdi truong 134. Vi tri cua
phén thay dbi theo moi trudng dugc xac dinh nhu duge mé ta & trén.

Tiép dén, & budc 1206, dit liéu vi tri duge ghi nhan trong bd nhé dit lidu vi tri
clia phan thay ddi theo moi trudng 134 va dit liéu anh dd hoa dugc ghi nhan trong bd
nhé dit liéu d6 hoa 131 duoc chuyén dén bd phén trich xuit mau sic cla phﬁn thay
d6i theo méi truong 145, dir lidu vi tri duoc bién dién béi dir lidu vi tri trong anh dd
hoa duoc trich xut, va dir liéu da trich xuit dugc ghi nhan trong bd nh¢ dit liéu mau
sdc cia phan thay ddi theo moi trudng 135.

Budc xu 1y tiép theo 1a budc xir Iy 1207 dwoc thuc hién bit ké du c6 hay
khéng cé phan thay ddi theo madi trudng. Dit lidu ctia diy ky tu dugc ghi nhan trong
b0 nhd dit liéu ma vach 133 va dir liéu mau séc duoc ghi nhan trong bo nhg dit liéu
mau sic clia phin thay ddi theo méi trudng 135 duoc chuyén dén bo phan ghi dit lidu
146, budc téng hop dugc thuc hién béng cach st dung td hop cac manh dit liéu nay,
va két qua cua budc tdng hop nay duoc ghi nhan trong bd nhé dit liéu duge doc 136.
Trong cac truong hop trong dé khong c6 phan thay ddi theo mdi trudng trong budc
xtt 1y tong hop nay, quy trinh trong d6 cic manh dit liéu ma tirng méanh trong s6 d6
bidu dién “ky tw rdng” duwoc két hop, phin dir liéu vé mau sic clia phan thay ddi theo
moi truong duogc thiét 14p bang khong, hoic cac phwong thirc khac duoc sir dung,
duogc thuc hién dua trén co sé dinh dang duoc xéc dinh trude.

Cubi cung, 6 budc 1208, dir liéu dugc ghi nhan trong bo nhé dit liu duge doc
136 dugc chuyén dén bo phan kiém soat ddu ra 147, va dir liéu dugc chuyén duoc
dua dén thiét bi dau ra 120.

Tét hon 12, thiét bi theo phuong an nay duoc hién thuc héa bang cac chuong

trinh thuc hién ma thuc hién cadc phuong phép dugc mo ta ¢ trén béng cach sur dung
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dién thoai thong minh muc dich chung ma dugc trang bi may dnh, man hinh, va thiét
bi truyén thong tin, hodc tuong tu. Tuy nhién, sang ché con c6 thé duge hién thuc
héa ma khong bi gidi han boi phuong an nay.

Tung phuong 4n da dugc mo ta dé xuét phuong thirc trong dé, sir dung mot
loai thiét bi doc hodc mot loai phuong phap doc, nhitng thay ddi mau sic cta cac dia
diém cAn va du c6 cac loai hang héa khac nhau ma khong c6 phéan thay ddi theo méi
truong, phan thay dbi theo méi trudng don 1€, hodc nhiéu phén thay ddi theo méi
treong duge doc va dit li€u thich hop dugc thu. Hon nita, tng phuong 4n dé xuit
phuong tién trong dé nhidu muc quéan 1y cho mot manh hang héa cé thé duoc quan 1y
ddng thoi. V& didu nay, phuong tién trong d6 viéc quan 1y chét luong cua cac loai
muc quan Iy khac nhau cho céc loai manh hang héa khic nhau ma co6 thé dugc thuc
hién dugc cung cép.

N6i mot cach cu thé, ting phuong 4n bao gdm thiét bi nhap d6 hoa 110 1a
phuong tién doc cac ma vach 12, 13 va cac phén thay ddi theo mdi truong 21 dén 25,
b6 phan x4c dinh vi tri ctia phin thay d6i theo méi truong 144 1a phuong tién dé trich
xuét dit liéu lién quan dén cac phin thay d6i theo méi truong tlr cac mad vach dugc
doc 12, 13, va bd phén trich xuit mau sic clia phan thay dbi theo moi truong 145 1a
phuong tién dé nhan biét dir liéu thay doi theo moi truong trén co s& dit liéu lién
quan dén cac phan thay dbi theo mdi truong. Néi cach khéc, cac vat phim bao gém
c4c phén thay ddi theo méi truong 21 dén 25 va cac ma vach 12, 13 bao gbm dir liéu
lién quan dén cac phan thay d6i theo madi trudng do.

Maic du dit liéu ma st dung thong tin vi tri duge dua vao nhu dit 1iéu lién quan
dén cac phan thay ddi theo méi trudng trong cic phuong an duge mé ta & trén, cac
ma vach 12, 13 ma co6 thé dugc st dung trong sang ché khong bi gidi han véi cac ma
vach ¢6 loai dir liéu nay mién 13 cc mé vach c6 thong tin vé bat ky su c6 mit hodc

khong c6 mat, so lugng, cac loai, va vi tri cia cac phan thay doi theo moi truong.
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Vi tirng phuong 4n trong s6 cac phuong 4n cia sang ché c6 két chu dugc mo ta
6nén,nhﬁnglﬁéuquécé1Qismldéycéthéﬂn1duqo

1) Céc tinh trang thay d6i theo moi trudng ctia cAc vat phdm ma sy cé mit
hodc khéng cé mat, sO lugng, cac loai, va vi tri cua céc phén thay ddi theo méi
truong 1a khac nhau co6 thé dugc doc béng cach st dung mdt loai thiét bi doc hoic
mot loai phuong phap doc.

2) Nho cac phan phuong phap quan 1y chit lugng hang héa trong d6 dit liéu
dugc doc dugce ghi nhan va co s¢ dit liéu duoc Kkét hop theo cach cé thé dugc truy
hdi, cic tinh trang thay ddi theo méi truong cia hang hoéa tai thoi gian vén chuyén
chung hodc thoi gian bdo quén ching c6 thé dugc nim bat.

3) Céc dia diém trong d6 viéc quan 1y thich hop dugc thuc hién c6 thé dugc
tim ra va viéc cai thién cac phuong phap quan 1y lién quan c6 thé duge thuc hién dé
dang bang cach sir dung két qua & trén.

Hiéu qué c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, tham chi mdt loai thiét bi doc hodc mét loai phuwong phap doc
c6 thé cung cdp phuong thic dé thu duoc dit liéu dugc yéu ciu tir nhidu loai hang

hoa.
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YEU CAU BAO HO

1. Vit phém c6 mot phén thay ddi theo moi trudong va ma vach ma ma vach chira
dit liéu lién quan dén phan thay d6i theo moéi trudng,

trong d6 ma vach gdm théng tin vé vi tri clia phan thay d6i theo méi trudng.
2. Vat phim theo diém 1, trong d6 ma vach con gdm thong tin bt ky vé sw c6 mit
hodc khéng c6 mit, sb luong, va loai phan thay déi theo mdi trudng.
3. Vat phim theo diém 1, trong d6 phan thay d6i theo méi trudng 13 phan dé danh
d4u mau sic ma thay ddi theo cac didu kién méi trudng.
4. Vat phim theo diém 3, trong d6 phan thay d6i theo moi truong 13 phan ¢ danh
dAu mau sic ma thay ddi theo nhiét dd.
5. Thiét bi xtr Iy dit liéu bao gom:

phuong tién dé doc ma vach va phin thay ddi theo méi trudng cua vit pham
theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4;

phuong tién dé trich xuit di liéu lién quan dén phan thay dbi theo méi trudng,
tir ma vach ma da duoc doc; va

phwong tién dé nhan biét dir liéu thay ddi theo méi trudng dua trén co sé dit lidu
lién quan dén phan thay ddi theo méi trudng.
6. Thiét bj xir Iy dir liu theo diém 5, trong d6 di liéu lién quan dén phan thay doi
theo méi trudng chira thong tin vé vi tri cia phan thay d6i theo mai truong.

7. Phuong phap xtr Iy dit liéu bao gdm cac buéc:

doc mé vach va mdt phan thay doi theo méi trudng cia vat pham theo diém bét
ky trong sb cac diém tir 1 dén 4;

trich xuét di liéu lién quan dén phan thay dbi theo méi trudng, tir ma vach ma
da duoc doc, va

nhan biét dit liéu thay d6i theo moi truong dua trén co s& dit lidu lién quan dén

phan thay déi theo mdi trudong.
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8. Phuong phap quan 1y chat lwong hang héa,
trong dé dir liéu thu dugc bdi phuong phap xtr 1y dir liéu theo diém 7 dugc ghi

nhén va co s& dit liéu dugc 1ap theo cach ma c6 thé dugc truy hoi.
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FIG. 3
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FIG. 5
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