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Linh vuc ky thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon 13, tranzito mang mong (Thin
Film Transistor - TFT) oxit, phwong phép san xuét tranzito nay, tAm nén hién thi bao

gdm TFT oxit ndy, va thiét bi hién thi bao gdm tAm nén hién thi ndy.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

CAc thiét bi hién thi dung tim nén phing (Flat Panel Display - FPD) dugc ap
dung cho céc loai sdn pham dién ti khac nhau, ching han dién thoai cAm tay, may tinh
bang, mdy tinh c4 nhan (Personal Computer - PC), may tinh xéch tay, v.v.. Cc vi du
vé thiét bi FPD bao gdm thiét bi hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD),
thiét bi hién thi phét séng hitu co, v.v.. Gin ddy, cac thiét bi hién thi dién di
(ElectroPhoretic Display device - EPD) dang dugc sir dung rong rai nhu mot loai thiét
b FPD.

O cac thiét bi FPD nay (sau ddy s& dugc goi 1a thiét bi hién thi), thi cac thiét bi
LCD hién thi hinh anh nhd st dung c4c tinh thé 16ng, va céc thiét bi hién thi phat sang
hitu co thi sit dung thiét bi tw phat xa ma ty phét séng.

T4m nén hién thi, ma c4u thanh thiét bi hién thi, thi bao gbm céc phan tir chuyén
mach d& hién thi hinh anh. Mbi trong sd cac phan ttr chuyén mach nay bao gbébm TFT.
TFT nay duoc tao ra ti silic vo dinh hinh, silic da tinh thé, hodc ban dan oxit. TFT ma
bao gém ban din oxit thi dugc goi 12 TFT oxit.

TFT oxit nay dugc san xut bang tién trinh phun xa.

Cu thé 13, TET oxit v6 dinh hinh duoc tao ra qua quy trinh tao mang & nhiét do
thip nhd sir dung tién trinh phin xa. Dé san xuét, vi du, TFT oxit két tinh, thi quy trinh
tao mang & nhiét d6 cao dugc thuc hién tai nhiét do 16n hon hodc bang 300 d6 C, va
sau do, quy trinh xir 1y nhiét dugc thyc hién thém.

Do TFT oxit vd dinh hinh va TFT oxit két tinh c6 cac dic tinh khac nhau, nén
TFT oxit v6 dinh hinh va TFT oxit két tinh dugc ap dung riéng ré& cho céc linh vuc
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Kkhac nhau. Cu thé 13, do TFT oxit két tinh c6 do tin cdy tét, nén TFT oxit két tinh ngay
céng duoc str dung nhiéu.

Tuy nhién, nhu d3 mo ta trén day, quy trinh tao mang & nhiét dd cao can dugc
thuc hién dé san xuét TFT oxit két tinh theo giai phap da biét. Tuy nhién, kho 4p dung
duoc quy trinh tao mang & nhiét do cao cho tAm nén hién thi c6 man hinh lén.

Ngoai ra, vi quy trinh xtr ly nhiét can dugc thuc hién sau quy trinh tao mang &
nhiét 40 cao, nén quy trinh s€ tré nén phuc tap. |

Ngoai ra, khi thuc hién quy trinh tao mang & nhiét d6 cao va quy trinh x@r 1y nhiét
theo giai phap da biét, thi khong thé thiét dat chidu tinh thé nhu mong mudn.

- Bén chit ky thuit cia sang ché

Do d6, sang ché dé xuat TFT oxit, phuong phép san xu4t TFT nay, tim nén hién
thi bao gE‘)m TFT oxit nay, va thiét bi hién thi bao gém tAm nén hién thi nay, dé vé co
ban phong tranh mot hodc nhidu vin d& do nhimmg han ché va nhugc diém cua giai

- phép da biét.

" Theo mdt khia canh, sang ché dé xuat TFT oxit, phwong phéap san xuét TFT nay,
tAm nén hién thi bao gém TFT oxit nay, va thiét bi hién thi bao gém tAm nén hién thi
nay, trong d6 ban dan oxit két tinh dugc tao ra trén 16p céach ly kim loai bao gbm kim
loai, bang quy trinh ling dong hoi hoé hoc kim loai va chét hitu co (Metal Organic

~Chemical Vapor Deposition - MOCVD).

e : Céc uu didm va cac diu hiéu khac cia sang ché s& dugc md ta mot phan trong
phan md ta sau day, va mot phén s& duogc nhan thiy boi nhitng ngudi c6 kién thic
trung binh trong linh vuc dua vao phén mo ta sau day, hodc co thé duoc nhan théy tr
qué trinh thyc hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va nhitng uu diém khéc clia
sang ché ¢6 thé dugc thuc hién va dat duge nho cAu tric duge md ta cu thé & phﬁn mo

" ta bérig vin ban va cac diém yéu ciu bao ho & day cling nhu cac hinh v& kém theo.

Dé dat dugc cac uu diém nay va cac uu diém khac, va theo muc dich cla sang
ché, nhu duoc thuc hién va dugc mo ta theo nghia rong & day, thi sang ché d& xuét

TFT oxit bao gdm 16p cach ly kim loai bao gdm kim loai, ban d&n oxit két tinh ké voi

* 16p céch ly kim loai nay, cdng bao gébm kim loai, 16p cach ly cbng gitta ban din oxit
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k&t tinh va cdng nay, b din thir nhit & mot dAu cia ban dan oxit két tinh nay, va bd
dan thtt hai & diu khéc ctia ban din oxit két tinh nay.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuht TFT oxit bao gdm 16p cach ly kim loai
‘bao gém kim loai, ban dan oxit két tinh trén 16p cach ly kim loai nay, 16p cach ly chng
| frén ban din oxit két tinh nay, cong trén 16p cach ly cbng nay, bo dan thir nhat & mot
dAu ctia ban din oxit két tinh ny, va bo din thi hai & dau khac ctia ban dan oxit két
tinh nay.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit TFT oxit bao gdm cong trén dé, 16p cach
ly cbng triim 1én cdng nay, ban dan oxit két tinh trén 16p cach ly cdng nay, 16p cach ly
.kim bloai trén ban din oxit két tinh nay va bao gém kim loai, b6 dan thir nhét trén mot
diu ctia ban din oxit két tinh nay, va bo din tht hai trén dAu khac ctia ban dan oxit két
tinh nay.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap sén xuét TFT oxit, phuong
phép nay bao gbm cac budc 1a ling dong kim loai va ban dan oxit, tac dong nhiét vao
'~ kim loai va ban dAn oxit cé cAu tric phi két tinh dé thay ddi ban dan oxit thanh ban
dan oxit két tinh, va ndi dién cuc thir nhét va dién cuc thr hai vao ban dan oxit két tinh
nay.

Budc léng dong kim loai va ban dan oxit c6 th8 bao gdm budc ling dong kim
| loai Ién dé va ling dong ban din oxit 1én kim loai nay bang quy trinh MOCVD, va
:buc'rc ndi dién cuc thi nhét va dién cuc tht hai c6 thé bao gém budc léng dong chét
lam 16p cach ly cong 1én ban dan oxit két tinh, l&ng dong chat lam cdng 1én chit lam
16p cach ly cdng, an mon chit 1am 16p cach ly cong va chét 1am cdng dé tao thanh 16p
cach ly cong va cbng, ling dong 16p cach ly dé tram 1én 16p céch ly cbng va cbng, tao
rald tiép xtic thit nhat dé 1am 16 ra bod dan thit nhit ma dugc bb tri & mot dau ctia ban

dAn oxit két tinh, va 13 tiép xtc thir hai dé 1am 16 ra b dan thtt hai ma duge b6 tri &

d4u khac cuia ban dan oxit két tinh, & 16p céch ly nay, va tao ra dién cuc thi nhét dugc

ndi v6i bo din thir nhit qua 13 tiép xuc thir nhét, va dién cuc thir hai dwgc ndi véi bd
, dan thir hai qua 13 tiép xtc tht hai, trén 16p cach ly.

‘Budce ling dong kim loai va ban dAn oxit c6 thé bao gom buédc ling dong cong
1én de, ling dong 16p cach ly cbng d@é trum 1én cdng, ling dong ban din oxit 1én kim

loai trén 16p céach ly cdng bang quy trinh MOCVD, va ling dong kim loai 1én ban dan
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oxit ndy, va bugc ndi dién cuc thi nhét va dién cuc tht hai c6 thé bao gém cac budc
ndi dién cuc thi nhét vao bd dan thi nhét ma duge bd tri trén mot dau ctia ban dan
‘oxit két tinh va ni dién cyc thir hai vao bo dén thir hai ma dugc bb tri trén dau khéc
ctia ban dan oxit két tinh nay.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit tAm nén hién thi bao gdm cac duong ndi
cdng duge cAp xung cdng, cac dudng dit liéu 14n luot duoc cip céc dién 4p dit liéu, va
céc diém anh duoc xé4c dinh bdi cac giao diém clia cac dudng ndi cbéng va cac duong
dfr liu nay, trong d6 mdi trong sé cac diém &nh nay déu bao gdm it nhit mot TFT
oxit.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé xuit thiét bi hién thi bao gdm tAm nén hién thi
néu trén, bd diéu khién cdng dé cép xung cdng dén cac dudong nbi cdng ma duge bao
gdm trong tAm nén hién thi nay, bd didu khién dit lidu @& cp cac dién 4p dit liéu dén

-cac duong dit liéu ma duoc bao gdm trong tAm nén hién thi ndy, va bd didu khién dé
didu khién bo didu khién cdng va bd diéu khién dit liéu nay.

Cén hidu ring ca phan md ta tbng quat néu trén 1an phan md ta chi tiét sau day
cua sang ché 14 chi dugc néu lam vi du va nhiam muc dich thé hién séang ché r5 hon,

nhu dugc néu ¢ nhitng diém yéu cau bao ho.

MG ta viin tit cic hinh vé
Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hidu thém v& sang ché va dugc két hop
va0 va cAu thanh mot ph?ln cua don nay, thé hién céac khia canh thuc hién sing ché, va
cung voi phan mo ta, c6 chirc ning giai thich nguyén ly cla sing ché. Trong s6 cac
“hinh vé& nay:
Fig.1 1a hinh v& thé hién mat cit cia TFT oxit theo mdt khia canh cia sang ché;
Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 1a céc hinh v& thé hién so dd vi du vé phuong phap
san xuét TET oxit trén Fig.1;
. Cachinh vé tir Fig.5 dén Fig.7 la céc hinh v& thé hién céac so d6 vi du khéc cua
vpvhu:ong phép san xuit TFT oxit theo mot khia canh cua sang ché;
Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 1a c4c hinh v& thé hién céac so dd vi du khéc cua

phuong phép san xuit TFT oxit theo mot khia canh cta sang ché;
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Fig.l 1 13 hinh vé& thé hién mit cit cia TET oxit theo mot khia canh khac cuia sang
ché;

Fig.12 1 hinh v& thé hién so db cu hinh cta thiét bi hién thi theo mét khia canh
cta sang ché;
o Fig.13 1a hinh v& thé hién so dd vi du cta diém anh dugc bao gbm trong tAm nén
'~ hién fhi theo mot khia canh cia sang ché; va
Fig.14 1a hinh v& thé hién so dd vi du khéc cta diém anh duoc bao gdm trong

tAm nén hién thi theo mot khia canh cua séang ché.

‘M ta chi tiét sing ché

o Céc khia canh dugc néu lam vi du cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao
cac hinh v& kém theo. Ct khi nio kha thi, thi cac s chi dAn gidng nhau s& dugc ding
trén sudt cac hinh v& dé chi cac bd phan giéng nhau hodc tuong tu nhau.

Céc uwu diém va cac ddu hiéu ciia séng ché, va nhitng phuong phap thuc hién

- chung, s& dugc lam 15 qua nhitng khia canh dugc mé ta sau ddy dwa vao céc hinh v&
' kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhitng dang khac nhau va
khong dugc hiéu 12 bi gi6i han & cac khia canh dugc néu & day. Thay vao do, cac khia
canh nay dugc mo ta dé sang ché tré nén 18 rang va day du, va s& chuyén tai hét pham
vi cta sang ché dén nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc. Ngoai ra,
sang ché chi bj gi6i han béi pham vi clia céc diém yéu ciu bao hd.
| Trong ban mo ta nay, khi bd sung cac s chi din cho céac phén t trén mdi hinh
v&, thi cAn luu ¥ ring céc sb chi din gidng nhau, ma da dugc ding dé chi cac phan tir
gidng nhau trén céc hinh v& khéc, thi s& dugc dung cho cac phan tir d6 ¢t khi nao c6

thé.

7 7
A /4 by A

Hinh dang, kich thudc, ty s6, gbc, va so luong dugce boc 10 trén céac hinh V¢, dé
mo ta cac khia canh cua sang ché, 1a chi dugc néu lam vi dy, do d6, sang ché khong bi
giGi han ¢ nhiing chi tiét dugc thé hién nay. Céc sb chi dan gidng nhau dugc dung dé
chi cac phén tir gidng nhau trong subt ban mo ta ndy. Trong phan mo ta sau day, néu
viéc mo ta chi tiét dbi vdi chirc nang hodc két chu lién quan da biét ma duoc cho 12 s&
1am lu mo diém quan trong cla séng ché mot cach khong cin thiét, thi ching s& khong

dwoc mo ta chi tiét. Trong trudng hop ma tir ngit “bao gom’, ‘c6’, va ‘gdm céd’ dugce
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st dung trong ban md ta nay, thi bd phén khac cling c6 thé dugc thém vao, trir khi c6
tir ngit ‘duy nhat’ dugc st dung. Céc tir ngit & dang s it c6 thé bao gdbm dang s6 nhiéu,
trir khi dugc biéu thi ngugc lai.

Khi phéan tich mot phén tir, thi phén tir d6 dwgc hidu 12 ¢6 bao gébm khoang sai
s6, mic di khong c¢6 phan md ta 16 rang nao.

Khi md ta mbi quan hé vi tri, vi dy, khi mbi quan hé vi tri gitta hai bd phan dugc
mo ta 1a ‘trén’, ‘bén trén’, ‘dudi’, va ‘ké tiép’, thi mot hoac nhiéu bd phan khéc cling
co thé duogc b tri gifta hai by phan do, trir khi tlr ngit ‘ngay’ hodc ‘trure tiép’, duoc st
i dung.

Khi md t& mdi quan hé v& thoi gian, vi du, khi thit ty thoi gian duoc mo ta 1a ‘sau
khi’, ‘sau d¢&’, ‘tiép theo’, va ‘trudc khi’, thi truong hop khong lién tuc ciing ¢6 thé
duoc bao gbm, trir khi tir ngit ‘vira méi’ hodc ‘ngay’ duoc st dung.

Tu ngit “jt nhat mot” can duge hiéu 12 bao gdm bat ky va tht ca cac td hop cla
- mét hodc nhiéu trong s cac muc lién quan dugc liét ké. Vi dy, y nghia cia céu “it
nhat mot trong s6 muc thi nhét, muc th hai, va muc thi ba” biéu thi to hop cua tAt ca
cac muc dugc tao ra tir hai hoac nhiéu trong s6 muc tht nhét, muc th hai, va muc tha
ba cling nhu muc thir nhét, muc tht hai, hodc muc thi ba do.

~ Chn hiéu ring mic dii cc tir ngit “thir nhat”, “tht hai”, v.v., ¢6 thé duoc dung &
: :c.iéy d& md ta cac phan tir khac nhau, nhung céc phan tir ndy khong bi giéi han béi cic
tr ngit nay. Céc tir ngit nay chi dugc dung dé phan biét phén tir nay véi phén tir khac.
Vi du, phin tir thir nhat c6 thé dwoc goi la phin tir tht hai, twong tu, phan tir thir hai
c6 thé duogc goi 1a phén ttr thi nhit, ma khong nim ngoai pham vi cua sang ché.
- Cac dAu hiéu cua cac khia canh khac nhau cua sang ché ¢c6 thé dugc ghép ndi
:h'Oi_'lC duoc két hop mot phan hodc hoan toan v6i nhau, va co thé duoc phdi hop hoat
dong vé6i nhau theo nhitng cach khac nhau va dugc didu khién vé& mit ky thuat nhu
nhitng ngudi c6 kién thtrc trung binh trong linh vuc ¢6 thé du hiéu. Nhitng khia canh
cuia sang ché c6 thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap v6i nhau, hodc c6 thé duoc thuc
~hién ciing nhau theo mdi quan hé phu thudc nhau.

o Sau d4y, cac khia canh cua sang ché s& dugc mé ta chi tiét dwa vao cac hinh vé&
kem theo.

Fig.1 1a hinh v& thé hién mt cit cia TFT oxit theo mot khia canh cua sdng ché.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, TFT oxit theo mdt khia canh clia séng ché c6 thé
bao gdm 16p céch ly kim loai 113 bao gbm kim loai, ban dn oxit két tinh 114 trén 16p
céich ly kim loai 113 ndy, cdng 118 bao gdm kim loai, 16p cach ly cdng 117 dugc bb
trf gitta ban dAn oxit két tinh 114 va cong 118 nay, b din thi nhat 115 dugc b tri &
' m6t diu cita ban dAn oxit két tinh 114, va bd dén thit hai 116 dwoc bd tri & dau con lai
clia bén dAn oxit két tinh 114 nay.

Cu thé hon 13, TFT oxit theo mot khia canh ciia sing ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.1, c6 thé bao gdbm dé 111, 16p dém 112 duoc bé tri trén dé 111, 16p cach ly kim
loai 113 ma dugc bd tri trén 16p dém 112 va bao gém kim loai, ban dan oxit két tinh
v  114 dugc bd tri trén 16p cach ly kim loai 113, 16p cach ly cbng 117 duoc b tri trén

| ‘bén din oxit két tinh 114, cdng 118 duoc b6 tri trén 16p cach ly cong 117, bd dan tht
nhét 115 duoc bb tri & mot ddu cua ban din oxit két tinh 114, bd dan thir hai 116 duoc
b tri & dAu con lai cua ban dan oxit két tinh 114, 16p cach ly 119 ma trim 1én 16p cach
ly cdng 117, cdng 118, bd din thir nhit 115, bd dan thir hai 116, va 16p dém 112, dién
- cuc thu nhat 120 ma dugc bd tri trén 16p cach ly 119 va duge ndi véi bd dan thir nhét
115 qua 13 tip xic thir nhit 122 ma duge bd tri & 16p cach ly 199, va dién cyc thir hai
121 ma duoc bé tri trén 16p céch ly 119 va duge ndi vi bd din thit hai 116 qua 18 tiép
xtic thit hai 123 ma dwoc bd tri & 16p cach ly 199.

Pé 111 c6 thé 1a dé thuy tinh, dé nhua, v.v..

L6p dém 112 c6 thé 1a 16p vé co hodc 16p hitu co. Lép dém 112 ¢6 thé duge luge
' bo.

Lop céch ly kim loai 113 c6 thé bao gdm kim loai (vi dy, it nhit mot trong s6
nhdm (Al), titan (Ti), crom (Cr), niken (Ni), va hop kim Mo-Ti (MoTi)) ma c6 kha
‘nang phan (g v6i kim loai thip hon kha ning phéan Gng v6i kim loai clia magie (Mg)
va cao hon so véi kha niing phan tng véi kim loai cua chi (Pb).

Ban dan oxit két tinh 114 ¢6 thé bao gém, vi du, it nhit mot trong s6 InGaZnO
(IGZO), InZnO (IZO), InGaO (IGO), va InO, ma méi trong sé d6 bao gom indi (In),
gali (Ga), kém (Zn), va oxy (O). Bén din oxit két tinh 114 c6 thé bao gom indi (In)
nhidu hon, va do d6, c6 thé c6 do di dong cao.

" Bén din oxit két tinh 114 c6 thé dugc ddng chinh theo chiéu song song véi bé

mit phing cia 16p céach ly kim loai 113. Ttc 13, ban dan oxit két tinh 114 ¢6 thé dugc
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ddng chinh theo mot chidu d& c6 sy dinh hudng. Vi du, ban dén oxit két tinh 114 c6
- thé dugc ddng chinh theo truc C.
Vi du, ban dfn oxit vo dinh hinh c6 thé dugc tao ra bing céch ling dong In, Ga,
va Zn 1én kim loai bang quy trinh MOCVD.
Khi nhiét dugc cép vao ban dan oxit vo dinh hinh nay thi phan Gng oxi hod - khir
c6 thé dién ra gita ban din oxit vd dinh hinh va kim loai nay. Do d6, kim loai nay c6
thé dugc thay dbi thanh 16p cach ly kim loai 113 ma 1a chét khong dan. Ngoai ra, ban
din oxit v6 dinh hinh nay c6 thé dugc ddng chinh dé c6 huéng nhat dinh tir bé mt
ctia 16p cach ly kim loai 113, do d6, c6 thé tao ra ban dan oxit két tinh 114 ¢6 huéng.
Ttrc 14, theo mot khia canh cta sang ché, thi ban dan oxit két tinh 114 ¢6 thé dugc
tao ra dé c6 hudng twong Gng v6i chidu mong mudn, nhd st dung quy trinh MOCVD.
- Sau d6, In, Ga, Zn, va O c6 thé duoc léng dong nho st dung ban dan oxit két tinh 114
lam hat gidng, va do d6, chidu cao ctia ban din oxit két tinh 114 ¢6 thé tang 1én. Theo
mot khia canh ciia sang ché, thi ban dAn oxit két tinh 114 c6 chiéu tinh thé dugc kiém
soat c6 thé dugc tao ra bang quy trinh MOCVD.
Bén din oxit két tinh 114 ¢6 huéng nay c6 dd di dong cao va do tin cdy cao.
 Vidy, 6 cac ban dan oxit c6 chira IGZO, thi trang théi khuyét 13 duoc giam & 16p
két tinh duge dong chinh theo truc C, va d9 tin cdy va kha ning di dong dya trén kha
nang van chuyén hat mang dién trong mat phéng 13 dugc cai thién. Ttc 13, cac tinh thé
c6 hudng nhét dinh c6 thé dugc tao ra & ban dan oxit két tinh 114, va do d6, kha nang
di dong va d6 tin cay cila ban din oxit két tinh 114 13 dugc cai thién.

- Cu thé 13, theo mdt khia canh cta sang ché, kim loai chéng han nhu Ti hoac
MoTi,v ma phan Gng manh véi oxy, ¢6 thé dugc dung dé tao ra ban dan oxit két tinh
114 ma c6 chidu tinh thé duoc kiém soat. Nhu da mo ta trén déy, kim loai nay c6 thé
dugc thay dbi thanh 16p cach ly kim loai 113 bang quy trinh xt Iy nhiét.

~ Lop cach ly cong 117 va cdng 118 co6 thé duogc tao ra tir ciing chit véi 16p cach
ly céng ma duge ap dung cho ban dan oxit thong thuong.

Trong quy trinh &n moén dé tao thanh 16p cach ly cdng 117 va cdng 118, thi ban

dAn oxit két tinh 114 ¢6 thé duge cho tiép xic véi plasma va/hodc cac thc nhan twong

tur, va do do, diu nay va dAu kia ciia ban din oxit két tinh 114 ¢6 thé tré nén dan dién.

Do dé, bd dAn thir nhit 115 va bd dén thit hai 116 c6 thé duoc tao ra.
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Lép céch ly 119 ¢6 thé tram Ién 16p cach ly cdng 117, cdng 118, bd dan thir nhét
115, bd dan thit hai 116, va 16p dém 112.
Dién cuc thir nhit 120 c6 thé dugce bd tri trén 16p cach ly 119 va c6 thé duge ndi
v6i bd dan thi nhat 115 qua 18 tiép xtic thir nhat 122 ma dugce tao ra & 16p cach Iy 119.
Dién cuc thir hai 121 c6 thé dugce bd tri trén 16p cach ly 119 va c6 thé duoc néi
v6i bd din thr hai 115 qua 13 tiép xtc tht hai 123 ma dugc tao ra & 16p cach ly 119.

' Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 14 cac hinh v& thé hién so dd vi du vé phuong phap
san xuét TFT oxit trén Fig.1. Trong phén mo ta sau day, thi cac chi tiét ma giéng hoic
twong tu nhu céc chi tiét d3 duoc mo ta trén day dua vao Fig.1 s& dugc lugce bo hodc
s€& dugc mo ta van tit.
~ Trube hét, nhu duoc thé hién trén Fig.2, 16p dém 112 c6 thé dugc b tri trén dé
111, va kim loai 1132 ¢6 thé dwoc bé tri trén 16p dém 112.

Kim loai 113a ndy c6 thé 14 it nhat mot trong s6 nhom (Al), titan (Ti), crom (Cr),
niken (Ni), va hop kim Mo-Ti (MoTi). Cu thé 13, kim loai 113a c6 thé st dung Ti hodc
MoTi ma c¢6 luc lién két manh véi oxy.

- Kim loai 113a cé thé duoc tao ra b'fing tién trinh phun xa.

| Sau dé, nhu dugc thé hién trén Fig.2, ban dan oxit v6 dinh hinh 114a ¢é thé duogc
tao ra trén kim loai 113a bang quy trinh MOCVD.

Ban dan oxit vé dinh hinh 114a ¢6 thé bao gém, vi du, it nhat mot trong sb
InGaZnO (IGZO), InZnO (IZO), InGaO (IGO), va InO, ma mdi trong sd d6 bao gbém

| 1ndl (In), gali (Ga), kém (Zn), va oxy (O).

" Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, nhiét c6 thé duogc cip vao ban dan oxit vo
dinh hinh 114a va kim loai 113a. Nho nhiét ndy ma phan tng oxi hod - khir co thé
duoc thuc hién giita ban dan oxit vo dinh hinh 114a va kim loai 113a nay.

Do phén tng oxi hod - khir nay ma kim loai 113a co6 thé duoc thay dbi thanh 16p

- céch ly kim loai 113, va béan dan oxit vd dinh hinh 114a c6 thé duoc thay dbi thanh
béan din oxit két tinh 114 ¢6 huéng tuong rng vé1 mot chiéu (vi du, chidu song song
v6i bé mat cta 16p cach ly kim loai 113).

Tire 14, theo mot khia canh ctia séng ché, thi ban dan oxit két tinh 114 ¢6 thé dugc

tao ra trén 16p cach ly kim loai 113 dé c6 huéng twong ung véi chidu mong muén, nho

su dung quy trinh MOCVD va quy trinh xir 1y nhiét. Sau d6, In, Ga, Zn, va O ¢6 thé

-10-



29561

ti_ép tuc duogc ling dong 1én ban din oxit két tinh 114 bang quy trinh MOCVD nh¢ st
duﬁg ban din oxit két tinh 114 1am hat gidng, do do, chiéu cao ctia ban dan oxit két
tinh 114 c6 thé ting lén.

Cu thé 13, theo mot khia canh cua séng ché, nho st dung sy phan Gng cia kim
loai 113a véi oxy ma ban dAn oxit két tinh 114 c6 thé duoc déng chinh va dugc tao ra
vtheo chiéu cu thé.

Ngoai ra, chidu tinh thé ctia ban dan oxit két tinh 114 ¢6 thé duoc kiém soét bang
quy trinh MOCVD.

Sau dé, chit 1am 16p cach ly cdng c6 thé dugc léng 1én ban din oxit két tinh 114.

Sau d6, chét 1am cdng c6 thé duoc ling 1én chét 1am 16p cach ly cdng.
_ Sau d6, bang cach in mon chét 1am 16p cach ly cbng va chit 1am cdng, nhu duoc
thé hién trén Fig.4, thi 16p cach ly cdng 117 va cbng 118 c6 thé dugc tao ra.

Trong quy trinh &n mon d8 tao thanh 16p céch ly cong 117 va cbng 118, thi ving
ctia ban dan oxit két tinh 114 ma khong duoc bao trum 1én béi 16p cach ly cong 117

va cbng 118 1a ¢ thé duoc cho tiép xtc véi plasma va/hodc cdc tac nhan tuong tw, va

. do 6, c6 thé tr& nén din dién. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4, b dan thir nhat

115 ¢6 thé duge tao ra & mot dau cua ban din oxit két tinh 114, va by dan thir hai 116
6 thé dugc tao ra & d4u con lai cta ban dan oxit két tinh 114 nay.
Sau do, 16p cach ly 119 ¢o thé dugc ling dong dé trim 1én 16p cach ly cdng 117
va cbng 118.
~ Sau d6, 13 tiép xtic thtr nhat 122, ma dé 16 ra bd din thir nhat 115 ma dugc bo tri
& mot diu ctia ban dan oxit két tinh 114, va 13 tiép xtc thir hai 123, ma d€ 16 ra bo dan
thr hai 116 ma duoc bd tri & dAu con lai ciia ban dan oxit két tinh 114 nay, c6 thé dugce
taora & 16p cach ly 119.
Cubi ciing, dién cuc thi nhat 120 ma dwgc ndi v6i bd dan thir nhat 115 qua 16
."t-iép.xflc thir nhat 122, va dién cyc thir hai 121 ma dugc ndi v4i bo dan thir hai 116 qua
16 tiép xuc thir hai 123, c6 thé duoc tao ra & 16p cach ly 119. Do d6, c¢6 thé san xuét
TFT oxit theo mot khia canh cta sang ché nhu duoc thé hién trén Fig.1.
Ttc 13, nhd cc quy trinh néu trén ma c6 thé san xuét TFT oxit bao gdm bén dan
~ oxit két tinh 114 ¢6 do day nhé hon hodic bang 150 A (15 nm). CAu tric dugce thé hién

- trén Fig.1 c6 thé duoc goi la chu truc ddng phang.
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Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 1a cac hinh v& thé hién cac so d6 vi du khac cla

- phuong phap san xut TET oxit theo mot khia canh cla sang ché. Trong phﬁn mo ta
"..sau day, thi céc chi tiét ma giéng hodc twong tu nhu céc chi tiét d3 dugc mo ta trén
day dua vao céc hinh vé& tr Fig.1 dén Fig.4 s& dugc luge bo hodc s& duge mo ta vén
tat,

Trudce hét, nho quy trinh d3 dugc mo ta trén ddy dua vao cac hinh ve tir Fig.2 dén
_ Fig.4, thi 16p dém 112, 16p c4ch ly kim loai 113, va ban dan oxit két tinh 114, c6 thé
; _ﬁdﬁgcvtao ratrén dé 111.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.5, ban din oxit két tinh 114b khéc c6 thé dugc
tao ra trén ban din oxit két tinh 114 nhd st dung ban din oxit két tinh 114 1am hat
gibng.

Ban din oxit két tinh 114b c6 thé duge tao ra trén ban din oxit két tinh 114 bang
: quy trinh MOCVD, va trong truong hop nay, ban din oxit két tinh 114 c6 thé dugc

dung lam hat gidng.

Tic 13, In, Ga, Zn, vi O c6 thé tiép tuc dugc ling dong 1én ban dan oxit két tinh
114 bang quy trinh MOCVD nh¢ st dung ban dAn oxit két tinh 114 1am hat giéng, do
do, chiéu cao ciia ban dn oxit két tinh 114 c6 thé ting Ién.

Do d6, ban din oxit két tinh 114b c6 thé ¢6 sy két tinh va sy dinh huéng gidng
nhu ciia ban din oxit két tinh 114. Theo d6, ban din oxit két tinh 114 gén nhu khong
thé duogc phén biét mot cach rd rang véi ban dAn oxit két tinh 114b.

Qua quy trinh nay, chidu cao ctia ban din oxit két tinh 114 tang 1én. Theo do,
chiéu cao ctia ban dan oxit két tinh 114 c6 thé dugc thay ddi theo nhiing cach khac
nhéu.

Sau d6, chét 1am 16p cach ly cng c6 thé duoc ling 1én ban dan oxit két tinh 114.

Sau d6, chit lam cbng co thé dugc l4ng lén chét lam 16p cach ly cdng.

Sau d6, bang cach &n mon chat 1am 16p cach ly cong va chét 1am cbng, nhu dugc
thé hién trén Fig.6, thi 16p cach ly cdng 117 va cdng 118 c6 thé dugc tao ra, va bd dan
thit nhét 115 va b din thir hai 116 ¢6 thé duoc tao ra.

Sau d6, 16p cach ly co thé dugc léng dong dé trum 1én 16p cach ly cbng 117 va

cdng 118.
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Sau d6, 13 tiép xtc thtr nhit 122, ma dé 16 ra bo dAn tht nhdt 115 ma dugc b tri
& mdt dAu ctia ban dn oxit két tinh 114, va 13 tiép xtc tht hai 123, ma dé 1 ra bo dan
th hai 116 ma duoc bd tri & dAu con lai ctia ban din oxit két tinh 114 nay, c6 thé dugce
tao ra & 16p cach ly 119.

Cudi cung, dién cuc tht nhét 120 ma dugc nbi véi bd din thir nhét 115 qua 18
tiép xtic thtr nhat 122, va dién cuc thir hai 121 ma duge ndi v6i bd dan thir hai 116 qua
1B tiép xuc thtr hai 123, c6 thé duoc tao ra & 16p cach ly 119. Do d6, c6 thé san xuét
TFT oxit theo mot khia canh cuia sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Ttrc 14, nho cac quy trinh néu trén ma co thé san xuét TFT oxit bao gdbm bén dan
oxit két tinh 114 ¢6 d6 day 16n hon hodc bang 150 A.

Céc hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10 1a c4c hinh v& thé hién cac so dd vi du khic cua
" phuong phap san xuit TFT oxit theo mot khia canh cta sang ché. Trong phin mb ta

sau day, thi cac chi tiét ma gidng hodc tuong tw nhu céc chi tiét da duge mo ta trén
day duva vao cac hinh vé tu Fig.1 dén Fig.4 s& dugc luge bo hodc s& duoc mo ta vén
t4t. Cu thé 13, trong phan mo ta sau day, thi cac phén tir ma gidng nhu céc phén tir da
dwgc mo ta trén ddy dua vao cac hinh vé tix Fig.1 dén Fig.7 thi s& dugc biéu dién bang
‘cac s6 chi dan gidng nhau dugc st dung trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7.

Nhu d4 néu trén, TFT oxit theo mdt khia canh cua sang ché c6 thé bao gém 16p
cach ly kim loai 113 bao gbm kim loai, ban dan oxit két tinh 114 dugc b tri trén 16p
cach ly kim loai 113 nay, cbng 118 bao gdm kim loai, 16p cach ly cdng 117 duge b
“tri gitta ban dan oxit két tinh 114 va cdng 118 nay, bd dan thtr nhét 115 duge bd tri &
" mbt dhu cta ban din oxit két tinh 114, va bo dAn tht hai 116 duge b tri & dAu con lai
ctia ban din oxit két tinh 114 nay.

Cu thé hon 13, & TFT oxit theo mot khia canh cla sang ché nhu dugc thé hién
trén Fig.10, thi céng 118 ¢6 thé duoc bd tri trén dé 111, 16p cach ly cdng 117 c6 thé
~duoc bd tri trén cdng 118, ban dan oxit két tinh 114 ¢6 thé dugc b tri trén 16p céch ly
cdng 117, va 16p céch ly kim loai 113 ¢6 thé dugc b tri trén ban dén oxit két tinh 114.

Phuong phép san xuit TFT oxit ¢6 cAu tric néu trén theo mot khia canh clia sang
ché s& duoc mo ta dudi day.

Truée hét, nhw duoc thé hién trén Fig.8, cdng 118 ¢ thé duge bd tri trén dé 111,

_ vacbng 118 nay c6 thé dugc bao trum 1én béi 16p céch ly cong 117.
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Ban d3n oxit vo dinh hinh 114a c6 thé dugc tao ra trén 16p cach ly cdng 117 bang
quy trinh MOCVD, va kim loai 113a c6 thé dugc tao ra trén ban dn oxit v dinh hinh
114a nay.

Sau do, nhu duogc thé hién trén Fig.9, nhiét c6 thé duoc cép vao ban dan oxit vo
dinh hinh 114a va kim loai 113a. Nh¢ nhiét nay ma phan ing oxi hod - khir c6 thé
duogc thuc hién gitta ban din oxit vo dinh hinh 114a va kim loai 113a nay.

Do phan ting oxi hoa - khir ndy ma kim loai 113a ¢6 thé duoc thay ddi thanh 16p
cach ly kim loai 113, va béan dan oxit v6 dinh hinh 114a c6 thé dugc thay ddi thanh

'_:bén dan oxit két tinh 114 c6 huéng twong Ging v6i mot chidu (vi du, chiéu song song
véi bé mit cta 16p cach ly kim loai 113).

Sau d6, 16p cach ly 119 ¢o thé duge ling dong dé trim 1én ban dan oxit két tinh
114, 16p céach ly kim loai 113, va 16p cach ly cdng 117.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.10, 13 tiép xtc thtr nhét 122, d¢ 1am 16 ra bd

“dBn thi nhét 115 ma duoc bé tri & mot diu cla ban din oxit két tinh 114, va 18 tiép
xtic thet hai 123, dé 1am 16 ra b din thi hai 116 ma dugc b tri & dau con lai clia ban
dan oxit két tinh 114 nay, c6 thé duoc tao ra & 16p cach ly 119.

Mot phan ctia 16p cach ly kim loai 113 ¢6 thé dugc an mon bang quy trinh &n
mon d& tao ra 13 tiép xtc thi nhat 122 va 13 tiép xvc thir hai 123. Ciing trong quy trinh
.a'm. mbn d8 tao ra 13 tiép xuc thte nhét 122 va 13 tiép xtc tht hai 123 nay, thi ving cua
ban din oxit két tinh 114 ma duoc dé 16 ra boi 13 tiép xuc thir nhit 122 va 18 tiép xtc
thir hai 123 nay 1a c6 thé duoc cho tiép xtc vé6i plasma va/hodc céc tic nhan tuong tu,
va do dé, ¢6 thé tré nén din dién. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.10, bo dan thu

vnhét 115 c6 thé dugce tao ra & vung cla ban dan oxit két tinh 114 ma & d6 16 tiép xac
thu nhét 122 duoc tao ra, va bd dan thir hai 116 ¢ thé duoc tao ra & vang khac cta
béan din oxit két tinh 114 ma & d6 13 tiép xtic thi hai 123 dugc tao ra.

Cudi cung, dién cyc thu nhét 120 ma dugc ndi véi bd dan thi nhét 115 qua 15
tiép xuc thir nhét 122, va dién cyc tht hai 121 ma dugce ndi v6i bo dan thi hai 116 qua
15 tiép xuc tht hai 123, ¢6 thé dugc tao ra & 16p cach ly 119. Do do, c6 thé san xuét

" TFT oxit theo mot khia canh cia sang ché nhu duoc thé hién trén Fig.10.

-14-



29561

Ttc 13, nho cac quy trinh néu trén ma ¢ thé san xult TFT oxit bao gdm ban dan
oxit két tinh 114 c6 do day nhé hon hodc bang 150 A. CAu trtic nhu dugc thé hién trén
Fig.10 c¢6 thé dugc goi 1a cAu trac cong dudi cing.
- TFT oxit theo mot khia canh cua sang ché ma dugc san xuét bang quy trinh néu
| trén, nhu duogc thé hién trén Fig.10, co thé bao gém céng 118 duogc bd tri trén dé 111,
16p cach ly cong 117 trum 1én cbng 118, ban dan oxit két tinh 114 duoc bd tri trén 16p
cach ly cdng 117, 16p céch ly kim loai 113 ma dugc b6 tri trén ban din oxit két tinh

114 va bao gdm kim loai, bd dén thit nhét 115 dugc bb tri & dAu nay cua ban dan oxit
~ Kkéttinh 114, va bo dan thit hai 116 duoc bd tri & du kia clia ban dan oxit két tinh 114
néy.v.

Fig.11 1a hinh v€ thé hién mit cit ciia TFT oxit theo mot khia canh khac clia sang
ché.

‘Nhu da néu trén, TFT oxit theo mot khia canh khac ctia sang ché c6 thé bao gdm
16p chch Iy kim loai 113 bao gdm kim loai, ban dan oxit két tinh 114 ké v6i 16p céch
ly kim loai 113 nay, céng 118 bao gdm kim loai, 16p céch ly céng 117 duge b6 tri gitra
ban din oxit két tinh 114 va cdng 118 nay, b dAn thir nhét 115 duge bd tri & mot dau
ctia bén din oxit két tinh 114, va b din thi hai 116 duoc bé tri & dlu con lai clia ban
dan oxit két tinh 114 nay.

Cu thé hon 13, & TFT oxit theo mdt khia canh cua séng ché nhu dugc thé hién
trén Fig.11, thi cdng 118 c6 thé dugc bd tri trén dé 111, 16p céch ly cng 117 c6 thé
duoc bd tri trén cdng 118, ban dan oxit két tinh 114 c6 thé dugc bb tri trén 16p cach ly
cbng 117, va 16p cach ly kim loai 113 c6 thé duge bé tri trén ban dan oxit két tinh 114.

Phuong phéap san xuat TFT oxit ¢6 cAu trac néu trén theo mot khia canh clia sing
‘ché s& dugc mé ta duéi day.

Phuong phép san xuit TFT oxit theo khia canh khic cia sang ché 13 twong tu
nhu phuong phép san xuét TFT oxit d dugc thé hién trén Fig.10.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9, khi nhiét dugc cip vao ban dan oxit vd dinh
~_hinh 114a va kim loai 113a, thi phan Gng oxi hod - khtt c6 thé xay ra giita ban dan oxit
= VI6 dinh hinh 114a va kim loai 113a do nhiét nay. Do phan ng oxi hoa - khir nay ma
kim loai 113a c6 thé dugc thay dbi thanh 16p cach ly kim loai 113, va ban dan oxit vo
dinh hinh 114a ¢6 thé dugc thay dbi thanh ban dan oxit két tinh 114 ¢6 huéng twong
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g ung v6i mot chidu (vi du, chidu song song v&i bé mit cta 16p cach ly kim loai 113).
Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.10, dién cuc tht nhat 120 ¢6 thé dugc néi voi bo
din thtt nhét 115 qua 1 tiép xtc thi nhit 122, va dién cyc tht hai 121 c6 thé duge ndi
v6i bd din thir hai 116 qua 16 tiép xtic th hai 123.

' Tuy nhién, & TFT oxit nhu dugc thé hién trén Fig.11, thi quy trinh ¢ tao ra bd
dBn thtr nhét 115 va bd din thi hai 116 ¢6 thé duoc thuc hién sau quy trinh duoc thé
hién trén Fig.9.

Vi du, 16p cach ly kim loai 113, ma dugc bd tri & ving ma & d6 bd dan thi nhét
115 va bd dan thir hai 116 can dugc taora, 1a c6 thé duoc an mon nhd st dung mit na,
va ving ctia ban dan oxit két tinh 114 ma duoc dé 16 ra bai quy trinh &n mon nay 1a c6
thé duoc cho tiép xuc véi plasma va/hodc cac tic nhén tuong tu, nhd d6 ma bd din
thir nhat 115 va bo din th hai 116 ¢6 thé dugce tao ra.

Pién cuc thit nhét 120 ¢6 thé dugc ndi véi bd dan thi nhat 115, va dién cuc thi
hai 121 ¢6 thé duoc ndi véi bo dan thi hai 116, nhdy d6 c6 thé san xuat TFT oxit nhu
- duoc thé hién trén Fig.11.

i Fig.12 13 hinh v& thé hién so dd cu hinh ctia thiét b hién thi theo mot khia canh
cta sang ché. Fig.13 12 hinh v& thé hién so dd vi du cia diém anh duoc bao gbém trong
tAm nén hién thi theo mot khia canh cla sang ché. Fig.14 12 hinh v& thé hién so do vi
du khéac cua diém anh duoc bao gém trong tAm nén hién thi theo mot khia canh cia
sang ché.

" Thiét bi hién thi theo mot khia canh ctia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.12,
c6 thé bao gdm tAm nén hién thi 100 ma & do céc diém anh 110, ma duoc xéac dinh &
céc giao diém clia cac dudng néi cdng tir GL1 dén GLg va céc dudng dit li¢u tir DL1
dén DLd, duoc tao ra dé hién thi hinh anh, bd didu khién cbéng 200 dé tuan tu clp xung
~ cbng dén cac dudng ndi cong tr GL1 dén GLg & tAm nén hién thi 100 nay, bo diu
" Kkhién dit liéu 300 dé 13n lugt cAp cac dién ap dit lidu dén céc duong dit ligu tir DL1
dén DLd & tAm nén hién thi 100 nay, va bd didu khién 400 dé diéu khién bo diéu khién
cbng 200 va bd diéu khién dit liéu 300 nay.

- Trude hét, tm nén hién thi 100 c6 thé bao gdm cac dudng nbi cdng tir GL1 dén
~ GLg ma xung cdng duge cip qua d6, cac dudng dit liéu tir DL1 dén DLd ma céc dién

' 4p dit lidu 1an lugt dugc cAp qua d6, va cac diém anh 110 ma duge xac dinh bdi giao
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| dlém cla cac duong ndi cong tir GL1 dén GLg va cac duong dit liéu tir DL1 dén DLd
ndy, va mdi trong s6 cac diém anh 110 nay c6 thé bao gbm it nhét mot TFT oxit theo
mot khia canh cua sang ché.

TAm nén hién thi 100 c6 thé 12 tAm nén hién thi tinh thé 16ng ma dugc 4p dung
= vchol thiét bi LCD, hoic ¢6 thé 1a tAm nén hién thi phét sang hitu co ma dugc 4p dung
* cho thiét bi hin thi phat séng hitu co.

Néu tAm nén hién thi 100 13 tAm nén hién thi tinh thé long, thi mdi trong sb cac
didm anh 110 ctia tAm nén hién thi 100 nay c6 thé bao gém mot TFT oxit duge dung
1am phan tir chuyén mach dé diéu khién tinh thé Iéng.

Vi dy, Fig.13 12 hinh v& thé hién mot diém anh ctia tAm nén hién thi tinh thé 16ng.
M(f)'t.diém anh nay c6 thé bao gdm tranzito mang mong (TFT) oxit duge nbi gitra dién
cuc diém anh va dudng dit liéu DL twong tmg, theo mot khia canh cta sang ché. Céng
cta tranzito mang méong TFT oxit nay ¢é thé duoc ndi v6i duong ndi cbng GL twong
ung.

Chiét suét ctia tinh thé 16ng c6 thé duoc thay ddi bsi dién ap dit liéu ma dugc clp
vao dién cuc diém anh, va dién 4p chung Vcom ma dugc Cép vao dién cuc chung, do
do6, do truyén sang cla tinh thé 16ng c6 thé dugc thay dbi, nho d6 ma do sang ctia 4nh
sang c6 thé duoc kidm soat bang cach diéu khién do truyén sang nay. Trong trudong
hop nay, tu dién tich trit Cst, dé gitt dién ap dit liéu, c6 thé dugc bd tri giita dién cuc
- chung va dién cuc diém anh nay.

Néu tAm nén hién thi 100 12 tim nén hién thi phat sang hitu co, nhu dugc thé hién
trén Fig.14, thi mdi trong s6 cac didém anh 110 cua tAm nén hién thi 100 c6 thé bao
gbm didt phat sang hiru co (Organic Light Emitting Diode - OELD) dé phat sang va
b6 diéu khién didm anh PDC dé diéu khién diot phat sang hiru co OELD nay.

" Céc dudng tin hiéu DL, EL, GL, PLA, PLB, SL, va SPL dé cép céc tin hiéu diéu
khién dén bd didu khién diém anh PDC c6 thé dugc bd tri & mdi trong s6 céc diém anh
110 nay.

B didu khidn diém anh PDC, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.14, c6 thé bao
gbm tranzito chuyén mach Tswl dugc néi v6i duong ndi cong GL va duong dit liéu
DL duoc néi vao d6, tranzito didu khién Tdr dé didu khién mac dong dién dugc xuét

dén diot phat sang hitru co OLED bang dién ap dit liéu Vdata dugc truyén qua tranzito
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_ chuyén mach Tswl, tranzito cam bién Tsw2 @& cam bién dic tinh cla tranzito didu
~ khién Tdr. Xung cbng va tin hidu céng mirc thap c6 thé duge chp dén duong ndi cong
GL. Tén goi téng quat cho xung cdng va tin hidu cbng mirc thip c6 thé 12 tin hiéu cdng
VG. Xung quét va tin hiéu quét mac thip c6 thé duoc cAp dén duong xung quét SPL
ma duge nbi v6i cbng cia tranzito cam bién Tsw2. Tén goi tong quat cho xung quét
va tin hiéu quét mirc thip c6 thé 1 tin hiéu diéu khién quét SS.

e M&i trong sb tranzito chuyén mach Tswl, tranzito diéu khién Tdr, va tranzito
cam bién Tsw2 c¢6 thé 1a TFT oxit dd dwoc md ta trén day theo mot khia canh cua sang
ché.

B didu khién diém anh PDC c6 thé con bao gdm cac tranzito khéc ngoai céc
tranzito nay ra, va mdi trong sb cac tranzito khc d6 ciia bd diu khién diém anh PDC
© ¢6 thé 1a TFT oxit theo mdt khia canh cua sang ché.

B6 didu khién 400 c6 thé xuét ra tin hiéu didu khién cdng GCS dé diéu khién bd
didu khién cdng 200 v tin hiéu didu khién dit ligu DCS dé didu khién bo diéu khién
dit liéu 300 nho st dung tin hiéu dinh thoi (vi du, tin hi€u déng bd manh, tin hiéu df‘)ng

'bo dong, va xung nhip) ma dugc cAp tir hé théng ngoai. Bo didu khién 400 co6 thé 13y
“m3u dit lidu video vao ma nhan duogc tir hé théng ngoai, ddng chinh lai dit lidu video
vao nady dé tao ra dir liéu anh s6 Data, va ce”'tp dit liéu anh sb Data nay dén bo didu

khién dit liéu 300.

B didu khién dit liéu 300 c6 thé chuyén dbi dit liéu anh Data, ma dugc nhép vao
o tu bd diéu khién 400, thanh cac dién 4p dit liéu twong ty Vdata va c6 thé truyén cac
Cﬁén ap dit liéu Vdata d6i v6i mot dong ngang dén cac duong dit ligu tir DL1 dén DLd
tai mdi mdt chu ky dong ma trong d6 xung cdng duge cip dén mot dudng ndi cbng
GL.

B didu khién cdng 200 c6 thé tuan ty cAp xung cdng dén cac dudng nbi cong tir
~ GL1 dén GLgcua tAm nén hién thi 100 dap lai tin hiéu diéu khién céng dugc nhép vao
tu b@l diéu khién 400. Do d6, TFT oxit ma dugc bd tri & mdi trong sb cac diém anh

110 ma duoc clp xung cong nay c6 thé duoc 1am thong, va cac diém anh 110 c6 thé
hién thi hinh anh. B didu khién cdng 200 c6 thé dugc bd tri doc 1ap v6i tim nén hién

thi 100 va c6 thé duge néi dién vao tAm nén hién thi 100 theo nhitng kiéu khac nhau.
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Vi duy, bd diéu khién céng 200 c6 thé duge thuc hién theo kiéu céng trén tAm nén (Gate
" In Panel - GIP), tirc 12 dugc bd tri & ving khong hién thi cua tAm nén hién thi 100.

Nhu da mo ta trén ddy, theo cac khia canh cua sang ché, ban din oxit vo dinh
hinh c6 thé duoc ling 1én kim loai bing quy trinh MOCVD, va sau d6, c6 thé dugc
thay ddi thanh ban dan oxit két tinh c¢6 huéng, bing quy trinh xtr 1y nhiét.

Do db, theo cac khia canh cua sang ché, do tin cdy va kha ning di dong cia ban
dan oxit két tinh dwoc cai thién, nhd d6 ting cudng do tin cdy va kha nang di dong cla
TFT oxit, tim nén hién thi bao gém TFT oxit nay, va thiét bi hién thi bao gém tAm nén
hién thi nay.

Nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc can hiéu rang céac khia canh
- céi bién va bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nim ngoai nguyén Iy hodc
pham vi cia sang ché. Do d6, sang ché ciing bao trim nhitng khia canh cai bién va
bién thé d6, mién 1a chung ndm trong pham vi cua cac diém yéu cau bao ho sau day

va cac khia canh tuong duong ctia chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Tranzito mang mong (Thin Film Transistor - TFT) oxit bao gom:

16p céach ly kim loai bao gbm kim loai;

_ ban din oxit két tinh trong viing 14n c4n véi 16p cach ly kim loai va dugc chuyén
- @i tir ban dAn oxit v dinh hinh;

cbng dugc tao thanh bang kim loai;

16p cach ly cbng giita ban dan oxit két tinh va cbng nay;

b6 din thir nht duoc b tri & phia thir nhit ctia ban din oxit két tinh nay;

bd dAn thit hai dugc bé tri & phia thit hai ctia ban dan oxit két tinh nay; va

ban din oxit két tinh bd sung mot céch truc tiép duoc két tinh va ting truéng
tir ban dan oxit két tinh,

trong d6 céc bd din thit nhét va thir hai dugc chuyén ddi tir ban dan oxit két
tinh va ban dan oxit két tinh b sung, va

trong d6 ban din oxit két tinh c6 s dinh huéng két tinh dugc bat ngudn tir bé

~ mit cia 16p cach ly kim loai.

2. TFT oxit theo diém 1, trong d6 16p cach ly kim loai duoc bd tri trén dé, ban dan oxit
két tinh duoc bé tri trén 16p cach ly kim loai, 16p cach ly cong duge b tri trén ban dan

~oxit két tinh, va cdng duogc bé tri trén 16p cach ly cong.
3. TFT oxit theo diém 1, trong d6 cdng dugc bb tri trén dé, 16p cach ly cdng duoc bb
trf trén cbng, ban din oxit két tinh duoc bd tri trén 16p cach ly cdng, va 16p cach ly

kim loai dugc bd tri trén ban dan oxit két tinh.

4. TFT oxit theo diém 1, trong d6 ban dan oxit két tinh c6 su dinh huéng dugc dong

chinh theo mot huéng.

5. TFT oxit theo diém 1, trong d6 16p cach ly kim loai bao gbm it nh4t mot trong sb

- nhém (Al), titan (Ti), crom (Cr), niken (Ni), va hop kim Mo-Ti (MoTh).
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6. TAm nén hién thi bao gdm:

céc dudong ndi cdng duogc cAp xung cbng;

céc dudng dit liéu duge cp cac dién ép dit liéu; va

cdc diém anh duoc xac dinh & céc giao diém cua céc duong ndi cbng va cac
duong dit lidu,

trong d6 mdi trong sé cac diém anh, mdi bao gdm it nhit mdt TFT oxit bao
gbm 16p cach ly kim loai bao gdm kim loai, ban dan oxit két tinh trong gin ving 1an
c4n véi 16p céch Iy kim loai va duge chuyén dbi tir ban din oxit v dinh hinh, cong
| duqé tao thanh bang kim loai, 16p cach ly cdng gitra ban dan oxit két tinh va cong, bd
d3n thir nhét duoc b tri & phia thit nhét ctia ban din oxit két tinh, bo dan thit hai dugc
bé tri & phia thir hai ciia ban dn oxit két tinh, va ban dén oxit két tinh bo sung mot
céch truc tiép va ting trudng tir ban dan oxit két tinh,

trong d6 cac by dan thu nhét va tht hai dwoc chuyén dbi tr ban dan oxit két
_ tinh va ban din oxit két tinh bd sung, va
trong d6 ban din oxit két tinh c6 sy dinh hudng két tinh duge bét ngudn tir bé

mit cua 16p cach ly kim loai.

7. TAm nén hién thi theo didm 6, trong d6 16p cach ly kim loai dugc b tri trén dé, ban
~ dAn oxit két tinh dugc bé tri trén 16p cach ly kim loai, 16p cach ly cdng duge bd tri trén

ban din oxit két tinh, va cbng dugc bd tri trén 16p cach ly cbng.
8. TAm nén hién thi theo diém 6, trong do céng duoc b tri trén dé, 16p cach ly céng
duoc b6 tri trén céng, ban din oxit két tinh dugc bd tri trén 16p céach ly céng, va 16p

g vcé'c'h ly kim loai dugc b tri trén ban dan oxit két tinh.

9. TAm nén hién thi theo didm 6, trong d6 ban din oxit két tinh ¢6 sy dinh huéng dugce

ddng chinh theo mot hudng.

~10. TAm nén hidn thi theo diém 6, trong d6 16p cach ly kim loai bao gdm it nhat mot

trong s6 nhém (Al), titan (Ti), crom (Cr), niken (Ni), va hop kim Mo-Ti (MoTi).
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~11. Phuong phép san xuét tranzito mang méng (TFT) oxit, trong d6 phwrong phap nay
" bao gdm budc:

mdt cach lién tiép tao ra 16p kim loai va 16p ban dan oxit trén dé;

4p dung nhiét vao 16p kim loai va 16p ban dn oxit c6 két ciu khong két tinh d¢é
thay ddi 16p ban din oxit cho 16p ban dan oxit két tinh; va

ndi dién cuc thir nhit va dién cuc thir hai v6i 16p ban dan oxit két tinh,

trong d6 viéc néi dién cyc thir nhit va dién cyc thi hai bao gdm viéc ndi dién
cuc thir nhit véi bd dan thi nhat duge bd tri & mot phia ctia ban dan oxit két tinh va
ndi dién cuc thtr hai v6i bo din tht hai duge bd tri & phia khac cta ban din oxit két

tinh.

12 Phuong phép theo diém 11, trong &6 mot c4ch lién tiép tao ra 16p kim loai va 16p
ban din oxit bao gdm qua qué trinh phtin xa va qua trinh ling dong hoi héa hoc kim
loai va chét hitu co (Metal Organic Chemical Vapor Deposition - MOCVD), mdt cach

lan luot.

13. Phuong phap theo diém 11, trong do budc ndi cua dién cuc thir nhét va dién cuc
thit hai bao gdm:

tao ra chit 1am 16p céch ly cdng trén 16p ban dan oxit két tinh;

tao ra chit 1am cdng trén chit 1am 16p céch ly cong;

dn mon chét 1am 16p cach ly cdng va chét 1am cdng dé tao ra 16p cach ly cdng
| Vél cdng;

tao ra 16p cach ly dé trim 1én 16p cach ly cdng va cdng;

tao ra 13 tiép xtic thit nhit dé 1am 16 ra mét phan ctia bd dan thir nhét & phia thit
nhét ciia ban din oxit két tinh va 18 tiép xuc thr hai d& 1am 16 ra mdt phan ctia by dan
i thu hai & phia thi hai ciia ban din oxit két tinh trong 16p cach ly; va

tao ra dién cuc thu nhét duoc ndi v6i bo din thir nhat qua 18 tiép xuc thir nhét
va dién cuc thtr hai duge ndi voi bd dan thir hai qua 13 tiép xtc tht hai, trén 16p cach

ly.
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“'14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc tao ra 16p kim loai va céc 16p ban din
oxit bao gém:

taora céng trén dé;

tao ra 16p cach ly cong dé tram 1én cdng;

tao ra cac 16p ban dan oxit trén 16p kim loai bao gbm 16p cach ly cdng qua qua
" trinh Vléng dong hoi hoéa hoc kim loai va chit hitu co (MOCVD); va

tao ra 16p kim loai trén ban dan oxit.

15. Tranzito mang méng (TFT) oxit bao gbm:

16p céach ly kim loai bao gém kim loai;

béan dAn oxit két tinh tiép xiac véi 16p cach ly kim loai va ¢6 su dinh huéng dugc
ddng chinh v6i mot huéng ma duge chuyén ddi tir ban dan oxit vo dinh hinh;

cdng ciia tranzito mang moéng oxit;

16p cach ly cdng gitra ban dan oxit két tinh va cong;

b6 dAn thir nhét tiép xtc véi phia thir nhét cta 16p ban din oxit két tinh;

b6 dn thir hai tiép xtc véi phia thir hai cia 16p ban dan oxit két tinh; va

ban din oxit két tinh bd sung mot cach truc tiép dugc két tinh va ting truong
tir ban dan oxit két tinh,

trong d6 cac b dan tha nhéit va thtt hai dugc chuyén dbi tir ban dan oxit két
- tinh va ban dan oxit két tinh bd sung, va
trong d6 ban din oxit két tinh c6 su dinh huéng két tinh dugc bat ngudn tir bé

mit cta 16p cach ly kim loai.

~ 16. TFT oxit theo diém 15, trong d6 16p ban dan oxit két tinh c6 d¢ day it nhét 150 A
(15 nm).

17. TET oxit theo diém 15, trong d6 16p ban dan oxit két tinh ¢6 sy dinh huéng dugc

ddng chinh véi truc C.
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