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(57) Séang ché dé cap dén ché phém nhya c6 thé hoa ran & nhiét d6 thip quanh nhiét do
trong phong trong thoi gian twong d6i ngan (trong vai gid), va khong c6 xu hudng gy 6
nhiém méi truong xung quanh do sy bay hoi nhya, va thich hop duoi dang chat dinh mot
thanh phan dé st dung trong viéc san xuit modun cam bién hinh anh hodc linh kién dién
tr. Ché pham nhua theo sang ché chira hop chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl va chat khoi
mao. Hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl c6 khdi lwong phan tir ndm trong khoang tir 180
dén 10000, va chit khoi mao chira chit bazo c6 pK, bang 8 hoic 16n hon. Hon nita, hop
chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl 1a hop chat chira don vi ciu tric dugc thé hién boi cong
thire (1) dudi day:
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Linh vwc ky thuat dwoc deé cap

Séng ché d& cap dén ché pham nhuya va, cu thé, dé cép den ché pham

nhua thich hop duéi dang chét dinh dung cho céc linh kién dién ti.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong viéc san xuit mddun cam bién hinh anh dugc ding lam mddun
camera dung cho dién thoai di dong hogc dién thoai thong minh, chét dinh mot
thanh phan hoa ran dugc & nhiét do thip nhét co thé duoc stir dung. Trong viéc
san xuét cac linh kién dién t&r nhu thiét bi ban dan, mach tich hop, mach tich
hop ¢& 16n, tranzito, thyristo, didt, tu dién, v.v., cling uu tién néu st dung chét
dinh mot thanh phan ma héa rén duoc & nhiét d6 thip nhét c6 thé. Can c6 chat
dinh mot thanh phin ma c6 thé dwoc hoéa rin & nhiét do con thap hon dé tranh
su thodi bién dic tinh do nhidt cia céc linh kién lién ké, cling nhu céi thién

hiéu qua san xuat.

Ngoai ra, yéu cau quan trong khac @i v6i chét dinh mét thanh phan
duoc st dung trong viéc san xuat modun cam bién hinh anh va céc linh kién
dién tir d6 1a lugng thanh phin ma bay hoi trong qud trinh st dung (4p dung)

hodc hoa ran 1a nhé.

Néu chét dinh chira lugng 16n thanh phan ma bay hoi trong qué trinh st
dung hodc hoéa rén & nhiét do binh thudng, dic biét 1a khi dugc sir dung cho
c4c linh kién dién t&r nhu modun camera/cam bién, céc chét bay hoi cé thé dinh
vao cam bién, thiu kinh, dién cuc va bd phan tuong tu, do d6 lam cho ching bi
nhiém ban. Trong qua trinh sén xuAt modun, thong thuong viée lam sach béng
dung mdi thuong dugc thuc hién dé loai bd chit bam dinh ma dugc tao ra
trong qua trinh ndy va gdy ra su nhiém bén nhu vay. Néu chét bam dinh & trang

th4i 16ng, su lam sach nhu vay ¢6 thé loai b chat bam dinh tuong doi d& dang,
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nhung néu chét rin ma di héa ran trén cac linh kién thi khé loai bé né ra khoi
cac linh kién ma lam tang lo ngai vé chi phi san xuét gia ting do sy gidm sén
luong v.v.. Ngoai ra, su tao ra bot trong san pham héa rdn do cac chét bay hoi
c6 thé din dén do bén dinh giam do sy giam d6 bén khéi hoic giam dién tich
ciia mit phan céch dinh. Néu bot dugc tao ra & thoi diém hoéa rén, bot c thé
lam anh hudéng dén d6 tin cay do su gidm do chinh x4c vi tri cia mit dinh do
bién dang. Hon nita, néu c6 lugng 16n cac thanh phén bay hoi, thi s& 1am nay
sinh mdi lo ngai vé cac tac dong dén strc khoe ctia nguoi cdng nhan nhu kich
rng mét, kich tng phé quan, va tuong tu, va co thé 1am hong méi trudng lam
viéc.

Chét dinh mot thanh phin d3 biét théng thudng dé st dung trong linh
kién dién tir nhw mddun cam bién hinh anh bao gdm chat dinh trén co s¢ thiol
chira nhua epoxy, hop chét thiol da chtrc, va chét thic diy héa rian dudi dang
céc thanh phéan co ban, va chit dinh trén co s& acrylat chira chat khoi mao gbc
hodc chéAt khoi mao anion duéi dang thanh phﬁn co ban, va mot s6 chét dinh
nay dugc biét 13 c6 thé héa rén & khoang 80°C. Tuy nhién, can c6 chét dinh
mét thanh phin ma c6 thé héa rin & nhiét do con thép hon dé cai thién higu
sut san xuét.

Tai liéu sang ché 1 mo ta hé polyme héa ma co thé duoc héa rén trong
thoi gian ngén cho du & nhiét do thip nhu nhiét d6 trong phong chira monome
dietyl metylen malonat (DEMM: diethyl metylene malonate monomer) va chét

hoat héa polyme hoa dugc mang trong doan ndi khong hoat héa.

Tai lidu theo giai phap k¥ thuat da biét

Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Ban tiéng Nhat cia Céng bb don qudc té PCT sb JP-
T-2016-506072

Tuy nhién, hé polyme hoa cta Tai li€u sang ché 1 c6 lugng 16n thanh
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phin ma bay hoi trong qua trinh sir dung ho3c hoa ran & nhiét d6 trong phong,
va ¢6 lo ngai réng, dic biét 1a khi duge st dung cho linh kién dién tt nhu
médun cam bién hinh anh, didu nay cé thé gly ra cac van d& néu trén nhu sy
dinh vio va lam nhi®m ban cdc cam bién, thiu kinh, dién cwc va linh kién
tuong tu, cling nhu 1am héng méi trudng lam viée va 1am anh hudéng dén do tin
cdy. Ngoai ra, trong hé polyme hoa nay, néu monome it bay hoi nhu metylen
malonat khdi luong phén tir cao hodc twong tu dugc st dung thay vi monome
dietyl metylen malonat, su b4t dau phan tng c6 thé bi tri hodn do su can trd
khéng gian, ma trong mot sé truomg hop khién cho hé polyme héa khéng thich
hop ddi véi cac sy sir dung ma lién quan dén viéc hoa ran trong thoi gian ngén
& nhiét do thap.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a @& xudt ché phdm nhya ma cé thé hoa rén &
nhiét d6 thip quanh nhiét do trong phong trong thoi gian tuong d6i ngén (trong
vai gid) va khong d& gy 6 nhiém mdi trudng xung quanh do su bay hoi nhuya,
va thich hop dudi dang chit dinh mot thanh phén dé str dung trong viéc san
xuat mddun cam bién hinh anh hoic linh kién dién tt, dé giai quyét céc van dé
cua giai phap k¥ thuat da biét néu trén.

Nho céc nghién ctu tang cudng dé giai quyét cac van dé néu trén, cac
tac gia sang ché di dat duoc sang ché nay.

Tace 13, sang ché bao gdm, nhung khong chi giéi han &, céc d6i tuong
sau.

(1) Ché pham nhua chita hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl va chat khoi
mao,

trong d6 hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl 1& hop chét chura don vi cAu

trac duoc thé hién bing cong thic (1) dudi déy:
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va c6 khéi luong phan tir ndm trong khoang tir 180 dén 10000; va

trong d6 chét khoi mao bao gbm chét bazo c6 pK, bang 8 hodc 16n hon.

(2) Ché phadm nhya theo muc (1) néu trén, trong dé hop chit 2-metylen-
1,3-dicarbonyl ¢6 khéi Iwgng phan tir nim trong khoang tir 260 dén 1500.

3) Ché phém nhua theo muc (1) hodc (2) néu trén, trong do chét khoi
mao chtra chét bazo ¢6 pK, bang 9 hogc 16n hon.

(4) Ché phim nhuya theo muyc bét ky trong sd cac muc (1) dén (3), trong
d6 chit bazo 14 hop chat amin,

(5) Ché phdm nhua theo muc néu trén (4), trong d6 hop chat amin cé
duong lugng nhém chirc amin nhé hon 180.

(6) Ché pham nhua theo muc néu trén (4), trong d6 hop chat amin c6
duong luong nhém chitc amin nhé hon 140,

(7) Ché pham nhuya theo myc bét ky trong sé cac muc (4) dén (6), trong
d6 hop chat amin chira nhém amino béc hai hodc bac ba.

(8) Ché pham nhya theo muc bét ky trong sb cac muc (4) dén (6), trong
d6 hop chét amin chita nhém amino bac ba.

(9) Ché pham nhya theo muc bét ky trong sb cac muc (4) dén (8), trong
d6 hop chit amin 13 chét 1éng & 80°C.

(10) Ché pham nhya theo muc bét ky trong sé cac muc (4) dén (8), trong
d6 hop chit amin 13 chét 1éng & 25°C.

(11) Ché phim nhua theo muc bét ky trong sé cac muc (1) dén (9), trong

d6 chit bazo duoc chira v6i lwong nam trong khoéang tir 0,01 dén 30% mol so
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v6i hop chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl.

(12) Ché phidm nhua theo muyc bat ky trong s cac muc (1) dén (11), dé

str dung trong viéc san xuat linh kién dién tu.

(13) Phuong phép san xuit thiét bi ban din c6 linh kién dién t va bang

mach, phuong phép nay bao gdm céc budc:
cép linh kién dién tir va bang mach;

pht ché phidm nhwa theo muc bét ky trong sb cac muc (1) dén (12) vao

bé mit cua linh kién dién tr hodic bang mach; va

cho tiép xtc linh kién dién t& va bang mach.

(14) Phuong phép san xuét linh kién dién tr dugc bit kin bao gdm cac
budc:

cAp linh kién dién tr; va

bit kin linh kién dién tir bing céch sit dung ché phdm nhua theo muyc bat
ky trong sb cac muc (1) dén (12).

(15) Phuong phép san xuét linh kién dién t&r bao gdm cac budc:

cép cac chi tiét cin duoc két hop trong linh kién dién tir;

pht ché phim nhuya theo muc bét ky trong sd cac myc (1) dén (12) vao
bé miit cia chi tiét cAn dugc két hop trong linh kién dién tir; va

cho chi tiét nay tiép xtc voi chi tiét khac can dugc két hop trong linh
kién dién tur.

(16) Phuong phap san xuét chi tiét cin duoc két hop trong linh kién dién
tt bao gbdm cac bude:

cép bang mach chira mach dién tu; va

phti ché phdm nhya theo muc bét ky trong sb cac muc (1) dén (12) lén

mach dién tir trén bang mach.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Ché phém nhua theo sang ché c6 thé duogc hoa rin & nhiét do thép quanh
nhiét do trong phong trong thoi gian tuong d6i ngin (trong vai gid), va khong
¢6 xu huéng gy 6 nhiém moéi trudng xung quanh do bay hoi nhya, va do do
thich hop dudi dang chit dinh mdt thanh phén st dung trong viéc san Xuét
médun cam bién hinh anh hodc linh kién dién t&r. Céc tinh chét nhu vay khién
cho ¢6 thé cai thién hiéu qua trong viéc san xudt linh kién dién t&r va, dong thoi,
lam giam sw nhiém ban cac linh kién lién ké trong qua trinh st dung hodc héa
rén, nho dé duy tri moi truong lam viée tdt, cling nhu ting cudng do tin cdy

ctia san phim hoa ran thu dugc.
Mb ta vin tit hinh vé
FIG.1 12 hinh v& mat cit ngang clia modun camera.
Mo ta chi tiét sang ché
Céc phuong an cua sang ché duoc mo ta chi tiét dudi day.

Ché phim nhya theo sang ché chira hop chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl
va chit khoi mao. Duéi diy, cac thanh phén chira trong ché phdm nhua theo

sang ché s& dugc md ta.
Hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl

Hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl ctia sing ché 13 hop chét chtra don vi

cAu trac duge thé hién bang cong thirc (1) dudi day.

Hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl chira mét hodc nhiéu don vi cdu tric
c6 cong thirc (I) néu trén. Theo mot s phuong &n, hop chit 2-metylen-1,3-

dicarbonyl chira hai hogic séu, tdt hon 12 hai don vi céu triic ¢6 cong thic (I)
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néu trén.

Vi hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl chira don vi cAu tric c6 cong thirc
(D néu trén, nén hop chét nay dugc polyme héa bang phan ting cong Michael,
thudng véi sy c6 mit cua chét xuc tic bazo, va do d6 co thé dugc dung lam
thanh phan chinh cua chét dinh mot thanh phan. Néu hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl chira hai hodc nhidu don vi cdu tric cé cong thic (I) néu trén (da
chtie), cac lién két ngang dugc tao ra trong qué trinh hoa rin, va diéu nay dugc
du tinh din dén sy cai thién céc tinh chét vat ly clia san phém héa ran nhu céc

tinh chat co hoc cai tién & nhiét d6 cao.

Ché pham nhya theo sang ché c6 thé chi chtra mot hop chat 2-metylen-
1,3-dicarbonyl, va co thé chira hai hoic nhiéu hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl. It nhAt mét trong s6 cac hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl chtra
trong ché phim nhya theo sang ché ¢ khéi luong phan ti nam trong khoang tir
180 dén 10000, tét hon nita néu ndm trong khoang tir 180 dén 5000, tham chi
t5t hon nita néu nam trong khoang tir 180 dén 2000, tham chi tét hon nita néu
nam trong khoang tir 200 dén 1500, thdm chi t6t hon nita néu nim trong
khoang tir 240 dén 1500, cu thé t5t hon néu nim trong khoang tir 250 dén 1500,
va tét nhit néu nam trong khoang tir 260 dén 1500. Néu khéi lugng phan ti
cua hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl nh6 hon 180, dan dén o6 bay hoi cao,
do d6 1am x4u mdi truong lam viée, va dong thoi, d& dan dén tao ra cac chét
bam dinh (chat rin) trén cac linh kién lién k& do cac thanh phén bay hoi. Tréi
lai, néu khéi lugng phan tt ciia hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl 16n hon
10000, dAn dén ché phdm nhua c6 d§ nhét cao qué muc, lam gidm kha nang
gia cong va cling c6 tac téc dong tiéu cuc nhu tao ra cac gioi han v& luong chét
don c6 thé dugc bd sung. Néu ché phdm nhua theo sang ché chtra hai hoic
nhidu hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl, t6t hon néu lugng hop chit 2-
metylen-1,3-dicarbonyl c6 khéi lwong phan tir trong khoang néu trén s& nim

trong khoang tur 80 dén 100% khdi lugng, t6t hon néu nam trong khoang tir 85
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dén 100% khdi lwong, thdm chi t5t hon nita néu nidm trong khoang tir 90 dén
100% khéi lugng, va tot nhat néu nim trong khoang tir 95 dén 100% khoi

lugng, so véi tbng khdi lugng ctia hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl.

Tét hon néu hop chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl theo sdng ché bao gbém
hop chit da chitc 2-metylen-1,3-dicarbonyl (phan tir da chirc) dbi véi do bén
nhiét 1én hon cia san phidm héa rén. Pa chitc & diy nghia 1a hop chét 2-
metylen-1,3-dicarbonyl chira hai hodc nhidu don vi c4u triac c6 cong thirc (1)
néu trén. Sé don vi cdu tric cé cong thire (I) chira trong hop chét 2-metylen-
1,3-dicarbonyl dugc goi la "s§ nhom chuc" cta hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl. Trong céc hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl, cac hop chét véi @6
s6 nhom chire 1a mot duoc goi 1a "don chuc"; hop chét v6i d6 sb nhom chire 12
hai dugc goi 1a "hai nhom chirc"; va hop chét véi do s nhém chirc 13 ba duge

goi l1a "ba nhém chuc".

Néu ché phim nhua theo sang ché chira thanh phan da chirc bao gbm
phan tr da chire, lugng thanh phan da chtic (tic la lugng (céc) hop chat 2-
metylen-1,3-dicarbonyl chira hai hodc nhiéu don vi cau tric c6 cong thire (I)
néu trén), tr quan diém cua céac tinh chit co hoc & nhiét do cao, t5t hon néu
nam trong khoang tir 1 dén 100% khéi luong, tot hon nita néu nim trong
khoang tir 5 dén 95% khdi luong, tham chi t5t hon nita néu ndm trong khoang
tir 5 dén 90% khdi luong, dic biét t5t hon néu nim trong khoang tir 10 dén
90% khéi lugng, va t6t nhét néu ndm trong khoang tir 10 dén 80% khéi luong,
so vé&i tong khéi lugng ctia cac hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl. Néu luong
thanh phan da chirc nhé hon 1% khdi luong, cac lién két ngang khéng dugc tao
ra du trong qué trinh hoa rén, din dén san phim héa rin bidu 1 céc tinh chat
co hoc suy giam dang ké & nhiét do cao (& hodc cao hon diém néng chay cua
no).

Néu ché phém nhua theo séng ché chira thanh phin da chirc, cau tric
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lién két ngang dang luéi duge tao ra trong san pham héa rin, v6i két qua 12 san
phim hoéa rén khong chay va duy tri médun luu gitt khong ddi cho du & nhiét
dd cao, cu thé, & nhiét do béng hodc cao hon nhiét do chuyén héa thuy tinh cua
né. Médun luu gilt cua san phém héa rin & nhiét d6 cao co thé dugc do, vi du,
bsi phan tich co dong lyc (dynamic mechanical analysis: DMA). Thong
thudng, néu san phdm hoa rin c6 chu trac lién két ngang dugce tao ra trong do6
dugc do béi DMA, vung duoc biét dudi dang doan béng duogc tha"ty trén mot
khoang nhiét do rong bén trén nhiét do chuyén hoa thiy tinh ctia n6 trén do6 su
thay d8i modun luu giit 1a twong dbi nho khi nhiét do thay doi. Mddun luu gitt
trong vung doan bang nay dugc danh gia dudi dang lugng lién quan dén mat
do lién két ngang, tirc 13, ty 1& cua thanh phén da chirc trong ché phim nhua.
Hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl theo séng ché, tir quan diém vé do
phan tng cdng Michael duge néu ¢ trén, t5t hon néu chira cdu tric este, nhu

duoc thé hién trén, vi dy, trong céc cong thirc (VI) va (V) dudi day.

Ché phim nhya theo sang ché c6 thé chira it nhit mdt hop chét 2-
metylen-1,3-dicarbonyl chira hai hoac nhidu don vi cdu trac duoc thé hién boi

cong thirc (I) néu trén.

Ty 1& khéi lugng gilta hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl trong ché
phim nhuya theo sang ché véi toan bd ché pham nhya nam trong khoang tur
0,05 dén 0,999, t5t hon néu ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,999, va tham chi
t6t hon nita néu nam trong khoang tir 0,50 dén 0,999. Néu ty 1¢ khéi luong
gitta hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl chira trong ché phdm nhya theo sang
ché voi toan bd ché phdm nhwa nhd hon 0,05, hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl c6 khong thé dat dén toan bd ché pham nhwa mét cach thich hop,

dan dén hoa ran khong déu.

Theo mét phuong an, hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl dugc thé hién
bing cong thirc (IT) dudi day:

-10-
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CH,

x! X2
R1/ \”)H‘]/ \R2 @
o)

o

trong do

m&i X! va X2 doc 1ap 12 lién két don, O hodc NR?, trong d6 R’ 1a hydro
hodc nhém hydrocacbon héa tri mot; va

mdi R! va R? doc lap 1a hydro, nhém hydrocacbon héa tri mat, hoac

duoc thé hién béi cong thuc (II1) dudi day:
CH,

3 4
\w/xﬁ])j\ﬂ/x\R‘ ()

0 O

trong do:

mai X° va X* doc lap 14 lién két don, O hoic NR’, trong d6 R’ 1a hydro
hodc nhom hydrocacbon héa tri mot;

W 1a nhém dém; va

R*1a hydro hodc nhém hydrocacbon héa tri mét.

Theo m6t phuong an, hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl duoc thé hién

bing cong thirc (IV) duéi day:
CH,

R_]/O\H)A\H/O\Rz (V)

o) o)

trong d6 mdi R! va R? doc 1ap 13 hydro, nhém hydrocacbon héa tri mot,

hosic duoc thé hién bdi cong thic (V) dudi déy:

-11-
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\W/o\”/‘ H]/O\R“ V)
o) o]

trong do:
W la nhém dém; va
R*1a hydro hodc nhém hydrocacbon hoa tri mot.

Theo mdt phuong an khac, hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl 1a dan

xuét dicarbonyletylen dugc thé hién béi cong thire (VI) dudi day:

R14_x11_<R12_X12>{R1 14<X12——R12>—X13}~R13 (V])
m m n

trong do:

R 1a don vi 1,1-dicarbonyletylen dugc thé hién boi cong thirc (VII)
dudi day:

CH,

W (Vi)

0 O
mdi R'? doc 1ap 12 nhom dém;
mdi R" va R" doc 14p 13 hydro hodc nhém hydrocacbon héa tri mot;

X' va mbi X'2 va X' doc lap 1a lien két don, O hodic NR", trong d6 R"

12 hydro hodc nhém hydrocacbon héa tri mét;
moi m doc 14p 14 0 hoic 1; va
n 12 s6 nguyén bang 1 hogc 16n hon va 20 hodc nho hon.

Nhu dugce st dung & diy, nhom hydrocacbon hoéa tri mot dé cap dén
nhém ma thu duoc néu mot nguyén tir hydro duge tach ra khoi moét nguyén tir

cacbon trong hydrocacbon. Vi du vé nhém hydrocacbon héa tri mot bao gbm

-12-
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nhém alkyl, nhém alkenyl, nhém alkynyl, nhém xycloalkyl, nhém xycloalkyl
duoc thé alkyl, nhém aryl, nhom aralkyl, va nhém alkaryl, va mot s6 nhom
trong cac nhém nay cé thé bao gdm céc nguyén tir khac loai nhu N, O, S, P va
Si.

Mbi nhém hydrocacbon héa tri mét néu trén co thé dugc thé biang alkyl,
xycloalkyl, heteroxyclyl, aryl, heteroaryl, allyl, alkoxy, alkylithio, hydroxyl,
nitro, amit, azit, xyano, axyloxy, carboxy, sulfoxy, acryloxy, siloxy, epoxy,

hoac este.

Tét hon néu nhém hydrocacbon héa tri mot 13 nhém alkyl, nhom
xycloalkyl, nhém aryl, hodc nhém alkyl dugc thé bang nhém xycloalkyl, t6t
hon nita néu nhém alkyl, nhém xycloalkyl group, hodc nhém alkyl dugc thé
bang nhém xycloalkyl, va tdt nhat néu 1a nhém alkyl.

Khéng c6 céac gisi han cu thd vé sb cacbon ctia nhém alkyl, nhém
alkenyl, va nhém alkynyl (dudi day duoc goi chung 1a "nhém alkyl v.v."). S6
cacbon clia nhom alkyl thuong nam trong khoang tir 1 dén 12, t6t hon néu nim
trong khoang tur 2 dén 10, t6t hon nira néu ndm trong khoang tir 3 dén 8, tham
chi t6t hon nita néu nim trong khoéang tir 4 dén 7, dac biét tot hon néu nim
trong khoang tur 5 dén 6. Sb cacbon ctia nhém alkenyl va nhom alkynyl thuong
nam trong khoang tir 2 dén 12, t5t hon néu ndm trong khoang tir 2 dén 10, tbt
hon nita néu nim trong khoang tlr 3 dén 8, tham chi tét hon nita néu nim trong
khoang tur 3 dén 7, va dac biét tot hon néu ndm trong khoang tir 3 dén 6. Néu
nhém alkyl v.v. co cAu tric vong, sb nguyén tir cacbon trong nhém alkyl v.v.
thuong nim trong khoang tir 4 dén 12, tbt hon néu nim trong khoang tir 4 dén
10, t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 5 dén 8, tham chi tét hon nita néu

nam trong khoang tlr 6 dén 8.

Khong c6 céc gidi han cy thé vé clu truc clia nhém alkyl v.v., nhom

alkyl v.v. c6 thé 1a mach théng hoac c6 thé c6 mach nhanh. Nhém alkyl v.v. c6
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thé ¢6 cAu triic mach hodc cu tric vong (nhém xycloalkyl, nhom xycloalkenyl,
va nhém xycloalkynyl). Nhom alkyl v.v. c6 thé c6 mot hodc nhidu nhém thé
khéc. Vi du, nhém alkyl v.v. c6 thé c6 nhém thé chira mot nguyén tir khac véi
nguyén tir cacbon hodc nguyén hydro dudi dang nhom thé. Ngoai ra, nhém
alkyl v.v. c6 thé chira mdt hodc nhiéu nguyén tir khdc véi nguyén tir cacbon
hodc nguyén tir hydro trong cAu tric mach hodc ciu tric vong. Vi du vé céc
nguyén tir khdc véi nguyén tir cacbon hodc nguyén tir hydro néu trén bao gébm
mot hodc nhidu nguyén tir trong s nguyén tr oxy, nguyén tir nito, nguyén tu
luu huynh, nguyén t&r phospho va nguyén tr silic.

Vi du cu thé vé& nhém alkyl bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém n-
propyl, nhém i-propyl, nhém n-butyl, nhém i-butyl, nhom sec-butyl, nhém t-
butyl, nhém pentyl, nhém isopentyl, nhém neopentyl, nhém hexyl, nhém
heptyl, nhém octyl, va nhom 2-etylhexyl. Vi du cu thé vé& nhém xycloalkyl bao
gdbm nhém xyclopentyl, nhém xyclohexyl, nhom xycloheptyl va nhom 2-
metylxyclohexyl. Vi du vé nhém alkenyl bao gdm nhém vinyl, nhém allyl, va
nhém isopropenyl. Vi du cu thé v& nhom xycloalkenyl bao gdm nhém

xyclohexenyl.

Vi du cu thé vé& hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl bao gbém dibutyl
metylen malonat, dipentyl metylen malonat, dihexyl metylen malonat,
dicyclohexyl metylen malonat, etyl octyl metylen malonat, propyl hexyl
metylen malonat, 2-etylhexyl-etyl metylen malonat, etylphenyl-etyl metylen
malonat va tuong tu. Cac hop chét nay duoc uu tién vé do bay hoi thip va do
phéan Gng cao ctia ching. Tt quan diém vé kha ning thao tac, dihexyl metylen

malonat va dixyclohexyl metylen malonat 13 déc biét uu tién.

Nhu duoc st dung & ddy, nhém dém dé cap dén nhém hydrocacbon hoa
tri hai, cu thé hon 12 nhém alkylen dugc thé hoic khong dugc thé, mach vong,

mach thang hodc mach nhanh. Khong c6 céc gidi han cu thé vé s6 cacbon cua
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nhom alkylen. Sd cacbon ciia nhém alkylen thudng nam trong khoang tir 1 dén
12, tét hon néu nim trong khoang tir 2 dén 10, tbt hon nita néu nim trong
khoang tur 3 dén 8, va van t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 4 dén 8. Néu
mudn, nhém alkylen c6 thé chra nhém bao gdm nguyén t& khac loai dugc
chon t N, O, S, P, va Si. Nhém alkylen ¢ thé c6 lién két khong bdo hoa. Theo
mot phuong 4n, nhom dém 14 nhém alkylen khong duoc thé c6 4 dén 8 nguyén
t&r cacbon. Tét hon néu nhém dém 13 nhém alkylen dugc thé hoac khong dugc
thé mach thing, tét hon nita néu nhém alkylen c6 cau triic duge thé hién bang
cong thirc -(CHy),-, trong d6 n l1a s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 10, tbt
hon néu tir 4 dén 8, va trong d6 nguyén tir cacbon & ca hai dAu dugc lién két

vé6i céc nhém con lai ciia hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl.

Vi du cu thé vé nhém hydrocacbon héa tri hai ddi v&i nhom dém bao
gbdbm, nhung khong chi giéi han &, nhom 1,4-n-butylen va nhém 1,4-

xyclohexylen dimetylen.

Néu hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl c6 nhém dém, s6 nguyén tir
cacbon trong nhém hydrocacbon héa tri mot cudi tbt hon 1a 3 hodc nhé hon.
Tic 13, néu hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl dugc thé hién bing cong thirc
(I1) hodc (IV) 6 trén, uu tién la R* trong cong thirc (IIT) hodc (V) ¢ trén 1a alkyl
c6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, nhung néu mot trong s6 R' va R? dugc thé hién
bing cong thire (I1T) hodc cdng thirc (V) 6 trén, uu tién la nhém kia trong s6 R’
va R* 14 alkyl c6 1 dén 3 nguyén tir cacbon. Trong truong hop nay, trong coéng
thitc (IT) hodc cong thirc (TV) & trén, c& R' va R c6 thé duoc thé hién bdi cong
thire (II1) hodc cbng thic (V) & trén, va t6t hon néu chi mot trong s R' va R?
duoc thé hién bing cong thirc (I1T) hodc cong thirc (V) o trén, Tt hon néu hop
chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl dugc thé hién bang céng thirc (IV) & trén.

Céc hop chit dic biét uu tién bao gbm cac hop chét duoc thé hién boi

cong thirc (IV) & trén, trong d6 mot trong s6 R' va R? 1a nhom bat ky trong sd
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nhém etyl, nhém n-hexyl hodc nhém xyclohexyl, nhém khac dugc thé hién
bing cong thic (V) & trén, W 12 nhém 1,4-n-butylen hodc nhom 1,4-
xyclohexylen dimetylen, va R* nhém bét ky trong s6 nhém etyl, nhém n-hexyl
hodc nhém xyclohexyl. Hon nita, cac hop chit dic biét uu tién khac bao gbém
céc hop chat duge thé hién bdi cong thuc (IV) & trén, trong do6 R' va R? duoc
thé hién béi cong thic (V) & trén, W 1a nhém 1,4-n-butylen hoac nhém 1,4-
xyclohexylen dimetylen, va R* 12 nhém bat ky trong sb nhém etyl, nhom n-

hexyl hodc nhom xyclohexyl.

Céc hop chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl c6 cic khéi luong phan tir khac
nhau ¢6 thé mua dugc tir Sirrus Inc., Ohio, USA, va céc phuong phap tdng hop
chiing duge mé ta trong cic Cong bd don sang ché nhu WO02012/054616,
WO2012/054633 va WO2016/040261. Néu ca hai ddu cta don vi céu tric
dugc thé hién boi coéng thuc (I) ¢ trén chira trong hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl dugc lién két v6i nguyén tir oxy, cdc hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl cé khdi lugng phan tr cao hon trong dé céc don vi cAu tric dugc
thd hién boi cong thie (I) & trén duoc lién két béi lién két este va nhom dém &
trén c6 thé duogc tao ra bang cach st dung cac phuong phép da biét trong linh
vuc k¥ thuédt nay nhu chuyén hoéa este véi diol hodc polyol dugc md ta trong
ban tiéng Nhat ciia Cong bd don quéc té PCT sb JP-T-2015-518503. Hop chét
2-metylen-1,3-dicarbonyl didu ché nhu vay cé thé bao gébm nhém hydroxy
trong R' va R? trong cdng thic (II) hodc cong thic (IV) & trén, R* trong cong
thirc (I11) hodc cong thirc (V) & trén, va R va R" trong cong thirc (VI) & trén.

Chét khoi mao

Ché phdm nhua theo sang ché chira chit khoi mao. Chit khoi mao dugc
du tinh gép phan vao phan tng khoi mao polyme héa khi ché phdm nhya dugc
hoa rén boi phan tng cong Michael. Chét khoi mao st dung trong sang ché

chira chat bazo.
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Chét bazo sir dung trong sang ché thuong chira chit nén hitu co, chét

nén vo co hodc chat hitu co kim loai.

Vi du v& chét nén hitu co bao gdém hop chit amin dugc mé ta duédi day
va tuong ty. Vi du vé chét nén vé co bao gém kim loai kiém hydroxit nhu lithi
hydroxit, natri hydroxit, kali hydroxit va xesi hydroxit; kim loai kiém th
hydroxit nhu canxi hydroxit; kim loai kiém ho#c kiém thd cacbonat nhu lithi
cacbonat, kali cacbonat va natri cacbonat; kim loai hydro cacbonat nhu kali
hydro cacbonat va natri hydro cacbonat; va tuong tu. Vi du vé vt liéu kim loai
hitu co bao gdm hop chét kim loai kiém hitu co nhu butyllithi, t-butyllithi,
phenyllithi, triphenylmetylnatri, va etylnatri; hop chét kim loai kiém thd hitu
co nhu metyl magie bromua, dimetyl magie, phenyl magie clorua, phenyl canxi
bromua, bis(dixyclopentadien)canxi; va alkoxit nhu natri metoxit va t-butyl

metoxit; va carboxit nhu natri benzoat va tuong tu.

Khi ché phém nhua theo sang ché duoc st dung cho vat liéu dién tu, néu
ché phém nhua chia chit nén vé co hodc vat liéu hitu co kim loai, c6 lo ngai
rang didu nay cé thé c6 tac dong khong dugc du tinh lén tinh chét dién trong
mach dién hodic mach dién tir & ving lan can cta n6. Do do, tdt hon néu chat
bazo sir dung trong sang ché khong bao gom kim loai kidm, kim loai kiém tho,
kim loai chuyén tiép, hodc halogen. Theo mdt phuong én khac, chét bazo st

dung trong sang ché 13 khong ion.

Tét hon néu chét bazo st dung trong séng ché 12 chét nén hitu co, va tét
hon nita 12 hop chat amin. Hop chét amin 12 hop chét hitu co ¢ it nhét mot
trong s6 nhom amino bic mét, nhém amino bac hai, va nhém amino béc ba
trong phan ti¥, va c6 thé c6 dong thoi hai hodc nhiéu nhém amino ciia céc loai

khac nhau trong cung mgt phén tur.

Vi du vé cac hop chat c6 nhém amino bdc mot bao gom, vi du,

metylamin, etylamin, propylamin, butylamin, etylendiamin, propylendiamin,

-17-



29560

hexametylendiamin, dietylentriamin, trietylentetramin, etanolamin,
propanolamin, xyclohexylamin, isophoron diamin, anilin, toluidin,

diaminodiphenylmetan, diaminodiphenylsulfon va tuong tu.

Vi du vé cac hop chit c6 nhém amino bac hai bao gc‘A)m, vi du,
dimetylamin, dietylamin,  dipropylamin, dibutylamin, dipentylamin,
dihexylamin, dimetanolamin, dietanolamin, dipropanolamin, dixyclohexylamin,
piperidin, piperidon, diphenylamin, phenylmetylamin, phenyletylamin va

tuong tu.

Vi du vé cac hop chét c6 nhom amino béc ba bao gém, vi du, trietylamin,
tributylamin, trihexylamin, triallylamin, 3-dietylaminopropylamin,
dibutylaminopropylamin, tetrametyletylendiamin, trietylendiamin,  tri-n-
octylamin, dimetylaminopropylamin, N,N-dimetyletanolamin, trietanolamin,
N,N-dietyletanolamin, N-metyl-N,N-dietanolamin, N,N-dibutyletanolamin,
triphenylamin, 4-metyltriphenylamin, 4,4-dimetyltriphenylamin,
diphenyletylamin, diphenylbenzylamin, N,N-diphenyl-p-anisidin, 1,1,3,3-
tetrametylguanidin, N,N-dixyclohexylmetylamin, diazabixyclooctan, 2,6,10-
trimetyl-2,6,10-triazaundecan, 1-benzylpiperidin, N,N-dimetylbenzylamin, N-
etyl-N-metylbenzylamin, N,N-dietylbenzylamin va chét tuong tu.

Vi du vé cac hop chét c6 hai hoic nhiéu nhém amino khac nhau dong
thoi trong cung mot phan tr bao gdm, nhung khong chi gii han &, hop chét
guanidin, dugc dung l1am nguyén liéu theo mot phuong 4n cia sang ché, hop
chét imidazol va twong tu. Vi du v& hop chat guanidin bao gém dixyandiamit,
metylguanidin, etylguanidin, propylguanidin, butylguanidin, dimetylguanidin,
trimetylguanidin, phenylguanidin, diphenylguanidin, tolylguanidin, 1,1,3,3-
tetrametylguanidin va tuong tu. Vi du vé hop chit imidazol bao gbm 2-etyl-4-
metylimidazol,  2-metylimidazol, 2-heptadexylimidazol,  2-phenyl-4,5-
dihydroxymetylimidazol, 2-undexylimidazol, 2-phenyl-4-metyl-5-
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hydroxymetylimidazol, 2-phenyl-4-benzyl-5-hydroxymetylimidazol,  2,4-
diamino-6-(2-metylimidazolyl-(1))-etyl-s-triazin, san phim cong 2,4-diamino-
6-(2'-metylimidazolyl-(1"))-etyl-s-triazin/axit isoxyanuric, 2-metylimidazol, 2-
phenylimidazol, 2-phenyl-4-metylimidazol, 1-xyanoetyl-2-phenylimidazol, 1-
xyanoetyl-2-metylimidazol-trimellitat, 1-xyanoetyl-2-phenylimidazol-trimelitat,
N-(2-metylimidazolyl-1-etyl)-ure,  va N,N'-(2-metylimidazolyl-(1)-etyl)-
adipoyldiamit. Tuy nhién, hop chit imidazol khong chi gi6i han & cac hop chét
nay.

Tét hon néu hop chit amin néu trén chira nhém amino b4c hai hodc béc
ba. Néu nhém amino chtra trong hop chét amin 1a bac mot, c6 kha nang gia
tang 13 hydro hoat héa dugc tao ra tir nhém amino ngén chan phan ing polyme

héa. Tét hon nita néu hop chat amin néu trén chita nhém amino béac ba.

Tét hon néu hop chit amin néu trén khong chira kim loai kiem, kim loai

kidm thd, kim loai chuyén tiép hodc halogen.
Tét hon néu hop chét amin néu trén khong chira nhém rugu hydroxylic.

Theo séng ché, néu chat bazo ¢ dang ran khi ché pham nhwa dugc hoa
ran, phan tmg dién ra trén bé mit cua chat bazo, va phéan tng khong dién ra
khép toan by ché pham nhya, dan dén sy hoéa ran khong déu. Vi ly do nay, tot

hon néu chét bazo 13 1éng & 80°C, va t6t hon nita néu léng & 25°C.

No6i chung, do bazo cua chét bazo c6 thé dugc danh gia (do) bdi ham s6
mi phan ly axit pK,, hodc -log K,, ma 13 loga thuong cua s6 dao ciia K,, ma 13
hang sb phan ly axit giita chit bazo & dang trung tinh va axit lién hop cua no.
pK, ctia axit lién hop clia chit bazo hodc 13 nhom bazo ¢6 thé dwgc dé cap don

gian & day dudi dang pK, cua chét bazo hodc nhém bazo .

Tét hon néu pK, ciia chit bazo st dung trong sang ché 13 8 hoic 16n hon,
t5t hon nita néu 9 hoic 16n hon, thim chi t5t hon nita néu 10 hodc 16n hon, va

t4t nhét néu 11 hodic 16n hon. Ché phdm nhya theo sang ché chira hop chét 2-
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metylen-1,3-dicarbonyl c6 khdi luong phan tir bang 180 hoic 16n hon, va néu
pK, cua chét bazo nho hon 8, ché phdm nhya khong hoa rin trong thoi gian
dinh trude. Pidu nay duge tin rang 13 do sy can trd khong gian 16n & lan can
cac nhém chue bt ngudn tir thuc t& 1 ché phim nhua theo sang ché chira hop
chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl c6 khéi lugng phan tir bang 180 hodc 16n hon,
v6i két qua 13 chét bazo c6 pK, nhé hon gi4 tri nhat dinh la khong thé khoi
mao dé& dang phan Ung polyme hoa.

Ham sd mii phan ly axit (pK,) gitta chét bazo & dang trung tinh va axit
lién hop ctia n6, duge mo ta & trén, cd thé dugc xac dinh duéi dang thich hop
bang cac phuong phap dugc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
biét 3 nhu phuong phép dién héa va phuong phap quang phd. Nhu dugce st
dung & ddy, trir khi duge xé4c dinh theo cach khéc, “pK,” dé cap dén gia tri cla
pK, dugc udc tinh bing cach st dyng phin mém MarvinSketch 17.22.0, phat
trién béi ChemAxon, trén co s& cAu trac hoa hoc va lya chon nudce lam dung
mdi, v6i cac thiét 1ap sau: nhidt do: 298°K (24,85°C), kidu: macro, tién tb
axit/bazo: tinh. Tuy nhién, néu chét bazo quan tdm c6 cac vi tri co ban nhu cac
nhém amino trong mot phén tu, gia tri pK, 16n nhét dugc st dung dudi dang
pK, cua chét bazo. Néu céc vi tri co ban biéu 16 pK, l6n nhét tn tai & cac vi tri
turong duong trong cAu tric clia phéan ti, sb vi trf co ban twong duong nay biéu

16 pK, 16n nhét duoc xac dinh duéi dang N.

Tét hon néu duong lugng nhém chirc amin cta hop chit amin néu trén 12
nhé hon 180, tét hon nita néu nho hon 170, tham chi tét hon nita néu nhé hon
140, dic biét tét hon néu nhé hon 120. Puong lugng nhém chirc amin nh6 hon
180 dan dén d6 hoa rén cao, va duong lugng nhém chirc amin nh6 hon 140 dan
dén d6 hoa rin cao hon. Nhu duogc st dung & ddy, “duong luong nhéom chire
amin” 1a gia tri thu dugc bing cach chia phan tir luong clia mdt phén tir cua
hop chét amin cho N, ma la s6 nhém amino ma dugc chua trong hop chét amin

va axit lién hop ctia né ¢é pK, 16n nhit. Vi du, DABCO, duogc m6 ta dudi day,
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c¢6 hai nhém amino trong phan tir, va cac nhom amino nay la twong duong vé
mit cAu tric, ma nghia 13, d6i véi DABCO, N = 2. Ngoai ra, TMTAU, dugc
md ta dudi day, c6 ba nhom amino trong phén tu, va, trong s6 ba nhém amino
nay, cdc nhém amino thé hién pK, 16n nhét 13 nhém amino bac ba & ca hai dau,
va hai nhém amino nay tuong duong vé mit cAu tric, ma nghia 13, dbi véi
TMTAU, N = 2. Trong trudng hop cia TMG, dugc md ta dudi day, co ba
nhém amino trong phén tir, va trong s6 cac nhém nay, nhém amino biéu 16 pK,
16n nhat 12 nhém amino bac hai, va theo d6 N = 1. Hon nita, BDMAPA, dugc
md ta dudi diy, c6 ba nhém amino trong phéan tir, va trong s6 ba nhém amino
niy, nhém amino biéu 16 pK, 16n nhat 1a nhém amino bac ba & ca hai dau, va
hai nhém amino nay tuong duong vé mit cAu trac, ma nghia 13, d6i véi

BDMAPA, N = 2.

T8t hon néu phan ti lugng cta hop chét amin néu trén nam trong khoéng
tr 100 dén 1000, t&t hon nita néu nim trong khoang tir 100 dén 500, va tham
chi t5t hon nita néu nim trong khoang tir 110 dén 300. Néu khéi lugng phan tir
ctia hop chit amin nhé hon 100, d¢ bay hoi cia né 1a cao, lam nay sinh lo ngai
ring, trong s6 nhing th khAc, didu nay c6 thé tac dong dén céc linh kién lién
k3 va 1am cho san phim hoa rén ¢6 cac tinh chét vét 1y khong én dinh. Neu
khdi luong phan tir cia hop chit amin 16n hon 1000, didu nay c6 thé dan dén,
trong s6 nhung tht khéc, sy ting do nhét clia hop chit amin va su gidm do
phan tan cia hop chit amin trong ché pham nhya.

Chét khoi mao theo sang ché co thé dugc stir dung mot minh hodc trong
hén hop gém hai hodc nhiéu loai.

Chét khoi mao theo sang ché c6 thé 1a sao cho n6é di dugc lam cho
khéng hoat héa bing céch tach hodc 4n héa va cé thé dugc hoat hda béi tac
nhan kich thich bt ky nhu nhiét, anh sang, luc cit co hoc, hoic twong ty. Cu

thé hon, chét khoi mao c6 thé 13 chat xuc tic hda ran an nhu vi nang, hodc cac
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cht dua trén sy tach ion ho#ic tap chat, va c6 thé 1a & dang ma tao ra chat nén
khi tiép xtic voi nhiét, 4nh sang, séng dién tlr, song siéu am hodc lya cat vat ly.
Hon nita, ché phdm nhuya theo séng ché c6 thé dugc dung lam chat dinh hai

thanh phan.

Theo sang ché, t6t hon néu luong chit bazo nam trong khoang tr 0,01%
mol dén 30% mol, va tdt hon nita néu ndm trong khoang tir 0,01% mol dén
10% mol, trén co s& tong luong (100% mol) cia hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl trong ché phim nhua. Néu lugng chét bazo nhé hon 0,01% mol, s&
dan dén sy hoéa rén khéng én dinh. Nguoc lai, néu luong chét bazo 16n hon
30% mol, mot luong 16n chét bazo ma khong duoc lién két héa hoc véi chit
nén nhya con lai trong san pham héa rn, 1am héng, trong sd nhing tht khac,

céc tinh chat vat ly cia san pham hoéa ran va phai mau.

Ché phim nhua theo sang ché c6 thé chtra, néu can, cdc thanh phén sau

ngoai hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl néu trén va chéit khoi mao & trén.
Thanh phin (A): Chéat dén v6 co

Ché phim nhya theo sang ché c6 thé bao gdm chét don vb co dudi dang
thanh phan (A). Vi du vé chit don v6 co cua thanh phan (A) bao gbm chit don
silic oxit nhu silic oxit keo, silic ky nuéc, silic oxit min, va nano silic oxit; kim
loai oxit nhu canxi cacbonat, nhdm oxit, va k&m oxit; kim loai nhu niken, déng,
va bac; hat acrylic, hat thiy tinh, hat uretan, bentonit, den axetylen, den Ketjen,
va tuong tu. Trong sb céc chét nay, chit don silic oxit 12 duoc wu tién vi nd dan
dén luong chit don cao. Chat don vo co ciia thanh phin (A) ¢6 thé dugc xir Iy
b& mit bing chét lién két silan hodc chét tuong ty. Chat don ma da duoc xir ly
bé mit dugc du tinh c6 tdc dung ngan ngira két tu chét don. Chét don vo co cia
thanh phén (A) c6 thé duogc st dung mot minh hodc trong hdn hop gbébm hai

hodc nhiéu loai.

Ngoai ra, tot hon néu dudng kinh hat trung binh (duong kinh tbi da trung
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binh, néu khéng phai dang hat) cua chit dén vo co ctia thanh phan (A) nim
trong khoang, nhung khong chi giéi han g, tir 0,01 dén 50 pm dé dé phan tan
chit don ddng déu trong ché pham nhwa, va vi céc ly do khac nhu kha nang
phun 8t d6i véi khi ché phdm nhya duge ding 1am chét dinh hogic chét bit kin
16ng nhu chit dinh dién ddy bén dudi. Néu dudng kinh hat trung binh nhé hon
0,01 um, thi c6 thé 1am ting d6 nhét ciia ché phdm nhya, nh d6 lam giam kha
nang phun khi ché phdm nhua dugc dung lam cht dinh hodc chét bit kin 16ng
nhu chét dinh dién ddy bén dudi. Néu dudng kinh hat trung binh 16n hon 50
um, thi co thé khé phan tan chét don mdt cach dong déu trong ché phdm nhya.
Ngoai ra, t5t hon nita néu dudng kinh hat trung binh ctia thanh phén (A) nim
trong khoang tu 0,6 dén 10 pm véi myc dich bao vé day ddng khéi tng suét
nhiét cta ché phim nhua héa rin. San phdm thuong mai bao gbm silic oxit
hinh cau téng hop c6 d6 tinh khiét cao duoc san xuét béi Admatechs (tén san
phidm: SE5200SEE, duodng kinh hat trung binh: 2 pm; tén san phim: SO-ES5,
duong kinh hat trung binh: 2 pum; tén san pham: SO-E2, dudng kinh hat trung
binh: 0,6 pm), silic oxit san xudt bsi Tatsumori (tén san pham: FB7SDX,
duong kinh hat trung binh: 10 pm), silic oxit san xu4t boi Micron (tén san
phim: TS-10-034P, dudng kinh hat trung binh: 20 pum), va tuong tu. Dbuong
kinh hat trung binh ciia chit don v6 co duge do béi thiét bi phan tich c& hat tin

xa anh sang dong Nanotrac.

Chét d6n v6 co cla thanh phin (A) c6 thé 13 cach dién hogc dan dién.
Néu chét don vo co 13 cach dién, t5t hon néu luong chét don vo co cua thanh
phan (A) ndm trong khoang tir 0 dén 95 phan khdi lugng, tt hon nita néu nam
trong khoang tu 0 dén 85 phan khdi luwong, va t6t hon nira néu nim trong
khoang tir 0 dén 50 phan khéi lugng, dya trén 100 phan khéi lugng theo tbng
clia tAt ca cac thanh phan cua ché phdm nhua. Néu lugng ndm trong khoang tir
0 dén 50 phan khdi lugng, cho phép su suy gidm kha nang phun dugc ngin
ngtra khi ché& pham nhya duoc dung lam chét bit kin 1éng nhu chat dinh dién
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day bén duéi. Néu luong nam trong khoang tir 10 dén 95 phan khéi lurong, cho
phép hé s6 gidn no tuyén tinh cua ché phadm nhya dugc gidm. Néu chit don vo
co 12 dan dién, t5t hon néu luong chét dén vé co cia thanh phén (A) nam trong
khoang tir 50 dén 95 phan khéi lugng tir quan diém do6 dan dién, vi vy ché

phim nhua c6 thé dugc ding 1am bt nhdo dan dién.
Thanh phan (B): chét lam 6n dinh
Ché phidm nhua theo séng ché c6 thé chua chét 1am 6n dinh (B).

Chét 1am én dinh (B) dé ting cudng d én dinh ctia ché phdm nhua trong
qua trinh luu gitt, va duoc bd sung dé ngin ngira sy xuét hién cla céc phan Gng
polyme hoéa ngoai dy tinh do cac gbc hodc thanh phan co ban. Hop chét 2-
metylen-1,3-dicarbonyl c6 thé tao ra cac gbc boi chinh né véi kha ning thap,
va chc gbe nay c6 thé cé tac dung nhu didm bét ddu dé khoi dau phan tng
polyme hoa gbc khong dugc du tinh. Ngoai ra, hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl c¢6 thé trai qua cdc phéan tmg polyme héa anion do sy c6 mat cia cac
lugng rat nho cac tap co ban. Su xudt hién ctia cac phan tng polyme hoa khong
duoc du tinh do cac géc hoac cac tap chit bazo cé thé duoc ngin chin bz‘?mg

cach bd sung chit 1am 6n dinh (B).

Cham 1am 4n dinh dugc biét trong linh vyc k¥ thuat nay c6 thé duoc sir
dung cho chit 1am én dinh (B), va vi dy, axit manh hogc cht loai bo gbc c6 the
dugc st dung. Vi du cu thé vé chit 1am 6n dinh (B) bao gém axit
triflometansulfonic, axit maleic, axit metansulfonic, axit difloaxetic, axit
tricloaxetic, axit phosphoric, axit dicloaxetic, N-nitroso-N-
phenylhydroxylamin ~ nhém, triphenylphosphin, 4-metoxyphenol, va
hydroquinon. Trong sd nay, chat lam 6n dinh (B) wu tién it nhét 12 mot chat
duoc chon tir axit nmaleic, axit metansulfonic, N-nitroso-N-
phenylhydroxylamin nhém va 4-metoxyphenol. Chét 1am én dinh duoc biét
trong linh vuc k¥ thudt nay nhu cac chit duge mo ta trong JP 2010-117545 A
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va JP 2008-184514 A ciing c6 thé dugc st dung cho chét 1am 6n dinh (B).

Chét 1am 6n dinh (B) c6 thé dugc st dung mot minh hodc trong hon hop
g(‘Sm hai hoac nhiéu loai.

Thanh phn (C): Chét xtt ly mit phén cach

Ché phdm nhua theo sang ché c6 thé chtra chit xtr Iy mit phan cach (C).

Khong c6 cac gidi han cu thé vé& chat xtr Iy mit phan cach (C), ma théng
thudng chét lién két c6 thé duoc st dung. Chét lién két c6 hai hogc nhiéu nhom
chirc khac nhau trong phén tir, mot trong sé d6 13 nhém chic ma lién két héa
hoc véi vat lidu vo co va nhém khéc trong d6 la nhém chire ma lién két hoa
hoc véi chét hitu co. Néu chét dinh chtra chét lién két, do dinh clia chét dinh

véi bang mach hogc linh kién tuong tu dugce cai thién.

Vi du vé cht lién két bao gdm, nhung khong chi gidi han &, chét lién két
silian, nh6m chét lién két, chét lién két titan va tuong tu. Mot loai chét lién két
¢4 thé dugc st dung, hodc hai hodc nhiéu loai ¢6 thé dugc st dung trong hdn
hop.

Vi du vé cac nhom chtrc c6 boi chit lién két silian bao gdbm nhém vinyl,
nhém epoxy, nhém styryl, nhém metacrylic, nhém acrylic, nhém amino, nhém
isoxyanurat, nhém ureide, nhém mercapto, nhom sulfua, nhém isoxyanat va

nhém tuong tu.

Thanh phén (D): chit mau

Ché phdm nhua theo sang ché c6 thé chira chat mau (D).

Séc do ctia ché phdm nhua theo sing ché c6 thé duge didu chinh bing
céch két hop chat mau (D). Vi du vé chét mau (D) ma cé thé dugc st dung bao
gém, nhung khéng chi giéi han &, mudi than, den titan nhu titan nitrua, chét
mau hiru co den, chit mau hitu co hdn hop, chit mau vé co va twong tu. Vi du

vé chAt mau hitu co den bao gdm den perylen, den anilin, va tuong tu; vi du vé
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chit mau hitu co hdn hop bao gom chit mau thu duoc bang cach tron it nhat
hai loai chit mau duoc chon tir d6, xanh duong, xanh 14 cay, d6 tia, vang, do
tuoi, luc lam, va tuong tu dé thu dugc mau den gia; va vi du vé chit mau vo co
bao gém graphit, hat kim loai min cua titan, ddng, sit, mangan, coban, crom,
niken, k&m, canxi, bac, va twong tu, kim loai oxit, oxit phtrc, kim loai sulfua,
kim loai nitrua, va tuong tu. Cac chit mau nay cé thé duoc st dung mot minh
hodc dudi dang hdn hop cta hai hodc nhiéu loai. Tt hon néu chit mau (D) l1a

mudi than hodc den titan.
Thanh phén (E): Chét déo héa
Ché phim nhya theo sang ché c6 thé chita chat déo héa (E).

Pbi véi chét déo hoa (E), chit déo héa bét ky duogc biét trong linh vuc
k¥ thudt nay co thé dugc két hop. Chét déo héa (E) co thé cai thién kha nang
tao hinh hodc didu chinh nhiét d6 chuyén héa thiy tinh. Déi véi chat déo hoa
(E), chét déo héa ¢6 do twong thich 5t va khong d& mat mau c6 thé dugc st

dung.

Vi du vé chét déo hoa (E) 14 este clia axit phtalic nhu di-n-butyl phtalat,
di-n-octyl phtalat, bis(2-etylhexyl) phtalat, di-n-dexyl phtalat, va diisodexyl
phtalat; este cua axit adipic nhu bis(2-etylhexyl) adipat va di-n-octyl adipat;
este cua axit sebacic nhu bis(2-etylhexyl) sebacat, va di-n-butyl sebacat; este
ctia axit azelaic nhu bis(2-etylhexyl) azelat; parafin nhu parafin dugc clo hoa;
glycol nhu polypropylen glycol; diu thuc vat duge cai bién bang epoxy nhu
dau dau tuong dugc epoxy hoa va dau lanh duoc epoxy hda; este phosphat nhu
trioctyl phosphat va triphenyl phosphat; este phosphit nhu triphenyl phosphit;
este oligome nhu san phdm dugc este héa cua axit adipic va 1,3-butylen glycol;
polyme khéi lugng phan tir thdp nhu polybuten khdi lwong phan tir thép,
polyisobutylen khéi luong phan tir thp va polyisopren khéi luong phan tur

thip; dau nhu dau xir Iy va dau naphtenic; va tuong tu.
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Chét déo hoa (E) ¢6 thé duge st dung mot minh hogc trong hén hop gom

hai hoéc nhiéu loai.

Ché phdm nhua theo sang ché c6 thé chira céc thanh phan (A) dén (E),
néu cdn, ngoai hop chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl néu trén va chit khoi mao &
trén. Ché phdm nhua theo sang ché c6 thé duge didu ché bing cach tron cac
thanh phan nay. Thiét bi duoc biét trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé dugc str
dung cho viéc trdn. Vi dy, viéc tron co thé duoc thuc hién bﬁng cac thiét bi
duogc biét trong linh vue k§ thuit nay nhu thiét bi Henschel hoic may nghién
13n. Céc thanh phén nay cé thé dugc tron dong thoi, hodic c6 thé 1a sao cho mot
phén duoc tron trudce tién, va phén con lai dugc tron sau.

Ap suét hoi

Hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl chira trong ché phdm nhua theo sang
ché c6 ap suit hoi & 25°C t5t hon néu bing 0,05 mmHg hodc thap hon, t6t hon
nita néu 0,01 mmHg hoic thép hon, va dic biét t&t hon néu 0,001 mmHg hoic

thap hon.

Theo séng ché, ap suit hoi ctia hop chat nhu hop chit 2-metylen-1,3-
dicarbonyl c6 thé duogc dua trén gia tri dugc ghi trén co s& dit liéu cua, hodc
gia tri udc tinh bang phuong phap Y-MB cua, phéan mém cb ban trén thi trudng

HSPiP (4™ Ed. 4.1.05).

Theo sang ché, ap sut hoi cia hop chét amin cling c6 thé duoc ude tinh
bang cing mot phuong phap. Hop chét amin chira trong ché phdm nhua theo
sang ché c6 ap suat hoi & 25°C t6t hon néu biang 100 mmHg hodc thap hon, t6t
hon nita néu 10 mmHg hoic thap hon, va dic biét t&t hon néu 1 mmHg hoic

thap hon.

Ché phim nhua theo sang ché c6 thé chira cac thanh phan khéc véi hop
chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl hodc (A) dén (E) & trén, nhu, vi duy, chét 1am

chdm ngon I, chét by ion, chét chéng tao bot, chét lam béng, chét pha v
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bot v.v. mién la chung khong anh hudng dén hiéu qua cua sang ché. Ngoai ra,
néu ché phdm nhua theo sing ché chira dung méi hitu co ma khong gép phan
vao su héa ran (tic 13, khong duge két hop thanh hé polyme héa) nhu toluen,
benzen, cloroform, v.v., khong chi c6 lo ngai v& cc vAn dé& moi truong, ma con
ca viéc tao ra 16 réng trong san phadm héa rén. Vi 1y do nay, t6t hon néu ché
phdm nhua theo sing ché gin nhu khong chita dung méi hitu co. Tuc la, tbt

hon néu ché phdm nhua theo sang ché & dang khoéng dung mdi.

Séng ché ciing tao ra ché phdm nhua theo séng ché st dung trong viéc
san xuét cac linh kién dién tir. Thong thudng, ché phdm nhya theo sang ché c6
thd duoc ding lam chat dinh hoic chét bit kin. Téc 13, ché pham nhya theo
sang ché 1a thich hop dé dinh va bit kin d6i véi cac linh kién dién tir. Cu thé
hon, ché phém nhua theo sang ché c6 thé duogc st dung dé dinh va bit kin cac
thanh phan dung cho mddun camera, va déc biét thich hop dé dinh moédun cam
bién hinh anh. Didu nay 13 vi ché phdm nhya theo sing ché chi cé luong rét
nhé ciia cac thanh phan bay hoi ma 1am nhidm ban méi truong xung quanh, va
do d6 ¢6 xu hudng tao ra cac chit bam dinh (chét ran). Tét hon néu ché pham
nhua theo sang ché ¢ dang mot thanh phan (ché phidm nhua 1éng mot thanh
phén). Ttc 13, séng ché ciing dé xuét viéc st dung ché phdm nhua theo sang
ché dusi dang chét dinh mdt thanh phin. Céc phuong 4n wu tién vé chét dinh
mdt thanh phan 13 giéng nhu phuong 4n st dung duéi dang chét dinh dugc md
t4 & trén. Hon nita, tdt hon néu ché phdm nhya theo sang ché & dang khéng

dung mbi.

Nhu duogc thé hién trén FIG.1, ché phém nhua theo sang ché, vi du, c6
thé dugc st dung dé dinh bd loc cét IR 20 vao bang mach in 24. Ché phém
nhua theo sang ché c6 thé duogc st dung dé dinh cam bién hinh anh 22 vao
bang mach in 24. Ché phim nhua theo sang ché c6 thé duoc sir dung dé dinh
nén mang 18 vao bang mach in 24. B phan phbi tia, bd phan phéi khong khi

ho#ic twong tu c6 thé dugc st dung @& cAp ché phdm nhya dén bé mat dinh.
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Ché phém nhua theo sang ché c6 thé duoc héa rin & nhiét d6 binh thudng ma
khong gia nhiét. Ché phdm nhua theo sang ché ciing cé thé duoc héa rén bing
cach gia nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 25 dén 80°C ching han. Tét hon
néu nhiét do gia nhiét ndm trong khoang tir 50 dén 80°C. Thoi gian gia nhiét
nam trong khoang tir 0,5 dén 4 gior ching han.

Ché pham nhua theo séng ché ciing c6 thé duoc str dung cho mddun cam
bién hinh anh khac véi modun camera. Vi du, c6 thé duoc st dung dé dinh va
bit kin cac linh kién ctia modun cam bién hinh dnh ma c6 thé dugc két hop
trong thiét bi xac thyc ddu van tay, thiét bi xdc thuc khuén mat, thiét bi quét,
thiét biy t, hodc thiét bi tuong tur. Tét hon néu ché phém nhua theo sang ché &
dang mot thanh phén (ché phdm nhya 16ng mot thanh phén). Hon nita, t5t hon

néu ché pham nhua theo sang ché & dang khong dung méi.

Ché phim nhua theo séng ché ciing c6 thé dugc ding lam vét liéu chu
thanh cua mang hodc vat liéu duoc tAm truéc. Cu thé, ché phém nhua theo
sang ché thich hop dudi dang vét lidu cAu thanh ctia mang phi dé bao vé mau
day, mang dinh gifta cac 16p cho nén day nhidu 16p va vat liéu dugc tam trudc.
Piéu nay 1a vi ché phidm nhuya theo séng ché chi c6 luong rit nhé cac thanh
phén bay hoi, va it, do d6, khong dé tao ra 16 rong. Mang hodc vét liéu dugc
tAm trudc chira ché phdm nhua theo sang ché, tét hon néu c6 thé dugc st dung
cho céc linh kién dién tu.

Vat liéu duge tAm trudc chira ché phim nhua theo sing ché ¢6 thé duoc
tao ra bing cac phuong phap dugc biét trong linh vuc k¥ thuét nay nhu, vi dy,
phuong phap néng chdy néng hodc phuwong phap dung mdi. Khi phuong phéap
noéng chay nong dugc st dung, vat liéu dugc tAm trudc b thé duogc tao ra ma
khong hoa tan ché phidm nhua theo sang ché trong dung méi hitu co, vi du,
truge tién bang cach phi tam thdi mot 16p phu bing ché phim nhua theo sing

ché 18n gidy tach ra c6 kha ning tach ra tot doi voi ché pham nhya va ti€p do
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dat n6 1én tAm ctia nén soi, hodc bing cach phu truc tiép mdt 16p phi bang
cach st dung thiét bi phu khudn. Khi phuong phdp dung mdi duge sir dung,
tAm clia nén soi dugc nhiing trude tién trong son bong ché phim nhua dugc
diéu ché bing cach hoa tan ché phim nhua theo sang ché trong dung méi hitu
co, nhd d6 tAm son béng ché phdm nhya vao tdm ca nén soi, va tiép d6 tAm

cua nén soi duogc say dé thu dugc vét liéu dugce tam trude.

Mang chira ché phdm nhya theo sang ché c6 thé thu dugc tir ché phdm
nhua theo sang ché bang cac phuong phép duoc biét trong linh vuc k§ thuat
nay. Vi du, ché pham nhua theo sang ché c6 thé duge pha lodng bing dung moi
dé tao ra son bong, ma dugc phu vao it nhét mot phia cla nén mang, duoc sdy
va tiép d6 dugc tao ra dudi dang mang cé nén mang hodc dudi dang mang tach

ra khéi nén mang.

Séng ché cling dé xuét san phdm héa rin thu dugc bang cach héa rén ché
pham nhua theo sdng ché. Sang ché ciing dé xuét san phim hoéa ran thu duge
biing cach héa rén chét dinh hodc cht bit kin chira ché phdm nhya theo séng
ché, va san phim hoéa rin thu dugc bang cach hoa rén mang hodc vt liéu dugc

tam trude chira ché pham nhya theo sang che.

Hon nita, sang ché ciing dé xuat thiét bi ban dan chtra san phdm hoa ran
theo sang ché, san pham héa ran cta chat dinh ho3c chat bit kin theo sang ché,

hodc san pham héa ran clia mang hodc vét li¢u duge tam trudce cua sang che.

Sang ché ciing dé xuét phuong phép dinh céc chi tiét can dugc két hop
trong linh kién dién tir, phuong phéap nay bao gbdm buéc phu ché phdm nhuwa
theo sang ché vao chi tiét cin dugc két hop trong linh kién dién tir va dinh né
vio chi tiét khéc cin dugc két hop trong linh kién dién tir. Tt hon néu linh
kién dién tir 12 linh kién dung cho m6dun camera, t6t hon nira néu mddun cam
bién hinh anh. Ciing d& xuét phuong phép d€ dinh hogc bit kin linh kién dién tir

hodc chi tiét ban dan trén bang mach, phuong phép nay bao gdm viéc phu hodc

-30-



29560

phun ché pham nhya theo séng ché. Sang ché con @& xuat phuong phép bit kin
mach dién t, phuong phép bao gdm budc phu ché phim nhua theo sing ché

1én mach dién tr dugc tao ra trén bang mach.

Sang ché ciing dé xuat phuong phap san xuét linh kién dién tir, phuong
phép bao gém cac bude: cAp céc chi tiét can dugc két hop trong linh kién dién
tt; pht ché phdm nhya theo sang ché vao bé mit cta chi tiét can duoc két hop
trong linh kién dién tr; va cho chi tiét nay tiép xtic véi chi tiét khac can dugc
két hop trong linh kién dién t&r. Phuong phap san xuat linh kién dién tir néu
trén c6 thé con bao gém budc gia nhiét va hoa rén ché phém nhua & nhiét do
nam trong khoang tir 25 dén 80°C trong thoi gian tir 0,5 dén 4 gio sau khi tiép
xuc cac chi tiét.

Sang ché ciing dé xudt phuong phép san xuét chi tiét can dugc két hop
trong linh kién dién tr, phuong phép nay bao gdm budc cap bang mach chira
mach dién tr va phii ché pham nhya theo sang ché 1én mach dién tir trén bang
mach. Phuong phap néu trén dé& san xuét chi tiét cAn duoc két hop trong linh
kién dién t@ co thé con bao gc‘Sm budc gia nhiét va hoa rin ché phém nhua &
nhiét dé ndm trong khoang tir 25 dén 80°C trong thoi gian tir 0,5 dén 4 gio sau
khi pht ché phdm nhya. Phuong phép néu trén @& san xuét chi tiét cin duoc két
hop trong linh kién dién tir c6 thé con bao gdm budc gia nhiét va héa rén ché
pham nhua & nhiét do nam trong khoang tir 25 dén 80°C trong thoi gian tr 0,5

dén 4 gio @ bit kin mach dién tir, sau khi pht ché pham nhya.

Céac phuong 4n uu tién ciia phuong phap san xudt linh kién dién ti va
phuong phép san xuét chi tiét cin duge két hop trong linh kién dién tir néu trén
1a gibng nhu dbi véi khi, nhu duge md ta trén, ché phdm nhua theo séng ché
dugc ding lam chat dinh. Trong céc phuong phép nay, t6t hon néu linh kién
dién tir 14 linh kién dung cho modun camera, t6t hon nita néu mddun cam bién

hinh anh.
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Sang ché con dé xuét phuong phép dinh linh kién dién tir vao bang mach
bao gdm cac buée: (1) cp linh kién dién tir v bang mach; (2) phii ché pham
nhyua theo séng ché vao bé mit cia linh kién dién tir hodc bang mach; va (3)

cho tiép xuc linh kién dién tir va bang mach.

Sang ché ciing dé xuat phuong phép san xuét thiét bi ban din bao gébm
cac bude: (1) cap linh kién dién tr va bang mach; (2) pht ché phdm nhua theo
sang ché vao bé mit cua linh kién dién tr hodc bang mach; va (3) cho tiép xuc
linh kién dién t& va bang mach. Phuong phap san xuét thiét bi ban din néu trén
c6 thé con bao gdm budc gia nhiét va hoa ran ché phidm nhya & nhiét do nim
trong khoang tur 25 dén 80°C trong thoi gian tir 0,5 dén 4 gid sau khi cho tiép
xuc linh kién dién tr va bang mach.

Céac phuong an uu tién vé phuong phép dinh linh kién dién tir vao bang
mach va phuong phép san xuét thiét bj ban din néu trén 1a giéng nhu d6i voi
khi, nhu dugc mo ta & trén, ché phém nhua theo sang ché dugc dung lam chét
dinh.

Séng ché cling dé xuit phuong phap bit kin linh kién dién tir bao gdm
cée bude: (1) clp linh kién dién tr; va (2) bit kin linh kién dién tir bang cach sit

dung ché phdm nhua theo séng ché.

Sang ché con dé xuit phuong phap san xuét linh kién dién tr dugc bit
kin bao gém cac budc: (1) cép linh kién dién tir; va (2) bit kin linh kién dién tr
bang cach st dung ché phdm nhua theo sang ché. Phuong phap san xuét linh
kién dién tir dugc bit kin néu trén con bao gdm budc gia nhiét va hoa rin ché
phim nhuya & nhiét do nam trong khoang tlr 25 dén 80°C trong thoi gian tir 0,5
dén 4 gitr sau khi bit kin linh kién dién tu.

Cac phuong an uu tién vé phuong phép bit kin linh kién dién tur va
phuong phép san xuét linh kién dién t&r duoc bit kin néu trén la gidng nhu d6i

véi khi, nhu dugc md ta & trén, ché pham nhya theo sang ché dugc dung lam
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chét bit kin.

Vi du thuc hién sang ché

Céc vi du va vi du so sanh vé sang ché s& duge mo ta dudi ddy. Sang ché
khong chi giéi han & céc vi dy va vi du so sanh sau. Trong cac vi du va vi du
so sanh sau, ty 18 cia céc thanh phan chua trong chat dinh dugc thé hién theo

phan khdi luong.
U6 tinh 4p suét hoi

Ap subt hoi & céc nhiét d6 khéc nhau duge uéc tinh dbi véi mot s6
phuong an cua hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl st dung trong séng ché,
bing cach sir dung HSPiP (4" Ed. 4.1.05, phuong phap Y-MB). Bang 1 the
hién 4p suét hoi (don vi: mmHg) & cdc nhiét d6 khac nhau dbi v6i dimetyl
metylen malonat (DMMM), dietyl metylen malonat (DEMM), etyl propyl
metylen malonat (EPMM), dipropyl metylen malonat (DPMM), etylphenyl-
etyl metylen malonat (EPEMM), 2-etylhexyl-etyl metylen malonat (2EHEMM),
etyl octyl metylen malonat (EOMM), dihexyl metylen malonat (DHMM), va
dixyclohexyl metylen malonat (DCHMM).

[Bang 1]
Mau thr | Khéi Nhiét d6 (°C)
luong = o5 50 80 100 120 150
phan ti

DMMM | 144,1 0,3587 |2,3814 | 14,3900 | 38,6500 | 91,1600 | 272,4000

DEMM 172,2 0,0899 |0,7313 |5,3007 | 15,6700 | 40,0500 | 132,2000

EPMM 186,2 0,0380 |0,3542 |2,8763 |9,0163 |24,2100 | 84,8000

DPMM 200,2 0,0170 |0,1757 |1,5970 |5,3054 | 14,9500 | 55,5300

EPEMM | 248,3 0,0000 | 0,0003 |0,0074 |0,0448 |0,2057 | 1,3710

2EHEMM | 256,3 0,0003 |0,0053 |0,0874 |0,3919 |1,4159 |7,1051

EOMM 256,3 0,0001 |0,0022 |0,0430 |0,2128 |0,8324 |4,5881

DHMM 2844 0,0000 | 0,0003 |0,0077 |0,0463 |0,2116 |1,4038
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DCHMM | 280,4 0,0000 |0,0001 |0,0019 |0,0120 |0,0587 |0,4234

Bang 1 thé hién ring cac hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl c6 khéi
lwgng phén tir bing 180 hodc 16n hon c6 4p suat hoi thép, cu thé 12 4p sut hoi
khoang 0,05 mmHg (0,01Kpa) hodc thap hon & 25°C. Sy bay hoi nhé dién ra
khi hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl cé 4p sudt hoi nim trong khoang tir
0,05 mmHg (0,01Kpa) hodc thdp hon & 25°C duoc hoa rén & nhiét do trong

phong, gdy nhiém bén it c4c linh kién lién ké.

Ap suét hoi dugc uée tinh d6i véi mot sb phuong an vé hop chéit amin
sit dung trong sang ché. Bang 2 thé hién 4p suét hoi (don vi: mmHg) & céc
nhiét d6 khac nhau dbi voi trimetylamin (TMA), dietylmetylamin (DEMA),
trietylamin (TEA), diazabixyclooctan (DABCO), 1,1,3,3-tetrametylguanidin
(TMG), (DMBA),
(PMAN), 1-benzylpiperidin (BPDi), 1-benzyl-4-piperidone (BPDo), N,N-
dixyclohexylmetylamin ~ (DCHMA),
(TMTAU) va bis(4-dimetylaminophenyl)amin (BDMAPA).

N,N-dimetylbenzylamin N,N,2,4,6-pentametylanilin

2,6,10-trimetyl-2,6,10-triazaundecan

Bang 2
MAu ther | Khéi Nhiét d (°C)

;‘ff;‘:lgt& 25 50 80 100 120 150
TMA 59,1 1171,2000 | 2537,5000 | 5460,3000 | 8434,7000 | 12408,2000 | 20539,5000
DEMA | 872 148,7000 | 407,3000 | 1096,6000 | 1916,6000 | 3139,1000 | 5959,9000
TEA 1012 | 58,8200 | 180,1000 |538,8000 |997,5000 | 1717,0000 |3741,9000
DABCO |112,2 |1,7934 80127  |342700 |77,1300 |157,3000 | 394,4000
TMG 1152 |0,0118 0,1512 1,5754 | 5,5298 16,1700 62,0600
DMBA | 1352 |0,7257 | 3,8453 19,1200 | 46,5700 | 101,4000 | 275,9000
BPDi 1753 | 0,0064 0,0628 0,5470 1,7935 5,0259 18,6900
BPDo 189,3 | 0,0003 0,0055 0,0756 | 0,3141 1,0717 5,0623
DCHMA |[1953 [0,0202 | 0,1609 1,1668 3,4794 9,0085 30,4200
TMTAU |201,4 | 0,0303 0,2547 1,9244 | 5,8466 15,3500 52,5900
BDMAPA | 2554 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0001 0,0010 0,0185

Bang 2 thé hién ring hop chit amin c6 khdi lugng phén tir nh6 hon
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100 ¢6 &p suét hoi cao 18 rét, va cu thé, 4p suit hoi ctia chiing 25°C 16n hon
100 mmHg (13,33 Kpa) dbi véi phan 16n.
Didu ché chét dinh

Nguyén liéu d6i vé6i chat dinh st dung trong vi dy va vi du so sanh sau la

nhu sau.
Céc hop chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl:
EPEMM (san xuét bai Sirrus Inc.)
2EHEMM (s&n xuét béi Sirrus Inc.)
EOMM (sé&n xuét boi Sirrus Inc.)
DHMM (sé&n xuét boi Sirrus Inc.)
DCHMM (san xuét béi Sirrus Inc.)

Céng thirc cu tric cu thé déi véi cac hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl

liét ké & trén dugc thé hién trén Bang 3 dudi day.

Bang 3

a O

pemm | Dietyl metylen malonat ~o )HHLO .
o O
EPEMM || Etylphenyl-etyl metylen malonat ~ )J\H)Lo

o O
oeHEMM | 2-Etylhexyl-etyl metylen malonat /\O)H])J\O/\[:\/\
O O

comm || Etyl otyl metylen malonat ~ )H‘/Lo PPN

o o
poHMM || Dixclohexyl metylen malonat O\o )J\H/U\O /O
o O

pumm || Dihexyl metylen malonat PPN /\O/U\ JS NN

I

Chét khoi mao:
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™G 1,1,3,3-tetrametylguanidin (Wako Pure Chemical Industries,
Ltd.)

DCHMA N ,N-dixyclohexylmetylamin (Tokyo Chemical Industry Co.,
Ltd.)

TEA trietylamin (Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)
DABCO  diazabixyclooctan (Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)

TMTAU  2,6,10-trimetyl-2,6,10-triazaundecan  (Tokyo Chemical
Industry Co., Ltd.)

BPDi 1-benzylpiperidin (Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)

DMBA N,N-dimetylbenzylamin (Wako Pure Chemical Industries,
Ltd.)

BPDo 1-benzyl-4-piperidon (Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)

BDMAPA bis(4-dimetylaminophenyl)amin (Tokyo Chemical Industry
Co., Ltd.)

PMAN N,N,2,4,6-pentametylanilin (Tokyo Chemical Industry Co.,
Ltd.)

Cac hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl va chét khoi mao ligt ké & trén
dugc dinh lugng vao chai dang éng c6 ren duge lam bang thiy tinh bosilicat
v6i luong (don vi: g) duoc thé hién trén cic Bang 4 va 5. Sau khi lic k§ hén
hop trong 3 phut, thoi gian tao gel cua mdi ché phdm & nhiét d trong phong
(25°C) duogc do bang cach st dung thiét bi do thoi gian hoéa ran tu dong
MADOKA (s§ mau: MDK4G-02SP), san xuat bai Cyber Co., Ltd. va thanh
khudy (s6 mau: 3JC-5060W), trong didu kién gdém thé tich mau thtt 0,3 ml, tbc
dd quay 120 vong/phut, tdc do xoay 50 vong/phit, va khe hd 0,3 mm dé danh
gi4 tinh chat hoa ran. Bang 4 va 5 cling thé hién thoi gian tao gel duge do a6i

véi mdi vi du va vi du so sanh, ma 13 thoi gian troi qua tir lac bat dau do bang
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thiét bi do thoi gian tao gel tw dong, sau budc 15c manh trong 3 phut dugc md

ta & trén, v6i mic phat hién 10% momen xoay.
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Ban luén vé két qua

Khi TMG, ma cé gia tri pK, cao, dugc bd sung vao hop chét 2-metylen-
1,3-dicarbonyl & ndéng do 10% mol, tAt ca cac ché phidm nhua duogc tao gel trong
thoi gian rat ngén (céc vi du 1 dén 5).

DPay cling 1a truong hop khi hai hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl dugc
st dung; khi TMG duoc bd sung vao hdén hop déng mol cta DHMM va
DCHMM ¢& ndng d§ 10% mol, ché pham nhua dugc tao gel trong thoi gian rat
ngin (vi du 6).

Khi TMG duogc bd sung vio DHMM, ma ¢6 phan t lugng tuong dbi cao,
& ndng d6 1% mol, ché phdm nhua ciing duge tao gel trong thoi gian rat ngan
(vidu 7).

Khi TEA, DABCO, TMTAU, va BPDi, ma la chét bazo ¢6 pK, nam trong
khoang tur 9,4 dén 10,2, dugc bd sung vao EPEMM (khéi lugng phan tu:
248,27) & nbéng d6 10% mol, tht c& cac ché phdm nhya ciing dugce tao gel trong

thoi gian rét ngén (céc vi du 8 dén 11).

Ngay ca khi EPEMM, ma cé khdi lugng phén tir tuong dbi thap, duoc st
dung, viéc sir dung chét bazo c6 pK, brfmg 6,8 khong din dén sy tao gel trong

167 phut (9,999 gidy) (Vi du so sanh 1).

Khi DCHMA, TEA, DABCO, TMTAU, BPDi va DMBA, ma la chét
bazo ¢ pK, nam trong khoang tir 8,9 dén 11,2, duoc bd sung vaio DHMM (khéi
luong phén tu: 284,39) ¢ néng dd 10% mol, tAt ca cac ché phém nhua duoc tao
gel trong 167 phut (cac vi du 12 dén 16 va 19).

So sanh 1an luot vi du 8 vé&i vi du 13 va vi du 11 véi vi du 16 cho théy
rang khi phan t& lugng cla hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl 16n hon 180, tbt
hon néu it nhat mot trong s6 R' va R? trong cong thire (IV) néu trén c6 3 hodc

nho hon 3 nguyén tir cacbon tlir quan diém kha nang hoa ran.
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Trong céc vi du 17 va 18, lugng BPDi bd sung dugc tang so vai vi du 16,
ma do vy dan dén thoi gian tao gel rit ngin mot chut. Trong vi du 18, trong d6
chét bazo dugc bd sung vao hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl & ndéng d6 30%

mol, su bién mau dugc thay.

Trong cac vi du 13 dén 16 va 19, chét bazo c6 pK, tdi da tuong tu duge
bd sung vao cing mot hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl (DHMM) & ndng dd
10% mol. Vi du 16 thé hién ring duong lugng nhém chirc amin nho hon 180
duge wu tién dbi véi muc dich tao gel. Hon nita, vi du 19 thé hién ring duong
luong nhom chirc amin nhé hon 140 din dén tinh chat hoa ran rat tét c6 thoi
gian tao gel thdm chi ngin hon. Hon nita, vi du 13 va 15 thé hién rang, trong sb
cac hop chét amin c6 duong lugng nhém chirc amin tuong tw, hop chét co N (sb
nhém amino chtra trong hop chat amin va biéu 16 pK, 16n nhét) bang 2 hoic 16n

hon c6 tinh chat héa rén tét hon véi thoi gian tao gel ngén hon.

Khéng c6 ché phdm nhya chira chét bazo c6 pK, nhé hon 8 dugc tao gel
trong thoi gian dinh trude (Vi du so sanh 2 dén 5). Cu thé, ngay ca khi chét
bazo dugc bd sung vao hop chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl & ndng d6 30% mol,

viéc tao gel khong dién ra trong thoi gian dinh trude (Vi du so sénh 3).

Khi EPEMM va BPDi st dung theo cung mdt cach nhu trong Vi du 11,
ché phdm nhua c6 cac lugng thay dbi (5% mol, 1% mol, va 0,01% mol) cla

chét bazo van duogc tao gel trong thoi gian dinh trude (Vi du 20 dén 22).

Phin néu trén thé hién ring cic hop chat 2-metylen-1,3-dicarbonyl c6
khéi lugng phén tir nhé hon 180 c6 4p suét hoi cao trong moi trudong 1am viéc
va khong thich hop dé sir dung chét dinh mot thanh phan dugc st dung trong
viéc san xuit médun cam bién hinh anh hogc linh kién dién tir. D4 thiy ring cac
hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl c6 khéi luong phén tir bang 180 hodc 16n
hon, mic du khong dé trai qua phan ing hoa ran do anh huéng cua sy céan trd

khéng gian, tao ra ché pham nhya ma héa ran trong thoi gian dinh trude néu
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chét khoi mao chita chét bazo ¢ pK, bang 8 hodc cao hon duge sir dung.
Danh sach c4c s6 chi din
10 Modun camera
12 Théu kinh
14 Pong co cudn day am thanh
16 B6 phan thu kinh
18 Nén mang
20 B loc cit
22 Cam bién hinh anh
24 Bang mach in

30, 32, 34 Chét dinh
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm nhya dé ding trong viéc sén xuét linh kién dién tir chira hop chét
2-metylen-1,3-dicarbonyl va chét khoi mao,

trong d6 hop chit 2-metylen-1,3-dicarbonyl 1a hop chit chira don vi
cAu trac duoc thé hién bing cong thic (1) dudi day:

CHa

W 0

O @)
va c6 khéi lugng phan tir ndm trong khoang tir 240 dén 10000; va
trong d6 chat khoi mao chira chét bazo c6 pK, bang 8 hozic 16n hon.

2. Ché phdm nhya theo diém 1, trong d6 chét khoi mao chira chét bazo c6 pK,

bang 9 hozc 16n hon.
3. Ché phim nhua theo diém 1, trong d6 chat bazo 13 hgp chét amin.

4. Ché phdm nhua theo diém 3, trong d6 hop chit amin c6 duong luong nhém

chtrc amin nho hon 180.

5. Ché phdm nhua theo diém 3, trong d6 hop chit amin cé duong lugng nhém

chitc amin nhoé hon 140.

6. Ché pham nhua theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 5, trong d6 hop

chat amin chira nhdm amino bac hai hoac béc ba.

7. Ché phdm nhua theo didm bt ky trong sd cac diém tir 3 dén 5, trong d6 hop

chat amin chira nhém amino béc ba.

8. Ché phim nhua theo didm bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 7, trong d6 hop

chét amin 1 chét léong & 80°C.

9. Ché pham nhua theo diém bét ky trong s cac diém tir 3 dén 7, trong d6 hop

chét amin 1a chét léong & 25°C.
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10. Ché phdm nhua theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 9, trong d6 chét
bazo dugc chira véi lugng ndm trong khoang tir 0,01 dén 30% mol so v6i hop

chét 2-metylen-1,3-dicarbonyl.
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Fig. 1
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