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(57) Séng che dé cap dén tAm thép dung cho cac hop hai manh ma thich hop khong chi de
kéo va boc sat ma con dé tao ra cac go tron hodc cac dang hinh hoc trén than hop va tot
hon 1 ¢ thé dugc sir dung dé tao ra hop hai manh c6 hinh dang dic biét, va phuong phap
san xudt tim thép nay. Tam thép dung cho cac hop hai manh chua, theo % khdi luong, C:
tir 0,020% dén 0,080%, Si: tir 0,04% hodc nho hon, Mn: tir 0,10% dén 0,60%, P: 0,02%
hogc nhé hon, S: 0,015% hodc nho hon, Al: tir 0,010% dén 0,100%, va N: tir 0,0005% dén
0,0030%, phan con lai 1a Fe va céac tap chat khong tranh dugc. Tam thép c6 do bén kéo 1a
480MPa hoac 16n hon, d gian dai 1a 7% hodac 16n hon, do gian dai khi bién dang 1a 3%
hodc nhd hon, va cd hat ferit nho hon 6um.



29547

Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén tim thép dung cho cac hop ma thich hop cho vat liéu dang
hop chtra dugc st dung cho cdc hop thuc phdm va céc hop dd ubng va d& cap dén
phuong phép sdn xuét tim thép nay. Cu thé, sang ché d& cap dén tAm thép c6 d6 bén
cao dung cho cac hop hai manh ma wu viét vé kha ning tao hinh va dé cap dén
phuong phép san xuét tAm thép c6 do bén cao. TAm thép c6 do bén cao dung cho cac
hop hai manh theo sang ché t6t hon 1a ¢6 the 4p dung dugc cho hop hai manh c6 than
hop dugc gia cong.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Theo quan diém vé viéc giam tai trong moi truong va gidm chi phi trong nhiing
nam gan day, can phai gidm luong sir dung céc tAm thép dung cho cac hop thuc phim
va cac hop d6 ubng. Do d6, dd day cua cac tdm thép dugc sir dung lam vat liéu thd cua
céc hop hai manh va hop ba manh cling dugc giam xudng.

Trong nhitng ndm gln day, dé bu cho su giam v& d6 bén ctia hop do sy gidm vé
do day cua tAm thép, hop thudng duge tao ra ¢ dang hop c6 hinh dang dac biét bﬁng
cach dua than hop cla n6 vao tao hinh go tron hodc bang cach tao hinh dang hinh hoc
trén than hdp. Khi hop cé dang hinh hoc bao gém hai manh (ma cé thé duoc goi 1a
hop hai manh c6 dang dédc biét) duoc san xuét, viéc tao hinh véi mirc d§ gia cong
tuong d6i cao nhu kéo hodc boc sét duge thuc hién, va sau d6 than hop duge tao hinh.
Do dé, tam thép duoc st dung dé san xudt hop hai manh c6 hinh dang dac biét can ¢6
kha nang tao hinh cao hon. O day hop chiu mic d gia cong thap, thi su ting 1én vé
d6 bén do sw 1am ctng ngudi 1a nho. Do d6, khi tim thép dugc giam vé& d6 day duoc
str dung, d0 bén clia tAm thép & ddy hop c6 xu hudng la khong du. Cu thé, & hop co ap
suét thp c6 day hop phang, thi tAm thép cn phai c6 do bén bing hoic cao hon tim
thép SR (Single Reduced) thong thuong. Do do, viée sir dung tAm thép DR (Double
Reduced) cho phin d4y hop vi tdm thép DR ¢ thé duoc tang 1én dé dang vé d6 bén
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ngay ca khi né dugc giam vé d6 day 1a c6 hiéu qua.

TAm thép DR dugc lam cimg cht yéu bang cach lam cimg ngudi, va diéu nay
thuong lam cho kha ndng tao hinh cta né suy giam. Su suy giam vé kha néng tao hinh
khong duoc wu tién cho than hop nhu dugc md ta & trén. Do do, cac k¥ thuét dé cai
thién kha nang tao hinh cta tdm thép DR dang duoc nghién ciu.

Vi dy, Tai liéu sang ché 1 boc 16 tAm thép dugce phu nhua dung cho cac hop
duoc kéo va boc sit. Tam thép dugc pht nhya dugc tao ra béng cach phu ca hai mat
cta tAm thép duoc xu ly bang axit acromic dién phan voi nhua nhiét déo dén d6 day
nim trong khoang tir 10 dén 50pm va sau do phét chit boi tron d& bay hoi & nhiét do
cao 16n bé mit cia 16p phi. TAm thép duoc xir ly béng axit acromic dién phéan chua,
theo % khéi Iwong, C: tir 0,001% dén 0,10%, Mn: tir 0,05 dén 0,50%, Al: tir 0,015 dén
0,13%, Si: 0,05% hodc nho hon, P: 0,03% hodc nhé hon, va S: 0,03 hodc nho hon,
phﬁn con lai 1a Fe va cac tap chét khong tranh dugc. TAm thép dugc xu ly bang axit
cromic dién phin c6 ¢& hat tinh thé ndm trong khoang tlr 6 dén 30pm, d6 nham trung
binh dudng gitta nim trong khoang tlr 0,05 dén 0,6um, va do day tdm ndm trong
khoang tir 0,15 dén 0,30mm.

Tai lidu sang ché 2 boc 1 phuong phap sén xuét tAm thép dugc pht nhya dung
cho cac hop dugc kéo va boc sat. Phuong phap nay bao gdm: bude thy gi tAm duoc
cén nong chira, theo % khéi lugng, C: tir 0,001 dén 0,06%, Mn: tir 0,05 dén 0,50%,
Al: tir 0,015 dén 0,13%, Si: 0,05% hodc nhé hon, P: 0,03% ho#c nho hon, va S: 0,03%
hodc nho hon, phﬁn con lai 1a Fe va céc tap chit khong tranh duoc; bude can ngudi
thm duoc tiy gi; bude dua tim dugce can ngudi vao U lién tuc; bude cdn thm thu duoc
& muc giam can tu 5 dén 25% dé thu dugc tim duge can c6 do nham trung binh
duong gitra nam trong khoang tir 0,05 dén 0,6pm va do day nam trong khoang tir 0,15
dén 0,30 mm; budc dua tAm duoc can vao xtr ly axit acromic dién phan; bude phu ca
hai mat ctua tAm duoc can thu duoc voi nhya nhiét déo dén do day nam trong khoang
tlr 10 dén 50pm; va budce phét chat boi tron dé bay hoi & nhigt do cao lén bé mit clia

16p phu.
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Tai liéu sang ché 3 boc 16 tdm thép ding cho cac hop c¢6 hinh dang dic biét.
TAm thép c6 hop phin thép chira, theo % khéi luong, C: tir 0,02 dén 0,07%, Si: tir
0,005 dén 0,05%, Mn: tir 0,1 dén 1,5%, P: 0,04% hodc nho hon, S: 0,02% hogc nhd
hon, AL tir 0,005 dén 0,1%, N: 1on hon tir 0,003 dén 0,007%, va B: tir 0,001 dén
0,01%, phén con lai la Fe va céc tap chét khong tranh dugc. O tAm thép, hé thirc B/N:
tir 0,3 dén 1,5 duoc thoa man, va it nhét mot tri s6 Lankford (tri s6 1) theo huéng can
va tri s& Lankford (tri s6 r) theo hudng chidu rong tAm 13 0,8 ho#c nhd hon.

Danh sdch téi liéu trich dén
Tai liéu sang ché

Tai liéu sdng ché 1: Patent Nhat Ban s6 3140929

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 2937788

Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat Ban s 4630268
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, cac k¥ thuét thong thuong néu trén ¢ cac van dé sau day.

V6i k§ thuat duoc bdc 10 trong Tai liéu sang ché 1, thi kha ning tao hinh can dé
tao ra hop phing c6 thé duoc dam bao. Tuy nhién, v6i k§ thudt dwoc mo ta trong Tai
liéu sang ché 1, kha ning tao hinh can dé tao ra hop c6 hinh dang dic biét béng cach
dua than hop vao gia cong nhu tao hinh g& tron khong thé duoc dam bao.

V6i k¥ thuat dugc boc 19 trong Tai li€u sang ché 2, nhu véi k¥ thuat duoc boc
16 trong Tai lidu sang ché 1, thi kha ning tao hinh cin d8 tao ra hop phing c6 thé dugc
dam bao. Tuy nhién, cling véi k§ thuat duoc mo ta trong Tai liéu sang ché 2, kha ning
tao hinh can dé tao ra hop c6 hinh dang ddc biét khong thé dugce dam bao.

K¥ thuét dugc boc 10 trong Tai li¢u sang ché 3 13 cho hop ba manh. O tAm thép
dugc bdc 16 trong Tai liéu sang ché 3, it nhat mot tri sd r theo hudng can va tri s6r
theo hudng chiéu rong tAm 12 0,8 hodc nho hon, va do d6 tinh di huéng cua tdm thép
16n. T4m thép c6 tinh di huéng 16n khong c6 kha ning tao hinh can dé tao hinh hop

hai manh bao gom viéc kéo.
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Sang ché da duoc thuc hién theo quan diém v& céc truong hop néu trén, va muc
dich cua sang ché 1a giai quyét cac van dé trong céc k¥ thuat thong thuong dé nho d6
tao ra tdm thép c6 do bén cao ding cho cac hdp hai manh ma cu thé &t hon 13, c6 thé
duoc st dung dé tao hinh céc hdp hai méanh c6 hinh dang dac biét va dé @ xuét
phuong phap san xuét tim thép c6 do bén cao.

Giai quyét vén dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh céc nghién cru chuyén sau dé giai quyét cac
vAn dé néu trén. Cu thé, céc tac gia sang ché da tién hanh céc nghién citu chuyén sau
d8 tim ra phuong phéap dat dugc dong thoi do bén cao cdn cho day hop va kha ning
tao hinh cao can cho than hdp. Sau d6, cac tic gia sang ché d3 phét hién ra ring cac
van d& néu trén c6 thé duoc giai quyét bang cach kiém soat hop phdn hoéa hoc, d6 bén
kéo, do gidn dai, d¢ gidn dai khi bién dang, va c& hat ferit ctia t4m thép ndm trong cic
pham vi cu thé, va sang ché da duoc hoan thanh trén co s& cdc phat hién nay.

Séang ché da duoc hoan thanh trén co s& cac phat hién néu trén, va ban chét k¥
thut cua sang ché 1a nhu sau.

(1) TAm thép c6 do bén cao dung cho cac hop hai manh, bao gbm, theo % khéi
lugng, C: tir 0,020% dén 0,080%, Si: tir 0,04% hodc nhd hon, Mn: tir 0,10% dén
0,60%, P: 0,02% ho#c nho hon, S: 0,015% hodc nho hon, Al: tir 0,010% dén 0,100%,
va N: tr 0,0005% dén 0,0030%, phﬁn du la Fe va céc tap chét khong tranh dugc, trong
d6 tAm thép c6 do bén cao c6 do bén kéo 1a 480MPa hodc 16n hon, d6 gidn dai 1a 7%
hodc 16n hon, do gian dai khi bién dang 14 3% hodc nhé hon, va c& hat ferit nhd hon
6um.

(2) TAm thép c6 do bén cao dung cho cdc hop hai manh theo muc (1), con bao
gdm, theo % khdi lugng, B: tir 0,0001% dén 0,0030%.

(3) Phuong phép san xuét tAm thép c6 dd bén cao dung cho cic hop hai manh
theo muc (1) hodc (2), phuong phap nay bao gbm: budc nung d& nung phoi tAm dén
nhiét d6 nung 1a 1.130°C hodc cao hon; budc can néng dé can nong phoi tAm duogc

dua vao budc nung trong diéu kién nhiét 6 hoan thién can néng nam trong khoang tir
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820 dén 930°C @& thu duoc tAm duoc can néng; budc cudbn dé cudn tim duge cén
néng thu dugc trong budce can néng ¢ nhiét do cudn la 640°C hodc thdp hon; budc tay
oi d& thy gi tAm duoc can néng duoc dua vao budce can; bude can ngudi so cép dé dua
tAm duoc can néng duoc tiy gi vao cn ngudi so cAp trong diéu kién muc gidm can 13
85% hoic 16n hon @& thu duoc tim duoc can ngudi; bude U lién tuc dé dua tAm duoc
c4n ngudi thu duge trong budc can ngudi so cAp vao 1 lién tuc trong didu kién nhiét
d6 0 nim trong khoang tir 620°C dén 690°C dé thu duoc tAm dugc U; va bude can
ngudi thir cip dé dua tAm duogc 0 thu dugc trong bude 1 lién tuc vao bude can ngudi
thir cAp trong didu kién mirc gidm can nam trong khoang tir 6 dén 20%.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché |

T4Am thép c6 d bén cao dung cho cac hop hai manh theo sing ché c6 hop phan
héa hoc duge kiém soét cu thé. Hon nita, d6 bén kéo cua tAm thép c6 do bén cao dugc
kiém soat dén 480MPa hodc 16n hon, dd gidn dai duoc kiém soat dén 7% hodc 16n
hon, do gién dai khi bién dang duoc kiém sodt dén 3% hodc nho hon, va c& hat ferit
duoc kiém soat nhé hon 6,0um. Do do, tAm thép co d6 bén cao ding cho cac hop hai
ménh theo sang ché c6 do bén cao cin cho day hop va cling ¢6 kha ning tao hinh cao
can cho than hop. Véi tim thép c6 do bén cao dung cho cac hdp hai manh theo sang
ché, hop hai manh c¢é hinh dang déc biét ¢ thé duoc san xuat mot cach dé& dang.

Nhu duoc md ta & trén, theo sang ché, tim thép duge st dung d& san xuit cac
hop thuc phém va cac hop dd uéng c6 thé dugc giam xuéng vé d6 day, va viée tiét
kiém tai nguyén va gidm chi phi co thé dat dugc, dé cac higu qua dang ké vé& mit cong
nghiép co thé dat duoc.

MO té chi tiét sing ché

Céc phuong an theo sang ché s& duoc mo ta dudi ddy. Tuy nhién, sing ché

khong bi giéi han voi cac phuong an sau day.
TAm thép ¢ d6 bén cao dung cho cac hop hai manh
T4m thép c6 d6 bén cao ding cho cac hdp hai manh theo sang ché c6 hop phan

hoa hoc chtta, theo % khdi lwong, C: tir 0,020% dén 0,080%, Si: tir 0,04% hodc nhd
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hon, Mn: tir 0,10% dén 0,60%, P: 0,02% ho#c nho hon, S: 0,015% hodc nho hon, Al:
tir 0,010% dén 0,100%, va N: tir 0,0005% dén 0,0030%, phan con lai 1a Fe va cac tap
chat khong tranh dugc.

T4m thép c6 d6 bén cao dung cho cdc hop hai méanh theo séng ché c6 céac dic
tinh vat ly sau day: do bén kéo 1a 480MPa hoic 16n hon, d6 gin dai la 7% hodc lon
hon, va do gidn dai khi bién dang 1a 3% ho#c nho hon.

T4m thép c6 d6 bén cao dung cho cic hdp hai méanh theo sdng ché c6 két cdu
véi ¢ hat ferit nho hon 6um.

Hop phan héa hoc, cic dic tinh vat ly, va két cAu cla tAm thép co do bén cao
dung cho cac hdp hai manh theo sang ché s& dugc mo ta theo thir tu nay.

Nhu dwoc mé ta & trén, tAm thép c6 d6 bén cao ding cho cc hop hai manh theo
sang ché c6 hop phﬁn héa hoc chira, theo % khdi luong, C: tir 0,020% dén 0,080%, Si:
0,04% hodc nho hon, Mn: tir 0,10% dén 0,60%, P: 0,02% hodc nho hon, S: 0,015%
hoic nh6 hon, Al: tir 0,010% dén 0,100%, va N: tir 0,0005% dén 0,0030%, phan con
lai 1a Fe va cac tap chat khong tranh duge. Céc ly do ma hop phan héa hoc nay duoc
stt dung 13 nhu sau. Trong phan md ta sau déy, "%" 12 ham luong cla thanh phan c6
nghia 1a "% khéi luong".

C: tlr 0,020% dén 0,080%

C la nguyén t6 quan trong dé lam tang do bén. Khi ham luong cta C 13 0,020%
hodc 16n hon, d6 bén kéo co thé 13 480MPa hodc 16n hon. Néu ham luong C vuot qua
0,080%, do gidn dai dugc giam xubng nhé hon 7%, do d6 kha ning san xuét hop suy
giam. Do d6, gi6i han trén ctia ham lugng C phai la 0,080%. Khi ham Iuong C ting
1én, thi ¢& hat ferit gidm xuéng, va d6 bén tang lén. Do do, tot hon 13, ham luong C 1a
0,030% hodac 16n hon. Theo quan diém vé viéc dam bao dic tinh bao quan, ham lugng
C 1a 0,060% hodc nho hon.

Si: 0,04% hodc nho hon
Khi chtra luong 16n Si, kha néng xtr ly bé mat suy giam do sy lam giau bé mit,

va didu nay giy ra su giam vé kha ning chong dn mon. Do d6, ham luong Si phai la
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0,04% hodc nhé hon. Tt hon 13, ham lugng Si 14 0,03% hodc nhé hon.
Mn: tir 0,10% dén 0,60%

Mn c¢6 hi€u qua lam ting do cirg cua tAm thép nho viée 1am bén dung dich rén.
Mn tao thanh Mns, va diéu nay c6 thé tranh sy giam vé d6 déo néng duoc gy ra boi S
duoc chita trong thép. Dé thu duoc hiéu qua nay, ham lugng cta Mn phai 1a 0,10%
hoc 16n hon. Cu thé, & dam bao do bén kéo nho viée 1am bén dung dich rén béi Mn
ngay ca khi mirc giam cén trong qué trinh can DR duogc giam xubng, thi ham lugng
Mn 1a 0,30% hodc 16n hon dugc uu tién. Néu ham luwong Mn vuot quéa 0,60%, thi do
gidn dai giam xudng dang ké, do d6 dic tinh bdo quan suy giam. Do d6, ham luong
Mn phai 1a 0,60% hodc nho hon.

P: 0,02% hodc nho hon

Néu chira luong 16n P, sy 1am cimg qué murc hodc sy phan tAng 161 xay ra, gly
ra su giam kha ndng tao hinh. Hon nita, néu chta luong 16n P, thi kha nang chéng in
mon suy giam. Do do, gidi han trén ctia ham lugng P 1a 0,02%.

S:0,015% hodc nho hon

S tao thanh sulfit trong thép va gy ra su suy giam vé d6 déo néng. Do do, gisi
han trén ctia ham luwgng S 14 0,015% hoédc nhoé hon.
Al tlr 0,010% dén 0,100%

Al, cung v6i N, tao thanh AIN, do d6 luong chét tan N trong thép bi gidm
xubng. Trong trudong hop nay, do gidn dai khi bién dang dugc giam xubng, va tranh
duoc su bién dang kéo. Do d6, ham luong Al phai 12 0,010% hodéc 16n hon. Theo quan
diém v& viéc lam giam do gidn dai khi bién dang dé nho d6 cai thién dic tinh bao
quan, 6t hon laham luong cta Al 1a 0,050% hodc 16n hon va tdt hon nfta 14 0,060%
hozc 16n hon. Néu ham luong Al qua 16n, lugng 16n nhdm oxit duge tao thanh. Nhom
oxit duoc tao thanh van con ton tai trong tAm thép, gdy ra sy suy giam vé dic tinh bao
quéan. Do d6, ham lugng Al phai 14 0,100% hodc nh6 hon. Tét hon 13, ham luong Al [a
0,080% hodc nhé hon.

N: tlr 0,0005% dén 0,0030%
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Khi N ¢6 mat & dang chét tan N, d6 gisn dai khi bién dang ting 1én, va su bién
dang kéo xay ra. Trong truong hop nay, vé ngoai vé mit 1a kém, va dic tinh bao quéan
suy giam. Do do, ham lugng N phai 13 0,0030% hodc nhé hon. Tt hon 13, ham lugng
N 12 0,0025% hodc nho hon. Viéc lam giam ham luong N xubng dudi 0,0005% mot
cach n dinh 1a rét kho. Dé dat dugce ham luong N nhé hon 0,0005%, chi phi san xuat
tang 1én. Do do, gi6i han dudi cua ham lugng N 1a 0,0005%.

Tét hon 13, tm thép c6 do bén cao ding cho cac hop hai manh theo sang ché
chira, ngoai céc thanh phan can thiét néu trén, B 1 thanh phan tiry chon nim trong
khoang 0,0030% hodc nho hon.

B: tir 0,0001 dén 0,0030%

B, cung v6i N, tao thanh BN. Trong trudng hop nay, luong chét tan N duogc
giam xubng, va do gian dai khi bién dang duoc gidm xudng. Do do, t6t hon 1a B duge
chira. D& thu duoc hiéu qua cua sy bd sung B, ham luong B t6t hon 14 0,0001% hoic
16n hon va t&t hon nita 13 0,0003% hodc 16n hon. Ngay ca néu ham lugng B qua 16n,
hiéu qua néu trén dugc bdo hoa. Ngoai ra, do gidn dai duge giam xubng, va tinh di
huéng suy gidm, do do dic tinh bao quan suy gidam. Do do, tbt hon 13, gi6i han trén
cuia ham luong B 1a 0,0030%.

Phén con lai khac v&i cac thanh phin can thiét néu trén va thanh phén tiy chon
la Fe va céc tap chéit khéng tranh duoc. Cac vi du v& céc tap chét khong tranh dugc
bao gém Cr: 0,08% hodc nho hon, Cu: 0,02% hodc nho hon, Ni: 0,02% hodc nhd hon,
va O: 0,006% hoac nho hon.

Tiép theo, cac dic tinh vat ly cta tAm thép c6 do bén cao dung cho cac hop hai
manh theo sdng ché s& dugc md ta. Nhu duoc mo ta & trén, tAm thép c6 do bén cao
dung cho cac hdp hai manh theo sing ché c6 d6 bén kéo 1a 480MPa hoic 16n hon, dd
gidn dai 1a 7% hodc 16n hon, va d6 gidn dai khi bién dang 14 3% hodc nho hon. Y
nghia k§ thuat ctia mdi dic tinh vat ly nay s& dugc mo ta dudi day. Tuy nhi€n, mot y
nghia k§ thudt quan trong cua sang ché d6 1a bing cach két hop cac dic tinh vat ly

ndy, hop phan hoa hoc dugc mo ta ¢ trén, va ket cau duoc mo ta sau, d06 bén cao can
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cho day hop va kha nédng tao hinh cao can cho than hop co thé dat duoc dong thoi.
D6 bén kéo: 480MPa hogc 16n hon

Pé dam bao do bén cua day hop, do bén kéo cua tAm thép phai 1a 480MPa hodc
16n hon. Tt hon 13, @ bén kéo 1a 490MPa hodc 16n hon. Tri s§ thu dugc bang
phuong phép do dugc mod ta trong cac Vi du dugc sur dung lam do bén kéo cla tim
thép. Theo sang ché, do bén kéo thudng 1a 580MPa hodc nho hon.

Do gidn dai: 7% hodc 16n hon

DPé dam bao kha ning tao hinh cta than hop trong qua trinh kéo, boc sat, va con
tao gO tron v.v..., d6 gidn dai phai 1a 7% hodc 16n hon. T6t hon 14, d6 gidn dai 1a 9%
hoic 16n hon. Bang cach thiét 1ap cac ham luong cta cac thanh phan thép ndm trong
cac khoang quy dinh va st dung cac diu kién san xudt duoc mo ta sau dé 1am gidm
& hat ferit, c6 thé dat duoc do bén cao 1a 480MPa hodc 16n hon, va ngoai ra co thé
dat duoc do gidn dai la 7% hoéc 16n hon, do d6 co6 thé dam bao dic tinh bao quan. Tri
s6 thu duoc bing phuong phép do duge md ta trong cac Vi du dugc sir dung lam do
gian dai ctia tAm thép. Theo sang ché, do gidn dai thuong 1a 25% hodc nho hon.

Do gidn dai khi bién dang: 3% hoic nho hon

D& tranh su bién dang kéo trong qué trinh san xuit hop, do gién dai khi bién
dang phai 12 3% hodc nhé hon. Tét hon 13, d6 gidn dai khi bién dang 1a 2% hodc nho
hon. Tri sb thu duoc bing phuong phap do dugc mo ta trong cac Vi du dugce sir dung
lam d6 gidin dai khi bién dang ctia tAm thép.

Tiép theo, sy mo ta sé duogc dua ra vé két cAu cua tAm thép c6 do bén cao dung
cho cac hop hai manh theo sdng ché s&. O két cAu cua thm thép c6 dd bén cao dung
cho céc hop hai manh theo sang ché, thi c& hat ferit nhé hon 6pm.

C& hat ferit: nhé hon 6pm

Béng cach kiém soat hop phan héa hoc clia tdm thép nhu dwgc mo ta & trén va
sau d6 lam giam c& hat ferit, sy cén béng gitta d6 lam bén va do gidn dai duoc cai
thién. Do do, c¢& hat ferit phai nhé hon 6,0pm. Béng cach lam giam c& hat ferit nho

hon 6,0pm va lam giam d6 gidn dai khi bién dang xubng 3% hoic nho hon, hiéu qua
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cai thién do bam dinh gitta b& mit cua tAm thép va nhwa pht tm thép ciing c6 thé thu
dugc. Theo quan diém nay, c& hat ferit 1a 5,5um hodc nhé hon dugc wu tién. Nhu s&
dugc mo ta trong cac Vi dy, ¢& hat ¢6 nghia 1a c& hat tinh thé trung binh.

Theo sang ché, t&t hon 13, ham lwong cta pha ferit trong két cdu 14 95% thé tich
hoac 16n hon vi d6 gidn dai c6 thé duoc cai thién. T6t hon nita 13, ham luong cta pha
ferit 13 98% thé tich hodc 16n hon. Céc vi du vé& céc pha khéc véi pha ferit bao gdm
xementit, pearlit, mactensit, va bainit.

Phuong phép san xuit tim thép c6 do bén cao dung cho cac hop hai manh

Mot vi du v& phuong phap san xuit tAm thép c6 do bén cao dung cho cic hdp
hai manh theo sang ché 13 phuong phép san xudt bao gdm budce nung, budc can néng,
budc cudn, bude téy gi, bude can ngudi so cép, budc U lién tuc, va budc can ngudi thir
cép. Cac budc nay s& duge md ta.

Budc nung

Budc nung dé nung phoi tim dén nhiét d6 nung 1a 1.130°C ho#c cao hon. Néu
nhiét d6 nung trude khi can néng qua thap, thi mot phin ctia AIN khong bi néng chay.
AIN khong néng chay co thé gy ra su xuét hién ctia AIN thd ma lam gidm dac tinh
bao quan. Do d6, nhiét d6 nung & bude nung 1a 1.130°C hodc cao hon. Tét hon 13,
nhiét d6 nung 1.150°C hogc cao hon. Gidi han trén cta nhiét d6 nung khdng duge quy
dinh cu thé. Tuy nhién, néu nhiét d6 nung qua cao, lugng 16p gi qud mic dugc tao
thanh, din dén céc khuyét tat trén bé mit cla san phérn. Do d6, tét hon 13, giéi han
trén cua nhiét d6 nung 1a 1.260°C.

Hop phéan hoa hoc ctia phoi tam twong (g véi hop phan héa hoc ctia tam thép
¢ do bén cao dung cho cac hop hai manh. Do do, hop phdn héa hoc ctia phdi tm phai
duoc kiém soat d& dap tng hop phan héa hoc cua tAm thép c6 dd bén cao dung cho
cac hop hai manh theo sang ché.

Budc can nong
Budce can nong la bude can nong phoi tAm duoc dua vao budc nung trong didu

kién nhiét dd hoan thién can nong nim trong khoang tir 820 dén 930°C. Néu nhiét @6
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hoan thién cén néng cao hon 930°C, ¢& hat ferit ctia tAim dugc cén nong tré 1én 16n, va
c& hat ferit cta tAm duoc 0 cling tré nén 16n. Trong truong hop nay, do bén kéo giam
xudng, va d6 bén kéo va do gidn dai khong duge cin béang tét. Do d6, gidi han trén
ctia nhiét d6 hoan thién can néng duoc thiét 1ap dén 930°C. Néu nhiét d6 hoan thién
can nong thép hon 820°C, tinh di hudng ctia cac dic trung bén kéo trd nén 16n, va dic
tinh bao quan suy gidm. Do d6, giéi han dudi cua nhiét d6 hoan thién can nong la
820°C. Tét hon 13, gi6i han duéi 1a 860°C.
Budc cudn

Buéc cudn 1a bude cudn tAim duge can néng thu duge trong bude can nong &
nhiét d6 cudn 1a 640°C hodc thip hon. Néu nhiét d6 cudn vuogt quéa 640°C, c& hat ferit
cta tAim duoc can ndng tré nén 16n, va c& hat ferit cua tAm duoc U cling trd nén 16n.
Trong trudng hop niy, do bén kéo giam xudng, va d6 bén kéo va do gifin dai khong
dugc can bang t6t. Do d6, gi6i han trén cla nhiét do cudn duge thiét 1ap 13 640°C.
Gi61 han dudi cia nhiét d6 cudn khong duoc quy dinh cu thé. Theo quan diém vé viéc
lam giam d¢ gidn dai khi bién dang bang céch tao thanh AIN trong qué trinh cudn dé
lam giam lugng chét tan N, nhiét do cudn duoc thiét 1ap 1a 570°C hodc cao hon dugc
uu tién.
Bude tay gi

Budc tdy gi 1a bude téy gi tAm dugc can néng duoc dua vao bude cudn. Céac
diéu kién tiy gi khong dugc quy dinh cy th8, mién 1a cac 16p gi bé mit co thé duoc
loai bo. Viée tiy gi c6 thé duoc thuc hién theo quy trinh thong thudng.
Budc can ngudi so cap

Budc can ngudi so cdp 13 budc dua thm duoc can nong duoc tiy gi vao cén
ngudi so cip trong diéu kién mic gidm can 1a 85% hodc 16n hon. Mirc giam cén trong
qua trinh can ngudi so cip phai 1a 85% hodc 16n hon dé 1am giam c& hat ferit sau khi
U nho d6 cai thién sy can béng gifta do bén kéo va kha ning tao hinh. Néu muc giam
can trong qué trinh c4n ngudi so cip qud 16n, tinh di hudng cua cac dic trung bén kéo

trd nén 16n, va dic tinh bao quan cé thé suy giam. Do do, tot hon la, mc giam can
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trong qua trinh cdn ngudi so chp 12 90% hodc nhé hon.
Budc u lién tuc

Buée U lién tuc 13 bude dua tAm duoc can ngudi thu duge trong bude can ngudi
so cAp vao u lién tuc trong didu kién nhiét d6 U ndm trong khoang tir 620°C dén
690°C. P& dam bao kha ndng tao hinh, tAm duoc can ngudi phai dugc téi két tinh du
trong qud trinh 0. Do d6, nhiét d6 0 phai 13 620°C hodc cao hon. Néu nhiét do & qua
cao, c& hat ferit tr& nén 16n. Do d6, nhiét d G phai 1a 690°C hodc thép hon. Khéng c6
gi¢i han ndo dugc dat vao phuong phdp u. Theo quan diém v& tinh ddng nhit ctia chét
luong vat liéu, phuong phép 1 lién tuc duoc uu tién.

Bude can ngudi thir cip

Budc can ngudi thi cAp 1 bude dua tAm duoc 0 thu duoc trong budce U lién tuc
vao can ngudi thir cip trong diéu kién muc gidm can ndm trong khoang tir 6 dén 20%.
Tam duoc 0 duge 1am ting cudng bing cach can ngudi thu clp va ciing dugc lam
giam vé do day. Pé dat duoc sy lam bén ddy du, mic gidm can phai 12 6% hodc 16n
hon. La két qua cla viéc cdn ngudi thi clp, do gidn dai khi bién dang giam xudng.
Néu muc gidm can trong qué trinh can ngudi thi cAp qua 16n, thi kha ning tao hinh
suy giam. Do d6, mrc gidm céan phai 1a 20% hodc nho hon. Khi kha nang tao hinh
duogc yéu cdu cu thé, thi mirc gidm can 1a 15% hodc nho hon dugc vu tién.

T4m thép c6 dd bén cao dung cho cdc hop hai manh theo sang ché thu duoc
theo cach duoc mo ta & trén. Tim thép co thé duoc dua vao xir ly bé mit nhu ma Sn,
ma Ni, hodc ma Cr, co thé dugc dua vao chuyén ddi hoa hoc, hoidc co thé c6 16p phu
hitu co & dang tAm mong.

Vi du thye hién sdng ché

Thép nong chay chira cac thanh phan theo mot trong céc ky hiéu thép tir A dén
K duogc thé hién trong Bang 1 voi phan con lai 1a Fe va céc tap chét khong tranh dugc
duoc tao ra, va sau dé thu duoc phdi thép. Phoi thép thu duoc duge nung, dugce can
néng, dugc cudn, dugce tay gi dé loai bo cac 16p gi, duge dua vao can ngudi so cép, va

dugc 0 trong khoang thoi gian 15 gidy trong 10 u lién tuc trong cac didu kién duoc thé
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hién trong Bang 2 va sau d6 dugc dua vao can DR (can ngudi thi cép) & mirc gidm
can phu dugc thé hién trong Bang 2 nhd d6 thu duoc tAm thép (mdt trong cac ky hiéu
thm thép tir 1 dén 18) c6 d6 day tAm ndm trong khoang tir 0,17 dén 0,19mm. M3i tim
thép néu trén dugce dua vao xu ly bé mit, tirc 13, ma crom (khoéng chia thép), va duoc

phti 16p pht hitu co dé tao ra tAm thép dugc dat mong.
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D6 bén kéo, do gian dai, va do gian dai khi bién dang

Lop phu hitu co duge loai bé khéi mdi tAm thép dugc dat mong bang cach st
dung axit sulfuric ddm ddc, va manh thtr nghiém kéo JIS s6 5 duoc léy tr mdi tAm
thép dugc dat mong theo hudng can cta nd. DO bén kéo, do gidn dai (46 gidn dai
téng), va do gidn dai khi bién dang ctia manh thir nghiém duoc dénh gia theo JIS Z
2241.

C& hat ferit

Mit cit ngang theo hudng cén duoc nhung, dugc dénh bong, va duge khén #n
mon béng nital d& cho phép céc bién hat xudt hién. Sau d6, ¢ hat tinh thé trung binh
duoc do bang cach st dung phuwong phap cit theo JIS G 0551 dé danh gia c& hat ferit.
Danh gia dac tinh tao hinh thanh hop

D& d4nh gi4 dac tinh tao hinh thanh hop, mot trong céc tim thép duoc dat mong
duoc duc thainh manh tron, va manh tron dugc dua vao kéo siu, boc st, v.v... dé thu
duge hop hinh tru. Sau d6, hop hinh tru duwoc dua vao tao go tron theo huéng chu vi
ctua hdp & ba vi tri khac nhau bao gdm diém gitta d6 cao cua than hdp va céc vi tr
15mm theo chiu doc tir diém gitta d6 cao dé nho d6 tao thanh hop twong tu nhu hop
hai manh dugc st dung 1am hop dd ubng. Hop khong c6 than hop nit v& trong qué
trinh san xuét hop va hau nhu khong c6 bién dang kéo duoc dénh gia 1a "Uu viét".
Hop khong c6 than hop nit v& nhitng c6 bién dang kéo nhe dugc danh gia 1a "Tot".
Hop c6 than hop nit v hodc bién dang kéo dang ké dugc dénh gid 1a "Kém".

Céc két qua duogc thé hién trong Bang 3. Trong tht ca cac Vi du theo séng ché,
do bén kéo 1a 480MPa hoic 16m hon, do gidn dai & 7% hodc 1én hon, do gidn dai khi
bién dang 13 3% hodc nhé hon, va c& hat ferit nhé hon 6,0pm. Do do, mdi tAm thép co
kha ndng tao hinh va do bén wu viét. Tuy nhién, trong cac Vi du so sanh, it nhat mot
trong cac dic tinh néu trén 13 kém. Vi dy, theo cdc ky hi€u tAm thép s6 9,11, 13, va
17, mic du danh gia ddc tinh bao quan la "T8t", d6 bén kéo ctia tim thép la thép va

khong du cho day hop.
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YEU CAUBAO HQ

1. TAm thép dung cho cac hop hai manh, bao gdm, theo % khéi lugng, C: tir 0,038%
dén 0,080%, Si: 0,04% hodc nhé hon, Mn: tir 0,30% dén 0,60%, P: 0,02% hodc nhd
hon, S: 0,015% hogic nho hon, Al tir 0,010% dén 0,080%, va N: tir 0,0005% dén
0,0030%, phan con lai 13 Fe va cac tap chit khong tranh dugec,

trong do tAm thép c6 do bén cao c6 dd bén kéo 12 480MPa hoic 16n hon,

d6 gién dai la 7% hodc 16n hon,

d6 gifin dai khi bién dang 13 3% hodc nhd hon, va

¢& hat ferit nho hon 6um.
2. Phuong phép san xuét tdm thép ding cho cac hop hai manh theo diém 1,
phuong phép nay bao gdm:

bude nung dé nung phoi tm dén nhiét d6 nung 1a 1.130°C hoic cao hon;

budc can néng dé can néng phdi tim duge dua vao bude nung trong didu kién
nhiét do hoan thién can ndéng ndm trong khoang tir 820 dén 930°C dé thu duoc tAm
dugc cén nong;

budc cudn dé cudbn tAim dwoc can ndng thu dugc trong bude can néng & nhiét do
cudn 1a 640°C hoic thdp hon;

bude tiy gi dé tay gi tAm dugc can nong dugce dua vao bude cudn;

budc can ngudi so clp dé dua tm dugc can noéng duge tay gi vao can ngudi so
clp trong diéu kién murc giam can 1a 85% hodc 16n hon dé thu duoc tAm duoc can
ngudi;

budce U lién tuc dé dua tAm duoc can ngudi thu duge trong budc can ngudi so
clp vao 1 lién tuc trong diéu kién nhiét do u ndm trong khoang tir 620°C dén 690°C
dé thu duoc tAm duoc 0; va

budc can ngudi thir cép dé dua tAm duoc U thu dugc trong budce u lién tuc vao

can ngudi thtt cip trong diu kién giam cén nam trong khoang tir 6 dén 20%.
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