BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0029546

C09J 7/02; C09J 11/06; C09J 133/02; (13) B
(51)8 C09J 133/14; C09J 175/04; B32B 27/00;
C09J 133/06

(21) 1-2018-04155 (22) 16/08/2016

(62) 1-2018-01058

(86) PCT/IP2016/073903 16/08/2016 (87) WO 2017/130444 A1 03/08/2017
(30) 2016-013092 27/01/2016 JP; 2016-159419 16/08/2016 JP

(45) 25/09/2021 402 (43) 26/11/2018 368A

(73) NITTO DENKO CORPORATION (JP)
1-1-2, Shimohozumi, Ibaraki-shi, Osaka 5678680, Japan
(72) SASAKI, Shogo (JP); JO, Souya (JP); SHITARA, Koji (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)
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TU

(57) Sang ché dé cap dén mang phan bd tng sudt co dic tinh phan bd ung suat my man.

Ngoai ra, sang che con dé cap dén bo phan quang hoc va bg phan dién tr bao gdm mang

phén b mg suat nay. Mang phén b (mg suét cua sang ché bao gdm tdm | mong gom mang

chat déo va 16p chit két dinh nhay ap lyc, trong d6 nang lugng tao 16m can c6 khi tai dugc

tac dong tur phia mang chat déo cua tAim moéng theo huéng vudng goc v6i tim mong 1a

280pJ dén 70000pJ.
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén mang phan bd ung suét, bo phan quang hoc va bd
phan dién tir bao gdm mang phan bd mg suit nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mang két dinh nhay &p luc trong mét s truong hop duoc gan 1én phia bé
mat 10 ra cia bd phén quang hoc hodc bd phan dién tu, ché‘mg han nhu bang cam
tmg str dung man hién thi tinh thé long (LCD - liquid crystal display), phan dng
kinh ctia camera, hodc thiét bi dién tu, dé tao do cimg hodc kha nang chiu va dap
(vi du, tat liéu séng ché 1). Mang két dinh nhay ap luc dién hinh c6 16p vat lidu
nén va 16p chat két dinh nhay ap luc.

Tai do luc lam 16m gay ra c6 thé tac dong 1én bd phan quang hoc hodc
bo phan dién t nay nhu duoc mé ta trén ddy trong nhiéu tinh hudng khac nhau,
vi du, khi lép rép, khi xt 1y, khi van chuyén, va khi st dung, va cé van d& 1a bo
phén quang hoc hodc bd phan dién ti bi tai lyc nay lam hu hai.

Tai liéu tinh trang k§ thuat
Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2014-234460 A
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Van dé k§ thuat can duoc giai quyét

Muc dich ctia sang ché 1a dé xudt mang phan bd ung suit c6 dic tinh
phan bé tng sudt m§ man. Muc dich khéc cia sang ché la dé xuét bo phan

quang hoc va bd phan dién tir bao gdm mang phén bé Gng suét nay.
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Céch thirc giai quyét van dé

Mot phuong 4n cua séang ché dé xuit mang phan b tng suét, bao gdm
tAm moéng gom mang chit déo va 16p chat két dinh nhay ap luc, trong dé nang
luong tao 16m can ¢6 khi tai duoc tac dong tlr phia mang chét déo cua tAm moéng

theo huéng vudng goéc v6i tim mong 1a 2601 hodc 16n hon.

Theo mot phuong an, mang chét déo c6 do day nam trong khoang tu

4um dén 500pum.

Theo mdt phuong an, 16p chét két dinh nhay 4ap luc c6 d6 day ndm trong

khoang tir 1pum dén 300pm.

Theo mét phuong 4n, 16p chét két dinh nhay 4p luc duoc tao ra tir ché
pham chat két dinh nhay 4p luc, va ché pham chét két dinh nhay ap luc chira
polyme (A) c6 don vi monome (I) thu dugc tu alkyl este cta axit (met)acrylic c6
nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon lam gbc alkyl este va don vi
monome (IT) thu duoc tir este cua axit (met)acrylic c6 nhom OH va/hodc nhém

COOH trong phéan tr cua no.

Theo mot phuong an, ché phdm chat két dinh nhay ap lyc théa man mbi
tuong quan ([NCO]+[epoxy])/(JOH]+[COOH])<0,05, trong d6 [NCO] biéu thi
ham luong phan tir ctia nhém NCO trong ché pham chit két dinh nhay 4p luc,
[epoxy] biéu thi ham luong phan tir ctia nhém epoxy trong ché phim chét két
dinh nhay 4p Iwe, [OH] biéu thi ham luong phén tir cia nhom OH trong ché
pham chat két dinh nhay 4p luc, va [COOH] biéu thi ham luong phan tir clia
nhém COOH trong ché pham chét két dinh nhay ap luc.

Theo mdt phuong an, ché phém chat két dinh nhay 4p luc chira chét lién
két ngang trén co so polyisoxyanat hitu co ma [a hai chtc hoic nhidu hon

va/hogic chat lién két ngang trén co s& epoxy.
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Theo mdt phuong an, ché pham chat két dinh nhay ap luc chta polyme
(B) ¢6 don vi monome thu dugc tlr este clia axit (met)acrylic chira cau tric vong
béo dugc biéu thi bang cong thirc tng quat (1), polyme c6 trong lugng phéan tr
trung binh khéi 14 1000 hozc 16n hon va nhé hon 30000:
CHy=C(R")COOR™(1)

trong cong thire tong quét (1), R' biéu thi nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va
R’ biéu thi nhom hydrocacbon ¢6 cu tric vong béo.

Theo mét phuong 4n, 16p chit két dinh nhay ap luc c6 tang ton thét tand
trong toan bd vung nhiét do nam trong khoang tir -40°C dén 150°C 12 0,10 hoic
16n hon.

Mot phuong én cua sang ché dé xuit bd phan quang hoc, bao gém mang
phan bd tng suat.

Mot phuong 4n cua sang ché dé xuét bo phan dién tir, bao gdm mang
phan bé tng suét.

Hiéu qua ciia sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra mang phan b tng suét ¢6 dic tinh phan bd
g sudt my man. Theo sang ché, ciing c¢6 thé tao ra bd phan quang hoc va bd
phan dién tir bao gdm mang phan bd Gmg suét nay.

M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mat cét gian luoc cla mang phan b \ing suét theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat cit gian lugc clia mang phan bd Gng suét theo

phuong an khéc cda sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Trong ban mo td nay, thudt nglt "(met)acrylic" cé nghia la "acrylic
va’hodc metacrylic" va tor "(met)acrylat" c6 nghia 1a "acrylat va/hodc
metacrylat". Ngoai ra, khi tr "trong lugng" duoc st dung trong ban moé ta nay,
tir nay co thé dugc thay thé bang "khdi luong" ma cé thé duoc st dung chung

lam don vi SI biéu thi trong luong.

Trong ban mo6 ta nay, tor "don vi monome (A) thu dugc tir (a)" c6 nghia
la don vi monome (A) 14 don vi cdu trac ma duoc tao ra khi lién két doi chua
bdo hoa clia monome (a) dugc tach bang viéc polyme héa. Pon vi ciu tric ma
duoc tao ra khi lién két d6i chua bao hoa dugc tach bﬁng viéc polyme hoéa la dé
chi don vi cdu tric "-RpRqC-CRrRs-" ma dugc tao ra khi lién két d6i chua bao
hoa "C=C" cta cdu tric cia "RpRqC=CRrRs" (mdi Rp, Rq, Rr, va Rs biéu thi
nhom thich hop bat ky duoc lién két vao nguyén tir cacbon qua mdt lién két)

duoc tach bang viéc polyme hoa.

Trong ban mo ta nay, lwong don vi monome trong polyme co thé biét
duoc béng, vi du, cdc phén tich cdu triic khac nhau (nhu NMR) cua polyme.
Ngoai ra, ngay ca néu céc phan tich cdu triic khac nhau duogc mo ta trén day
khong dugc thuc hién, lugng don vi monome thu duogc tir cdc monome khac
nhau dugc tinh dua vao lugng st dung ciia cac monome khac nhau s& dugc st
dung dé san xuét polyme c6 thé duoc xé4c dinh 1a luong don vi monome trong
polyme. Cu thé 13, lugng monome (m) trong tit ca cic thanh phin monome s&
duoc sir dung dé san xuét polyme cé thé duoc st dung lam lugng don vi

monome thu dugc tr monome (m) trong polyme.
Mang phén bd ung sut

Mang phén bo ng suat cia sang ché bao gdom tdm moéng gdm mang chat

déo va 16p chit két dinh nhay ap luc. SO lwong mang chét déo c6 thé 1a mot,
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hoic ¢6 thé 13 hai hodc nhiéu hon. S6 luong 16p chét két dinh nhay 4p luc c6 thé

la mot, hoac ¢6 thé 1a hai hodc nhiéu hon.

Fig.1 1 hinh v& mit cit gian lugce ctia mang phan bd tmg suit theo mot
phuong 4n cta sang ché. Trén Fig.1, mang phan bd ung sudt 100 cta sang ché
duoc 1am bang tAm mong gdm mang chat déo 10 va 16p chit két dinh nhay ap
luc 20. Lop chét két dinh viing chic thich hop bat ky c6 thé duoc b tri trén bé
mit ctia 16p chat két dinh nhay 4p luc 20, qua 16p khong duoc thé hién trén
Fig.1.

Fig.2 1a hinh v& mit cit gian luoc ctia mang phan bd tng suét theo
phuong 4n khac ctia sang ché. Trén Fig.2, mang phéan bd tng suit 100 cia séang
ché duoc lam béng 16p chét két dinh nhay 4p luc 20, mang chét déo 10, va 16p
chat két dinh nhay ap Iuc 20, va c6 16p chit két dinh nhay ap luc 20, mang chét
déo 10, va lop chit két dinh nhay 4p luc 20 theo thu ty da néu. Cu thé 13, trén
Fig.2, mang phan bd tmg sudt 100 ctia sang ché dugc lam bang 16p chét két dinh
nhay ap luc 20, va tim mong gdm mang chat déo 10 va 16p chét két dinh nhay
ap luc 20. Lép chat két dinh vimg chic thich hop bat ky c6 thé duoc bé tri trén
bé mat cia 16p chét két dinh nhay ap luc 20 trén mot mat hodc ting mat cia ca

hai mat, mac du 16p khéng duogc thé hién trén Fig.2.

Trong trudng hop trong d6 16p chét két dinh nhay ap luc dugc cho 1§ ra
lam 16p ngoai cling, vat tach thich hop bit ky (tAm bac) c6 thé duge bd tri trén

phia bé mat 16 ra.

Ning lugng tao 16m ciia mang phan bd tng suét cia séng ché can c6 khi
tai dugc tic dong tir phia mang chat déo ciia tim mong gdm mang chat déo va
16p chét két dinh nhay &p luc theo hudng vudng géc voi tim mong 1a 260p]
hoac lon hon. Phuong phap do nang luong tao 16m duge mo ta sau. Nang luong

tao 16m t6t hon 14 nam trong khoang tir 260u] dén 10000, t&t hon nita 13 nim
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trong khoang tir 270uJ dén 9000uJ, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 280pJ
dén 8000uJ, dac biét tét hon 1a ndm trong khoang tir 290uJ dén 7000uJ. Khi
nang lugng tao 16m nam trong khoang nay, mang phan bd ung suét c6 dic tinh

phan bd tng sudt m§ man co6 thé dugc tao ra.

Do day ciia mang chit déo t6t hon 1a nam trong khoang tir 4um dén
500pm, t5t hon nita 1a nam trong khoang tir 10pm dén 400um, con tét hon nita
Ja ndm trong khoang tir 15um dén 350pum, dic biét tét hon 1a nim trong khoang
tlr 20um dén 300um. Khi do day cia mang chit déo ndm trong khoang nay,
mang phan bd tmg sudt c6 dic tinh phan bd Gmg suit m§ man hon c6 thé duoc

tao ra.

Do day ctia 16p chat két dinh nhay 4p Iuc tot hon 14 nim trong khoang tir
lum dén 300um, tot hon nita 13 nam trong khoang tir 2pum dén 250pum, con tt
hon nita 12 nam trong khoang tir 4um dén 200pm, dic biét tot hon 13 ndm trong
khoang tir Sum dén 150pum. Khi d6 day cua 16p chét két dinh nhay 4p luc ndm
trong khoang nay, mang phan b tng suét ¢6 dic tinh phan bd tng sudt my man

hon ¢é thé duoc tao ra.

Mang chét déo thich hop bt ky c¢6 thé duoc chip nhan 1am mang chét
déo dén murc do ma cac hidu qua cta sang ché khong bi anh huéng. Mang chét
déo nay co6, vi dy, cuong dd chiu nén theo ASTM D695 t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 100kg/cm® dén 3000kg/cm’, t6t hon nira 14 ndm trong khoang tu
200kg/cm” dén 2900kg/cm’, con tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 300kg/cm’
dén 2800kg/cm’, dic biét tot hon la nidm trong khoang tir 400kg/cm® dén
2700kg/cm’. Cac vi du cu thé v& mang chét déo bao gém nhya trén co so
polyeste, nhua trén co s& polyolefin, nhya trén co s¢ polyamit, va nhya trén co
s¢ polyimit. Cac vi du vé nhya trén co s& polyeste bao gébm polyetylen

terephtalat, polybutylen terephtalat, va polyetylen naphtalat. C4c vi du vé nhua
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trén co s& polyolefin bao gdm homopolyme ctia olefin monome va copolyme
clia cac olefin monome. Céc vi du cu thé vé nhuya trén co s& polyolefin bao gom:
homopolypropylen; cac copolyme nén propylen ching han nhu céc copolyme
khéi, ngau nhién, va ghép ma ting chat nay bao gém thanh phan etylen lam
thanh phan copolyme; TPO phan tng; cic polyme nén etylen ching han nhu cac
polyme mat do thép, mat do cao, mat do thép théng, va mat do rat thép; va cac
copolyme nén etylen ching han nhu etylen-propylen copolyme, etylen-vinyl
axetat copolyme, etylen-metyl acrylat copolyme, etylen-etyl acrylat copolyme,
etylen-butyl acrylat copolyme, etylen-metacrylic axit copolyme, va etylen-metyl

metacrylat copolyme.

Mang chat déo c6 thé chwra phu gia thich hop bt ky néu can. Céc vi du
vé phu gia ma c¢6 thé dugc chira trong mang chét déo bao gdm chét chdng oxi
héa, chét hép thu UV, chét lam én dinh 4nh sang, chét khtt tinh dién, chat don,
va chét mau. Loai, sb va lwong phu gia ma ¢6 thé duoc chira trong mang chét

déo co thé duoc thiét 14p mot cach thich hop phu thudce vao cac muc dich.

Lop chét két dinh nhay ap luc bat ky c6 thé duoc chép nhan lam 16p chét
két dinh nhay 4p luc dén mirc d6 ma céc hiéu qua cia sang ché khong bi anh
huong. Cac vi du vé 16p chét két dinh nhay 4p luc nay bao gdm 16p chit két dinh
nhay 4p luc dugc lam béng chét két dinh nhay ap luc acrylic, 16p chit két dinh
nhay 4p luc duoc lam bang chit két dinh nhay 4p luc nén cao su, 16p chat két
dinh nhay 4p luc duge lam bing chit két dinh nhay 4p luc nén silicon, va 16p

chit két dinh nhay ap luc duoc lam bang chét két dinh nhay ap luc nén uretan.
Lép chat két dinh nhay ap luc t&t hon 13 duge lam bang ché phdm chét
két dinh nhay 4p luc.
Lép chat két dinh nhay 4p luc thu duoc, vi du, nhu duge mo ta dudi day.

Ché phém chit két dinh nhay 4p luc dugc tac dong trén vat liéu nén thich hop
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bat ky, va dugc séy kho néu cin dé tao 16p chat két dinh nhay ap luc trén vat
liéu nén. Sau do, vat liéu nén dugc boc. Do vay, lop chit két dinh nhay éap luc
thu dugc. Ngoai ra, vi du, khi ché phérn chét két dinh nhay ap luc dugc tac dong
trén mang chat déo thich hop bét ky, va dugc siy kho néu cin dé tao 16p chét két
dinh nhay ap luc trén mang chét déo, va mang chat déo dugc dé riéng ma khong
dugc xir ly, mang phan bd tng suit bao gdm 16p chat két dinh nhay ap luc va
mang chét déo thu duoc. Ngoai ra, vi du, khi ché phém chat két dinh nhay ap luc
duoc tac dong trén vat liéu nén thich hop bat ky, va dugc séy kho néu can dé tao
16p chét két dinh nhay ap luc trén vt liéu nén, va 16p chit két dinh nhay ap luc
thu duge bang cach boc vat liéu nén dugce gin trén mang chat déo, mang phan
bé tng sudt bao gdm 16p chit két dinh nhay 4p luc va mang chét déo thu duoc.
Ngoai ra, vi dy, khi ché phém chét két dinh nhay ap luc dugce tdc dong trén vat
liéu nén thich hop bét ky, va dugc sdy khd néu can dé tao 16p chét két dinh nhay
ap lyc trén vat licu nén, va 16p chét két dinh nhay 4p luc duogc tao ra trén vat liéu
nén dugc chuyén 1én mang chit déo, mang phan b tng suit bao gdém 16p chit

két dinh nhay 4p luc va mang chét déo thu duoc.

Dé lam phuong phap phti ché pham chit két dinh nhay 4p luc, vi du, c6
cac phuong phép phu st dung truc, phii 16m, pht ngugc, pha st dung chéi lan,
pht phun, va pht st dung dao thdi khi, va phu ép bang cach sir dung thiét bi pha
khuon hodc tuong tu.

Ché pham chat két dinh nhay ap Iuc nay t6t hon 1a chira polyme (A) cé
don vi monome (I) thu dugc tir alkyl este cua axit (met)acrylic c6 nhom alkyl cé
tir 1 dén 20 nguyeén tir cacbon lam mét nira alkyl este va don vi monome (II) thu
duoc tir este cua axit (met)acrylic c6 nhom OH va’hodc nhém COOH trong phan
tr clia nd.

Luong polyme (A) trong ché phdm chit két dinh nhay ap luc t6t hon 1a
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nam trong khoang tir 80% trong luong dén 100% trong luong, t6t hon nira 1a
nam trong khoang tir 85% trong luong dén 100% trong luong, con tot hon niva 1a
ndm trong khoang ttr 90% trong lugng dén 100% trong lugng, dac biét tot hon 12
nam trong khoang tir 92,5% trong luong dén 100% trong luong, tot nhét 14 ndm
trong khoang tir 95% trong Iugng dén 100% trong luwong. Khi luong polyme (A)
trong ché pham chat két dinh nhay 4p Iuc ndm trong khoang nay, mang phan b

mg suat c6 dic tinh phan bb tng suit m§ man hon cé thé dugce tao ra.

Polyme (A) c6 don vi monome (I) thu duogc tir alkyl este cua axit
(met)acrylic c6 nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon lam mdt nira alkyl
este. SH lugng loai don vi monome (I) thu dugc tu alkyl este cua axit
(met)acrylic c6 nhém alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cachon lam mdt nia alkyl

este trong polyme (A) ¢6 thé chi 12 mot, hodc c6 thé 1a hai hodc nhiéu hon.

Luong don vi monome (I) thu dugc tir alkyl este cua axit (met)acrylic ¢
nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon lam mdt nia alkyl este trong
polyme (A) tét hon 1a ndm trong khoang tir 90% trong lwong dén 99,5% trong
luong, t6t hon nita la nam trong khoang tir 91% trong lwong dén 99% trong
lugng, con tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 92% trong luong dén 98,5%
trong lugng, diac biét tdt hon 13 nam trong khoang tir 93% trong luong dén
98,2% trong lwong, tot nhat 12 nim trong khoang tir 94% trong luong dén 98%
trong luong. Khi luwong don vi monome (I) thu dugc tir alkyl este cia axit
(met)acrylic ¢6 nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon 1am mot nira alkyl
este trong polyme (A) nidm trong khoang nay, mang phan bd Gng suit co dic

tinh phén bo Ung suat m§ man hon cé thé duoc tao ra.

Céc vi du vé alkyl este ctia axit (met)acrylic ¢c6 nhom alkyl co tir 1 dén
20 nguyén tir cacbon lam mot nita alkyl este bao gdbm metyl (met)acrylat, etyl

(met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat,

-10-
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isobutyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl
(met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, n-nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat,
n-dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, n-dodexyl (met)acrylat, n-tridexyl

(met)acrylat, va n-tetradexyl (met)acrylat.

Polyme (A) c¢6 don vi monome (II) thu dugc tur este cia axit (met)acrylic
¢6 nhom OH va/hodc nhém COOH trong phan tir ctia né. Sd luong loai cia don
vi monome (II) thu dugc tur este cia axit (met)acfylic c6 nhom OH va/hoac
nhém COOH trong phan tir cia n6 trong polyme (A) ¢6 thé chi 1a mot, hodc c6
thé 1a hai hodc nhiéu hon. Khi polyme (A) ¢6 don vi monome (II) thu duoc tix
este cua axit (met)acrylic ¢c6 nhdm OH va/hodc nhom COOH trong phén tir ctia
n6, mang phan bd ung sudt co dic tinh phan bd tng sudt my man hon co thé

duoc tao ra.

Luong don vi monome (II) thu dugc tir este cia axit (met)acrylic cd
nhom OH va/hodc nhém COOH trong phéan tir ciia n6 trong polyme (A) tét hon
13 nim trong khoang tir 0,5% trong luong dén 10% trong lugng, t6t hon nira 12
nam trong khoang tir 1% trong lugng dén 9% trong luong, con tbt hon nita 1a
nam trong khoang tir 1,5% trong luong dén 8% trong lugng, dac biét t8t hon 1a
nam trong khoang tir 1,8% trong lwong dén 7% trong luong, t6t nhét 1a nim
trong khoang tlr 2% trong luong dén 6% trong luong. Khi luong don vi monome
(ID) thu duogc tir este cua axit (met)acrylic c6 nhom OH va/hodc nhom COOH
trong phan tr cia né trong polyme (A) ndm trong khoang nay, mang phén b
{g suat c6 dic tinh phan bd tmg suét m§ man hon c6 thé duoc tao ra.

Céac vi du vé este clia axit (met)acrylic c6 nhoém OH trong phén tir cia n6
bao gdm  2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat,
4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl
(met)acrylat, 10-hydroxydexyl (met)acrylat, 12-hydroxylauryl (met)acrylat,

-11-
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(4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl acrylat, N-metylol (met)acrylamit, vinyl
alcohol, allyl alcohol, 2-hydroxyetyl vinyl ete, 4-hydroxybutyl vinyl ete, va

dietylen glycol monovinyl ete.

Céc vi du vé este cua axit (met)acrylic c6 nhém COOH trong phan tir
cia ndé bao goém axit(met)acrylic, carboxyetyl (met)acrylat, carboxypentyl
(met)acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, axit crotonic, va axit

1socrotonic.

Polyme (A) ¢6 thé c6 don vi monome (I11) thu duoc tir monome khac bat
ky. S6 lwong loai don vi monome (IIT) thu dugc tir monome khéc trong polyme

(A) ¢6 thé chi la mot, hodic ¢6 thé 14 hai hodc nhiéu hon.

Céc vi du vé monome khic bao gdm monome chira nhém xyano, vinyl
este monome, vinyl monome thom, monome chita nhém amit, monome chira
nhom imit, monome chira nhoém amino, monome chta nhém epoxy, vinyl ete
monome, N-acryloylmorpholin, monome chtta nhém sulfo, monome chira nhom

axit phosphoric, va monome chira nhém axit anhydrit.

Ché phim chédt két dinh nhay 4p lyc thoa man mdi twong quan
([NCOT+epoxy)/(JOH+[COOH])<0,05, trong d6 [NCO] biéu thi ham luong
phan t&r ctia nhém NCO trong ché phdm chat két dinh nhay ap luc, [epoxy] biéu
thi ham lwgng phén tir clia nhém epoxy trong ché pham chét két dinh nhay ap
lye, [OH] biéu thi ham luong phén tir ctia nhom OH trong ché phdm chét két
kdinh nhay ap luc, va [COOH] biéu thi ham luong phén tt cia nhém COOH
trong ché pham chit ké dinh nhay ap  luc. Khi ty sb
"(INCOJ+[epoxy])/([OH]+[COOH])" nam trong khodng nay, mang phan bd ung
suat c6 dic tinh phan bé tmg sudt m§ man hon ¢o thé duoc tao ra. Khi khéng c6
nhém NCO trong ché phim chét két dinh nhay ap luc, [NCO]=0, va khi khong

¢6 nhém epoxy trong ché pham chat két dinh nhay ap luc, [epoxy]=0. Cu thé 13,
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gia tri gi6i han dudi dbi vai ty sé "(INCOH[epoxy])/([OHH[COOH])" 14 0.

Ché pham chat két dinh nhay 4p luc t6t hon 14 chua chat lién két ngang
trén co s6 polyisoxyanat hitu co ma 1a hai chiic hodc nhiéu hon va/hodc chét lién
két ngang trén co sO epoxy. SO lugng loai chat lién két ngang trén co so
polyisoxyanat hitu co ma 1a hai chtic hodc nhiéu hon va/hodc cac chét lién két
ngang trén co sé epoxy ma c6 thé dugc két hop vao ché phim chat két dinh

nhay 4p luc cda sang ché cé thé chi la mdt, hoac ¢ thé 1a hai hodc nhiéu hon.

Tong luong chét lién két ngang trén co so polyisoxyanat hitu co ma la
hai chirc hodc nhiéu hon va chat lién két ngang trén co s epoxy trong ché phdm
chét két dinh nhay ap luc t6t hon 1a nim trong khoang ttr 0,001 phé“m trong lugng
dén 0,4 phan trong luong, tot hon nita 13 nim trong khoang tir 0,0025 phan trong
luong dén 0,3 phén trong luong, con t&t hon nira 14 ndm trong khoang tu 0,005
phdn trong luong dén 0,2 phin trong lwong, dic biét tot hon la ndm trong
khoang tir 0,0075 phan trong lugng dén 0,15 phén trong luong, t6t nhat 1a nam
trong khoang tir 0,01 phan trong lwong dén 0,1 phan trong luong di véi 100
phan trong lwong cua polyme (A). Khi tong lwong cua chit lién két ngang trén
co s& polyisoxyanat hitu co ma 13 hai chirc hodc nhidu hon va chét lién két
ngang trén co s& epoxy trong ché pham chit két dinh nhay ap luc cua sang ché
nam trong khodng nay d6i v6i 100 phén trong luong cia polyme (A), mang

phan b6 (mg suat c¢6 dic tinh phan bd ing suat my man hon c¢6 thé duoc tao ra.

Céc vi du vé chat lién két ngang trén co s6 polyisoxyanat hitu co ma la
hai chtrc hogc nhidu hon bao gdm: cic polyisoxyanat béo thdp, nhu butylen
diisoxyanat va hexametylen diisoxyanat; cac isoxyanat vong béo, nhu
xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, va isophoron diisoxyanat;
cdc isoxyanat thom, nhu 2,4-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat,

va xylylen diisoxyanat; va cdc san pham cdng isoxyanat, nhu san pham cong
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trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat trime (vi du, dugc san xuit boi Nippon
vPolyurethane Industry, tén san phim: "Coronate L"), san pham cong
trimetylolpropan/hexametylen diisoxyanat trime (vi du, duoc san xuit boi
Nippon Polyurethane Industry, tén san phdm: "Coronate HL"), va than
isoxyanurat clia hexametylen diisoxyanat (vi du, dwoc san xuat bai Nippon

Polyurethane Industry, tén san pham: "Coronate HX").

Céc vi du vé chét lién két ngang trén co s& epoxy bao gdm bisphenol A,
nhua trén co s¢ epoxy loai epichlorohydrin, etylen glyxidyl ete, polyetylen
glycol diglyxidyl ete, glyxerin diglyxidyl ete, glyxerin triglyxidyl ete,
1,6-hexanediol glyxidyl ete, trimetylolpropan triglyxidyl ete, diglyxidylanilin,
diamin glyxidyl amin, N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m-xylenediamin (vi du, duoc san
xuét boi Mitsubishi Gas Chemical Company, tén san pham: "TETRAD-X"), va
1,3-bis(N,N-diglyxidylaminometyl)xyclohexan (vi du, duoc san xudt boi
Mitsubishi Gas Chemical Company, tén san pham: "TETRAD-C").

Ché pham chit két dinh nhay ap luc ¢6 thé chtra polyme (B) c6 don vi
monome thu duoc tr este cia axit (met)acrylic chita céu tric vong béo dugce
biéu thi bang cong thirc tong quat (1), polyme c6 trong lugng phan tir trung binh

trong luong 1a 1000 hoéc 16n hon va nho hon 30000:
CH,=C(R"HCOOR* (1)

trong cong thire tong quét (1), R' biéu thi nguyén tu hydro hoac nhém metyl, va

R” biéu thi nhém hydrocacbon c6 c4u tric vong béo.

S6 Iugng loai polyme (B) ¢6 thé chi 1a mot, hodc c6 thé 1a hai hodc nhidu

hon.

Trong lugng phén tr trung binh trong lugng cta polyme (B) tét hon 1a

nam trong khoang tir 1000 dén 30000, tét hon nita 1a nim trong khoang tir 1250
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dén 25000, con tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 1500 dén 20000, dic biét tdt
hon 14 nam trong khoang tir 1750 dén 15000, tét nhat 14 ndm trong khoang tir
2000 dén 10000. Khi trong lwong phan t& trung binh trong luong ciia polyme
(B) nam trong khoang nay, mang phan b tng suét c6 dic tinh phan bd tmg suét
m§ man hon c6 thé dugc tao ra ngay cé trong trudng hop ma luong chit lién két

ngang tang.

Luong polyme (B) trong ché phdm chét két dinh nhay ap lyc tét hon 14
nam trong khoang tir 0,5 phan trong luong dén 50 phan trong luong, t6t hon nira
14 ndm trong khoang tir 1 phan trong luong dén 45 phan trong luong, con tét hon
nita 12 nim trong khoang tir 2 phan trong luong dén 40 phén trong luong, dic
biét tot hon 14 nam trong khoang tur 3 phé”m trong luong dén 35 phén trong luong,
t6t nhat 1a nam trong khoang tir 4 phan trong lwong dén 30 phan trong luong doi
v6i 100 phan trong lwong cia polyme (A). Khi luong polyme (B) trong ché
pham chat két dinh nhay 4p luc nim trong khoang nay dbi voi 100 phan trong
lugng ctia polyme (A), mang phan bd tmg suit c6 dic tinh phan bd tng sudt m§
mén hon ¢ thé duoc tao ra ngay ca trong trudng hop ma lugng chét lién két

ngang tang.

Lugng don vi monome thu duoc tir este ciia axit (met)acrylic chua ciu
triic vong béo dugc biéu thi bang cong thic tdng quat (1) trong polyme (B) tbt
hon 14 ndm trong khoang tir 40% trong luong dén 99,5% trong luong, t6t hon
nita [a ndm trong khodng tir 42,5% trong lugng dén 99% trong luong, con tbt
hon nita 1a ndm trong khoang tir 45% trong luong dén 98,5% trong luong, dic
biét tot hon 14 tix 47.5% trong luong dén 98% trong lugng, t8t nhét 1 nim trong
khoang tir 50% trong lugng dén 97,5% trong luong. Khi luong don vi monome
thu duoc tir este cla axit (met)acrylic chira cdu triic vong béo duoc biéu thi bang

cong thuc tong quat (1) trong polyme (B) nim trong khoang nay, mang phan bd
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Ung suat co dac tinh phan bo Gng suat my man hon c6 thé dugc tao ra ngay ca

trong truong hop ma lugng chat lién két ngang ting.

Céc vi du vé este ciia axit (met)acrylic chira cdu triic vong béo duge biéu
thi bang coéng thic tong quat (1) bao gdébm xyclohexyl (met)acrylat,
dixyclopentanyl (met)acrylat, dixyclopentanyloxyetyl metacrylat,
dixyclopentanyloxyetyl acrylat, trixyclopentanyl metacrylat, trixyclopentanyl
acrylat, 1l-adamantyl metacrylat, 1-adamantyl acrylat, 2-metyl-2-adamantyl
metacrylat, 2-metyl-2-adamantyl acrylat, 2-etyl-2-adamantyl metacrylat, va

2-etyl-2-adamantyl acrylat.

Polyme (B) ¢6 thé ¢6 don vi monome (IV) thu duoc tir monome khéc bt
ky. S6 luong loai don vi monome (IV) thu dugc tir monome khac trong polyme

(B) c6 thé chi 1a mot, hodc c6 thé 1a hai hodc nhiéu hon.

Céc vi du vé monome ma c6 thé duoc chira trong polyme (B) bao gdm
metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat,
t-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, n-nonyl (met)acrylat,
isononyl (met)acrylat, n-dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, n-dodexyl
(met)acrylat, n-tridexyl (met)acrylat, n-tetradexyl (met)acrylat, axit acrylic, axit
metacrylic, carboxyetyl acrylat, carboxypentyl acrylat, axit itaconic, axit maleic,

axit fumaric, axit crotonic, va axit isocrotonic.

Polyme (A) va polyme (B) c6 thé duoc san xuét bang phuong phép thich
hop bat ky dén mirc d6 ma cac hiéu qué ctia sang ché khong bi anh huong. Cac
vi du vé& phuong phép san xuat nay bao gdm polyme hoa dung dich, polyme hoa
nhil tuong, polyme hoa khéi, polyme hoa huyén phu, va polyme hbéa quang
(polyme hoa tia nang luong hoat tinh). Trong s6 cic phuong phép san xut nay,

polyme hoa dung dich dugc wu tién tir quan diém chi phi va nang suit. Polyme
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(A) s& thu duoc co thé 1a bat ky trong sd, vi du, copolyme ngau nhién, copolyme
khéi, copolyme xen k&, va copolyme ghép. Polyme (B) s& thu duoc ¢ thé 1a bat
kv trong s6, vi du, copolyme ngau nhién, copolyme khdi, copolyme xen k&, va

copolyme ghép.

Phuong phap polyme héa dung dich 13, vi du, phuong phap gom hoa tan
thanh phidn monome, chét khoi mao polyme hoéa, va trong tu trong dung mdi, va

gia nhiét dung dich dé polyme hoa thanh phan dé cung cip dung dich polyme.

Nhiét do gia nhiét tai thoi gian polyme héa bang cach gia nhiét trong qué
trinh polyme hoa dung dich nam trong khoang, vi du, tir 50°C dén 90°C. Thoi
gian gia nhiét trong qua trinh polyme héa dung dich nam trong khoang, vi du, tir
1 gior dén 24 gio.

Dung méi thich hop bat ky co thé duogc st dung lam dung moi s& duogc
str dung trong qua trinh polyme héa dung dich dén muc d6 ma céc hiéu qua cia
sang ché khong bi anh huong. Cac vi du vé dung mdi nay bao gom cac dung
moi hitu co, vi du: cac hydrocarbon thom, ch:fmg han nhu toluen, benzen, va
xylen; céc este, chang han nhu etyl axetat va n-butyl axetat; cac hydrocarbon
béo, nhu n-hexan va n-heptan; cic hydrocarbon béo, chéng han nhu xyclohexan
va metylxyclohexan; va cac keton, nhu metyl etyl keton va metyl isobutyl keton.

S6 luong loai dung méi ¢6 thé chi 1a mot, hodc c6 thé 12 hai hodc nhiéu hon.

Chét khoi mao polyme hoa c6 thé duoc st dung dé san xudt polyme (A)
hozic polyme (B). S6 luong loai chit khoi mao polyme hoa nay ¢6 thé chi 1a mot,
hodc ¢6 thé 13 hai hodc nhiéu hon. Cac vi du vé chit khoi mao polyme hoa nay
bao gdm: cac chit khoi mao nén azo, chang han nhu 2,2'-azobisisobutyronitril,
2,2'-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua,
2,2'-azobis[2-(5-metyl-2-imidazolin-2-yl)propan] dihydroclorua,

2,2"-azobis(2-metylpropionamidin) disulfat,
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2,2"-azobis(N,N'-dimetylenisobutylamidin), va
2,2"-azobis[N-(2-carboxyetyl)-2-metylpropionamidin] hydrat (VA-057 dugc san
xuat béi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.); cac persulfat, ching han nhu
kali persulfat va amoni persulfat; cac chét khoi mao nén peroxit, chéng han nhu
di(2-etylhexyl) peroxydicarbonat, di(4-t-butylxyclohexyl) peroxydicarbonat,
di-sec-butyl peroxydicarbonat, t-butyl peroxyneodecanoat, t-hexyl peroxypivalat,
t-butyl peroxypivalat, dilauroyl peroxit, di-n-octanoyl peroxit,
1,1,3,3-tetrametylbutyl peroxy-2-etylhexanoat, di(4-metylbenzoyl) peroxit,
dibenzoyl peroxit, t-butyl peroxyisobutyrat, 1,1-di(t-hexylperoxy)xyclohexan,
t-butyl hydroperoxit, va hydro peroxit; va cac chat khoi mao nén redox thu duoc
bang cach két hop peroxit va chat khir, ching han nhu két hop cua persulfat va

natri hydro sulfit, va két hop ctia peroxit va natri ascorbat.

Luong str dung thich hop bat ky co thé duoc chép nhan 1am luong st
dung ctia chat khoi mao polyme hoa dén mirc do ma cac hiéu qua cta sang ché
khong bi anh huéng. Luong st dung nay 13, vi du, tét hon 14 nam trong khoang
tir 0,01 phan trong lwong dén 5 phan trong lwong déi véi 100 phan trong lwong

cta thanh phan monome.

Tac nhan chuyén mach co thé duoc st dung dé san xuit polyme (A)
hodic polyme (B). S6 luong loai tic nhan chuyén mach nay c6 thé chi [a mot,
hoic c6 thé 12 hai hodc nhiéu hon. Céc vi du vé tac nhan Chuyén mach bao gém
lauryl mercaptan, glyxidyl mercaptan, axit mercaptoacetic, 2-mercaptoethanol,
axit  thioglycolic, metyl thioglycolat, 2-etylhexyl thioglycolat, va

2,3-dimercapto- 1-propanol.

Luong st dung thich hop bit ky ¢6 thé duoc chdp nhan lam luong sir
dung ctia tac nhan chuyén mach dén muc do ma cac hiéu qua cua sang ché

khong bi anh hudng. Luong st dung nay, vi du, t6t hon 12 ndm trong khodng tu
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0,01 phan trong lwong dén 5 phan trong luong dbi véi 100 phan trong luong clia

thanh phan monome.

Chét phu gia khac thich hop bét ky ma c6 thé thudng duge sir dung trong
phan ting polyme héa c6 thé duge st dung dé san xuat polyme (A) hoic polyme
(B).

Ché pham chét két dinh nhay 4p luc cua séang ché c6 thé chira chat xuc
tac lién két ngang. Chét xuc tac lién két ngang thich hop bét ky c¢6 thé dugc chap
nhan lam chét xuc tac lién két ngang dén mirc d6 ma cac hiéu qua cta sang ché
khong bi anh huong. Céc vi du vé cc chét xuc tac lién két ngang nay bao gdm
cac chat xtic tac lién két ngang trén co so kim loai (cu thé 14, cac chét xuc tac
lién két ngang trén co so thiéc), nhu tetra-n-butyl titanat, tetraisopropyl titanat,
nacem ferric iron, butyltin oxit, va dioctyltin dilaurat. Sb luong loai chét xuc tac

lién két ngang c6 thé chi 12 mét, hodc c6 thé 14 hai hodc nhiéu hon.

Luong st dung thich hop bét ky co thé duoc chép nhan 1am lugng st
dung ctia chat xuc tc lién két ngang dén mirc d6 ma céc hiéu qua cia sang ché
khong bi anh huong. Luong st dung nay, vi du, tdt hon 1a nim trong khoang tu
0,001 phén trong lugng dén 0,05 phén trong luong ddi véi 100 ph?m trong luong

cta thanh phan monome.

Ché pham chat két dinh nhay &p luc c6 thé chua chit phu gia khac thich
hop bét ky dén miic d6 ma cac hidu qua cla sang ché khong bi anh hudéng. Cac
vi du vé chét phu gia khac nay bao gém chét ghép ndi silan, chét lam cham lién
két ngang, chét tao nhii tuong, chét tao mau, bot cia chit mau hodc tuong tu,
thuéc nhudm, chat hoat dong bé mat, chét lam déo, chat két dinh, chét bdi tron
bé mit, chit can bﬁng, chét 1am mém, chét chéng oxi hoa, chat tc ché 140 hoa,
chét 1am 6n dinh 4nh sang, chét hép thu UV, chét tc ché polyme hoa, chét don

v co, chat don hiru co, bot kim loai, hat, va l4. S6 lugng loai chét phu gia khéac
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nay cé thé chi 1a mdt, hodc c6 thé 1a hai hoac nhi¢u hon.

L6p chét két dinh nhay 4p luc t6t hon 13 ¢6 tang ton thét tand trong toan
bd vung nhiét do nam trong khoang tir -40°C dén 150°C 14 0,10 ho#c 16n hon.
Khi tang ton that tand ctia 16p chét két dinh nhay ap luc trong toan bd viing nhiét
do nim trong khoang tir -40°C dén 150°C 13 0,10 hodc 16n hon, mang phan bd
ling suit c6 dic tinh phan bd tmg sudt m§ méan hon c6 thé dugc tao ra. Phuong

phéap tinh tang ton that tand dugc mo ta sau.

Gidi han trén ddi véi tang ton that tand cia 16p chit két dinh nhay 4p luc
trong toan bd ving nhiét d6 ndm trong khoang tir -40°C dén 150°C t6t hon la
2,40 hodc nhé hon, tét hon nita 1a 2,20 hodc nho hon, tdt hon nita 1a 2,00 hodc
nhd hon, dic biét tot hon 1a 1,80 hodc nhé hon. Khi giéi han trén dbi véi tang
ton that tand nam trong khoang nay, mang phén bd tng sut c6 dic tinh phén bd

ung suat m§y man hon c6 thé duoc tao ra.

Gi6i han duéi ddi v6i tang tén that tand cua 16p chat két dinh nhay ap
luc trong toan bo vung nhiét do nam trong khoang tur -40°C dén 150°C 6t hon
12 0,12 hoac 16n hon, tot hon nita 1a 0,14 hodc 16n hon, con tot hon nita 1a 0,16
hodc 16n hon, dic biét tot hon 1a 0,18 hodc 16n hon. Khi gi6i han dudi déi véi
tang ton that tand nam trong khoang ndy, mang phan bd Gng suit ¢6 dic tinh
phan bé ting sudt my man hon co thé duoc tao ra.

B0 phan quang hoc va b phén dién to

Mang phan b tng sut ctia sang ché ¢ dic tinh phan b tmg sut my
man. Do do, mang c¢o thé duoc st dung thich hop lam vat liéu bao vé nham, vi
dy, bado v€ bd phan quang hoc hodc bd phan dién tir khoi va dap tir bén ngoai.
Cu thé 13, bd phan quang hoc clia sang ché bao gdm mang phan b ting suét cia
sang ché. Ngoai ra, b phan dién tir cua sang ché bao gdbm mang phan bd tGng

sudt cua sang che.
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Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché duoc md ta cu thé bang cac vi du. Tuy nhién, sang ché
khong bi gid1 han & cac vi du. Thi nghiém va cac phuong phap danh gia trong
cac vi du va tuong tu dugc mo ta dudi day. Thuat ngit "ph?ln” trong phén md ta
dudi day c6 nghia 1a "phan trong hwong" trir khi dwoc noi khac, va thuat ngt
"%" trong phan mé ta du6i dy c6 nghia 1a "% trong lugng" trr khi duge néu
khac di.

Do trong luong phan tir trung binh trong luong

Trong luong phan tu trung binh trong lugng (Mw) cua polyme dugce do
bang cach st dung thiét bi GPC (HLC-8220GPC) dugc san xudt bsi Tosoh
Corporation. Trong lugng phan tu trung binh trong luong (Mw) duoc xac dinh la

gia tri tinh theo polystyren.

Céc diéu kién do nhu sau.

Luong mau: 0,2% trong lwong (dung dich THF)

Thé tich phun mau: 10ul dung dich tach ria

Téc do chay THF: 0,6ml/phit

Nhiét do do: 40°C

Cot mau: TSK guard column Super HZ-H (don)+TSKgel Super HZM-H
(kep)

Cot tham chiéu: TSK gel Super H-RC (don)

Thiét bi do: khuc xa ké vi sai (thiét bi do chi s6 khuc xa (RI - refractive

index))
San xudt tAm chét két dinh nhay ap luc (A)

Cacvidul,3,5,7,9,11, 13,15, 17, 19, 21, 23, 25, va 26, va cac vi du so sanh
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1,3,5,va7

Ché phém chat két dinh nhay ap luc thu dugc dugc phu 1én vét liéu nén
duoc lam bang nhya polyeste "Lumirror $10" (46 day: 50pm, duge san xuét boi
Toray Industries, Inc.) v6i truc can c6 16 phun dé do day ciia n6 sau khi sdy kho
13 10um, va hop phan duoc sdy kho ¢ cac diéu kién nhiét do sy kho 130°C va
thoi gian say kho 30 gidy dé dong ctimg. Do vdy, 16p chét két dinh nhay ap luc
duoc tao ra trén vat liéu nén. Tiép theo, mot bé mit cua vat liéu nén duoc lam
bang nhua polyeste ¢4 do day 25um dugc cho xir Iy silicon, va bé mit duoc xir
ly silicon duge gan vao bé mit cia 16p chit két dinh nhay ap luc. Do vay, tdm

chat két dinh nhay 4p luc (A) thu dugc.

Cacvidu2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18, 20, 22, va 24, va cac vi du so sénh 2, 4, 6,
va 8

Ché pham chat két dinh nhay ap luc thu duoc duoc phi 1én vat lidu nén
duoc lam bang nhya polyeste "Lumirror S10" (do day: 38um, duoc san xuat boi
Toray Industries, Inc.) v6i truc can c6 16 phun dé do day cua né sau khi sdy kho
la 22um, va hop phén duoc séy khd & cac didu kién nhiét do séy kho 130°C va
thoi gian sy kho 30 gidy dé dong cimg. Do vay, 16p chat két dinh nhay ap luc
duogc tao ra trén vat liéu nén. Tiép theo, mot bé mit cia vat lidu nén dugce lam
biang nhura polyeste c6 do day 25um duoc cho xit 1y silicon, va bé mat duoe xur
Iy silicon duge gan vao bé mat cia 16p chit két dinh nhay 4p luc. Do viy, tAm

chit két dinh nhay 4p luc (A) thu dugc.
Do nang lugng tao 1om

Ning lugng tao 16m dugc tinh bang thiét bi "SAICAS MODEL DN-20"
dugc san xudt boi Daipla Wintes Co., Ltd. Tai nhiét d6 do 25°C va toc do tao

10m Spm/gidy theo cac thu tuc sau.
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Thu tuc 1

Mat 16p chat két dinh nhay ap luc cua tAm chét két dinh nhay ap luc (A)
thu duogc duoc gén vao vat tao 1om phéng (mat do tar). Mat vat liéu nén cia tAm
chat két dinh nhay 4p luc (A) dugc gin vao vat tao 16m phing duoc tao 16m
thanh vat tao 16m hinh cau, va chiéu sau tao 16m (um) khi tai 20N do duogc dugc

tinh.
Thu tuc 2

Mt 16p chét két dinh nhay 4p luc ctia tAm chit két dinh nhay ap luc (A)
thu duoc duogc gé‘m vao thuy tinh truot. VAt tao 16m hinh cau duoc tao 16m tir
mat vat liéu nén (mat do tai) cia tim chat két dinh nhay ap luc (A) dugc gén vao

thuy tinh truot dén chiéu sau tao I6m dugc xac dinh trong thu tuc 1.

Khi ta1 thfmg ding dugc tac dong vao vat tao 16m hinh cau duoc biéu thi
bang y=f(x) (x: chiéu sdu tao 16m), nang luong tao 16m W (uJ) cho dén khi tac
dong tai 20N vao mat 16p chét két dinh nhay 4p luc cua tAm chat két dinh nhay
ap luc (A) duoc tinh bang phuong trinh sau (r biéu thi chiéu sdu tao 16m khi tai
20N duoc tac dong vao mit 16p chat két dinh nhay ap luc cua tdm chét két dinh

nhay ép luc (A)).

r

W(ud)=jo f(x) -dx

San xudt tdim chét két dinh nhay ap luc (B)

Mot bé mit cua mang polyeste ¢6 do day 38um (tén san phim: MRF,
duoc san xut badi Mitsubishi Polyester Film, Inc.), mang c6 chic nang lam vét
liéu nén, duoc cho thuc hién xtr Iy boc véi silicon, va ché phém chat két dinh

nhay ap luc thu dugc dugc phu 1én bé mat dugc thye hién xtr Iy boc vai truc can
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c6 16 phun dé do day sau khi sdy kho cia né 1a 50um. Hop phan duoc siy kho &
cac diéu kién nhiét do sy kho 130°C va thoi gian sdy kho 3 phut dé dong ctng.
Do vay, 16p chét két dinh nhay 4p luc duogc tao ra trén vat liéu nén. Tiép theo,
mdt bé mat cia mang polyeste c6 d6 day 38um (tén san phdm: MRF, duoc san
xudt boi Mitsubishi Polyester Film, Inc.) dugc cho thuc hién xir Iy bdc véi
silicon, va bé mat ctia 10p chit két dinh nhay 4p luc duoc che bing mang dé bé
mdt dugc thye hién xtr ly béc ciia mang ¢ trén mat 16p chit két dinh nhay 4p luc.

Do vay, tAm chat két dinh nhay ap luc (B) dugc tao ra.

Do nhiét do chuyén thuy tinh (Tg), modun dan hdi luu trir, modun dan hoi tdn

hao, va tand (tang ton thit)

Céc tham sb néu trén day dugc x4c dinh bang thiét bi do tinh dan hoi

nhét dong (duoc san xuét boi Rheometrics, ARES) bang phuong phap sau.

Chi 16p chit két dinh nhay 4p luc duoc loai bo tir tAm chét két dinh nhay
ap luc (B) thu duoc, va duge dat mong dé co do day khoang 2mm. TAm mong
duoc duc 16 ¢6 duong kinh 7,9mm dé tao vién dang cdt, va vién nay dugc xac
dinh 1am mau do. Mau do duoc cb dinh vao gi lip cua tdm song song ¢ dudng
kinh 7,9mm, va sy phu thudc nhiét do cua tirng moédun dan hdi luu trit G' va
moddun dan hdi ton hao G" ctia mau duoc do bing thiét bi do tinh dan hdi nhét
dong, tiép theo la tinh tand cda n6 tir phuong trinh "tand=G"/G". Nhiét do tai do
duong cong tand thé hién gié tri cuc bd 16n nhit duoc x4c dinh lam nhiét do

chuyén thity tinh (Tg) (°C) ctia mAu.

Cac diéu kién do nhu sau.

Do: Ché do cat
Khoang nhiét do: -70°C dén 150°C
Tdc do tang nhiét do: 5°C/phit
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Tén sb: 1Hz
Vi du san xut 1: (met)acrylic polyme (1)

100 phan trong luong cua 2-etylhexyl acrylat (duge san xudt boi Nippon
Shokubai Co., Ltd.), 4 phan trong lwong cia 2-hydroxyetyl acrylat (duoc san
xudt béi Toagosei Co., Ltd.), 0,2 phﬁn trong luong cda 2,2"-azobisisobutyronitril
(dugc san xudt béi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) c6 chtic nang lam chéat
khoi mao polyme hoa, va 156 phan trong lugng cua etyl axetat dugc nap vao
binh thot ¢b ¢6 bén ¢ bao gém canh khuéy, nhiét ké, 6ng nap khi nito, va thiét
bi ngung tu. Trong khi hon hop duoc khudy nhe, khi nito dugc dua vao binh.
Trong khi nhiét d chat léng trong binh duoc giit tai khoang 65°C, phan tng
polyme héa dugc thuc hién trong 6 gid. Do vay, dung dich (40% trong luong)
cua (met)acrylic polyme (1) c6 trong lugng phan tir trung binh trong lugng la

550000 duoc chuén bi.
Vi du san xuat 2: (met)acrylic polyme (2)

100 phan trong lugng ciia 2-etylhexyl acrylat (dugc san xuat boi Nippon
Shokubai Co., Ltd.), 10 phan trong lugng ciia 4-hydroxybutyl acrylat (duoc san
xuat bai Osaka Organic Chemical Industry Ltd.), 0,02 phan trong luong cia axit
acrylic (dugc san xuit boi Toagosei Co., Ltd.), 0,2 phén trong luong cua
2,2'-azobisisobutyronitril (dugc san xuit béi Wako Pure Chemical Industries,
Ltd.) ¢6 chirc ning lam chét khoi mao polyme hoa, va 156 phan trong luong cia
etyl axetat duwoc nap vao binh thot ¢d ¢6 bon cd bao gdm canh khudy, nhiét ké,
dng nap khi nito, va thiét bi ngung tu. Trong khi hdn hop duoc khuay nhe, khi
nito dugc dua vao binh. Trong khi nhiét do chét long trong binh dugc gilr tai
khoang 65°C, phan ing polyme hda duoc thuc hién trong 6 gio. Do vay, dung
dich (40% trong luong) cua (met)acrylic polyme (2) co trong lugng phén tir

trung binh trong hrong 1a 540000 dugc chuan bi.
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Vi du san xudt 3: (met)acrylic polyme (3)

99 phan trong luong cua butyl acrylat (dugc san xuét béi Nippon
Shokubai Co., Ltd.), 1 phan trong luong cia 4-hydroxybutyl acrylat (dugc san
xudt bdi Osaka Organic Chemical Industry Ltd.), 1 phan trong luong cua
2,2'-azobisisobutyronitril (dugc san xuit béi Wako Pure Chemical Industries,
Ltd.) ¢6 chitc nang lam chit khoi mao polyme hoa, va 156 phan trong luong cua
etyl axetat dwoc nap vao binh thét ¢d ¢6 bén cb bao gdm canh khudy, nhiét ké,
6ng nap khi nito, va thiét bi ngung tu. Trong khi hdn hop duoc khudy nhe, khi
nito dugc dua vao binh. Trong khi nhiét do chit léng trong binh duogc giit tai
khodng 60°C, phdn ung polyme hoa dugc thuc hién trong 7 git. Do vay, dung
dich (39% trong lugng) cuia (met)acrylic polyme (3) c6 trong lugng phan ti

trung binh trong lugng 1a 1600000 duoc chuén bi.
Vi du san xuét 4: (met)acrylic polyme (4)

92 phéan trong luong cua butyl acrylat (dwgc san xudt boi Nippon
Shokubai Co., Ltd.), 5 phan trong lugng cia N-acryloylmorpholin (dugc san
xuét boi Kohjin), 2,9 phan trong luong cia axit acrylic (duoc san xuit béi
Toagosei Co., Ltd.), 0,1 phan trong luong cia 2,2"-azobisisobutyronitril (dugc
san xuat béi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) ¢6 chiic nang lam chét khoi
mao polyme héa, va 200 phan trong lugng cia etyl axetat duoc nap vao binh
thot ¢ co bbn cd bao gém canh khuéy, nhiét ké, 6r1g nap khi nito, va thiét bi
ngung tu. Trong khi hdn hop duoc khudy nhe, khi nito dugc dua vao binh.
Trong khi nhiét do chat long trong binh duoc gift tai khoang 55°C, phan ung
polyme hoa duoc thuc hién trong 8 gio. Do vay, dung dich (33% trong luwong)
cua (met)acrylic polyme (4) cé trong luong phén tir trung binh trong luong 1a

1800000 dugc chuan bi.

Vi du san xuét 5: (met)acrylic polyme (5)
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95 phan trong luong cua butyl acrylat (duoc san xuit boi Nippon
Shokubai Co., Ltd.), 5 phén trong luong cda axit acrylic (dugc san xudt boi
Toagosei Co., Ltd.), 0,2 phin trong luong cta 2,2-azobisisobutyronitril (dwgc
san xuit boi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) c6 chtrc ning lam chit khoi
mao polyme hoéa, va 156 phan trong luong cua etyl axetat dugc nap vao binh
thot ¢b ¢6 bén cd bao gém canh khuéy, nhiét ké, 6ng nap khi nito, va thiét bi
ngung tu. Trong khi hdn hop dwoc khudy nhe, khi nito duoc dwa vao binh.
Trong khi nhiét do chat 1ong trong binh duoc giit tai khoang 63°C, phéan Ung
polyme hoa duoc thuc hién trong 10 gio. Do vay, dung dich (40% trong luong)
cua (met)acrylic polyme (5) c()btrong lugng phan tir trung binh trong luong la

700000 dugc chuan bi.
Vi du san xuat 6: (met)acrylic polyme chira ciu trac vong béo (6)

95 phan trong luong cia xyclohexyl metacrylat (nhiét do chuyén thuy
tinh cua homopolyme (polyxyclohexyl metacrylat): 66°C) va 5 phan trong luong
cla axit acrylic c6 chiic ning lam céc thanh phan monome, 3 phén trong luong
cua 2-mercaptoethanol cé chirc nang lam tac nhan chuyén mach, 0,2 phé”m trong
lugng cla 2,2"-azobisisobutyronitril ¢6 chitc niang lam chat khoi mao polyme
hoéa, va 103,2 phan trong lugng cua toluen c6 chirc nang lam dung m(”;i polyme
héa dugc nap vao binh thét ¢b riéng biét, va hdn hop duoc khudy trong 1 gio
trong khi khi nito duge dua vao binh. Sau khi oxy trong hé thong polyme hoa da
dugc loai boé nhu duge mo ta trén day, nhiét do trong hé théng duogc tang dén
70°C, va hon hop dugc cho phan tng trong 3 giv. Hon nita, hdn hop duoc cho
phan Ung tai 75°C trong 2 gid. Do vdy, dung dich (50% trong luong) cua
(met)acrylic polyme (6) co trong lugng phan ti trung binh trong luong la 4000

thu duogc.

Vi du san xudt 6: (met)acrylic polyme chira cu tric vong béo (7)
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100 phan trong luong cia toluen, 60 phan trong luong cua
dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA) (tén san pham: FA-513M, duoc san xuét
bdi Hitachi Chemical Company, Ltd.), 40 phan trong luong cia metyl
metacrylat (MMA), va 3,5 phan trong luong cta metyl thioglycolat ¢6 chic
ning 1am tac nhan chuyén mach dugc nap vao binh thét ¢b c6 bdn cb bao gdm
canh khuéy, nhiét ké, 6ng nap khi nito, thiét bi ngung tu, va phéu giot. Sau do,
hdn hop dugc khudy tai 70°C trong mdi truong khi nito trong 1 gid. Sau dé, 0,2
phan trong luong ciia 2,2'-azobisisobutyronitril ¢ chic nang lam chét khoi mao
polyme héa dugc nap vao hdn hop, va toan bo duoc cho phan tGng tai 70°C
trong 2 gior. Sau d6, hon hop thu duge duge cho phan tmg tai 80°C trong 4 gio,
va sau do dugc cho phan tng tai 90°C trong 1 giod. Do vay, dung dich (51%
trong lugng) cia (met)acrylic polyme (7) c6 trong luong phan t& trung binh

trong lugng 1a 4000 thu duoc.
Cacvidulva?2

Dung dich ctia (met)acrylic polyme (1) dugc pha lodng véi etyl axetat dé
tong luong rén 1a 25% trong luong déi véi 100 phan trong luong cua luong rin
ctia dung dich ctia (met)acrylic polyme (1), tiép theo 1a khudy véi tac nhan phan
tan. Do vay, ché pham chét két dinh nhay ap luc (1) chra nhya acrylic thu dugc.

Céc két qua duoc thé hién trong bang 1.
Cacvidu3va4

CORONATE L (dugc san xuat boi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) c6 chirc nang lam chat lién két ngang, va nacem ferric iron (dugc san xuét
bdi Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chirc ning lam chét xuc tac lién két
ngang dugc bo sung vao dung dich cua (met)acrylic polyme (1). Luong chat lién
két ngang 14 0,01 phén trong luong tinh theo lwong ran déi voi 100 phén trong

lugng cta lugng rin cua dung dich ctia (met)acrylic polyme (1), va luong chat
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xuc tac lién két ngang 1a 0,005 phan trong luong tinh theo luong rin. Hon hop
duoc pha loang véi etyl axetat dé téng lugng rén 1a 25% trong luong, tiép theo
1a khudy vé6i tac nhan phén tan. Do vay, ché phim chét két dinh nhay ap luc (2)
chira nhyra acrylic thu duoc. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.
Cacvidu5vao

CORONATE L (duoc san xuat boi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) c6 chitc niang lam chat lién két ngang, va nacem ferric iron (duoc san xuat
boi Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chirc nang lam chét xuc tac lién két
ngang dugc bo sung vao dung dich ciia (met)acrylic polyme (1). Luong chét lién
két ngang 13 0,1 phin trong luong tinh theo lwong rin ddi voi 100 phan trong
lugng ciia luong rén cta dung dich cia (met)acrylic polyme (1), va lugng chat
xuc tac lién két ngang 1a 0,005 phan trong luong tinh theo luong ran. Hon hop
duoc pha lodng v6i etyl axetat dé tong lugng ran 1 25% trong lugng, tiép theo
14 khudy véi tac nhan phan tan. Do vay, ché phadm chét két dinh nhay ap luc (3)

chira nhya acrylic thu duoc. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.
Cacvidu7vas8

CORONATE L (dugc san xuat boi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) c¢6 chirc nang lam chét lién két ngang, nacem ferric iron (duoc san xudt béi
Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chitc nang lam cht xtc tac lién két ngang,
va dung dich cua (met)acrylic polyme (6) duoc bd sung vao dung dich cua
(met)acrylic polyme (1). Lugng chét lién két ngang 1a 0,05 phin trong luong
tinh theo lwong rén déi véi 100 phan trong luong cua luong rén cla dung dich
ctia (met)acrylic polyme (1), lugng chét xuc tac lién két ngang 14 0,005 phéan
trong luong tinh theo lugng ran, va luong dung dich cia (met)acrylic polyme (6)
la 5 phan trong luong tinh theo luong rén. Hdn hop dugc pha lodng véi etyl

axetat dé tong luong ran 1a 25% trong luong, tiép theo 1a khudy voi tac nhéan
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phan tan. Do vy, ché phim chét két dinh nhay 4p luc (4) chtra nhua acrylic thu
duoc. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.
Cacvidu9valo

CORONATE L (duoc san xuit béi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) c6 chitc nang lam chét lién két ngang, nacem ferric iron (duoc san xuét béi
Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chirc nang lam chit xuc tac lién két ngang,
va dung dich cua (met)acrylic polyme (6) dugc bd sung vao dung dich cua
(met)acrylic polyme (1). Luong chat lién két ngang 13 0,1 phén trong lwong tinh
theo lwong ran déi voi 100 phan trong luong cua lwong rén cua dung dich cua
(met)acrylic polyme (1), lugng chét xtc tac lién két ngang 13 0,005 phan trong
lwong tinh theo lwong rin, va lugng dung dich ciia (met)acrylic polyme (6) 1a 5
phan trong lrong tinh theo lwong rén. Hon hop dugc pha lodng véi etyl axetat dé
tong lwong rén 1 25% trong luong, tiép theo 1 khudy véi tac nhan phén tan. Do
vay, ché phém chét két dinh nhay 4p luc (5) chtra nhwa acrylic thu dugc. Cac két

qué duge thé hién trong bang 1.
Cacvidullval2

CORONATE L (dugc san xuat béi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) c6 chirc nang lam chét lién két ngang, nacem ferric iron (dugc san xuét béi
Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chirc ning lam chat xtic tac lién két ngang,
va dung dich cta (met)acrylic polyme (6) dugc bd sung vao dung dich cia
(met)acrylic polyme (1). Luong chit lién két ngang 1 0,3 phan trong lugng tinh
theo lugng ran doi voi 100 phén trong luong cia lwong rin cta dung dich cia
(met)acrylic polyme (1), lugng chét xtic tac lién két ngang 1a 0,005 phan trong
lugng tinh theo lugng rin, va lugng dung dich ctia (met)acrylic polyme (6) 1a 5
phan trong luong tinh theo luong rdn. Hn hop dugc pha lodng véi etyl axetat dé

tong hwrong ran 1a 25% trong luong, tiép theo 1a khudy véi tac nhan phén tan. Do
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vay, ché pham chat két dinh nhay ap luc (6) chtra nhua acrylic thu duge. Cac két

qua duoc thé hién trong bang 1.
Vidul3val4

CORONATE L (dugc san xuat boi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) ¢6 chirc nang lam chét lién két ngang, nacem ferric iron (duoc san xuét boi
Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢c6 chic niang lam chit xudc tac lién két ngang,
va dung dich ctia (met)acrylic polyme (7) dugc bd sung vao dung dich cia
(met)acrylic polyme (1). Lugng chit lién két ngang 14 0,1 phan trong luong tinh
theo luong ran dbi véi 100 phén trong luong cua lugng rén cua dung dich cua
(met)acrylic polyme (1), luong chit xvc tac lién két ngang 1a 0,005 phan trong
lwong tinh theo lwong ran, va lwong dung dich cua (met)acrylic polyme (7) 1a 5
phan trong luong tinh theo lwong rén. Hon hop dugc pha lodng véi etyl axetat dé
tong lugng ran 1a 25% trong luong, tiép theo la khudy véi tac nhan phéan tan. Do
vay, ché phém chét két dinh nhay 4p luc (7) chtra nhya acrylic thu dugc. Cac két

qua dugc thé hién trong bang 1.
Cacvidul5valé

CORONATE L (dugc san xuét boi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) c6 chirc nang lam chét lién két ngang, nacem ferric iron (duoc san xuét boi
Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) c6 chitc nang lam chat xuc tac lién két ngang,
va dung dich cta (met)acrylic polyme (7) dugc bd sung vao dung dich cua
(met)acrylic polyme (1). Lurong chat lién két ngang 13 0,3 phan trong luong tinh
theo lwong rén déi voi 100 phan trong lwong cua lwong rén cua dung dich cuia
(met)acrylic polyme (1), luong chat xuc téc lién két ngang 1a 0,005 phan trong
lwong tinh theo Iwong ran, va luong dung dich cia (met)acrylic polyme (7) 1a 5
phan trong lugng tinh theo luwong rén. Hon hgp dugc pha loang véi etyl axetat dé

tong lwong ran 14 25% trong lugng, tiép theo Ia khudy v6i tac nhan phan tan. Do
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véy, ché phdm chét két dinh nhay 4p luc (8) chtra nhua acrylic thu duge. Céc két

qua duoc thé hién trong bang 1.
Cacvidul7val8

Dung dich cta (met)acrylic polyme (2) duoc pha lodng véi etyl axetat dé
tong luong rn 1a 25% trong lugng ddi véi 100 phan trong lugng cta luong rin
ctia dung dich cua (met)acrylic polyme (2), tiép theo 1a khudy véi tic nhan phén
tan. Do vay, ché phém chét két dinh nhay ap luc (9) chira nhya acrylic thu dugc.

Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.
Cacvidu 19va20

CORONATE L (duoc san xudt bai Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) va TETRAD-C (duoc san xuét béi Mitsubishi Gas Chemical Company) ¢6
chic ning lam chét lién két ngang, va nacem ferric iron (duoc san xuit boi
Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chirc ning lam chét xuc tac lién két ngang
duoc bd sung vao dung dich cua (met)acrylic polyme (2). Lugng CORONATE
L 12 0,1 phan trong luong tinh theo lwong rin ddi véi 100 phin trong luong ciia
luong ran cua dung dich ciia (met)acrylic polyme (2), lwong TETRAD-C 1a 0,05
phan trong lugng tinh theo lugng rén, va lugng chit xuc tac lién két ngang 1a
0,005 phan trong luong tinh theo luong ran. Hon hop duoc pha lodng véi etyl
axetat dé tong luong rin 1a 25% trong luong, tiép theo 1a khudy véi tic nhan
phan tan. Do vay, ché phdm chat két dinh nhay 4p luc (10) chtra nhya acrylic thu

duoc. Cac két qua duge thé hién trong bang 2.
Céacvidu?2l va22

CORONATE L (dugc san xuét béi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) ¢6 chirc nang lam chat lién két ngang, va nacem ferric iron (duoc san xuét

bdi Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chiic ning lam chat xtc tac lién két
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ngang dugc bd sung vao dung dich cua (met)acrylic polyme (3). Luong chét lién
két ngang 1 0,02 phan trong lugng tinh theo Iuong rin dbi véi 100 phén trong
lugng ctia luong ran ctia dung dich cia (met)acrylic polyme (3), va lwong chit
xtc tac lién két ngang 1a 0,005 phan trong luong tinh theo lwong rin. Hon hop
duoc pha lodng voi etyl axetat dé tong luong ran 1a 25% trong luong, tiép theo
1a khudy v6i tac nhan phén tan. Do vdy, ché pham chat két dinh nhay ap huc (11)

chira nhura acrylic thu duge. Céc két qua dugc thé hién trong bang 2.
Cacvidu23vaz24

TETRAD-C (duoc san xuat béi Mitsubishi Gas Chemical Company) c6
chirc ning lam chat lién két ngang, va nacem ferric iron (dwoc san xuét boi
Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢ chirc ning lam chét xvc téc lién két ngang
duoc bo sung vao dung dich cua (met)acrylic polyme (5). Lwong chét lién két
ngang 14 0,075 phan trong luong tinh theo lwong rén ddi voi 100 phén trong
lugng cua luong rin ctia dung dich cta (met)acrylic polyme (5), va lwong chat
xtc tac lién két ngang 1a 0,005 phan trong luong tinh theo lwong ran. Hon hop
duoc pha lodng véi etyl axetat dé tong luong ran 14 25% trong luong, tiép theo
1a khudy voi tac nhan phén tan. Do vay, ché phdm chit két dinh nhay ap luc (12)

chtra nhya acrylic thu duoc. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.
Vidu 25

100 phan trong luong ciia HYBRAR 5125 (dugc san xuét béi Kuraray
Co., Ltd.) dugc pha lodng véi toluen dé tong luong rén 1a 25% trong lugng. Do
vay, ché pham chét két dinh nhay ap luc (13) chua nhya trén co sé cao su thu

dugc. Céc két quéa dugc thé hién trong bang 2.
Vidu 26

100 phan trong luong cia HYBRAR 5127 (dwoc san xuét boi Kuraray
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Co., Ltd.) duoc pha loang véi toluen dé téng lwong ran 13 25% trong luong. Do
vay, ché phém chét két dinh nhay ap luc (14) chira nhua trén co sé cao su thu

duoc. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.
Cacvidusosanh 1 va2

CORONATE L (duoc san xuit boi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) ¢6 chirc niang lam chat lién két ngang, va nacem ferric iron (duwoc san xuét
boi Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) c¢6 chirc ning lam chit xtc tac lién két
ngang dugc b sung vao dung dich cta (met)acrylic polyme (1). Lugng chit lién
két ngang 12 0,5 phan trong luong tinh theo luwong ran déi véi 100 phan trong
luong cia luong rén cia dung dich cua (met)acrylic polyme (1), va lugng chét
xtc tac lién két ngang 14 0,005 phén trong luong tinh theo luong rin. Hon hop
duoc pha lodng véi etyl axetat dé tong lugng rin 1 25% trong luong, tiép theo -
[a khudy v6i tic nhan phén tan. Do viy, ché phdm chét két dinh nhay 4p luc

(C1) chtra nhya acrylic thu duoc. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.
Céc viduso sanh3va4

CORONATE L (duoc san xuit boi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) va TETRAD-C (duoc san xuét bdi Mitsubishi Gas Chemical Company) ¢o6
chirc ning lam chat lién két ngang, va nacem ferric iron (duoc san xuét boi
Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chiic nang lam chét xuc tac lién két ngang
duoc bd sung vao dung dich cta (met)acrylic polyme (2). Luong CORONATE
L 12 0,45 phan trong luong tinh theo lugng rin ddi véi 100 phén trong luong cua
lwong rin cla dung dich cua (met)acrylic polyme (2), luong TETRAD-C 13 0,3
phan trong lugng tinh theo luong rin, va luong chat xtc téc lien két ngang la
0,005 phan trong luong tinh theo lwong rin. Hon hop duoc pha long véi etyl
axetat dé téng lugng rén 1a 25% trong luong, tiép theo la khuéy vO1 tac nhan

phan tan. Do vy, ché phim chét két dinh nhay ap luc (C2) chtra nhya acrylic
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thu duge. Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.
Céc viduso sanh 5va 6

CORONATE L (duoc san xudt béi Nippon Polyurethane Industry Co.,
Ltd.) ¢6 chirc nang 1am chét lién két ngang, va nacem ferric iron (dugc san xuét
boi Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) c6 chirc nang lam chét xtic tac lién két
ngang dugc bd sung vao dung dich cua (met)acrylic polyme (4). Luong chét lién
két ngang 12 0,3 phan trong luong tinh theo lwong ran dbi véi 100 phan trong
lugng cia luong rin cia dung dich cua (met)acrylic polyme (4), va luong chét
xuc téc lién két ngang 1a 0,005 phan trong lugng tinh theo lwong ran. Han hop
dugc pha lodng voi etyl axetat dé tong luong ran 1a 25% trong luong, tiép theo
1a khudy véi téc nhan phén tan. Do vay, ché phdm chét két dinh nhay ap luc

(C3) chtra nhya acrylic thu dugc. Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.
Céac vi du so sanh 7 va 8

TETRAD-C (duoc san xuét boi Mitsubishi Gas Chemical Company) ¢6
chtrc ning 1am chat lién két ngang, nacem ferric iron (duoc san xuit boi Nihon
Kagaku Sangyo Co., Ltd.) ¢6 chic ning lam chét xuc tac lien két ngang, va
dung dich cua (met)acrylic polyme (6) dugc bd sung vao dung dich cuaa
(met)acrylic polyme (5). Luong chét lién két ngang 1a 0,075 phan trong lugng
tinh theo lwong ran déi véi 100 phan trong luong cia lugng rin cia dung dich
ctia (met)acrylic polyme (5), luong chit xuc tac lién két ngang 1a 0,005 phén
trong luong tinh theo lwong ran, va luong dung dich cia (met)acrylic polyme (6)
1a 20 phan trong luong tinh theo Iwong rin. Hon hop duogc pha loang véi etyl
axetat dé tong lugng rén 1a 25% trong luong, tiép theo 1a khudy v6i tac nhan
phan tan. Do vay, ché phim chét két dinh nhay 4p luc (C4) chtra nhya acrylic

thu dugc. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.
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Vi du 27

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit cia ting ctia tAm chét két dinh
nhay 4ap luc (A) va tim chét két dinh nhay 4p luc (B) thu duoc tir ché phdm chét
két dinh nhay 4p luc (1) thu dugc trong ting vi du 1 va 2, va phén con lai duoc
gin vao tdm phan cuc c6 chirc ning lam bd phan quang hoc (duoc san xuat boi
Nitto Denko Corporation, tén san pham: "TEG1465DUHC"). Do vay, bd phén
quang hoc da gin vao cac tm chét két dinh nhay 4p luc thu dugc.

Vidu 28

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit cia timg tAm chét két dinh nhay
ap luc (A) va tim chét két dinh nhay 4p luc (B) thu duoc tir ché pham chit két
dinh nhay 4p luc (2) thu dugce trong timg vi du 3 va 4, va phan con lai dugc gin
vao tam phan cuc c6 chirc ning lam bd phan quang hoc (dugc san xuét béi Nitto
Denko Corporation, tén san pham: "TEG1465DUHC"). Do vay, b0 phén quang
hoc di gan vao cac tAm chat két dinh nhay ap luc thu duoc.

Vidu 29

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit cia timg tdm chét két dinh nhay
&p luc (A) va tim chat két dinh nhay 4p luc (B) thu dwoc tir ché pham chét két
dinh nhay 4p luc (4) thu dugc trong ting vi du 7 va 8, va phan con lai duoc gin
vao tim phan cuc c6 chirc nang lam bo phan quang hoc (duoc san xuit boi Nitto
Denko Corporation, tén san phiam: "TEG1465DUHC"). Do vay, bd phan quang
hoc da gén vao cac tAm chét két dinh nhay ap luc thu dugc.

Vidu 30

Mang polyeste duogc boc tir mt bé mit ciia timg tAm chét két dinh nhay

ap luc (A) va tim chét két dinh nhay 4p luc (B) thu duoc tir ché pham chat két
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dinh nhay ap luc (7) thu dugc trong tung vi du 13 va 14, va phén con lai dugc
gén vao tAm phan cuc c6 chirc nang lam b phan quang hoc (dugc san xuét boi
Nitto Denko Corporation, tén san phém: "TEG1465DUHC"). Do vay, b phén

quang hoc da gan vao cac tim chat két dinh nhay ap luc thu duoc.
Vidu 31

Mang polyeste duoc boc tir mot bé mat cia ting tAm chat két dinh nhay
ap luc (A) va tAm chit két dinh nhay 4p luc (B) thu dwoc tir ché pham chét két
dinh nhay ap luc (9) thu dugc trong ting vi du 17 va 18, va ph?ln con lai duogc
gin vao tdm phan cuc ¢6 chire nang lam bd phan quang hoc (duoc san xuét béi
Nitto Denko Corporation, tén san phém: "TEG1465DUHC"). Do vay, b0 phan

quang hoc da gén vao cac tAm chét két dinh nhay &p luc thu dugc.
Vidu 32

Maing polyeste duoc boc tir mot bé mit clia timg tAm chit két dinh nhay
ap luc (A) va tam chat két dinh nhay 4p luc (B) thu duoc tir ché pham chat két
dinh nhay 4p luc (10) thu dugc trong ting vi du 19 va 20, va phén con lai duoc
gin vao tam phan cuc ¢6 chic nang lam bd phan quang hoc (duoc san xuét boi
Nitto Denko Corporation, tén san phém: "TEG1465DUHC"). Do vay, bd phan
quang hoc da dugc gin vao cic tim chat két dinh nhay ap luc thu dugc.

Vidu 33

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit ctia timg tdm chit két dinh nhay
ap luc (A) va tdm chat két dinh nhay ap luc (B) thu duoc tir ché phdm chit két
dinh nhay ép luc (11) thu dugc trong tirng vi du 21 va 22, va phén con lai duoc
gin vao tim phéan cuc c6 chirc ning 1am bo phan quang hoc (duoc san xuit boi
Nitto Denko Corporation, tén san pham: "TEG1465DUHC"). Do vay, bd phén

quang hoc da dugc gén vao cac tdm chét két dinh nhay ép luc thu duogc.

Vidu 34
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Mang polyeste dugc bdc tir mot bé mit cla timg tim chét két dinh nhay
ap luc (A) va tim chit két dinh nhay 4p luc (B) thu duoc tix ché phdm chét két
dinh nhay ap luc (12) thu duoc trong ting vi du 23 va 24, va phan con lai dugc
gén vao tim phéan cuc c6 chirc nang 1am bd phan quang hoc (dugce san xuét boi
Nitto Denko Corporation, tén san phém: "TEG1465DUHC"). Do vdy, bd phén

quang hoc da dugc gin vao cac tm chét két dinh nhay 4p luc thu dugc.
Vidu 35

Mang polyeste duoc boc tir mot bé mit cua timg tAm chét két dinh nhay
ap luc (A) va tdm chét két dinh nhay ap luc (B) thu dugc tir ché pham chat két
dinh nhay ap luc (13) thu duoc trong vi du 25, va phan con lai duoc gin vao tim
phéan cuc c6 chtic ndng lam b phén quang hoc (dugc san xuét boi Nitto Denko
Corporation, tén san pham: "TEG1465DUHC"). Do vay, b phén quang hoc da

duoc gin vao cac tim chat két dinh nhay ap luc thu dugc.
Vidu 36

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mat cla tung tAm chét két dinh nhay
ap luc (A) va tAm chét két dinh nhay 4p luc (B) thu duoc tir ché pham chét két
dinh nhay ap luc (14) thu duoc trong vi du 26, va phﬁn con lai duoc gén vao tAm
phan cyc ¢6 chirc nang lam b phan quang hoc (dugc san xuat boi Nitto Denko
Corporation, tén san phdm: "TEG1465DUHC"). Do vdy, bo phan quang hoc da
duoc gén vao céac tAm chét két dinh nhay ap luc thu duoc.

Vidu 37

Mang polyeste duoc boc tir mot bé mit ctia timg tdm chét két dinh nhay
ap luc (A) va tim chét két dinh nhay 4p luc (B) thu duoc tir ché pham chat két
dinh nhay ap luc (1) thu dugc trong timg vidu 1 va 2, va phén con lai duoc gin

vao mang dan dién c6 chic ndng lam bo phan dién t& (dugc sdn xuat bdi Nitto
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Denko Corporation, tén san phém: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do vay, bd
phén dién tu da duoc gén vao cac tAm chét két dinh nhay ap luc thu duogc.
Vidu38

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit cua timg tdm chét két dinh nhay
ap luc (A) va tAm chat két dinh nhay ap luc (B) thu duoc tur ché phém chét két
dinh nhay 4p luc (2) thu duogc trong ting vi du 3 va 4, va phén con lai dugc gén
vao mang dan dién c6 chitc ning lam by phén dién tu (dugc san xuét boi Nitto
Denko Corporation, tén san phém: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do vay, bd

phan dién tu da dugc gén vao cac tAm chét két dinh nhay ap luc thu duge.
Vidu 39

Mang polyeste dugc boc tr mot bé mat cla timg tAm chat két dinh nhay
ap luc (A) va tAm chét két dinh nhay 4p luc (B) thu dugce tur ché phém chét két
dinh nhay éap luc (4) thu duoc trong tung vi du 7 va 8, va phén con lai duoc gén
vao mang dan dién co6 chirc ning lam bd phén dién tir (dugc san xuét boi Nitto
Denko Corporation, tén san pham: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do vay, bo
phéan dién tir da duoc gén vao céc tAm chét két dinh nhay ap luc thu duge.

Vidu 40

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit cua ting tAm chét két dinh nhay
ap luc (A) va tam chét két dinh nhay 4p luc (B) thu dugc tur ché pham chit két
dinh nhay ap luc (7) thu dugc trong ting vi du 13 va 14, va phé‘m con lai duoc
gan vao mang dan dién c6 chirc nang 1am bd phan dién tr (duoc san xuét boi
Nitto Denko Corporation, t€n san pham: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do
vay, bd phan dién tir dd duogc gén vao cac tAm chét két dinh nhay 4p luc thu

duoc.

Vidu4l
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Mang polyeste dugc boc tir mot bé mat cua ting tdm chat két dinh nhay
ap luc (A) va taim chat két dinh nhay 4p luc (B) thu dugc tu ché pham chét két
dinh nhay ap luc (9) thu dugc trong tung vi du 17 va 18, va phan con lai duoc
gén vao mang din dién c6 chic nang lam bo phéan dién to (duoc san xuét boi
Nitto Denko Corporation, tén san pham: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do
vay, bo phan dién tir da dugc gén vao cac tAm chét két dinh nhay 4p luc thu

duoc.
Vidu 42

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit cla timg tim chét két dinh nhay
ap luc (A) va tAm cht két dinh nhay ap lyc (B) thu duoe tir ché pham chat két
dinh nhay 4p luc (10) thu dugc trong tung vi du 19 va 20, va phén con lai dugc
gin vao mang din dién co6 chirc nang lam bd phan dién tr (dugc san xudt boi
Nitto Denko Corporation, t€n san pham: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do
vay, bo phan dién tir da dugc gén vao cac tim chét két dinh nhay 4p luc thu

duoc.
Vidu43

Mang polyeste dugc boc tr mot bé mit cua timg tAm chit két dinh nhay
ap luc (A) va tAm chét két dinh nhay ap luc (B) thu dugc tur ché pham chét két
dinh nhay ap luc (11) thu dugc trong tung vidu 21 va 22, va phﬁn con lai duoc
gin vao mang din dién c6 chuc nang lam b phén dién tr (duoc san xuét béi
Nitto Denko Corporation, t€n san phim: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do
vay, bd phan dién tir da dugc gén vao céc tAm chét két dinh nhay 4p luc thu

duoc.
Vi du 44

Mang polyeste duoc boc tor mot bé mit cla timg tAm chét két dinh nhay

ap luc (A) va tm chét két dinh nhay 4p lyc (B) thu duoc ti ché phim chét két
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dinh nhay 4p luc (12) thu duoc trong ting vi du 23 va 24, va ph?m con lai duoc
gin vao mang dan dién c6 chic ning lam bd phan dién tir (dugc san xuét bai
Nitto Denko Corporation, tén san phim: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do
vay, bd phéan dién t&r da duoc gén vao cic tAm chét két dinh nhay ap lyc thu
duoc.
Vidu45

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit cla timg tam chét két dinh nhay
ap luc (A) va tAm chét két dinh nhay ap luc (B) thu duoc tir ché pham chit két
dinh nhay 4p luc (13) thu dugc trong vi du 25, va phan con lai dugc gin vao
mang dan dién c6 chuc ning lam bo phan dién tir (duoc san xuét boi Nitto
Denko Corporation, t€n san phém: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do vay, bd
phén dién tir da dugc gén vao cac tm chat két dinh nhay ap lyc thu duoc.
Vidu 46

Mang polyeste dugc boc tir mot bé mit cua timg tAm chit két dinh nhay
ap luc (A) va tAm chét két dinh nhay 4p luc (B) thu duoc tr ché phém chat két
dinh nhay ap luc (14) thu duoc trong vi du 26, va phan con lai dugc gan vao
mang dan dién c6 chic niang lam bd phén dién ti (duoc san xuat boi Nitto
Denko Corporation, tén san phérn: "ELECRYSTA V270L-TFMP"). Do vay, bd

phéan dién i da dugc gén vao cac tAm chét két dinh nhay ap luc thu dugec.
Kha nang ing dung trong cong nghi€p

Mang phan b ting sudt ctia sing ché c6 thé duogc sir dung thich hop lam
vat liéu bao vé nham, vi du, bao vé bd phén quang hoc hodc bd phan dién tu

khoi va dép tir bén ngoai.
Danh muc s6 chi dan

10 mang chat déo
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20 16p chét két dinh nhay 4p luc

100 mang phan bd tng sut
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YEU CAU BAO HO
1. Mang phan b tng suét bao gom tim moéng gdm mang chat déo va 16p chét

két dinh nhay ap luc, trong do:
mang chét déo c6 do day tir 15um dén 300pm;
16p chat két dinh nhay ap luc ¢ do day tir 1um dén 300um;

16p chat két dinh nhay ap luc nay duoc lam bang ché pham chét két dinh

nhay ap luc;

ché pham chat két dinh nhay 4p luc chtra polyme (A) c¢6 don vi monome
(1) thu dugc tir alkyl este cta axit (met)acrylic ¢c6 nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 20
nguyén tir cacbon lam géc alkyl este va don vi monome (IT) thu duoc tir este cla
axit (met)acrylic ¢6 nhém OH va/hodc nhém COOH trong phan tr ctia n6 hoic
nhya gbc cao su, va trong d6 ché pham chat két dinh nhay ap luc khong chira
polyme (B) ¢6 don vi monome thu duogc tir este cua axit (met)acrylic chtra cu
triic vong béo duge biéu thi béi cong thirc tong quét (1), polyme c6 trong luong

phan t trung binh khéi 16n hon hoic bang 1000 va nhé hon hodc bang 30000:
CH,=C (R') COOR™ ¢« (1)

trong cong thic tong quét (1), R' biéu thi nguyén tir hydro hodc nhom

metyl, va R” biéu thi nhom hydrocacbon ¢6 cau trac vong béo;

ché phdm chét két dinh nhay 4p lyc théa man mdi tuong quan
(INCO]+[epoxy])/([OHH[COOH])<0,05, trong d6 [NCO] biéu thi ham luong
phén tir cia nhém NCO trong ché pham chit két dinh nhay ap luc, [epoxy] biéu
thi ham luong phan tir ciia nhém epoxy trong ché phdm chét két dinh nhay ap
lyc, [OH] biéu thi ham lwong phan tir ctia nhom OH trong ché phim chét két
dinh nhay 4p luc, va [COOH] biéu thi ham lwong phén tr cia nhém COOH

trong ché pham chét két dinh nhay ap luc;
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ning luong tao 16m can c6 khi tai dugc tac dong tir phia mang chét déo
clia tim moéng theo huéng vubng goc véi tim moéng la tir 260p dén 7000uJ;

ning luong tao 16m dugc do bang thiét bi "SAICAS MODEL DN-20"
duoc san xuét boi Daipla Wintes Co., Ltd. tai nhiét d§ do 25°C va tbe do tao
16m la Spum/gidy theo cac quy trinh sau:

quy trinh 1

mat 16p chit két dinh nhay ap luc ciia tim mong dugc gin vao vat tao 16m
phéng (mat do tai), mat mang chit déo cua tAm mong dugc gén vao vt tao 1dm
phéng duoc tao 16m thanh vét tao 16m hinh cdu, va chiéu sau tao 16m (pm) khi

tal1 20 N duoc do duoc tinh; va
quy trinh 2

mat 16p chét két dinh nhay 4p luc clia tim mong dugc gin vao thily tinh
truot, Vét tao 16m hinh cdu duoc tao 16m tir mat mang chit déo (mat do tai) cua
tAm moéng dugc gén vao thay tinh trugt dén chiéu sau tao 1om duogc xac dinh

trong quy trinh 1; va

khi luc tai théng dung dugc tac dong vao vat tao 16m hinh cau duoc biéu
thi béi y=f (x) (x: chiéu sdu tao 16m), ning luong tao 16m W () cho dén khi téc
dong tai 20 N vao mit 16p chat két dinh nhay ap luc cia tdm moéng duogc tinh

bang phuong trinh sau:

r
W) =]  #(x)-dx
0
trong do r biéu thi chiéu sau tao 16m khi tai 20 N duoc tac dong vao mat

16p chat két dinh nhay 4p luc cua tim mong.

2. Mang phan bd Gng suét theo diém 1, trong do mang chét déo co do day tir
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20um dén 300pm.

3. Mang phan bd tmg suit theo diém 1 hoac 2, trong do 16p chét két dinh nhay
ap luc c6 do day tir lum dén 150pum.

4. Mang phan b tng suat theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 ché pham chét két dinh nhay ap luc chita chét lién két ngang trén co so
polyisoxyanat hitu co ma 14 hai chtrc hodc nhiéu hon va/hodc chat lién két ngang

trén co sO epoxy.

5. Mang phan b mg sudt theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
do 16p chét két dinh nhay 4p luc c6 tang tén thit tand trong toan bd viung nhiét
do6 nam trong khoang tir -40°C dén 150°C 1a 1én hon hodc bang 0,10.

6. Bo phan quang hoc bao gdm mang phan b mg suat theo diém bat ky trong
sO cac diém tir 1 dén 5.

7. BO phan dién ttr bao gdm mang phan b tng suit theo diém bét ky trong sb

cac diém tir 1 dén 5.
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