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(54) PHUONG PHAP XU LY BE PUC XOP POLYME

(57) Sang ché dé xuét phuong phap xir Iy dé dtc x6p polyme, phuong phap nay bao gdm
budc nap hdn hop cua vat lidu polyme va chit tao bot trong khong gian cua khoang diic
duogc tao boi khudn dic va dic thanh san pham dic c6 mot hinh dang dinh trudc. Cac dau
hiéu k¥ thuat cua sang ché 1a ¢ diém khong gian cua khoang duc ¢ hinh dang duc phun
khac hinh dang cta san pham duc trude khi khong gian nay dugc dién day hoan toan bang
hdn hop va hinh dang phan cyc b ctia khong gian cta khoang duc thay d6i sau khi khong
gian cua khoang dic duoc dién day hoan toan bang hdn hop dé cho hinh dang cua khong
gian cta khoang dtc thay d6i tir hinh dang dtic phun sang hinh dang dtc giéng san pham
duc. Bing cach nay, luc bé mit tac dung 1én hdn hop chtra bén trong thay dbi do su thay
d6i thé tich ctia phan cuc bd giy ra boi sy thay doi hinh dang phan cuc bd cua khong gian
cua khoang duc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cong nghé xtt Iy polyme va cu thé 13, dén phuong phap xtt

Iy @& duc x6p polyme.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Cong nghé tao bot cho polyme thong thudng 1a tao ra cac bot khi trong polyme
bang cach str dung chét tao bot theo cach ciia phan tng héa hoc, phin hity nhiét hodc
thay ddi pha, bang cach nay tao ra céc 1 trong polyme dé tao ra khéi bot, c6 ty trong
thdp, gia thanh ha, c6 kha nang cach nhiét, kha nang cach am, kha nang chéng va dap

va cac dac tinh khac dung trong cong nghiép.

Cac nghién ctu trude day cho thiy 1a, tinh chat clia khéi bot bi anh huéng bai
kich thudc va mat do 15 va sy phat trién cta 15 két hop v6i nhiét do, 4p suét, toe do
giam 4ap suét, thoi gian phan tng va hé s6 khuéch tan cua chét tao bot, trong d6 dugc
biét theo 1y thuyét tao mam 13, ap suit 16n hon din dén su giam 4ap 16n hon khi giam 4p
tirc thoi, bing cach nay lam gidm nang lugng tw do theo thé tich va lam cho chit tao
bot di vao nén polyme mot cach dé dang hon. Déng thoi, su thay dbi cua tdc do giam
ap s& gdy ra sy thay dbi v& mat do 16 va cac nghién clru trude day cling da cho thy 1a
twong quan tich cuc sé dugc thiét 1ap gitra toc do giam 4p va tbc do tao mam. Theo mot
thi nghiém, khi tbc do giam 4p tang tir 0,0162MPa/gidy 1én 0,5MPa/gidy, thi mat do 16
dugc tao s€ tang lén gép 10° lan. T quan diém trén, bing cach kiém soat bién do va
tbc do giam 4p ma thay ddi kich thuée va mét do 15. Tuy nhién, theo k¥ thuat trudc
day, mic dit viée kiém soét bién do va tdc do gidm ap co thé lam thay doi kich thude va
méat d6 18 bén trong khdi bot, nhung viéc kidm soat can duoc thuc hién cho toan bd
khdi bot. Do d6, mat dd va kich thude cia 16 dugc tao ra chi voi mot phan bd va kho
tao ra céac 16 co kich thude khac nhau hodc mét do khac nhau bén trong toan bo khéi

bot dugc san xuét theo ciing mdt quy trinh duc.

Hon nita, dé 1am cho bén trong khdi bot ¢6 cac 16 voi kich thude khac nhau, thi
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don yéu ciu cAp sang ché CN 103128973 trudc ddy di boc 10 phuong phap bao gdm
budc ndu chay vat liéu polyme va dic thanh phdi so cép, dat phoi vao ndi chung, sau
dé phun chét luu siéu t6i han vao ndi chung; va sau khi duy tri lan luot trong mot
khoang thdi gian nhat dinh & nhiét do tao bot thdp hon va nhiét do bao hoa cao hon,
thuc hién xa 4p nhanh, bang cach ndy tao ra cac 16 ¢6 kich thudc khac nhau bén trong
khdi bot va nang cao mot s6 tinh chét ctia khéi bot. Do d6, mic du cong nghé tao cac 16
¢6 kich thuéc khéc nhau bén trong khdi bot nay bang tac dung ddng van gifta sy x4 ap
va tang nhiét do co thé dat dugc muc dich cia sang ché nay, nhung ndi chung nhét thiét
1a cin thiét theo cong nghé va mot lugng 16n néng lugng 1a chi phi cho vigc diéu chinh
nhiét do, do d6 cdng nghé nay 1a khong kinh té. Pong thoi, mic du cac 16 c6 kich
thuGe khac nhau c6 thé dugc tao bén trong khdi bot, nhung cac 15 ¢6 kich thudc khac
nhau ndy van dugc phan bb bén trong toan bd khdi bot va ¢ thé khong dugc phén b6

trong cac khéi khac nhau cua khéi bot theo cach co kiém soat.
Ban chit k¥ thuit cta sing ché

Do d6, muc dich chinh cta sang ché 1a d& xuit phuong phap xtr Iy dé dac xop
polyme, phuong phap nay cho phep xdp polyme c6 céac 18 c6 kich thudc khac nhau
hodc méat do khac nhau trong cac phén khdi khac nhau ctia toan bd khdi xép duoc tao
thanh mot 1an dé cho cac ph?m khéi khac nhau nay cia toan bd khdi bot c6 tinh chét

khac nhau.

Tir quan diém trén, dé dat duoc muc dich da néu, thi phuong phap xir ly dé duc
x6p polyme dugc d& xuét béi sang ché bao gdm budc nap hoén hop cua vat liéu polyme
va chét tao bot trong khong gian clia khoang dic dugc tao b&i khuon duc va dac thanh
san phém duc ¢6 mot hinh dang dinh trude. Cac dAu hiéu k¥ thuét theo sang ché 13 &
didm khong gian ctia khoang ddc c6 hinh dang dac phun khac hinh dang cta san pham
dac trude khi khong gian nay dugc dién diy hoan toan bang hon hgp va hinh dang
phén cuc bd cia khong gian cia khoang dtc thay ddi sau khi khong gian cua khoang
dac duoc dién day hoan toan bang hdn hop dé cho hinh dang ctia khong gian cia

khoang duc thay d6i tir hinh dang dc phun sang hinh dang dic gidng sin pham dtc.
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Bing cach ndy ma luc bé mat tac dung 1én hdn hop chira bén trong thay d6i do su thay
dbi thé tich cta phin cuc bd gy ra boi sy thay dbi hinh dang phan cuc bd ctia khong
gian cia khoang duc.

Trong dé su thay dbi cua luc bé mit gay ra béi su thay dbi vi tri cua thanh
khoang cua phan cuc bd c¢6 hinh dang thay dbi cia khong gian cuia khoang dic.

Trong d6 sy thay dbi hinh dang phan cuc bd ciia khdng gian cia khoang duc dan
dén su ting thé tich cta phﬁn cuc bd, bang cach ndy lam giam luc bé mit tac dung.

Trong d6 sy thay d6i hinh dang phﬁn cuc bd cia khoang dtic din dén sy giam
thé tich ctia phan cuc b, bang cach nay lam ting lyc bé mit tac dung.

Pé 1am cho tinh chét c6 duge bdi cac phin khdi khac nhau cua toan bd san
phadm dac dap ung yéu cAu trong thuc té st dung, thi nhiéu phan cuc bd c6 hinh dang
thay dbi ctia khoang duc dugc tao ra va su thay dbi thd tich ciia cac phan cuc bd cb
hinh dang thay dbi c6 thé tang hodc giam ddng thoi hodc lam mot phén giam hogc phéan
con lai tang.

Ngoai ra, chét tao bot co thé 1a chét tao bot héa hoc hodc vt ly, trong do6 hén
hop cla chét luu sidu t6i han 12 chét tao bot va vat liéu polyme 13 dung dich mot pha ¢
thé dugc st dung nhu mot vi du ing dung uu tién cu thd theo sang ché.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh tach roi cua khuon ddc theo phuong an uu tién cua sang

Fig.2 1a hinh phéi canh ctia khudn dic theo phuong 4n uu tién cia sang ché.

Fig.3 1a hinh mat cit doc ciia khuon duc theo phuong én uu ti€n cua sang ché.

Fig.4 1a so dd tién trinh gian lugc thé hién phuong phap xt ly dé dac xbp
polyme theo phuong 4n uu ti€n cua sang ché.

Fig.5 12 mot so do tién trinh gian lugc khéc thé hién phuong phép xi Iy dé duc

xp polyme theo phuong dn uu tién cua sang ché.
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MO ta chi tiét saing che
Trong ban md ti ndy, cdc phuong 4n uu tién cla sing ché s& dugc mod ta va

minh hoa chi tiét dya vao céc hinh vé.

Trudc tién, dya vao Fig.1 dén Fig.3, phuong phép xu ly dé dtc x6p polyme
duoc dé xuét theo phuong 4n uu tién cua sang ché dugc thuc hién ba"mg khuon duc 10,
khu6n dac 10 13 khuén dic nhidu 16p thong thuong trong cong nghé xir 1y tao hinh dic
polyme, vé chu tric bao gdbm khdi khudn thu nhét 20; khdi khudn thr hai 30, hai
khoang duc 40 va hai phén chuyén dong 50.

Khéi khuén thir nhit 20 c6 phan khéi thir nhit 21 dang tAm va mjt dtc thir nhat

22 nim trén panen bén cla phén khéi thi nhit 21.

Khéi khuon thi hai 30 c¢6 phan khéi thir hai 31 dang tAm va mét duc th hai 32

nam trén panen bén cua phan khdi thir hai 31.

Trong d6 khéi khudn thtt nhét 20 va khéi khudn thtr hai 30 c6 thé dich chuyén
twong ddi gitta vi tri dong cta khudn va vi tri m¢ cua khudn. O vi tri déng ctia khuon,
thi khdi khudn thir nhit 20 va khéi khuén thir hai 30 dwoc lip v6i nhau theo cach
chéng 1én nhau béng cach lam cho mat dac thu nhét 22 d6i mat véi mit dac thi hai 32
va mbi khoang duc 40 dugc tao gifta mit duc tha nhéit 22 va mit dac thir hai 32 va hai
khoang duc 40 déu & trang thii dong; va & vi tri m& ctia khudn, thi khéi khuén thir nhat
20 va khéi khuén thtt hai 30 tach khoi nhau, bing céch ndy 1am cho mit ddc thir nhét
22 cé4ch khoi mat dac thi hai 32 dé cho hai khoang dtc 40 déu & trang thai mé.

Hai phan chuyén dong 50 1dn luot c6 dé hinh khéi 51 duge bd tri trugt trong
phéan khéi thir nhit 21 va c6 thé dich chuyén qua lai gitta vi tri duc phun va vi tri duc va

mat mut didu chinh 52 nim trén mot mit cla dé 51 va lién k& mit dbc thi nhét 22.

O trang thai dong cua khuén trong d6 khéi khudn tht nhat 20 va khéi khudn thir
hai 30 déu & vi tri dong ctia khudn, khi hai d& 51 ddu & vi tri dic nhu phan chuyén
dong dugc thé hién trén Fig.3 & phia bén phai, thi mi mat mat didu chinh 52 1an lugt

két hop véi mit duc thu nhét 22 tao thanh thanh bén cua hai khoang dtc 40 va hai
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khoang ddc 40 c6 hinh dang duc gibng san phim dtc dugc du dinh. Nguoc lai, khi dé
51 & vi tri dGc phun nhu phén chuyén dong duge thé hién trén Fig.3 & phia bén trai, thi
mat mut diéu chinh 52 nho ra ngodi mit duc thu nhét 22 dé cho mot thanh bén cta
khoang dtc 40 con bao gém, ngoai mat dac thir nhét 22 va mit mut diéu chinh 52, mit
chu vi khéi 53 nim trén dé 51 va lién k& mat mat didu chinh 52 va sau d6 hinh dang

ctia khong gian cia khoang dtc 40 13 hinh dang dic phun khéc hinh dang duc.

Bing cach néu trén, khi thuc hién, thi phuong phap xu ly dé dac xbp polyme
nhu dugc thé hién trén Fig4, b6 tri d@& 51 & vi tri dtic phun trong khi van 1am cho khéi
khudn thir nhét 20 va khdi khuon thir hai 30 & trang thai dong ctia khuén dé cho hinh
dang ctia khong gian cta khoang diic 40 14 hinh dang duc phun va sau do bang, vi du,
may phun & bén ngoai hodc mdy dun & bén ngoai, phan phéi hdn hop a cla vat liéu
polyme va chét tao bot dd dugc tron véi nhau vao khoang duc 40 cho dén khi khong
gian cua khoang duc 40 dugc dién ddy hoan toan. Sau do, dé 51 chuyén tir vi tri ddc
phun sang vi tri dac d8 cho dé 51 chim vao phén khéi thir nhit 21 dé thay dbi hinh
dang phan cuc bd cta khoang diic 40 twrong Gng v6i phin ma dé 51 nam & d6 dé cho
hinh dang cua khéng gian clia khoang duc 40 13 hinh dang ddc va voi dé 51 chim vao
phan khéi tht nhét 21, thi thé tich ctia phin cuc bd 41 ctia khoang dic 40 tang. Két qua
13, hdn hop cuc bd a' nim trong phén cuc b 41 it chiu luc bé mit tic dung tlr thanh
khoang ctia phan cuc b 41 cta khoang diic hon do thé tich tang ctia phan cuc bd 41.
Trong trudng hop trong d6 luc b& mit giam, thi cdc 16 & bén trong hén hop cuc bd a' ¢6
kha ning chdng tao mAm hoic phét trién ciia 16 do 4p suét bén ngoai giam va theo céach
ma san phim dic duge duc bang khoang duc 40 thay dbi theo su thay ddi hinh dang
phén cuc bd 41 dé cho céc 16 ¢ kich thudc khac nhau va mét 4o khac nhau duoc tao
trong cac phan khac nhau cia toan b (san phém) dé tao ra cac tinh chit khac nhau va
sau d6 san phdm dic c6 nhidu tinh chit c6 thd dugc san xudt thanh san phdm nhu bd
bao vé trong thé thao ma né phai 12 bd bao vé da néng c6 do déo tbt & gitta va do cing

cao ¢ chu vi va c6 ca tinh chat bén lan bao veé.

Phin mé ta & trén 13 cach lam cho toan bo thé tich ctia khoang duc 40 khi & hinh
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dang dtc phun nhé hon thé tich ctia n6 khi & 13 hinh dang dtc va cach lam ting thé tich

ctia phan cuc bd cua khoang dic 40 do su thay dbi hinh dang phan cuc bd.

Nguoc lai, thé tich ciia khoang dic & hinh dang dic phun co6 thé dugc tao 1én
hon thé tich cua khoang duc ¢ hinh dang dac. Nhu duge thé hién cu thé trén Fig.5,
khong gian cta khoang dic 40 ndm trong khuon diic 10 & hinh dang duc phun, dé hinh
khung rdng 51 & trang thai chim dé cho thé tich ctia khoang dtic 40 16n hon thé tich cia
khoang duc 40 ¢ hinh dang dac. Sau do, bang cach thay dbi vi tri do su ndi 1én clia dé
51 ma hinh dang phéan cuc bd 41 ctuia khoang dic thay dbi, dn dén sy giam thé tich cia
phﬁn cuc b@ 41, béng cach nay lam tang luc bé mit tic dung boi thanh khoang cia
phﬁn cuc bd 41 cta khoang duc vao hdn hop cuc bd a' duge chira trong d6 dé tang kha
ning chdng tao mam hoc phat trién cta 18 & bén trong hdn hop cuc bd a', bang cach
ndy dat dugc tac dung 1am cho toan b san phém dic duge duc co cac tinh chét khac

nhau trong céc phan khéc nhau.

Tém lai, theo phuong phép xir ly dé duc xbp polyme duge d& xuét theo sang ché
thi c4c loai vat liéu polyme va chét tao bot trong hdn hgp khong phai 13 ndi dung k¥
thuét quan trong anh hudng 16n dén viéc dat duoc cac hiéu qua cu thé cta sang ché.
Hon nita, s&€ khong c6 van d& liu chét tao bot 13 chét tao bot héa hoc hay vat ly, s&
khong c6 sy khac bit theo ly thuyét vé su tao mam va phat trién cua bot. Nho mot
luong hdn hop ¢ dinh dién ddy hoan toan khoang dc, su thay dbi thé tich ciia mot
phén thé tich giy ra boi su thay dbi hinh dang phén cuc b cta khoang diic nhur gidm,
ting hodc lam mot phén gidm hodc phén con lai ting ma sing ché c6 thé duogc thuc
hién trén san phém dac cin dac c¢6 mot hinh dang cu thé & mot vi tri cu thé dé kiém
soat san pham dc c6 tinh chit mong muén & céc phén mong mudn. That vay, so v6i
cong nghé thong thudng thi ndi dung k¥ thuét dugc dé& xuét boi sang ché c6 thé khéc
phuc mot cach hiéu qua cac nhuge diém cta k¥ thuat thong thuong va cho phép xbp

polyme c6 (ing dyung rong rdi hon trong twong lai.
Danh muc $6 chi dén

10:  khuon duac,
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khéi khudn thtr nhét,
phin khéi thir nhét,
mgt duc thir nhét,
khéi khuén thit hai,
phin khdi thir hai,
mat dac tha hai,
khoang dtc,

phﬁn cuc bo,

phan chuyén dong
dé,

mit mut diéu chinh,
mat chu vi khéi,
hdn hop,

hén hop cuc bd
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xt ly dé duc x6p polyme, phuong phap nay bao gdm budc duc hdn
hop cua vat ligu polyme va chét tao bot trong khong gian cia khoang duc thanh san
phém dtc c¢6 mot hinh dang dinh trudc, trong do chét tao bot 1a chét luwu siéu téi han,
hinh dang ctia toan bd khong gian cua khoang duc 1a hinh dang dac phun khic hinh
dang cla san pham duc truée khi khoang dic duge dién diy hoan toan bang hdn hop
va hinh dang phén cuc bd cta khoang duc thay ddi sau khi khong gian cua khoang duc
duge dién ddy hoan toan bang hdn hop dé cho hinh dang cta toan bd khong gian cua
khoang dtc 1a hinh dang dac gidng san pham duc va lyc bé miit tac dung 1én hdn hop
chira bén trong thay dbi do su thay doi thé tich cia phan cuc bd gy ra bdi su thay d6i
hinh dang phan cuc bd ciia khoang duc.

2. Phuong phap xtr ly dé dac xbp polyme theo diém 1, trong d6 su thay d6i hinh dang

phan cuc b cua khoang dic dAn dén su ting thé tich cta phan cuc bJ.

3. Phuong phéap xu ly dé dac xbp polyme theo diém 1, trong d6 su thay d6i hinh dang

phan cuc bd ciia khoang duc dAn dén sy giam the tich cta phan cuc b.

4. Phuong phap xt ly dé duc xbp polyme theo diém 1, trong d6 khoang duc co it nhét
hai phan cuc b ¢6 hinh dang thay doi.

5. Phuong phép xu ly dé duc x6p polyme theo diém 4, trong d6 cac thay d6i hinh dang

clia cac phan cuc b 14n lugt dn dén sy giam hodc tang thé tich ctia cac phan cyc bo.
6. Phuong phép xu ly dé duc xbp polyme theo didm 1, phuong phap nay duoc thuc
hién bing cach st dung khuon dic, trong do khu6n ddc nay bao gbm:

khdi khuon tha nhét ¢ mat duc thu nhat

khéi khudn thit hai lién két véi kh01 khuon thtr nhat theo cach chong 1én nhau va
c6 mit dac tht hai dbi mat v6i mat dac tha nhét, trong d6 khoang duic ndm gifta mat

dtc tht nhat va mat dac tha hai;

phan chuyén dong c6 dé dugc bb tri trugt trong khéi khuon thir nhat va c6 thé
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dich chuyén qua lai gitra vi tri dtc phun va vi tri dic va mat mut didu chinh ndm trén
mot mat cia dé va la phin tao thanh thanh khoang clia khoang duc, trong d6 khi dé
nam & vi tri ddc, thi hinh dang cia khong gian cia khoang dac 13 hinh dang duc va khi
dé ndm & vi tri dGc phun, thi hinh dang cla khong gian cia khoang duc 1a hinh dang
dac phun.

7. Phuong phép xu ly dé dac xbp polyme theo diém 6, trong d6 khi dé chuyén tir vi tri
duc sang vi tri dac phun, thi mat mat diéu chinh chuyén dong tir mat dic thir nhét theo
huéng dbi mat véi mat duc thir hai.

8. Phuong phap xtr ly dé duc xp polyme theo diém 7, trong d6 khi dé chuyén tir vi tri
duc sang vi tri dac phun, thi mgt mut didu chinh chuyén ddng tir mat duc thi nhét theo

huéng ngugce véi mit dic thit hai.
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