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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, hé thong va vat ghi chira chuong trinh may tinh dé
xur 1y tin hi¢u audio dugc ma hdéa. Theo mot phuong an dugce léy lam vi du, hé théng thu
tin hiéu khoang tan sd thip duoc ma hoa va thong tin ning luong dugc mi hoa duge st
dung dé dich vi tan sb tin hiéu khoang tan s6 thép duoc ma hoéa. Tin hiéu khoang tan s6
thap dugc giai mi va sy suy giam ning luong cua tin hidu dugc giai ma dugc lam min. Tin
hi¢u khoang tan s thép duoc 1am min duge dich vi tan sb dé tao ra tin hiéu khoang tan s
cao. Tin hiéu khoang tan s thap va tin hiéu khoang tin sb cao sau d6 duoc két hop va
duoc dua ra.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xir 1y tin hiéu cling nhu chuong
trinh. Cu thé hon, séng ché dé cap dén thiét bi va phuong phéap xir ly tin hiéu cling
nhu chuong trinh dugc tao cAu hinh sao cho audio c6 chét luong audio cao hon thu

dugc trong truong hop giai ma tin hiéu audio dugc mé hoa.
Tinh trang k§ thuat ctia sang ché

Théng thuong, HE-AAC (MPEG (Moving Picture Experts Group - nhém
céc chuyén gia anh dong) hiéu qua cao 4 AAC (Advanced Audio Coding - ma hoéa
audio nang cao)) (chuén qudc t& ISO/IEC 14496-3), v.v. di dugc biét dén nhu céac
k§ thuat ma hoa tin hiéu audio. Véi cac k§y thudt ma hoa nhu vy, cac cong nghé
ma hoa cac dic tinh khoang cao duoc goi 14 SBR (Spectral Band Replication - tai

tao dai phd) duoc st dung (vi du, xem tai ligu PTL 1).

V&i SBR, khi ma hoa tin hiéu audio, cc thanh phén khoang thip duoc ma
héa ctia tin hiéu audio (duédi day dugc goi la tin hiéu khoang thap, nghia 13, tin hiéu
khoang tan sb thap) duoc dua ra cing v6i thong tin SBR d8 tao ra céc thanh phan
khoang cao cta tin hiéu audio (dudi day duge goi la tin hiéu khoang cao, nghia 1a,
tin hiéu khoang tan sb cao). Vi thiét bi giai ma, tin hiéu khoang thap dugc ma hoa
duogc giai m3, trong khi, tin hiéu khoang thdp thu dugc bang cach giai ma va thong
tin SBR duoc st dung dé tao ra tin hidu khoang cao, va tin hiéu audio gém co tin

hiéu khoang thap va tin hiéu khoang cao thu dugc.

Cu thé hon, gia st rang tin hiéu khoang thap SL1 dugc thé hién trén Fig.1
thu duoc bang cach gidi ma ching han. O day, trén Fig.1, truc hoanh chi béo tan
sb, va truc tung chi bdo ning lugng cia cac tan sb tuong tmg cla tin hiéu audio.
Ngoai ra, cac duong dut nét theo phuong thang dimg trén hinh v& biéu dién céc
duong bién dai hé s6 ty 1€. Céc dai hé s6 ty 1& 1a cac dai ma céac dai phu bé ¢ do

rong dai cho trudc, nghia 1a do phan giai ctia b loc phén tich QMF (Quadrature
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Mirror Filter - bo loc guong vudng goc).

Trén Fig.1, dai gdm co bay dai hé s6 ty 1¢ lién ti€p & phia phai ciia hinh v&
ctia tin hiéu khoang thip SL1 dugc 14y 1a khoang cao. C4c ndng luong dai hé sd ty
1é khoang cao tur E11 dén E17 thu dugc dbi véi mdi trong sb cac dai hé so ty 16 &

phia khoang cao bang cach giai ma thong tin SBR.

Thém vao do6, tin hiéu khoang thip SL1 va cdc ning luong dai hé s6 ty 18
khoang cao dugc stir dung, va tin hiéu khoang cao d6i v6i mdi dai hé sb ty 1& duoc
tao ra. Vi du, trong trudng hop & d6 tin hidu khoang cao dbi véi dai he s6 ty 1¢
Bobj dugc tao ra, cac thanh phén ciia dai hé sd ty 18 Borg trong s6 tin hiéu khoang
thap SL1 duoc dich vi tin s6 t6i dai ctia dai hé s6 ty 18 Bobj. Tin hiéu thu dugc nho
su dich vi tAn sb dugc diéu chinh do khuéch dai va duoc 1éy 1a tin hiéu khoang cao.
O thoi diém nay, viéc diéu chinh do khuéch dai duogc tién hanh sao cho ning lugng
trung binh cta tin hiéu thu dugc nhd sw dich vi tan s6 tro thanh d 16n gidng nhu

dai hé sb ty 1 nang lugng khoang cao E13 trong dai hé s ty 18 Bobj.

Theo quy trinh x{r Iy nhu vy, tin hiéu khoang cao SHI1 dugc thé hién trén
Fig.2 dugc tao ra nhu thanh phan dai hé s6 ty 18 Bob;. O day, trén Fig.2, cac ky
hiéu tham chiéu gidng nhau dugc chi bao téi cac phén tuong tmg véi trudng hop

trén Fig.1, va phin mb ta ctia chiung duoc bd qua hodc duge rut gon.

Theo cach ndy, & phia giai ma tin hiéu audio, tin hi¢u khoang thap va thong
tin SBR dugc st dung dé tao ra cac thanh phan khoang cao khong nam trong tin
hiéu khoang thip dwoc ma héa va giai ma va mé rong dai, nho d6 khién cho 6 thé
phat lai audio c6 chét luong audio cao hon.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Céng bb don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban (ban
dich ctia don PCT) s6 2001-521648
Bén chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché bdc 16 phuong phép dugc thuc hién boi may tinh dé xtr 1y tin hiéu
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audio. Phuong phéap nay co thé bao gdm budc thu tin hiéu khoang tan s6 thap duoc
m3 hoa tuong Umg véi tin hiéu audio. Phuong phép nay co thé con bao gdm budc
giai ma tin hiéu dé tao ra tin hidu duoc giai ma cé phd ning lugng c6 hinh dang
bao gdbm do suy giam ning lugng. Thém vao d6, phuong phép nay co thé bao gém
buéc thuc hién quy trinh xtt Iy loc & tin hiéu dugc giai ma, quy trinh xu 1y loc tach
tin hidu dwoc giai m thanh cac tin hiéu dai tAn s thdp. Phuong phap nay c6 thé
cling bao gdm budc thuc hién quy trinh lam min trén tin hiéu dugc giai ma, quy
trinh 1am min 1dm min sy suy giam ning luong cua tin hi¢u dugc giai mé. Phuong
phap nay co thé con bao gém budc thuc hién dich vi tan s trén tin hiéu dugc giai
ma duogc 1am min, budce dich vi tin sb tao ra cac tin hiéu dai tAn sb cao tir cac tin
hiéu dai tin sb thap. Thém vao d6, phuong phap nay cd thé bao gdm buédc két hop
cac tin hiéu dai tan sb thép va céc tin hiéu dai tan s cao dé tao ra tin hiéu dau ra.

Phuong phap nay co thé con bao gdm budc dua ra tin hiéu dau ra.

Ciing da biét dén thiét bj dé xu Iy tin hidu. Thiét bi c6 thé bao gom mach giai
ma khoéng tan sd thap dugc tao chu hinh @ thu tin hidu khoang tan sb thap duge
mi hoa twong Ung vai tin hiéu audio va giai ma tin hiéu dugc ma hoa dé tao ra tin
hiéu duoc giai ma co phé ning lugng c6 hinh dang bao gdm su suy giam héng
lugng. Thém vao do, thiét bi c6 thé bao gé)m bd xir ly loc duoc tao cAu hinh dé
thuc hién quy trinh xtt 1y loc trén tin hiéu duoc giai ma, quy trinh xu ly loc tach tin
hiéu duoc giai ma thanh cac tin hiéu dai tAn sb thép. Thiét bi c6 thé ciing bao gom
mach giai ma khoang tan s cao duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh lam min
trén tin hiéu duoc giai ma, quy trinh lam min 1dm min su suy gidm ndng luong va
thue hién dich vi tAn sb trén tin hidu duogc giai ma duge lam min, viée dich vi tan
sb tao ra céc tin hiéu dai tan s cao tlr c4c tin hiéu dai tin 36 thép. Thiét bj c6 thé
con bao gé)m mach td hop dugc tao cAu hinh dé két hop céc tin hiéu dai tan sd thép
ivé cac tin hiéu dai tAn sb cao dé tao ra tin hiéu dau ra, va dua ra tin hiéu dau ra.

Ciling da biét dén vat ghi doc duoc bdi may tinh duge tng dung thuc t& bao
odm céc lénh ma, khi dugc thuc hién béi bd xit ly, thue hién phuong phép dé xi ly
tin hiéu audio. Phuong phép nay co thé bao gdm budc thu tin hiéu khoang tan sb

thip dugc ma hoa twong Ung véi tin hiéu audio. Phuong phép nay co thé con bao
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gdm budc giai ma tin hiéu dé tao ra tin hidu dugc giai ma co phd ning lugng c6
hinh dang bao gbm su suy gidm nang luong. Thém vao do, phuong phéap nay co
thé bao gdbm budc thuc hién quy trinh xtr 1y loc trén tin hiéu duoc giai ma, quy
trinh xit Iy loc tach tin hiéu dugc giai ma thanh cac tin hidu dai tan s6 thap. Phuong
phép nay co thé ciing bao gdbm buéc thyuc hién quy trinh lam min trén tin hiéu duoc
giai ma, quy trinh 1dm min 1am min sy suy giam nang lugng cua tin hiéu dugc giai
ma. Phuong phéap nay co thé con bao gébm budc thyc hién dich vi tdn sb trén tin
hidu dugc giai md duoc lam min, dich vi tin s6 tao ra céc tin hiéu dai tAn sb cao tir
céc tin hiéu dai tn sb thép. Thém vao d6, phuong phép nay c6 thé bao gom bude
két hop céc tin hiéu dai tAn s6 thép va cac tin hiéu dai tan s cao dé tao ra tin hiéu

dAu ra. Phuong phép nay c6 thé con bao gom bude dua ra tin hiéu dau ra.
Van dé can duogc giai quyét boi sang che

Tuy nhién, trong cac truong hop & do6 co thiéu s6t trong tin hiéu khoang thap
SL1 duoc st dung dé tao ra tin hiéu khoang cao, nghia 1a, & d6 co tin hiéu khoang
tan sb thap co phé nang lugng c6 hinh dang bao gdm su suy giam nang lugng dugc
stt dung dé tao ra tin hiéu khoang tan s cao, gidng nhu dai hé sd ty 1é Borg trén
Fig.2, rat c6 thé 1a hinh dang cua tin hiéu khoang cao thu dugc SHI s& tré thanh
hinh dang khac nhiéu so vé6i hinh dang tin s6 cta tin hiéu ban dau, ma trd thanh
nguyén nhén cta sy suy giam vé thinh gidc. O ddy, trang thai ¢ day la thiéu sot
trong tin hiéu khoang thap dé cap dén trang thai trong d6 nang luong cua dai dugc
dua ra la thip hon rd rang so v6i cac nang luong cta cac dai lidn k&, v6i mot phan
ctia phd cong suit khoang thap (dang séng nang lugng cia mdi tan s8) nhé xudng
dudi trén hinh v&. N6i cach khac, né d& cép dén trang thai trong d6 ning lugng cua
mdt phan cia cic thanh phan dai bi suy yéu, nghia 13, phé nang lugng c6 hinh dang

bao gdm sur suy gidm ning luong.

Trong vi du trén Fig.2, vi sy suy gidm c6 trong tin hiéu khoang thip, nghia
13, tin hiéu khoang tan sé théap, SL1 dugc st dung dé tao ra tin hiéu khoéang cao,
nghia 13, tin hiéu khoang tin sb cao, su suy giam cling xuit hién trong tin hiéu

khoang cao SHI. Néu su suy giam c6 trong tin hiéu khoang thap duoc st dung dé
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tao ra tin hiéu khoang cao theo cach nay, cdc thanh phén khoang cao ¢6 thé khong
con duoc tai tao chinh xac, va su suy giam vé thinh giac c6 thé xuét hién trong tin

hiéu audio thu dugc bang cach giai ma.

Ngoai ra, v6i SBR, quy trinh xu ly duoc goi 1a gidi han do khuéch dai va
phép noi suy co thd dugc tién hanh. Trong mdt vai truong hop, quy trinh xu ly nhu

vay c6 thé gly ra cac su suy giam sy xuat hién trong c4c thanh phan khoang cao.

O day, bude gidi han do khuéch dai 1a quy trinh xtr Iy ma trigt thap cac gia
rj dinh ctia d6 khuéch dai ndm trong dai gi6i han bao gém cac dai phu t6i gi tri

trung binh cua do khuéch dai ndm trong dai gidi han.

Vi du, gia sit ring tin hiéu khoang thip SL2 dugc the hién trén Fig.3 thu
duoc bang cach giai ma tin hiéu khoang thdp. O day, trén Fig.3, truc hoanh chi bao
tdn sd, va truc tung chi bdo ning luong cia cac tan sd tuong Umg cua tin hiéu
audio. Ngoai ra, cac dudng dat nét theo phuong thang dung trén hinh v& biéu dién
cac duong bién dai hé so ty 1é.

Trén Fig.3, dai gdm c6 bay dai hé sb ty 1¢ lién tiép & phia phai cla hinh v&
ctia tin hiéu khoang thip SL2 dugc lay la khoéng cao. Bang cach giai ma thong tin
SBR, thu dugc cac nang lugng dai hé s6 ty 18 khoang cao tir E21 dén E27.

Nigoi ra, dai gdm c6 ba dai hé s6 ty 18 - tir Bobj1 dén Bobj3 dugc lay 1a dai
gioi han. Hon nita, gia su rang cac thanh phén twong Umg cua cac dai hé sd ty 18 tur
Borgl,dén Borg3 cla tin hiéu khoang thip SL2 duogc st dung, va céc tin hiéu
khoang cao tuong ung cho céac dai hé sd ty 1& tir Bobj1 dén Bobj3 & phia khoang

cao duoc tao ra.

Do d6, khi tao ra tin hiéu khoang cao SH2 trong dai hé s6 ty 1&€ Bobj2, viéc
didu chinh d6 khuéch dai vé co ban duge thuc hién theo dd chénh léch néng lugng
G2 gitta ning lugng trung binh cua dai hé sd ty 18 Borg2 cua tin hiéu khodng thép
SL2 va dai hé sé ty 1& nang lugng khoang cao E22. Néi cach khac, viée didu chinh
d6 khuéch dai duoc tién hanh bing cach dich vi tan sb c4c thanh phan cta dai h¢ 56
ty 1é Borg2 cua tin hiéu khoang thip SL2 va nhén tin hiéu thu dugc dudi dang két

qua véi do chénh léch nang lugng G2. Két qua nay duoc 14y 1a tin hiéu khoang cao
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SH2.

Tuy nhién, v&i gi6i han do khuéch dai, néu do chénh 1éch ning lugng G2 la
16n hon so véi gia tri trung binh G ciia cac d chénh 1€ch nang luong tor G1 dén G3
ctia céc dai hé sb ty 16 tir Bobjl dén Bobj3 ndm trong dai giéi han, d6 chénh léch
niing luong G2 ma tin hiéu duge dich vi tin s6 dugc nhan véi s& duge 14y 1a gia tri
trung binh G. N6éi cach khac, do khuéch dai cta tin hiéu khoang cao ddi véi dai hé
s6 ty 16 Bobj2 s& dugc triét thap.

Trong vi du trén Fig.3, ning luong cla dai hé sd ty 16 Borg2 trong tin hiéu
khoang thip SL2 d4 tré nén nho hon so véi cc nang lugng cua céc dai he s6 ty 18
lién ké Borgl va Borg3. Noi cach khac, sy suy giam da xut hién trong phan dai hé

s6 ty 1& Borg2.

Ngugc lai, dai he ) ty 1& nang luong khoang cao E22 cua dai hé sd ty 1&
Bobj2, nghia l& dich img dung ctia cdc thanh phan khoang thip, 1a 16n hon so véi

cac nang luong dai he s6 ty 1é khoang cao ciia cac dai hé s6 ty 16 Bobj1 va Bobj3.

Vi ly do nay, d§ chénh léch nang lugng G2 ctia dai hé sd ty 18 Bobj2 trd nén
cao hon so véi gia tri trung binh G ctia do chénh léch nang luong nam trong dai
gidi han, va do khuéch dai cua tin hiéu khodng cao d6i v6i dai hé sb ty 1¢ Bobj2
duoc triét thap xubng nho giéi han do khuéch dai.

Do do, trong dai hé sd ty 18 Bobj2, nang luong ctia tin hiéu khoang cao SH2
tré nén thap hon nhidu so vé6i dai hé sb ty 1& nang lugng khoang cao E22, va hinh
dang tan sb ctia tin hiéu khoang cao dugc tao ra trd thanh hinh dang khac nhiéu so
v6i hinh dang tan sb cua tin hiéu ban dau. Do vay, su suy giam vé thinh gidc xudt

hién trong audio cudi cung thu dugc bang cach giai ma.

Ngoai ra, phép noi suy la k§ thuét tao tin hiéu khoang cao ma thuc hién viéc
dich vi tin sé va viéc diéu chinh dd khuéch dai trén mdi dai phu hon 1a mdi dai hé
s6 ty 18.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4, gia su rang cac dai phu tuong tng tur

Borgl dén Borg3 cua tin hiéu khoang thip SL3 dugc st dung, cac tin hiéu khoang
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cao tuong Ung trong cac dai phu tir Bobjl dén Bobj3 ¢ phia khoang cao dugc tao

ra, va dai gdbm co céac dai phy tir Bobj1 dén Bobj3 duoc 14y 1a dai gi6i han.

O day, trén Fig.4, truc hoanh chi bao tan sb, va truc tung chi bao nang lugng
ctia cc tan sd twong Ung cta tin hiéu audio. Ngoai ra, bang cach giai ma thong tin
SBR, céac ning lugng dai hé sd ty 16 khoang cao tir E31 dén E37 thu duoc doi voi
mdi dai hé sb ty 18.

Trong vi du trén Fig.4, ning lugng cla dai phu Borg?2 trong tin hiéu khoang
thép SL3 d3 tr& nén nhd hon so véi céc ning luong clia cac dai phu lién ke Borgl
va Borg3, va su suy gidm da xuét hién trong phan dai phu Borg2. Vily do nay, va
tuong tu voi trudong hop trén Fig.3, d6 chénh léch nang lugng gitta nang luong cua
dai phu Borg2 cta tin hiéu khoang thip SL3 va dai hé sd ty 1é nang lugng khoang
cao E33 tré nén cao hon so véi gid tri trung binh ctia d§ chénh léch nang luong
nam trong dai giéi han. Do vay, do khuéch dai cua tin hiéu khoang cao SH3 trong
dai phu Bobj2 duoc triét thip nho giéi han d6 khuéch dai.

Két qua 13, trong dai phu Bobj2, nang luong ctia tin hiéu khoang cao SH3 tro
nén thap hon nhidu so véi dai hé sd ty 18 nang luong khoang cao E33, va hinh dang
tAn s cua tin hiéu khoang cao dugc tao ra c6 thé tré thanh hinh dang khéc nhiéu so
v6i hinh dang tan sd cua tin hiéu ban dau. Do vdy, tuong tu voi truong hop trén
Fig.3, su suy giam vé thinh gidc xut hién trong audio thu dugc bing céach giai ma.

Nhu duoc néu trén, véi SBR, d3 c6 cac truong hop ¢ d6 audio ¢6 chét luong
audio cao khong thu duge & phia giai ma tin hiéu audio do hinh dang (hinh dang
tan sb) cua phd cong suit ctia tin hiéu khoang thip dugc st dung dé tao ra tin hiéu
khoang cao.

Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, audio c6 chat luong audio cao hon c6 thé thu duoc trong
truong hop giai ma tin hiéu audio.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 la so d0 giai thich SBR thong thuong.
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Fig.2 14 so db giai thich SBR thong thuong.

Fig.3 la so d giai thich viéc gi6i han d6 khuéch dai théng thuong.
Fig.4 1a so dd giai thich phép ndi suy théng thuong.

Fig.5 la so dd giai thich SBR trong d6 mét phuong an da duge ap dung.

Fig.6 1a so dd minh hoa két chu vi du cuia bd ma héa trong d6 mot phuong an

da duoc ap dung.
Fig.7 1a luu db giai thich quy trinh ma héa.

Fig.8 13 so d6 minh hoa két cAu vi du ctia bo giai ma trong d6 mot phuong

an da duoc ap dung.

Fig.9 1a luu dd giai thich quy trinh giai ma.

Fig.10 1a luu do giai thich quy trinh ma hoa.

Fig.11 1a luu dd giai thich quy trinh giai ma.

Fig.12 la luu d6 giai thich quy trinh ma hoéa.

Fig.13 1a Iuu do giai thich quy trinh giai ma.

Fig.14 1a so dd khdi minh hoa két cAu vi du cua may tinh.
Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong 4n s& duge mo ta dua vao cac hinh vé.

Thit nhit, viéc mé rong dai clia tin hiéu audio boi SBR trong d6 mot phuong
an da duoc 4p dung s& dugc mo ta dua vao Fig.5. O day, trén Fig.5, truc hoanh chi
b4o tan sd, va truc tung chi bdo ning lugng cla cac tAn sd twong Ung cla tin hiéu
audio. Ngoai ra, cdc dudng dat nét theo phuong thing ding trén hinh v& biéu dién
cac duong bién dai hé s ty 1&.

Vi du, gia st rang & phia giai ma tin hiéu audio, tin hi¢u khoang thip SL11
va cac nang luong dai hé s6 ty 1é khoang cao tir Eobjl dén Eobj7 cta cac dai hé sb
ty 1€ twong ung tir Bobjl dén Bobj7 & phia khoang cao thu dugc tir dit liéu thu

duoc tir phia ma hoa. Ngoai ra, gia su rang tin hidu khoang thap SL11 va cac nang
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luong dai hé s6 ty 18 khoang cao tir Eobjl dén Eobj7 dugc st dung, va cac tin hiéu

khoang cao cua cac dai hé 36 ty 1é twong tng tr Bobj1 dén Bobj7 dugc tao ra.

Bay gio xem xét rang tin hiéu khoang thap SL11 va thanh phan dai hé sd ty
16 Borgl dugc st dung dé tao ra tin hiéu khoang cao cua dai hé sb ty 1€ Bobj3 ¢

phia khoang cao.

Trong vi du trén Fig.5, phé cong suét ctia tin hiéu khoang thap SL11 dugc
giam manh xubng phia duéi trén hinh v& trong phan dai hé s6 ty 1& Borgl. Noi
cach khéc, nang luong da tré nén nhé so véi cac dai khac. Vi ly do nay, néu tin
hiéu khoang cao trong dai hé ) ty 18 Bobj3 duoc tao ra boi SBR thong thuong, su
suy gidm cling s€ xuét hién trong tin hiéu khoang cao thu duogc, va sy suy giam vé

thinh giac sé xuét hién trong audio.

Do d6, theo mdt phuong an cua sang ché, quy trinh san phang (nghia 13, quy
trinh 1am min) dAu tién dugc tién hanh trén thanh phan dai hé s6 ty 16 Borgl clia tin
hiéu khoang thap SL11. Do vy, thu duoc tin hiéu khoang thap H11 cua dai hé sd
ty 1€ dugc san phéng Borg]. Phd cong suét cua tin hiéu khoang thap H11 nay duoc
két hop muot ma véi céc phan dai sat voi dai hé sd ty 1é Borgl trong phd cong suét
cia tin hiéu khoang thip SL11. Néi cach khéc, tin hiéu khoang thap SL11 sau khi
san phang, nghia 13, 1am min, tré thanh tin hi¢u trong dé su suy giam khong xuét

hién trong dai hé s6 ty 1¢ Borg]1.

Trong qua trinh thuc hién nhu vay, néu viéc san phang cta tin hiéu khoang
thip SL11 duoc tién hanh, tin hiéu khoang thip H11 thu duoc bang cach san phing
duoc dich vi tAn sb t6i dai cta dai hé s6 ty 16 Bobj3. Tin hi¢u thu dugc nho dich vi

tan sd dugc diéu chinh d6 khuéch dai va duoc 13y 13 tin hiéu khoang cao H12.

O diém nay, gia tri trung binh cua cac nang lugng trong mdi dai phu cua tin
hiéu khoang thdp H11 dugc tinh nhu nang luong trung binh Eorgl cua dai hé sb ty
]é Borgl. Sau d9, viéc diéu chinh do khuéch dai cta tin hidu khoang thép duoc
dich vi tan s H11 dugc tién hanh theo ty 1é ctia nang luong trung binh Eorgl va
dai hé sb ty 1& nang lugng khoang cao Eobj3. Cu thé hon, viéc diéu chinh do

khuéch dai duoc tién hanh sao cho gié tri trung binh ctlia cc néng lugng trong cac
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dai phu tuong tmg trong tin hiéu khoang thép dugc dich vi tan s6 H11 tr¢ thanh do
16n gan gibng nhu dai hé s6 ty 18 niang luong khoang cao Eobj3.

Trén Fig.5, vi tin hiéu khoang thap it suy giam H11 dugc st dung va tin hiéu
khoang cao H12 dugc tao ra, cac nang luong cua cdc dai phu tuong ung trong tin
hiéu khoang cao H12 d& trd nén c6 do 16n gan gidng nhu dai hé s6 ty 18 ning
lugng khoang cao Eobj3. Do do, thu dugc tin hiéu khoang cao gén giéng nhu tin

hiéu khoang cao trong tin hiéu ban dau.

Theo cach nay, néu tin hiéu khoang thip dugc san phéang dugc st dung dé
tao ra tin hiéu khoang cao, céc thanh phan khoang cao cta tin hiéu audio c6 thé
duoc tao ra v4i do chinh xac cao hon, va su suy giam vé thinh giac thong thudng
cua tin hiéu audio dugc tao ra bdi cac su suy giam vé phd cong suét cta tin hiéu
khoang thép c6 thé dugc cai thién. N6i cach khéc, trd nén co thé thu duoc audio ¢

chét luong audio cao hon.

Ngoai ra, vi cac su suy giam vé phd cong suét c6 thé duoc loai bo néu tin
hidu khoang thap duoc san phang, su suy giam vé thinh giac cta tin hiéu audio c6
thé duoc ngan nglra néu tin hiéu khoang thép dugc san phéng duogc st dung dé tao
ra tin hiéu khoang cao, ngay ca trong cac truong hop & d6 gidi han do khuéch dai

va phép ndi suy dugc tién hanh.

O day, c6 thé tao cAu hinh sao cho tin hiéu khoang thp san phéng dugc tién
hanh trén tAt ca cac thanh phan dai & phia khoang thap duoc st dung dé tao ra cac
tin hiéu khoang cao, hoac c6 thé dugc tao cAu hinh sao cho tin hiéu khoang thé,p
san phang dugc tién hanh chi trén thanh phan dai ma & d6 su suy giam xudt hién tir
trong sd cac thanh phén dai & phia khoang thap. Ngoai ra, trong trudng hop & do
viéc san phang duoc tién hanh chi trén thanh phan dai ma & d6 su suy giam Xuét
hién, dai duoc trai qua qua trinh san phing ¢ thé 1 dai phu don néu cac dai phu la
cac dai dugc léy nhu cac don vi, hodc dai c6 do rong tuy y bao gém cac dai phu.

Hon nfra, dudi day, ddi vé6i dai hé sd ty 1€ hodc dai khac bao gé)m mot vai
dai phu, gia tri trung binh cta cac ning luong trong cac dai phu tuong ung ciu

thanh dai d6 sé cling duoc dinh 13 ning lugng trung binh cta dai.
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Tiép theo, bd ma hoa va bd giai ma trong d6 mot phuong an da duoc ap
dung s& dugc mo ta. O day, trong phan dudi day, truong hop trong do6 viée tao ra
tin hiéu khoang cao duoc tién hanh 14y cac dai hé sd ty 18 nhur cac don vi dugc md
ta b.;lng vi du, nhung hién nhién 13 viéc tao tin hiéu khoang cao ciing c6 thé duogc

tién hanh trén timg dai bao gb6m mdt hozc cac dai phu.
Phuong 4n thir nhat
Céhu tric bd ma hoa

Fig.6 minh hoa két chu vi du ctia bd ma hda theo mot phuong an cta sang

cheé.

Bd mi hoéa 11 bao gém bo giam mau 21, mach ma hoéa khoang thép 22,
nghia 1a mach ma hoéa khoang thn s thép, bo xir Iy loc phan tich QMF 23, mach
ma hoa khoang cao 24, nghia 1a mach ma hoa khoang tn sd cao, va mach ghép
kénh 25. Tin hiéu dau vao, nghia 1a tin hiéu audio, dugc cép to1 bo giam mau 21 va

bd xtr 1y loc phan tich QMF 23 cuia bd mé& hoa 11.

Bing cach giam 14y mAu tin hiéu dau vao dugc cép, bd giam mau 21 trich tin
hiéu khoang thip, nghia 14 cac thanh phan khoang thap cla tin hiéu dAu vao, va cp
né té1 mach ma hoa khoang thip 22. Mach ma hoa khoang thap 22 ma hoa tin hiéu
khoang thap duoc cAp tir bo giam mau 21 theo so dd ma héa dua ra, va cip dit liéu
duoc ma hoa khoang thap thu duoc dudi dang két qua t6i mach ghép kénh 25. So
dd AAC, ching han, ton tai dusi dang phuong phap ma héa tin hi¢u khoang thap.

Bo xur ly loc phén tich QMF 23 tién hanh quy trinh xt ly loc st dung bd loc
phan tich QMF trén tin hi€u dau vao dugc cép, va tach tin hiéu dau vao thanh cac
dai phu. Vi duy, toan b dai tan cua tin hidu dau vao dugc tach thanh 64 nho quy
trinh xr 1y loc, va céc thanh phan ctia 64 dai nay (cac dai phu) dugce trich. Bo xu ly
loc phan tich QMF 23 clp cac tin hiéu cla cac dai phu twong tmg thu dugc nho

quy trinh xtt Iy loc t6i mach ma hoa khoang cao 24.

Thém vao dé, dudi ddy, cac tin hiéu cua cac dai phu tuong tng cua tin hiéu

dau vao dugc lay ciing duge dinh rd céc tin hiéu dai phy. Cu thé 1a, lay cac dai cua
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tin hiéu khoang thip duoc trich béi bd giam mAu 21 nhu khoang thép, céc tin hiéu
dai phu ctia cc dai phy tuong tng & phia khoang thip duge dinh 1d céc tin hiéu
dai phu khoang thip, nghia 13, c4c tin hiéu dai tAn sb thip. Ngoai ra, 14y cac dai cua
tAn sb cao hon so véi cac dai ¢ phia khoang thép tir trong sb tat ca cac dai cua tin
hiéu diu vao nhu khoang cao, cac tin hiéu dai phy cua cac dai phu 6 phia khoang
cao duogc léy duoc dinh 18 cac tin hiéu dai phu khoang cao, nghia 13, cac tin hiéu
dai tn sb cao.

Hon nita, trong phan dudi day, phan mo ta dua ra cac dai clia tan s cao hon
so v6i khoang thip nhu khoang cao s& tiép tuc, nhung mot phén ctia khoang thap
va khoang cao co thé cling dugc 1am chdng l4p. Néi cach khéc, co thé duoc tao clu
hinh sao cho cac dai duoc chia sé 1an nhau boi khoang thap va khoang cao trong
do.

Mach mé hoéa khoang cao 24 tao ra thong tin SBR trén co s& cua cac tin hiéu
dai phu dugc cép tr bo x1r 1y loc phan tich QMF 23, va cép né t6i mach ghép kénh
25. () day, thong tin SBR 14 théng tin dé thu duoc cac nang luong dai hé s6 ty 18
khoang cao cua cac dai hé s6 ty 1é twong ng & phia khoang cao cta tin hiéu dau

vao, nghia 1a tin hiéu ban dau.

Mach ghép kénh 25 ghép kénh dit liéu duoc mé hoa khoang thap tir mach
mi héa khoang thap 22 va théng tin SBR tir mach ma hoa khoang cao 24, va dua
ra dong bit thu dugc bang cach ghép kénh.
MO ta quy trinh ma hoa

Trong khi do, néu tin hiéu dau vao dugc dua vao bd ma hoa 11 va viéc ma
hoa cua tin hiéu dau vao duoc 1énh, bd ma hoa 11 tién hanh quy trinh ma héa va
tién hanh viéc méi hda cua tin hiéu dau vao. Dudi day, quy trinh ma héa bdi bd ma
héa 11 s& duoc md ta dya vao luu do trén Fig.7.

O budc S11, bd giam mau 21 giam mAu tin hiéu déu vao duoc cép va trich
tin hiéu khoang thap, va cAp no téi mach ma hoa khoang thap 22.

O buée S12, mach mi hoéa khoang thap 22 mi hoa tin hiéu khoang thap
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duoc cép tir b giam mau 21 theo so dd AAC, chéng han, va cép dir liéu dugc ma

héa khoang thip thu dugc dudi dang két qua t6i mach ghép kénh 25.

O bude S13, bd xt 1y loc phan tich QMF 23 tién hanh quy trinh xu 1y loc sir
dung bo loc phéan tich QMF trén tin hiéu dau vao duogc cép, va cép cac tin hiéu dai
phu cta cac dai phu tuong ung thu duogc duéi dang két qua té6i mach ma hoa

khoang cao 24.

3 bude S14, mach ma hoa khoang cao 24 tinh todn dai hé s6 ty 1& ning
luong khoang cao Eobj, nghfa 13, thong tin nang luong, dbi véi mdi dai hé sb ty 18
& phia khoang cao, trén co s& cua céc tin hiéu dai phu dugc cap tir bo xu 1y loc

phén tich QMF 23.

Noi cach khac, mach ma héa khoang cao 24 dua ra dai bao gbém mot vai dai
phu lién tiép & phia khoang cao nhur dai hé sb ty 18, va str dung céc tin hi¢u dai phu
cta cac dai phu tuong ung nam trong dai hé s ty 18 dé tinh ning lugng cua moi
dai phu. Sau d6, mach ma hoa khoang cao 24 tinh toan gia tri trung binh cua cac
nang luong cua mdi dai phy nam trong dai hé sd ty 18, va liy gia tri trung binh
duoc tinh clia cdc nang lugng nhu dai hé sd ty 1& nang lugng khoang cao Eobj cua
dai hé s ty 18 dé. Do vay, cac nang lugng dai hé s6 ty 1é khoang cao, nghia la,

thong tin nang lugng, tir Eobj1 dén Eobj7 trén Fig.5, chang han, dugc tinh toan.

O bude S15, mach méi hoa khoang cao 24 mé hoa cac nang lugng dai hé )
ty 18 khoang cao Eobj dung cho céc dai hé sd ty 1¢, nghia 13, thong tin néng luong,
theo so dd ma hoéa dua ra, va tao ra thong tin SBR. Vi du, cac nang lugng dai hé sd
ty 1& khoang cao Eobj dugc ma héa theo lugng tir hoa v hudng, ma hoa vi sal, ma
hoa do dai thay ddi, hodc so dd khac. Mach ma héa khoang cao 24 cap thong tin
SBR thu dugc bang cach ma hoa toi mach ghép kénh 25.

3 bude S16, mach ghép kénh 25 ghép kénh dit liéu dugc ma hoéa khoang
thap tir mach ma hoa khoang thdp 22 va thong tin SBR tlir mach ma hoa khoang
cao 24, va dua ra dong bit thu duoc bang cach ghép kénh. Quy trinh mé hoa két
thuc.

Trong qud trinh thyc hién nhu vay, bo ma héa 11 ma hoa tin hiéu dau vao,

-14-



29540

va dua ra dong bit duoc ghép kénh véi dit liéu dugc mé hoa khoang thap va théng
tin SBR. Do d6, & phia thu ctia dong bit nay, dit liéu dugc mad hoa khoang thap
dugc giai mi dé thu duoc tin hiéu khoang thip, nghia 1a tin hiéu khoang tan s6
thap, trong khi ngoai ra, tin hiéu khoang thap va thong tin SBR dugc sir dung dé
tao ra tin hiéu khoang cao, nghia 13, tin hiéu khoang tan sb cao. Tin hiéu audio cua
dai rong hon gdm c6 tin hiéu khoang thép va tin hiéu khoang cao c6 thé thu dugc.
CAu trac bd giai ma

Tiép theo, b0 giai ma dé thu va giai ma dong bit duoc dua ra tir b ma hoa
11 trén Fig.6 s& dugc md ta. Bo giai mi dugc tao cAu hinh nhu dugc thé hién trén

Fig.8 chang han.

Noi cach khac, bd giai ma 51 bao gdbm mach tach kénh 61, mach gidi ma
khoéang thap 62, nghia 13, mach giai ma khoang tAn sb thip, b xir Iy loc phan tich
QMF 63, mach gidi ma khoang cao 64, nghia 1, mach giai mé khoang tan sb cao,

va bo xtt 1y loc tdng hop QMF 65, nghia 13, mach t6 hop.

Mach tach kénh 61 tach kénh dong bit thu dugc tir b ma hoa 11, va trich dir
liéu dugc ma hoa khoang thap va thong tin SBR. Mach tach kénh 61 cAp dir lidu
dwoc ma héa khoang thap thu dugce bang cach tach kénh t6i mach giai ma khoang
thip 62, va cép thong tin SBR thu duoc bang cach tach kénh t6i mach giai ma

khoang cao 64.

Mach giai ma khoang thip 62 giai ma dit liéu duoc ma hoa khoang thap
dugc cip tir mach tach kénh 61 véi so d6 giai mi twong Umg véi so d6 ma hoa tin
hiéu khoang thép (vi duy, so d6 AAC) duoc st dung boi bd ma héa 11, va cép tin
hiéu khoang thép, nghia 1a, tin hiéu khoang tan sb thép, thu duoc dudi dang két qua
téi bd xtr 1y loc phan tich QMF 63. Bo xtt 1y loc phéan tich QMF 63 tién hanh quy
trinh xtr 1y loc st dung bd loc phén tich QMF trén tin hiu khoang thap duoc cAp
tr mach giai ma khoang thap 62, va trich c4c tin hiéu dai phu cta cac dai phu
tuong ing ¢ phia khoang thép tir tin hiéu khoang thap. N6i cach khéc, viéc tach dai
ciia tin hiéu khoang thap duoc tién hanh. B6 xr Iy loc phan tich QMF 63 clp cac

tin hiéu dai phu khoang thép, nghia la, cac tin hiéu dai tan sd thép, cua cac dai phu

-15-



29540

tuong tng o phia khoang thap ma da thu dugc boi quy trinh xir 1y loc t6i mach giai
m4 khoang cao 64 va b xur ly loc tbng hop QMF 65.

Nho st dung thong tin SBR dugc cép tir mach tach kénh 61 va céc tin hiéu
dai phu khoang thap, nghia 13, c4c tin hiéu dai tAn sb thap, duoc cap tir bo xtt 1y loc
phan tich QMF 63, mach giai ma khoang cao 64 tao ra cac tin hiéu khoang cao
dung cho céc dai hé sb ty 1& tuong Ung & phia khoang cao, va cAp ching t&i bo xtr

Iy loc téng hop QMF 65.

Bd xu ly loc tong hgp QMF 65 tdng hop, nghia 13, két hop, cac tin hiéu dai
phu khoang thap dugc cAp tir bo xir 1y loc phan tich QMF 63 va céc tin hiéu
khoang cao duoc cAp tir mach giai ma khoang cao 64 theo quy trinh xu Iy loc st
dung bo loc téng hop QMF, va tao ra tin hiéu dau ra. Tin hiéu dau ra nay 1a tin hiéu
audio bao gdm céc thanh phén dai phy khoang cao va khoang thap tuong tng, va
dugc dua ra tir bd xtr ly loc téng hop QMF 65 t61 loa tiép sau hoac bo phat lai
khac.

M0 ta quy trinh giai ma

Néu dong bit tir bd ma héa 11 duge cAp t6i bd giai ma 51 duge thé hién trén
Fig.8 va viéc giai ma ctia dong bit dugc 1énh, bd giai méa 51 tién hanh quy trinh giai
mé va tao ra tin hiéu dau ra. Dudi ddy, quy trinh giai ma bdi bo giai mé 51 s& duoc
mb ta dua vao luu do trén Fig.9.

O budc S41, mach tach kénh 61 tich kénh dong bit thu duoc tir b mé hoa
11. Sau db, mach tach kénh 61 cép dt liéu duoc ma hoéa khoang thép thu duoc
bang cach tach kénh dong bit téi mach giai ma khoang thip 62, va ngoai ra, clp
thong tin SBR t&i mach giai ma khoang cao 64.

O bude S42, mach giai ma khoang thip 62 gidi mi dit liéu dugc ma hoéa
khoang thip dugc cép tir mach giai ma khoang thap 62, va cép tin hiéu khoang
thap, nghia 13, tin hiéu khoang tAn sd thép, thu duge dudi dang két qua t6i bd xir ly
loc phéan tich QMF 63.

O buée S43, bd xir Iy loc phan tich QMF 63 tién hanh quy trinh xur 1y loc str

-16-



29540

dung bo loc phan tich QMF trén tin hiéu khoang thép duoc cép tir mach giai ma
khoang thip 62. Sau dé, bd xtt ly loc phéan tich QMF 63 clp cac tin hiéu dai phu
khoéang thap, nghia 1a c4c tin hiéu dai tAn sb thép, ctia cac dai phy tuong tmg & phia
khoéang thap ma da thu dugce nho quy trinh xir 1y loc t6i mach giai ma khoang cao
64 va bd xit Iy loc tong hop QMF 65.

& budc S44, mach giai mi khoang cao 64 giai ma théng tin SBR duoc cap
tir mach giai ma khoang thép 62. Do vay, thu dugc cic ning lugng dai hé s6 ty 18
khoang cao Eobj, nghia 13, thong tin nang lugng, cua cac dai hé sb ty 1& tuong Ung

& phia khoang cao.

O bude S45, mach giai md khoang cao 64 tién hanh quy trinh san phang,
nghia 13, quy trinh 1am min, trén céc tin hi¢u dai phu khoang thap dugc cap tir bo

xtr 1y loc phan tich QMF 63.

Chéng han, déi véi dai hé sb t 1¢ cu the & phia khoang cao, mach giai ma
khoang cao 64 14y dai hé s6 ty 1& & phia khoang thip ma dugce stt dung dé tao ra tin
hiéu khoang cao déi véi dai hé s ty 18 d6 nhu dai hé s6 ty 18 dich dung cho quy
trinh san phang. O day, cac dai hé 36 ty 1 trén khoang thap ma dugc st dung dé
tao ra cac tin hiéu khoang cao d6i v6i cac dai hé sb ty 16 twong tmg & phia khoang

cao duoc lay dé dugc xac dinh trudc.

Tiép theo, mach giai ma khoang cao 64 tién hanh quy trinh xt 1y loc st dung
bo loc san phang trén céc tin hiéu dai phu khoang thap ctia cac dai phu tuong Gng
cAu thanh dai hé b ty 18 dich xit ly & phia khoang thap. Cu thé hon, dya vao céc tin
hiéu dai phu khoang thap clia céc dai phy twong tmng cAu thanh dai hé s6 tj 1 dich
Xt Iy & phia khoang thap, mach gidi ma khoang cao 64 tinh todn céc nang luong
clia céc dai phu ndy, va tinh toan gia tri trung binh cta cac nang luong duogc tinh
clia cac dai phu twong Uing nhu nang luong trung binh. Mach giai ma khoang cao
64 san phang cac tin hiéu dai phu khoang thip ciia cac dai phu tuong ung béng
cach nhan céc tin hiéu dai phu khoang thap cta cac dai phu tuong tng ciu thanh
dai hé sb ty 1é dich xtr ly véi céc ty 1€ gifra cac nang lugng cua cac dai phu nay va

ning luong trung binh.
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Vi du, gia st rang dai hé s6 ty 1& duoc 14y 1a dich xur 1y bao gbm ba dai phu
tir SB1 dén SB3, va gia st rang cac ning luong tir E1 dén E3 thu dugc nhu céc
ning lugng ciia cac dai phu ndy. Trong trudng hop nay, gia tri trung binh cua cac
nang luong tu El dén E3 cua cac dai phu tr SB1 dén SB3 duoc tinh nhu ning
luong trung binh EA.

Sau d6, cac gié tri clia cac ty & cua cac nang luong, nghia la EA/E1, EA/E2,
va EA/E3, duoc nhén véi céc tin hiéu dai phu khoang thap twong tmg cua cac dai
phu tir SB1 dén SB3. Theo cach nay, tin hiéu dai phu khoang thap dugc nhan véi
ty 1€ nang luong duoc 14y 1a tin hiéu dai phu khoang thip duoc san phéng.

O day, cling co thé duoc tao cdu hinh sao cho céc tin hiéu dai phu khoang
thap dugc san phéng bang cach nhan ty 1é gitta gia tri 16n nhét cta cac ning lugng
tr E1 dén E3 va nang luong ctia dai phu véi tin hidu dai phu khoang thip cua dai
phu d6. Viéc san phéng céc tin hiéu dai phu khoang thap ctia cac dai phu tuong
g c6 thé duge tién hanh theo cach bat ky mién 1a phd cong suét cua dai hé sb ty

1& bao gdm céc dai phu nay duge san phing.

Trong qué trinh thuc hién nhu vay, d6i véi mdi dai hé sd ty 1é & phia khoang
cao duoc du dinh duoc tao ra tir day trd di, cac tin hiéu dai phu khoang thép cua
cac dai phu tuong ung cAu thanh cac dai hé sb ty 1é & phia khoang thp ma duoc st
dung dé tao ra cac dai hé s6 ty 1€ nay duogc san phéng.

G bude S46, dbi véi cac dai hé sb ty 16 twong tmg & phia khoang thap ma
duoc str dung dé tao ra cac dai hé sb ty 1& & phia khoang cao, mach giai ma khoang

cao 64 tinh toan cac ning lugng trung binh Eorg cla céc dai hé s6 ty 1& nay.

Cu thé hon, mach giai ma khoang cao 64 tinh toan cac ning lugng cua cac
dai phu tuong Gng nho st dung céc tin hi¢u dai phy khoang thip dugc san phing
cua cac dai phu tuong ung cAu thanh dai hé sb ty 1& & phia khoang thp, va tinh
toan bd sung gid tri trung binh cla cac nang luong dai phu nay nhu nang lugng

trung binh Eorg.

O budc S47, mach giai ma khoang cao 64 dich vi tan so cdc tin hiéu clia cac

dai hé sb ty 18 twong ing & phia khoang thip, nghia 13, cac tin hiéu dai tan s thap,
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ma duoc st dung dé tao ra cac dai hé ) ty 1& & phia khoang cao, nghia la, cc tin
hiéu dai tin sb cao, toi cac dai tan s6 clia cac dai hé sb ty 1& & phia khoang cao ma
duoc du dinh duge tao ra. Néi cach khéc, cac tin hi¢u dai phu khoang thép duoc
san phing ctia cac dai phu tuong Gng cau thanh céc dai hé sb ty 1& & phia khoang

thap duoc dich vi tan so dé tao ra céc tin hiéu dai tan s cao.

O budc S48, mach giai ma khoang cao 64 diéu chinh d6 khuéch dai céc tin
hiéu dai phu khoang thép dugc dich vi tAn sb theo cac ty 1¢ gifta cac ndng luong dai
hé sb ty 18 khoang cao Eobj va cac nang lugng trung binh Eorg, va tao ra céac tin

hiéu dai phu khoang cao dung cho céc dai hé sd ty 1& & phia khoang cao.

Chéang han, gia st rang dai hé sd ty 1é trén khoang cao ma duge du dinh
dugc tao ra tir day tr¢ di dugc dinh rd dai hé sb ty 1é khoang cao, va dai hé s0 ty 1&
¢ phia khoang thdp ma dugc sir dung 8 tao ra dai hé sb ty 18 khoang cao do duoc

goi 1 dai hé sb ty 18 khoang thap.

Mach giai mé khoang cao 64 didu chinh d6 khuéch dai céac tin hiéu dai phu
khoéang thap dugc san phing sao cho gié tri trung binh clia céc ning lugng cua cac
tin hiéu dai phu khoang thap duoc dich vi tAn sb cua cac dai phu tuong tmg ciu
thanh dai hé s6 ty 16 khoang thp tré thanh c6 do 16n gin gidng nhu dai hé s6 ty 1¢
nang luong khoang cao ctia dai he s ty 18 khoang cao.

Trong qué trinh thyc hién nhu vay, cac tin hiéu dai phu khoang thip duoc
dich vi tin s6 va dugc diéu chinh do khuéch dai duoc lay 1a cac tin hiéu dai phu
khoang cao dung cho cac dai phu tuong tmg cua dai hé sd ty 1& khoang cao, va tin
hiéu gdm c6 céc tin hiéu dai phu khoang cao ctia cac dai phu tuong ung cua dai hé
s6 ty 16 & phia khoang cao dugc I8y 1a tin hiéu dai hé s6 ty 1& ¢ phia khoang cao
(tin hiéu khoang cao). Mach giai ma khoang cao 64 clp céc tin hiéu khoang cao
dugc tao ra ctia cac dai hé sd ty 1é tuong ng & phia khoang cao t6i bd xtr 1y loc

téng hop QMF 65.

O buédc S49, bo xir 1y loc té)ng hop QMF 65 téng hop, nghia la, két hop, cac
tin hiéu dai phu khoang thap duoc clp tir bd xir 1y loc phan tich QMF 63 va céc tin

hiéu khoang cao dugc cép tlr mach giai ma khoang cao 64 theo quy trinh xu 1y loc
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str dung bd loc téng hgp QMF, va tao ra tin hiéu d4u ra. Sau d6, bo xt ly loc téng

hop QMF 65 dua ra tin hi¢u dau ra dugc tao ra, va quy trinh giai ma két thuc.

Trong qué trinh thuc hién nhu vay, bo giai ma 51 san phing, nghia 13, [am
min, c4c tin hiéu dai phu khoang thép, va st dung céc tin hiéu dai phu khoang thép
duoc san phang va théng tin SBR dé tao ra cac tin hiéu khoang cao dung cho cac
dai hé sb ty 1é twong tng & phia khoang cao. Theo cach nay, nho str dung céc tin
hiéu dai phu khoang thap dugc san phang dé tao ra cac tin hiéu khoang cao, ¢ thé

thu duogc dé dang tin hiéu dau ra c6 thé phat lai audio c6 chét luong audio cao hon.

O day, trong phan trén, tAt ca cac dai & phia khoang thip dugc md ta khi
duoc san phéng, nghia 13, dugc lam min. Tuy nhién, & phia bd giai ma 51, viéc san
phang co thé cling dugc tién hanh chi trén dai ma & d6 sy suy giam xuat hién tir
trong sd khoang thap. Trong cic trudng hop nhu vdy, céac tin hiéu khoéang thap
duoc st dung trong bd giai ma 51, chéng han, va dai tan s6 ma & do su suy giam
xuét hién duogc phat hién.

Phuong an thir hai
MBJ ta quy trinh ma hoa

Ngoai ra, bd ma hoéa 11 ¢6 thé ciing duoc tao cAu hinh d tao ra thong tin vi
tr{ @i voi dai ma & d6 su suy yéu xuét hién trong khoang thap va thong tin duoc sir
dung dé san phéng dai d6, va dua ra théng tin SBR bao gdm thong tin d6. Trong
cac truong hgp nhu vay, bo ma hoa 11 tién hanh quy trinh ma hoa dugc thé hién

trén Fig.10.

Duéi ddy, quy trinh ma héa s& duoc md ta dya vao luu dd trén Fig.10 dbi
voi truomg hop dua ra thong tin SBR bao gbm théng tin vi trf, v.v., clia dai ma & do
su suy giam xuét hién.

O day, vi quy trinh xtt Iy ¢ budce S71 dén bude S73 13 tuong ty véi quy trinh
xu ly ¢ bude S11 dén budce S13 trén Fig.7, phin mé ta cia n6 duoc bé qua hodc
duoc rut gon. Khi quy trinh xir ly & budc S73 duge tién hanh, céc tin hiéu dai phu

cda cac dai phu tuong tmg dugc cAp t6i mach mi hoa khoang cao 24.
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G budc S74, mach ma hoéa khoang cao 24 phat hién cac dai co sy suy giam
tir trong s6 cac dai tin sb khoang thip, trén co s& cta cac tin hiéu dai phu khoang
thap cia cac dai phu ¢ phia khoang thip ma da duoc cép tir bo xtr 1y loc phén tich
QMF 23.

Cu thé hon, mach mi héa khoang cao 24 tinh toan nang lugng trung binh
EL, nghia 13 gia tri trung binh cua cdc nang lugng clia toan bd khoang thap béng
céch tinh gia tri trung binh cta cic ndng lugng cla cac dai phu tuong Ung trong
khoéng thép, chang han. Sau do, trong sb cac dai phu trong khoang thap, mach ma
hoa khoang cao 24 phét hién cac dai phy trong do su khac nhau gifra nang lugng
trung binh EL va dai phu nang lugng tré nén bang ho#c 16n hon so véi gia tri
ngudng dinh trude. Noi cach khac, cac dai phu dugc phét hién dbi véi gia tri ma
thu duoc bang cach trlr di ndng lugng cla dai phu tir nang luong trung binh EL la

béng hodc 16n hon so véi gia tri ngudng.

Hon nita, mach ma hoa khoang cao 24 14y dai gbm c6 cic dai phu néu trén
ma dbi vé6i nod su khac nhau tré nén bang hodc 16n hon so voi gid tri ngudng, cling
1a dai bao gdm mat vai dai phu lién tiép, nhu dai c6 su suy giam (dudi déy duoc
goi la dai dugc san phing). O day, co thé cling c6 cac truong hop ¢ do dai dugc

san phang 13 dai bao gbm mot dai phu.

3 budc S75, mach ma héa khoang cao 24 tinh toan, ddi v&i mdi dai duoc
san phang, thong tin vi tri dugc san phang chi béo vi trf cta dai dugc san phang va
thong tin do khuéch dai dugc san phéng duoc str dung dé san phéng dai duogc san
phing d6. Mach mi hoa khoang cao 24 liy thong tin gbm c6 thdng tin vi tri duge
san phang va thong tin do khuéch dai duoc san phing dbi voi moi dai dugce san

phang 1am thong tin dugc san phang.

Cu thé hon, mach ma héa khoang cao 24 14y théng tin chi bao dai dugc lay
]a dai duoc san phang nhu thong tin vi tri duge san phang. Ngoai ra, mach ma héa
khoang cao 24 tinh toan, dbi v6i mdi dai phu chu thanh dai duoc san ph?mg, do
chénh 1éch AE giita nang lugng trung binh EL va néng luong cua dai phu do, va

14y thong tin gbm c6 do chénh 1éch AE cta mdi dai phu cAu thanh dai duogc san
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phang nhu thong tin d6 khuéch dai dwoc san phang.

& bude S76, mach ma hoa khoang cao 24 tinh toan cic niang lugng dai hé sd
ty 1& khoang cao Eobj cua cac dai hé 36 ty 18 twong tmg & phia khoang cao, trén co
s& clia cc tin hidu dai phu duge cip tir bo xi Iy loc phan tich QMF 23. O day,
trong budc S76, quy trinh xir ly twong ty nhu bude S14 trén Fig.7 duogc tién hanh.

& budc S77, mach ma hoa khoang cao 24 ma héa cac nang lugng dai hé sd
ty 1& khoang cao Eobj cla cac dai hé s6 ty 1é twong Ung & phia khoang cao va
thong tin dugc san phéng ctia cac dai dugc san phing twong tng theo so dd ma hoa
nhu lwong ti hoa vo hudng, va tao ra thong tin SBR. Mach ma héa khoang cao 24

cép thong tin SBR dugc tao ra téi mach ghép kénh 25.

Sau d6, quy trinh xir ly & budc S78 duge tién hanh va quy trinh mé hoa két
thiic, nhung vi quy trinh xu ly & budc S78 1a tuong ty voi quy trinh xu ly & budc

S16 trén Fig.7, phén mo ta ciia n6é dugce bo qua hodc dugce riut gon.

Trong qué trinh thuc hién nhu vy, b6 ma hoa 11 phat hién cac dai dugc san
phang tir khoang thip, va dua ra thong tin SBR bao gbm thong tin dugc san phang
duoc st dung dé san phang cac dai duoc san phing twong Gng cung voi dit ligu
duoc ma hoa khoang thép. Do vay, ¢ phia b giai ma 51, ¢ thé tién hanh dé dang
hon viéc san phang cua cc dai dugc san phang.

M6 ta quy trinh giai ma

Ngoai ra, néu dong bit duoc dua ra bdi quy trinh méd héa dugc md ta dua vao
luu db trén Fig.10 duoc truyén toi bo gidi ma 51, by giai ma 51 thu duge dong bit
d6 tién hanh quy trinh giai méa dugc thé hién trén Fig.11. Duéi day, quy trinh giai

ma boi bd giai mi 51 s& duge mo ta dua vao luu d6 trén Fig.11.

O day, vi quy trinh xt ly ¢ budc S101 dén budc S104 1a tuong tu v4i quy
trinh xr Iy & bude S41 dén budc S44 trén Fig.9, phan mé ta cia nd duoc bd qua
ho#ic dugc rat gon. Tuy nhién, trong quy trinh xt 1y & bude S104, cac nang luong
dai hé sb ty 18 khoang cao Eobj va thong tin dugc san phéng cuia céc dai duge san

phing twong tmg thu dugc nho qué trinh giai ma cua thong tin SBR.

-22-



29540

G budc S105, mach giai ma khoang cao 64 st dung thong tin dugc san
phang dé san phéang cac dai dugc san phing dugc chi béo boi thong tin vi tri dugce
san phang nam trong théng tin dugc san phing. Néi cach khac, mach giai ma
khoang cao 64 tién hanh san phang bang cach bd sung do chénh léch AE ctia dai
phu vao tin hiéu dai phu khoang thap ctia dai phu d6 cAu thanh dai duoc san phang
duoc chi bao bai théng tin vi tri dugce san phéng. O day, do chénh léch AE ddi véi
mdi dai phu clia dai dugc san phéng 13 thong tin ndm trong thong tin duoc san

phing nhu thang tin d6 khuéch dai duoc san phang.

Trong qua trinh thyc hién nhu vay, cdc tin hiéu dai phu khoang thap cua dai
phu tuong ung chu thanh dai dugc san phang tir trong sb cac dai phu & phia khoang
thip dugc san phing. Sau dé, céc tin hiéu dai phu khoang thip dugc san phing
duoc st dung, quy trinh xir Iy & bude S106 dén bude S109 duoc tién hanh, va quy
trinh giai ma két thic. O day, vi quy trinh xtr Iy & bude S106 dén budc S109 nay 1a
twong tw v6i quy trinh xir ly & bude 546 dén budc S49 trén Fig.9, phan mé ta cla

no6 duoc bod qua hoac dugc rut gon.

Trong qué trinh thyuc hién nhu véy, bo gidi ma 51 su dung thong tin dugc san
phing ndm trong thong tin SBR, tién hanh san phang cic dai dugc san phéng, va
tao ra cac tin hiéu khoang cao d6i voi cac dai hé sb ty 18 tuong Umg & phia khoang
cao. Nho tién hanh san phang céc dai duge san phing st dung thong tin dugc san
phing theo cach nay, cac tin hi¢u khoang cao ¢6 thé duoc tao ra dé dang va nhanh
chong hon.

Phuong an thir ba
M6 ta quy trinh ma hoa

Ngoai ra, trong phuong an thit hai, thong tin dugc san phing dugc mo ta khi
dugc nam trong thong tin SBR nhu thuc trang va dugc truyén t6i bo giai ma 51.
Tuy nhién, no c6 thé cling duoc tao cAu hinh sao cho thong tin dugc san phang 13

vecto duoc lugng tir hoa va nam trong thong tin SBR.

Trong céc truong hop nhu vdy, mach mé hoéa khoang cao 24 ctia bo ma hoa

11 ghi bang vi tri trong d6 dugc két hop céc vecto thong tin vi tri dugc san phang,
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nghia 13, thong tin vi trf lam min, va cac ban liét ké vi tri dinh rd cac vecto thong
tin vi trf duoc san phang ching han. O day, vecto vi tri thong tin duoc san phang 1a
vecto 14y thong tin vi trf dugc san phing twong tng ctia mot hodc cac dai dugc san
phing nhu cac thanh phan ctia no, va 1a vecto thu duoc béng céach sap xép thong tin

vi tri duoc san phang d6 theo tht tu cua tAn sb dai dugc san phéing thap nhét.

O day, khong chi cac vecto thong tin vi tri duge san phéng khac nhau gém
c6 sb luong cac thanh phén nhu nhau, ma con céac vecto thong tin vi tri dugc san

phing bao gbm s6 luong céac thanh phén khac nhau dugc ghi trong bang vi tri.

Hon nita, mach ma hoéa khoang cao 24 ctia by ma hoéa 11 ghi bang do khuéch
dai trong d6 dugc két hop cac vecto thong tin d khuéch dai duoc san phang va cac
ban liét ké do khuéch dai dinh 16 cac vecto thong tin do khuéch dai duogc san phéng
d6. O day, vecto thong tin d khuéch dai duge san phing 1a vecto mang thong tin
d6 khuéch dai duogc san phing twong mg cua mét hodc cac dai dugc san phing
nhu c4c thanh phan cta no, va la vecto thu duoc bing cach sip xép thong tin do

khuéch dai duoc san phang d6 theo thi tu cia thn s6 dai duoc san phang thdp nhat.

Tuong tu véi truong hop cta bang vi tri, khong chi cac vecto thong tin do
khuéch dai duoc san phang khéc nhau gdm c6 sb luong céc thanh phén nhu nhau,
ma céc vecto thong tin do khuéch dai dugc san phing ciing bao gbm sb luong cac

thanh phan khac nhau dugc ghi trong bang do khuéch dai.

Trong trudng hop & d6 bang vi tri va bang do khuéch dai duoc ghi trong bd
ma héa 11 theo cach nay, bd ma hoa 11 tién hanh quy trinh ma héa dugc thé hién
trén Fig.12. Dudi day, quy trinh ma héa boi bd ma hoa 11 s&€ dugc mo ta dua vao
luu dd trén Fig.12.

O day, vi quy trinh xtt ly twong tng & budc S141 dén budc S145 1a tuong tu
v6i céc budc tuong tng tir buée S71 dén bude S75 trén Fig.10, phan md ta clia no
dugce bo qua hoac duoc rut gon.

Néu quy trinh xtr Iy & budc S145 dugc tién hanh, thong tin vi tri dugc san
phéng va thong tin do khuéch dai duogc san phéng thu duoc ddi vé6i cac dai duoc

san phang tuong ing trong khoang thap cia tin hiéu d4u vao. Sau d6, mach ma hoa
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khoang cao 24 sip xép thong tin vi tri duge san phing ctia cac dai dugc san phang
tuong tng theo thir tu cua dai tan sb thap nhét va 14y n6 1am vecto thong tin vi tri
dugc san phang, trong khi ngoai ra, sap xép thong tin do khuéch dai duge san
phing ctia cac dai dugc san phing twong tng theo thir ty clia dai tan s thip nhat

va 14y n6 1am vecto thong tin dd khuéch dai dugc san phang.

O budc S146, mach ma hoéa khoang cao 24 thu duoc chi sb vi tri va chi s6
khuéch dai trong (g véi vecto thong tin vi tri dugc san phing va vecto thong tin

do khuéch dai dugc san phéng thu duoc.

No6i cach khac, tir trong sb cac vecto thong tin vi tri dugce san phéng duoc
ghi trong bang vi trf, mach ma héa khoang cao 24 dinh rd vecto thoéng tin vi tri
duge san phang véi khoang cach Oclit ngén nhét téi vecto thong tin vi tri dugc san
phang thu dugc trong budc S145. Sau do, tur bang vi tri, mach ma hoéa khoang cao
24 thu duogc chi s6 vi tri duoc két hop véi vecto thong tin vi tri dugc san phéng

duoc dinh 0.

Tuong tu, trong s6 cac vecto thong tin d khuéch dai dugc san phang dugc
ghi trong bang do khuéch dai, mach ma héa khoang cao 24 dinh r6 vecto thong tin
d6 khuéch dai dugc san phéng vé&i khoang cach Oclit ngin nhét t6i vecto thong tin
do khuéch dai dugc san phéng thu duoc trong budc S145. Sau do, tir bang do
khuéch dai, mach ma héa khoang cao 24 thu dugc chi s6 khuéch dai duoc két hop

véi vecto thong tin do khuéch dai duge san phang dinh 8.

Trong qud trinh thyc hién nhu vy, néu thu duogc chi s6 vi tri va chi 56
khuéch dai, quy trinh xtt 1y & bude S147 sau d6 dugc tién hanh, va cc ning lugng
dai hé sb ty 1é khoang cao Eobj d6i v6i cac dai hé s ty 16 twong ing & phia khoang
cao duoc tinh toan. O day, vi quy trinh xtr ly & budce S147 1a tuong tu voi quy trinh
xu ly & budce S76 trén Fig.10, phan mo ta clia n6 dugc bo qua hodc duge rat gon.

O budc S148, mach ma hoa khoang cao 24 méa hoéa cac nang luong dai hé sd
ty 16 khoang cao tuong tng Eobj cling nhu chi sé vi tri va chi sb khuéch dai thu
dugc trong budc S146 theo so dd ma hoa nhu luong t&r hda vd hudng, va tao ra

thong tin SBR. Mach ma hoéa khoang cao 24 cép thong tin SBR dugc tao ra toi
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mach ghép kénh 25.

Sau d6, quy trinh xur ly & buéc S149 dugc tién hanh va quy trinh ma hoa két
thic, nhung vi quy trinh xr ly & bude S149 1a twong ty v6i quy trinh xu ly & bude

S78 trén Fig.10, phan mo ta cia né duge bo qua hodc dugce rit gon.

Trong qué trinh thyc hién nhu vay, bd mé hoéa 11 phat hién cac dai duoc san
phéng tir khoang thap, va dua ra thong tin SBR bao gbém chi s& vi tri va chi s6
khuéch dai dé thu duoc thong tin dugc san phing dugc st dung dé san phéng céc
dai dugc san phing tuong Gmg cung véi dit liéu duge mé hoa khoang thap. Do vy,

luong thong tin trong dong bit duoc dua ra tir bd ma hoa 11 ¢6 thé dugc giam.
M0 ta quy trinh giai ma

Ngoai ra, trong truong hop & do chi s vi tri va chi sé khuéch dai nam trong
thong tin SBR, bang vi trf va bang dd khuéch dai dugc ghi truéc mach giai ma

khoang cao 64 cua bo gidi ma 51.

Theo cach nay, trong trudng hop & d6 bd giai ma 51 ghi bang vi tri va bang
d6 khuéch dai, bo giai ma 51 tién hanh quy trinh giai ma duoc the hién trén Fig.13.
Duéi day, quy trinh giai ma boi bo giai mad 51 s&€ duge mo ta dua vao luu do trén
Fig.13.

O day, vi quy trinh xir ly ¢ bude S171 dén budc S174 1a tuong ty v6i quy
trinh xt ly & budc S101 dén buéc S104 trén Fig.11, phén mé ta ctia nd dugce bo
qua hodc dugc rit gon. Tuy nhién, trong quy trinh xu ly & bude S174, cac nang
lugng dai hé sd ty 1& khoang cao Eobj cling nhu chi s6 vi trf va chi sb khuéch dzi
thu duoc bang cach giai mi cla thong tin SBR.

G bude S175, mach giai md khoang cao 64 thu dugc vecto thong tin vi tri
dugc san phang va vecto thong tin do khuéch dai duoc san phang trén co s cla
chi s6 vi tri va chi s6 khuéch dai.

N6i cach khac, mach giai ma khoang cao 64 thu duoc tlr bang vi tri dugc ghi
vecto thong tin vi tri dugc san phing duoc két hop voi chi sé vi tri thu duoc bang

cach giai ma, va thu dugc tir bang do khuéch dai vecto thong tin do khuéch dai
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duge san phang duoc két hop véi chi s6 khuéch dai thu duoc bang cach giai ma.
T vecto thong tin vi tri dugc san phang va vecto thong tin do khuéch dai duoc san
phing thu dugc theo cach nay, thu dugc thong tin dugc san phéng ctia cac dai dugce
san phang twong mg, nghia 1a thong tin vi tri dugc san phéng va théng tin dd

khuéch dai dugc san phang cua céc dai dugc san phing tuong ing.

Néu thu duoc thong tin dugc san phéng cta cac dai dugc san phang tuong
{mg, thi sau d6 quy trinh xit Iy & bude S176 dén buéc S180 duge tién hanh va quy
trinh giai ma két thic, nhung vi quy trinh xir Iy ndy tuong tu v6i quy trinh xir ly 6
budc S105 dén budce S109 trén Fig.11, phdn mo ta cia nd duogc bod qua hodc duge

rut gon.

Trong qué trinh thuc hién nhu vay, b giai méa 51 tién hanh san phang céc
dai duoc san phang bang cach thu nhan thong tin dugc san phang ctia cac dai duoc
san phing twong Gng tir chi sd vi trf va chi b khuéch dai ndm trong thong tin SBR,
va tao ra cac tin hi€u khoang cao d6i v6i cac dai hé sb ty 1é twong Umg & phia
khoang cao. Bing cach thu nhan thong tin dugc san phang tir chi s& vi trf va chi sd
khuéch dai theo cach nay, lugng théng tin trong dong bit thu duoc co thé duoc
giam.

Chubi cac quy trinh xur ly néu trén c6 thé duoc thuc hién boi phan ctmg hoic
dugc thuc hién boi phin mém. Trong trudng hop thuc hién chudi cac quy trinh xr
ly béi phan mém, chuong trinh cdu thanh phin mém nhu vay duge cai dat tir vat
ghi chuong trinh 1én may tinh lap trong phan cting chuyén dung, hodc theo cach
khéc, 1én may tinh ca nhan da ning chéng han, v.v., c6 thé thuc hién cac chitc ning

khéc nhau bang cach cai dit cdc chuong trinh khac nhau.

Fig.14 1a so dd khdi minh hoa cAu trac phan cing vi du ciia mdy tinh dé thuc

hién chudi céc quy trinh xt Iy néu trén theo chuong trinh.

Trong may tinh, CPU (Bd xtt ly trung tdm) 201, ROM (B nh& chi doc) 202,
va RAM (Bo nh¢ truy cap ngau nhién) 203 duoc két hop véi nhau bang duong

truyén dan tin higu 204.

Thém vao d6, giao dién vao/ra 205 dugc lién két v6i dudng truyén dan tin
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hiéu 204. Pugc lién két vé6i giao dién vao/ra 205 1a bo dau vao 206 bao gém ban
phim, chudt, micrd, v.v., bo dau ra 207 bao gém man hinh, céc loa, v.v., bd ghi 208
bao gbém dia ciimg, b nho bét kha bién, v.v., bd truyén thong 209 bao gbm giao
dién mang, v.v., va 5 dfa 210 dan dong vat ghi thao lép duoc 211 nhu dia ttr, dia

quang, dia tir quang, hodc bd nhé ban dan.

Trong may tinh dugc tao cAu hinh nhu trén, chudi cac quy trinh xtr Iy néu
trén duoc tién hanh do CPU 201 tai chuong trinh dugc ghi trong bd ghi 208 vao
RAM 203 qua giao dién vao/ra 205 va duong truyén dan tin hiéu 204 va thuc hién
chuong trinh chang han.

Chuong trinh dugc thyc hién boi may tinh (CPU 201) 1a vi du dugc ghi 1én
vat ghi thao 14p duge 211, ma la phuong tién dugce bao g061 bao gdm céc dia tlr (bao
gbm cac dia mém), cac dia quang (CD-ROM (Compact Disc-Read Only Memory p
dia compac-bo nhé chi doc), DVD (Digital Versatile Disc - dia da ning s6), v.v.),
cac dia tir quang, hodc bo nhé ban dan, v.v.. Theo cach khéc, chuong trinh dugc
cung cdp qua phuong tién truyén dung diy hodc khong ddy nhu mang ving cuc bo,

Internet, hodc truyén thong vé tinh s6.

Thém vao d6, chuong trinh ¢6 thé dugc cai dat 1én bd ghi 208 qua giao dién
vao/ra 205 bing cach nap vat ghi thdo lip duoc 211 vao 6 dia 210. Ngoai ra,
chuong trinh c6 thé thu duoc & bd truyén thong 209 qua phuong ti¢n truyén dung
day ho#c khong day, va duoc cai dat vao bd ghi 208. Mat khac, chuong trinh ¢6 thé
duoc cai dat san trong ROM 202 hoic bd ghi 208.

O day, chuong trinh duoc thuc hién boi may tinh c6 thé 1a chuong trinh
trong dé cac quy trinh xur Iy dugc tién hanh & chudi thoi gian theo sau thtr ty dugc
md ta trong ban mo ta ndy, hodc chuong trinh trong do cac quy trinh xt ly duoc
tién hanh song song hodc & cac thoi diém duoc yéu cau, chiang han nhu khi duoc

goi ra.

O day, cac phuong an khong gidi han & cac phuong an néu trén, va cac cai
bidn khac nhau 13 ¢6 thé ndm trong pham vi ma khong tréch khéi tinh than cua

sang che.
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Danh muc cac sb chi dan
11 Bomahoa
22 Mach ma hoa khoang thip, nghia 13, mach mé hoa khoang tAn s6 thap
24 Mach mé hoa khoang cao, nghia 13, mach mé héa khoang tan sb cao
25  Mach ghép kénh
51 Bogiaima
61  Mach tach kénh
63  Bo xu ly loc phan tich QMF
64  Mach giai mi khoang cao, nghia 14, mach gidi mé khoang tan sb cao

65 Bo xuly loc tong hop QMF, nghia la, mach t6 hop
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phéap dugc thuc hién bdi may tinh dé xu ly tin hiéu audio, phuong phap
nay bao gbm céc budc:
thu tin hiéu khoang tn sb thép duoc méa hda twong (g vdi tin hiéu audio;

giai mi tin hiéu dugc ma hoa dé tao ra tin hiéu duoc giai mé co phé nang
luong c6 hinh dang bao g0m sy suy giam ning lugng;

thuc hién quy trinh xtr Iy loc trén tin hiéu duogc giai md, quy trinh xu ly loc
tach tin hiéu duogc giai ma thanh cac tin hiéu dai tan sd thép;

thuc hién quy trinh [dm min trén cac tin hiéu dai tn sb thap, quy trinh 1am
min l1am min su suy giam ning lugng cua céc tin hi¢u dai tan sb thép;

thuc hién viéc dich vi tin sb trén cac tin hidu dai tan sb thép dugc lam min,
viéc dich vi tAn sd tao ra cac tin hiéu dai tAn sd cao tir cac tin hiéu dai tan sb thép;

két hop céc tin hi¢u dai tan sb thép va céc tin hiéu dai tAn sd cao dé tao ra tin
hiéu dau ra; va

dua ra tin hiéu dau ra,

trong d6 budc thyc hién quy trinh lam min trén cac tin hiéu dai tan sO thép

con bao gébm céc budc:

tinh ning luong trung binh cua céac tin hiéu dai tan sb thap;

tinh ty 1€ ddi v6i mot trong sb cac tin hiéu dai tAn sd thép duogc lua chon
bang cach tinh ty 1é ciia ning luong trung binh cua céc tin hiéu dai tan sb thap véi
nang lugng dung cho tin hiéu dai tAn sb thdp duoc lya chon; va

nhan tin hidu dai tAn sé thap dugc lua chon véi ty 1& duoc tinh.
2. Thiét bi xtr ly tin hiéu audio, thiét bi nay bao gdm:

mach giai ma khoang tAn sb thap duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu khoang
tan sb thip duoc ma héa twong Umg vdi tin hiéu audio va giai ma tin hiéu duoc ma
héa dé tao ra tin hiéu duoc giai mé cd phd ning lwgng c6 hinh dang bao gdm su

suy giam nang luong;
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bd xur ly loc dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xt ly loc trén tin hiéu
duoc giai ma, quy trinh xit 1y loc tach tin hi¢u duoc gidi mé thanh cac tin hiéu dai

tan so thap;
mach giai ma khoang tan so cao dugc tao cau hinh dé:

thuc hién quy trinh 1am min trén céc tin hiéu dai thn s6 thap, quy trinh lam

min lam min su suy giam nang luong; va

thuc hién viéc dich vi tan so trén céc tin hiéu dai tan s thap dugc lam min,
viéc dich vi tan so tao ra cac tin hiéu dai tan so cao tu cac tin hiéu dai tan so thap;

va

mach t6 hop dugc tao cAu hinh dé két hop cac tin hiéu dai tAn s thép va céc

tin hiéu dai tan so cao deé tao ra tin hiéu dau ra, va dua ra tin hiéu dau ra,

trong d6 mach giai ma khoang tan so cao con dugc tao cau hinh dé thyuc hién

quy trinh lam min trén céc tin hi¢u dai tan sb thdp bang cach:
tinh niang lugng trung binh cua céc tin hig¢u dai tan sb thap;

tinh ty 1€ dbi voi mot trong sb cac tin hiéu dai tAn s thép duoc lua chon
bang céch tinh ty 1é cia nang luong trung binh cua cdc tin hiéu dai tan s thap véi

nang lugng dung cho tin hiéu dai tan sd thép dugc lua chon; va
nhan tin hidu dai tin s thip duoc lua chon véi ty 1€ dugc tinh.

3. Vat ghi doc dugc boi may tinh bao gém cac 1énh ma, khi duoc thuc hién boi bd
xt 1y, thuc hién phuong phép xir ly tin hiéu audio, phuong phap nay bao gdm céc

budc:
thu tin hiéu khoang tan s6 thap dugc ma héa tuong Gng voi tin hiéu audio;

giai mé tin hiéu dugc ma hoa dé tao ra tin hiéu duogc gidi ma co phd ning
lugng c6 hinh dang bao gém su suy giam nang luong;

thuc hién quy trinh xi Iy loc trén tin hiéu duoc giai ma, quy trinh xtr Iy loc
tach tin hiéu dugc giai ma thanh cac tin hiéu dai tan sb thép;

thuc hién quy trinh 1am min trén céc tin hiéu dai tAn sb thap, quy trinh lam
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min [am min su suy gidm ning luong cla tin hiéu duoc giai ma;

thuc hién viée dich vi tan so trén céc tin hiéu dai tan so thap dugc lam min,
viéc dich vi tan so tao ra céc tin hiéu dai tan so cao tlr cac tin hiéu dai tan so thap;

ket hop céc tin hiéu dai tan so thap va cac tin hiéu dai tan so cao dé tao ra tin
hiéu dau ra; va

dua ra tin hiéu dau ra,

trong d6 budc thyue hién quy trinh 1am min trén c4c tin hiéu dai tn sb thip

con bao gom céc budc:
tinh nang luong trung binh cta céc tin hi¢u dai tan s6 thap;

tinh ty 1€ ddi v6i mét trong s6 cac tin hiéu dai tAn sb thép duoc lua chon
bing cach tinh ty 1é clia nang luong trung binh cua céc tin hiéu dai tan sb thap véi

niang lugng dung cho tin hiéu dai tan sd thap duoc lua chon; va

nhén tin hiéu dai tan sb thép duoc lua chon vai ty 1€ dugce tinh.
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Fig.3

FIG. 3

Hz

1 1}
| |
| [
|

|

|

|

|

|

5 {
~SHZ |
{

|

1

|

| |
{ {

E22
| S |
! |
i
‘xl
1
t
i
,\.l;
l
|
|
obj1 | Bobj2| Bobj3
]
|
Dai gidi han

| { Bobj
|
!

>

| Borg1 Borg2 | Borg3

|
|

€

=

|
]

dB

Fig.4

FIG. 4

o ~mme-==% L o L et g i e

SL3

- |llnm||
e

-~

B ———

Bo

4

aB

Hz

€3>
Dai giéi han

Pudng bién dai phu

-34-



29540

FIG. 5
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FIG. 7

( Bitdluquy trich ma héa D)

4
[ Giam mau tin hiéu diu vao | S11
[ Ma héa tin hiéu khoang thip |12
\
[ Tién hanh quy trioh xi Iy loc 1813
. \

Tinh toén dai hé sb ty 16 khoang cao Eobj

S14

tin SBR

M4 hoa dai hé sb ty 18 khong cao Eobj, tao théng | S15

-Ghép kénh di liéu dugc m& hda khoang thip va
thong tin SBR

516

( Kétthic )

-36-



Dong bit

29540

> Tin hiéu dau ra

FIG. 8
51
§
B{ gidi m& .
61 64 65
, L ,
Mach giai ma
khoang cao
Mach tach l Bélex 1y loc
kénh tong hop
Mach gidima | | Boxuljloc QMEF
khoang thép phén tich QMF
{ {
62 63

-37-



29540

Fig.9

FIG. 9
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Fig.10

FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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Fig.13

FIG. 13

(. Bét d4u quy trinh gidi ma )

| Téch kénh dong bit 18171

i Giii ma di ligu duoc ma héa khoing thap ]8172

Tién hanh quy trinh xt Iy loc trén tin higu khoang thap {5173

4
Giai mé théng tin SBR | S174

Thu nhén vecto thong tin vi trf dugc san phing va vecto |S175
thong tin 46 khuéch dai duoc s&n phang trén co s¢ cia chi
sO vi tri va chi s6 khuéch dai

[ San phing (c4c) dai dugc san phing ] 5176

] Tinh todn céc ning lugng trung binh Eorg ] S177

Dich vj tin s6 c4c tin hiu d&i phu khoang thip dugc san |3178
phang

Diéu chinh hé s6 khuéch dai clia cac tin higu daiphu | $179
khoang thép duoc dich vi tan s6

Téng hop cac tin hiéu dai phu khodng thip va tin higu |S180
khoang cao

( Kétthuc )

-42-



Fig.14

29540

FIG. 14

202 203

A
E

§
[Cron ]

I

I [

-

1

-

Giao dién d8u vao/dhu ra

A

[

Bd ddu | B daural
vao
) )
206 207

BG ghi B4 truyén thong

)

y
208 209

-43-

Vit ghi thdo lap
duge

~211






