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(57) Sang ché dé cap dén dd chira thyc phdm hodc do ubng tu lam lanh bao gém do chua
bén ngoai va cym trao doi nhiét (HEU) ¢ dinh bén trong dd chira bén ngoai va co6 cacbon
dioxit long (CO,), trong d6 HEU bao g6m chi tiét van dé tao ra ctra gi¢i han & mot vi tri dé
cho phep CO, long chuyen truc tiép tir trang thai 16ng sang trang thai khi trong khi duy tri
ap sut trong HEU dé gitr CO, du trong trang thai long va trong vi tri thir hai dé tao ra
duong dan dong gan nhu khong gidi han dé cho phép CO, long duge nap vao trong HEU.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dd chua dé chira thuc phdm hodc d6 udng trong do ciing
bao gdm cum trao dbi nhiét (HEU: heat exchange unit) st dung cacbon dibxit 16ng va
c6 bé mit ngodi s& tiép xuc véi thuc phim hoafic d6 ubng va khi hoat dong s& thay ddi

nhiét do cua thuc phém hodc dd uéng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Twr 1au, da c6 mong mudn tao ra mdt thi€t bi an toan, hiéu qua va don gidn ma cé
thé dugc chtra trong do chira nhu d6 chira thuc pham hoac do uong nham muc dich thay

ddi nhiét d6 cua thuc phém hoic db uéng theo yéu cAu.

Trong nhiéu trudng hop, nhu truong hop & cac dia diém ma nude da hodc sy 1am
lanh khéng c6 sin nhu dia diém cim trai, & bii bién, trén thuyén, chd cu c4 hoic dia
diém tuong tu, c6 mong mubn ddi vai viée cac d6 uéng c6 thé duogc lam lanh trude khi
st dung. Trong quéa khir, cAn phai mang riéng 1é hom d4 hodc do chira trong ty ma chta
da va cac dd chira ding cho d6 ubng dé ching c6 thé dugc 1am lanh va sau d6 duoc sir
dung theo cach mong mudn. Viéc sir dung cc hom d4 nay 13 cong kénh, chiém luong
khoang tréng dang ké va chi kéo dai trong thoi gian rit han ché, sau d6 da cin duge
thay thé. Trong khi dang sir dung, d6i khi ciing cin phai hut nuée do da tan chay ra khoi
hom da.

Vi nhiing diéu néu trén, d3 c6 cac nd luc dé tao ra dd chtra chira thuc ph'flm hodc
d6 udng va ciing chira trong d6 cum trao ddi nhiét ma khi hoat dong s€ lam lanh thuc
phadm hodc d6 udng chira trong d6. Cac cum trao dbi nhiét trong c;,'éc thiét bi theo giai
phép k¥ thuat d3 biét thuong chira mdi chat 1am lanh c6 4p ma khi duoc giai phéng s&
hut nhiét trong thuc phém hodc d6 uéng xung quanh nh¢ d6 lam lanh thuc phém hoic
d6 udng trudc khi st dung. Cac méi chit 1am lanh sir dung trong cic cum trao ddi nhiét
ctia giai phap k¥ thut da biét bao gbém cac khi ¢ ap suét nhu cac hydroflocacbon,
amoniac, nito 16ng, cacbon didxit, va cacbon didxit 1ong. Hé théng st dung cac hat

cacbon chic sit mz‘l‘hép thu khi cacbon dioxit c6 ap da dugc phat trién. Khi HEU dugc

-2-



29537

1am 16 ra khong khi bén ngoai bang cach m& van, khi cacbon didxit khir hap thu va 1am
lanh thuc i)hém hodc db uéng trong dd chira. Cac vi du vé cac hé théng nay duoc thé
hién trong c4c Patent M§ s0 7,185,511, 6,125,649 va 5,692,381. Céac v du vé c4c Patent
theo giai phap k¥ thut d& biét bao gdm cacbon didxit trong dang khi hoic 16ng cia né
dugc thé hién trong cac Patent My sb 3373581; 4688395; va 4669273. Cac dd chua sir
dung cac cum trao d6i nhiét nay nhu duoc thé hién trong giai phap k§ thuit di biét 1a
phtic tap va khé ché tao, do d6 gdy ra chi phi cao, 1am cho cac d(k) chira d6 udng tu 1am
lanh theo giai phap k§ thuat da biét khong hip din vé phuong dién thuong mai. Ngoai
ra, trong trudong hop cacbon dioxit 16ng dugc st dung, su gidi phdng cacbon dioxit 16ng
din dén cacbon dibxit 1ong chuyén tiép sang trang thai dic (da khd) ma chi tao ra su
giam gidi han vé nhiét d6 cua thuc phim hodc dd udng. Vi nhitng didu néu trén, c6 nhu
cu voi hé théng tur 1am lanh hiéu qua, don gian va dé lép rap dung cho thuc phém hoidc
d6 udng. |
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé cap dén dd chira thuc phim hoic d6 udng bao gbm
dd chira bén ngoai dé chia thuc phdm hodc d6 udng va c6 dinh va day, day tao ra
miéng qua d6, cum trao d6i nhiét (HEU) bao gdm db chira bén trong bang kim loai nap
dAy cacbon didxit 1ong (CO,) va dugc lam thich tmg dé duoc cb dinh véi dd chtra bén
ngoai trong miéng. Van ¢ dinh v6i HEU dé tao ctra gidi han ma, khi hoat dong, tao ra
trang thai khong cin bang nham cho phép CO, 16ng chuyén truc tiép tir trang thai long
sang trang thai khi nhung ddng thoi duy tri CO, trong HEU & trang thai 1ong cta né.
Van nay bao gdm than van s& dem lai hai chtrc nidng gdm nap CO, 1éng vao HEU va tao

ra clra gi6i han.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 gian dd pha ciia cacbon didxit thé hién 4p sudt va nhiét do tai d6 CO, 1

ran, 16ng, khi va chat luu si€u téi han;

Fig.2 12 hinh chiéu mit cét riéng phan thé hién su két hop ciia HEU va db chira

ma n6 dugc chira trong do;
Fig.3 13 hinh chiéu mit cit phong dai thé hién phin 3-3 trén Fig.2;

Fig.4 13 hinh v& dang so db thé hién van ctia HEU;

-3



29537

Fig.4A 13 hinh chiéu riéng phén thé hién chirc ning bit kin ctia van;

Fig.5 13 hinh chiéu phéng dai thé hién van trén Fig.4 & vi tri thong khi ctia nd;
Fig.6 1a hinh chiéu phdi canh thé hién cdu tao cia than van;

Fig.6A 1a hinh vé chi»tiét thé hién cach phﬁn gitt dugc c¢b dinh v6i than van;

Fig.7 13 hinh chiéu mit cét thé hién van & vi tri dong ctia né;

Fig.8 14 hinh chiéu mat cét thé hién van & vi tri ctia né @€ cho phép co 16ng duge

dua vao trong HEU;

Fig.9 13 hinh chiéu mit cét thé hién van & vi tri théng khi ctia né;

Fig.10 13 hinh chiéu mit cit thé hién chirc ning cta van khi 1am 1éch CO, dang
khi nhu n6 duge xa ra khéi HEU; va

Fig.11 1 hinh chiéu phdi canh thé hién ndp cta chan nhu duoc thé hién trén
Fig.3.
MO ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, gian db pha ding cho cacbon didxit dugc thé hién.
Nhu duoc thé hién trén d6, cacbon didxit c6 thé cé pha rén, pha 1éng hodc pha hoi hoic
pha khi. Theo c4c nguyén tic ciia sang ché, didu c6 tinh quyét dinh 13 cacbon didxit
dugc duy tri ¢ pha 10ng ciia né va duoc ngin khong cho chuyén thanh pha rin & d6 da
kho dugc tao trong thoi gian ma cum trao dbi nhiét duoc st dung dé ha nhiét do cua
thuc phém hodc dd uéng trong dd chira. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, diém bdi ba
trén gian dd pha 13 diém tai d6 ba trang thai ciia vat chit (khi, 1ong va ran) cing ton tai.
Diém t6i han 13 diém trén gian dd pha tai d6 vat chét, trong truong hop niy 14 cacbon
dioxit, 1a khoéng phén biét dugc gitra cac tre_ing thai long va khi. Puong cong bay hoi
(hodc ngung tu) 1a dudng cong 10 trén gian d6 pha ma thé hién ving chuyén tiép giita
c4c trang thai 16ng va hoi hodc khi. Nhur dugc thé hién trén hinh v&, gian d6 pha v& d6
thi &p luc thuong theo theo atmosphe trén truc tung véi nhi€t do trén truc hoanh, trong
truomg hop nay, theo dd C. Cac dudng nay thé hién su két hop cla cac ap luc va cic
nhiét do tai d6 hai pha, 1éng va hoi, c6 thé ton tai trong trang thai cAn biang. Néi theo
cach khéc, cac duong ndy xac dinh cic diém thay dbi pha. Theo cic nguyén tic cua
sang ché, cum trao ddi nhiét dugc nap cacbon dioxit ¢ nhiét dd va ap suét sao cho

cacbon didxit ¢ trang thai 1éng. Sau d6, cum trao dbi nhiét duoc bit kin sao cho trang
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thai long duoc gitt ¢ trang théi can b?mg trong cum trao ddi nhiét cho dén thoi diém
mudn 13m lanh thuc phém hodc dd uéng trong dd chira ma bao quanh cum trao ddi nhiét.
Tai diém nay, trang thai khéng can béng duogc tao ra sao cho cacbon didxit 1ong dugc
cho phép di vao trang thai hoi hodc khi nhung ddng thoi quan trong 13 ap sudt trong
cum trao ddi nhiét dugc duy tri sao cho cacbon dioxit bét ky ma van tdn tai trong cum
trao ddi nhiét duoc duy tri trong trang thai 1éng ciia né. Pidu ndy duge hoan thanh, nhu
s& dugc mo ta chi tiét hon duéi ddy, bang cach tao dudng din cho cacbon didxit 16ng
chuyén tir trang thai 16ng cia n6 sang trang thai khi ctia n6 va xa ra khi quyén bing
cach di qua cua gi6i han ma c6 ap sudt giam sao cho 4p suét trong cum trao doi nhiét
dugc duy tri khién cho cacbon dioxit du ma duge chta trong cum trao ddi nhiét vin &
trang thai 1ong ctia né cho dén thoi diém tht ca cacbon didxit 1ong chuyén tir trang thai
long cta nd sang trang thai khi cia n6 va di qua ctra gi6i han ra khi quyén, nhor d6 xa

hoan toan cacbon didxit 16ng trong cum trao ddi nhiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dugc thé hién duéi dang mat mat cit riéng phﬁn Ia
d6 chtra dd ubng 12 c6 dinh 14 va day 16. D4y 16 c¢6 miéng trong d6 cum trao d6i nhiét
18 duoc gin v6i nd. Thuc phim hodc dd udng chira trong dd chira 12 bao quanh bén
ngodi cum trao ddi nhiét (HEU) ma dwoc nap cacbon dioxit 16ng ma khi dugc xa bang
co' cAu xupap n6i chung dugc thé hién bang sb chi din 20 va s& dugc md ta day du hon,
s& ha nhiét do cua thuc phém hodc dd uéng t(’fi mic mong mubn dé tiéu thu. Pinh 14
duoc 1am hé trong qua trinh qué trinh ché tao d& cho phép lip HEU vao trong vi tri
dugc thé hién trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ving thé hién trén Fig.2 bing dudng nét dat hinh
tron va duoc gan s chi din 3 duoc thé hién chi tiét hon. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
dAu 1ip hodc dau gin 22 bang kim loai va t6t hon 13 nhdm duoc tao va bao gdm céc ren
23 tao trén d6 dé duoc ﬁép nhan theo cach vin ren trong phin hé trén cia HEU 18 ma
6 céc ren bu trén d6. Dau gin 22 tiép nhan van bing chét déo 24 c6 cac dAu thtr nhét
17 va tht hai 19 trong miéng hodc 15 thtr nhit 25 tao ra qua d6 va ciing tiép nhan cym
dia chin strc nd 26 vén ciing duoc tiép nhan theo cach vin ren trong miéng hoic 16 thi
hai 27 tao trong diu gin 22. Piu gin 22 c6 vong d& chan dic phun bang chit déo 29
ma duge dit vao d6 trong qué trinh dic phun trong d6 chit déo dugc tao bang cach duc
ap luc polypropylen vao trong khuén ma du gin 22 dd dugc dit trong d6. Vong d6 29

bao gdm g& kéo dai hudng ra ngodi c6 bé mit trén s& twa vao phén day 16 ctia binh dd
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uéng 12 va toan by cum gém dau gén 22, van 24 va cum dia chan strc nd 26 duoc gilt &
dung vi tri bdi chan 28 ma s& dugc mo ta chi tiét hon dué6i ddy. Chan 28 c¢6 vong méc
30 tao ra béi cac méc s& méc trén phan nhd theo chu vi 32 trén phén trén cta diu gin
22 va nhd d6 cb dinh HEU vé6i cum van 20 va cum dia chan stc nd 26 trén day cta binh
dd ubng 12. Vong dém bing chit déo (khong duoc thé hién trén hinh v&) cling c6 thé
dugc dit gitra day cta do chira va bé mit trén ctia vong d& chan. Nut 34 dugc gitt &
dung vi tri trong chan 28 va, khi dugc di chuyén xuéhg, phin nhé 36 s& gai dau trén
hoic dau tht hai 19 cta van bang chit déo 24 va ddy né xubng chéng lai Iuc cta 16 xo
van 37 d& tao ra ctra gi6i han qua d6 cacbon didxit 16ng chira trong HEU c6 thé di vao
trang thai khi va thoat ra khéi HEU. Lo xo van 37 duoc dat tya vao phr?m vai 39 tao ra
b6i 16 16m 41 ctia 15 thir nhét 25 trong bé mit dinh hodc bé mit trén 43 clia dau gin 22
va b& mit dué6i cia phin giit van bing chit déo 45 ma duoc lip khép sip véi dinh clia
than van 21. CO, trang thai khi s& di doc theo dudng din dong lgi('ri han giita bén ngoai
van bing chét déo va miéng tao trong diu gin 22 khién cho C02 l6ng ma bay gio dang
chuyén tir trang thai 16ng sang trang thai khi c6 thé chay 1én quanh bé mit ngodi cla
than van bang chit déo 21 dé di ra du gin 22. Tuy nhién, c6 bo 1am 1éch dong khi 38
ma dugc dinh vi ngang qua phin trén ciia dau gin 22 va van hanh sao cho khi cacbon
dioxit trong trang thai khi chay 1én qua miéng quanh than van 21 cua van bang chéit déo
24, n6 sé& bi 1am 1éch hudng ra ngoai theo phuong hudng kinh va sau d6 né sé dugc lam
léch di xubng béi chan doc theo bé mit ngoai 40 ciia binh d6 ubng 12 nhu s& duoc md
ta ddy di hon dudi day. |

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, van b::ing chit déo 24 duoc thé hién chi tiét hon.
Nhu duge thé hién trén hinh v&, van bing chit déo 24 duoc duc v6i phan dudi kéo dai
ra ngodi 49 ma c6 mép sic lién tuc 42 s& gai véi bé mit dudi 44 cia du gin 22 dé tao
ra su bit kin rit hidu qua. Van 24 dugc dic bang polyme c6 do dan hdi nhit dinh. Nhur
dugc thé hién trén Fig.4A, mép sic 42 cia van 24 hoi cong ra ngoai ty vao bé mit 44
nhu duoc thé hién béi sb chi dan 47 dé tao ra su bit kin hiéu qua hon. Céac luc tic dong
1én van 24 boi 10 xo van 37 va 4p suit cia CO, 16ng trong HEU gay ra su ubn cong nay.
Nhu duge thé hién trén Fig.5, sy tham chiéu dugc thuc hién khi van 24 duoc 4n xuéng
nhu duge thé hién trén Fig.5, phﬁn 46 c6 bé mat thir nhdt ma van nim trong 16 25 tao
trong dau gin 22 va ¢ chiic ning tao ra su giam 4ap sut va sy tiét luu mong mubn dé

duy tri cacbon didxit 16ng trong HEU & trang thai soi d& n6 chuyén truc tiép tir trang
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thai 1ong sang trang thai khi. Diéu nay ngin ngira su tao thanh d4 kho va nhd d6 cho
phép lam lanh t6i da theo entanpy clia qua trinh héa hoi. Phin 46 cia van 24 va duong
kinh ctia 15 25 trong ving ma phin 46 nim & d6 dugc dinh kich thudce dé tao ra khe hd
tir hai t6i bon micromet khi phin 46 ot hon néu ddng tam trong 18 25. Néu phin 46
khong ddng tam thi céc kich thudc 12 sao cho khe hé 16n nhét tir bén va t6i hai tdm
micrdmet duoc tao ra. Khe hé nay kéo dai theo toan bd chidu dai ctia phin 46 ma ttheo
phuong an fhuc hién vu tién nay 1a bing 0,5 mm. Khe hé nay tao ra ctra giéi han t6i han
ma khi hoat d6ng s€ cho phép cacbon dioxit 1ong chuyén truc tiép tir trang thai 16ng
sang trang thai khi nhung dong thoi duy tri 4p sudt trong HEU sao cho tit ca cacbon
di6xit du van & trang thai 16ng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, van 24 c¢6 phin 46 s& két hop vai 16 25 trong dau
gén 22 nhu dugc md ta trén day. Ngoai ra, than 21 cua van 24 dugc tao co bé mat tha
hai 56 c6 duong kinh nhé hon bé mit thir nhét va duoc tao c6 cac khe hodc ranh, mot
vai trong s6 chung dugc thé hién bang s chi din 50, 52 va 54. C4c khe c6 tac dung tao
ra dién tich chay 16n hon dién tich chay dugc tao boi ctra giéi han gitra phan 46 va 18 25
trong diu gin 22 va dugc sit dung dé nap cacbon dioxit 16ng vao HEU. Viéc nap dugc
hoan thanh bang c4ch 4n van 24 di xudng khién cho phan 46 kéo dai bén dudi 16 25 va
bay gid chi bé mit thir hai 56 ndm trong 15 25 va & thdi diém d6, cacbon didxit trong
dang 16ng chiu 4p luc tir ngudn (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc cho phép di
qua van 24 qua ving ranh 56 vio phan bén trong ctia HEU trong dudng din dong gan
nhu khong bi gioi han. Piéu nay dugc duy tri trong khoang thoi gian, vai gidy, du dé
cho phép lugng cacbon didxit 16ng mong mudn di vao HEU. O thoi diém nay, xac dinh
duge rang khoang tir 85 t6i 95 gam cacbon didxit trong dang 16ng dé di vao trong HEU.
Ciing cin hiéu ring ngudn cacbon didxit trong dang 16ng bang x4p xi 150 pao trén inso
vubng (psi) (10,34 bar) va viéc tdc dong ngudn chiu nén niy vao phin trén ciia van 24
cling s& lam cho né to di chuyén di xubng dé cho phép vung rinh 56 di vao hoat dong

dé cho phép cacbon didxit chiy vao trong HEU.

Nhu dugc thé hién trénFig.6, 10 xo van 37 dugc dit trong miéng 41 cua diu gan
22 v ciing v4n hanh ty vao phan giit 45 ma dugc 1ap khép sap lén trén phén trén cia
van 24 va ¢6 chire niang duy tri su bit kin giira phan sic 42 ctia van 24 va bé mit dudi
44 ciia d4u gén 22 khi cum nay & trong trang théi bit kin ctia né. Phén giit van bang chit

déo 45 12 chi tiét dtc bang polypropylen va chi tiét nay dugc ép lén dau cia than van va
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n6 giit 10 xo 37 & dang vi tri bén trong va dugc dit & ding vi tri khi van duge dat qua 15
25 trong dau gin 22. Lo xo 37 dugc ha xubng va sau d6 phan gitt 45 dugc sip 1én trén
dinh ciia than 21. Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, diu cta than van 21 dugc thé hién
bang s6 chi din 53 va c6 ranh 55 ma dugc tao dé phan vai 57 chay xung quanh. Phin
gilt 45 cliing c6 phan vai 59 va khi n6 duoc 4n xudng, trén thuc t& né s& mé rong trén.
d4u 53 va sau do sép lai vao vi tri va sau d6 no gilr phﬁn gift 45 trén dau cta than van 21.

Fig.6A thé hién cach trong 6 phan giit dugc gitt & dng vi tri trén than van 21.

Fig.7 thé hién van 24 & vi tri déng ctia né va dugce bit kin. Pinh van 60 hoi nhd
ra bén trén dinh 62 ctia diu gén 22 khién cho né c6 thé tiép can t6i nit d€ van hanh nhu

duge md ta trén day két hop véi Fig.3.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, van 24 duoc thé hién & vi tri phun khi hodc vi tri
nap. Nhu duoc thé hién trong ban mo ta nay, dAu nap trén ngudn CO, 16ng (khong dugc
thé hién trén hinh v&) 4n van di xuéng khién cho n6 & bén dudi bé mit trén 62 cia dau
gén 22 va theo phuong an thyc hién vu tién, né & bén dudi dinh 62 mot milimet. Sau dé
didu nay 1am cho phan 46 ctia van 24 ra khéi 16 25 trong dau gin 22 dé nhd d6 1am cho
ving rinh 56 di vao van hanh nhu dugc mé ta trén day két hop véi Fig.6. Sau d6 diéu
nay tao ra dudong dan dong khi gin nhu khong bi gi6i han dé nap CO, léng vao HEU
mot c4c rat nhanh chéng va khong sinh ra nhiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, van 24 dugc thé hién & vi tri thong khi ma duoc
hoan thinh bing cach 4n nut di xubng dé phin nhé gai voi dinh clia van. Vi tri ndy mé
van nhung gitt phin 46 bén trong 15 25 nho d6 tao ra clra gi¢i han hodc su tiét luu cin
dé duy tri cacbon dioxit trong trang thi 16ng soi khién cho né chuyén tir trang thai 1éng

sang trang thai khi ma khong su tao thanh CO, rén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, chirc nang ctia by lam léch dong khi dugc thé
hién chi tiét hon. Nhu dugc thé hién trén hinh v& nay, khi cacbon didxit 1ong chuyén
sang trang thai khi va chay 1én qua khoang trbng giita than van 21 va 16 25 trong d6 né
duoc dit nhu dugc mo ta trén diy, né s€ bi lam 1éch bdi bo lam 1¢ch dong khi 38 va sau
d6 di ra ngoai gitra b& miat dudi ciia chan 28 va bé mit ngoai ctia dd chira & giita 12 va
sau d6 duoc 1am léch xudng doc theo bé mit ngoai clia dd chira bén ngoai 12 nhu dugc

thé hién béi mili tén 64.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.11, chan 28 duoc thé hién chi tiét hon. Sy thé hién
chan 28 trén Fig.11 1 hinh chiéu phéi canh cua bé mit trong ciia chan 28 ma tao ra
duong din dong cho CO, 10ng trong trang thai khi dé dugc 1am léch va di qua khién
cho né di chuyén ra ngoai va di xudng quanh bé mit ngodi cia dd chira @ ubng 12.
Nhu dugc thé hién trén hinh v&, c6 cac ranh tir 66 t6i 76 kéo dai theo phuong hudng
kinh huéng ra ngoai qua d6 CO, trong dang khi c6 thé chay vé phia chu vi ngoai 78 cla
chan 28. Khi & trong truong hop nay sau d6 s& di vao viing thé hién bang sd chi din 80
va sau d6 s& dugc 1am 1&ch xubng boi bé mit trong 82 clia g& theo chu vi ngoai huéng
xudng 83 ciia chan 28 1am cho né di chuyén di xubng doc theo bé mit ngoai cua binh
dd udng 12 nhu duoc mo ta trén diy dé nang cao hidu qua 1am lanh cia CO, dang khi
thoat ra. C4c méc 30 ma duoc str dung dé ¢b dinh cum HEU v&i binh d ubng 12 dugc
th& hién chi tiét hon. Nhu s& duoc hiéu béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuit nay, khi chan 28 dugc sdp vao ding vi tri, cdc mdc s€ di chuyén ra ngoai trén

phin nho 32 va sau d6 trd vé ranh ¢ duge cb dinh.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Db chira thuc phém hodc do uéng tur lam lanh c6 cum trao d6i nhiét s dung cacbon-

dioxit 16ng bao gdm:
dd chira bén ngoai dé chtra thuc pham hodc d6 udng;

cum trao doi nhiét bao gom do6 chira bén trong c6 miéng trong d6 co dinh voi do
chira bén ngoai va kéo dai vao trong d6 chita bén ngoai sao cho bé mit ngoai cia no

tiép xuc vai thuc pham hodc do udng chira trong do6 chira bén ngoai;

d4u gin c6 phin mii va bé mit dudi va tao ra 15 thir nhit qua d6 va phan nhd
theo chu vi lién k& b& mit trén ctia né cb dinh v6i cum trao d6i nhiét & miéng nay trong
do;

chi tiét van c6 cac dau thir nhat va thir hai tl_ra;trong 15 thtr nhit trong diu gén,
chi tiét van c6 bé mit lién tuc thir nhat lién k& voi ddu tht nhét cia né nam céch véi 16
nay mot khoang tir 2 t6i 28 micromet va bé mit thir hai cach vé6i 16 ndy mot khoang dé
tao ra dudong din dong d& cho phép cacbon dibxit 1ong c6 ap duge dua theo cach gin

nhu khéng bj giéi han vao d6 chira bén trong;

mbi bit kin gifra chi tiét van va déu gén khién cho cacbon didxit 16ng trong dod
chira bén trong dugc giit lai & 4p sut va nhiét d6 nhim duy tri & trang thai can bang

trong trang thai 16ng;

bé mit lién tuc thit nhét, khi mdi bit kin dugc bo ra, tao ra cira giéi han dé tao ra
trang thai khong can bing 1am cho cacbon didxit 1ong chuyén truc tiép tir trang thai
16ng sang trang thai khi va x4 ra khi quyén qua cira gii han ndy, nho d6 1am lanh thuc
phim hozic dd udng trong khi giit cacbon didxit du bit ky trong dd chira bén trong &
trang thai 16ng; va

co chu tac dong dé dinh vi chi tiét van gifta vi tri thtr nhét dé tao ra cira gi6i han
va vi trf thir hai sao cho bé mit thir hai & vi tri dé tao ra duong din dong khong gi6i han.
2. Pd chua thuc phém hozc db udng tu 1am lanh theo diém 1, trong d6 d6 chtra ndy con
bao gdm dia chan stc nd c¢b dinh v6i db chita bén trong ma nbi thong lién tuc véi
cacbon didxit 16ng va duoc 1am thich Gng dé bi v& néu 4p suét clia cacbon didxit 1ong

vuot qua gia tri dinh trude.
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3. P6 chua thuc phém hodc dd uéng tu lam lanh theo diém 1, trong do6 chi tiét van bao
gdm chi tiét nhua dtic c6 mép kéo dai ra ngoai c6 mép sdc lién tuc ma tua ty vao bé mit

dudi cia dau gan de tao ra moi bit kin.

4. Db chira thuc phdm hodc dd ubng ty 1am lanh theo diém 1, trong d6 d6 chira bén
ngoai c6 bé mat dudi tao ra miéng trong d6 va d4u gin dugc bd tri lién ké miéng nay

trong bé mat duéi.

5. Pd chura thuc phdm hodc dd udng tw 1am lanh theo diém 1, trong d6 dau gin bao gdbm
vong d& dac phun bing chit déo c6 mép kéo dai huéng ra ngoai c6 b& mat trén, bé mit

trén ndy tua ty vao bé mit dudi cua do chira bén ngoai quanh miéng.

6. DO chira thuc phdm hodc dd ubng tir 1am lanh theo diém 1, trong d6 dau gin tao ra
miéng th hai trong do, dia chin stc nd dugc tiép nhan trong miéng thtr hai nay, dia
chan strc nd ndi thong lién tuc véi cacbon didxit 1ong va duge 1am thich ung dé bi vo

néu ap suat cta cacbon didxit 1ong vuot qua gia tri dinh trude.

7. Do chira thuc phém hoic do uéng tur lam lanh theo diém 6, trong do dd chtra bén
trong bao gdm miéng co ren trong do, dAu gin c6 phan kéo dai c6 ren trén d6 ma dugc.
tiép nhan theo cach vin ren trong miéng c6 ren trong dd chira bén trong dé c¢b dinh van

va dia chan strc nd véi do chira bén trong.

8. P chua thuc phém hodc dd uéng tu 1am lanh theo diém 3, trong do 16 thtr nhat & bé
mit trén cia dau gén tao ra 16 16m cho phﬁn vai, diu tht hai cta chi tiét van kéo dai vao
trong 16 16m, phén gitt van c6 dinh véi dAu tht hai cta chi tiét van, 10 xo dt giira phin
vai va phin gitt van d& ddy mép séc lién tuc cta chi tiét van vao tiép xtc v6i bé mit
duéi cta dau gin.

9. Pb chira thuc phdm hodc d6 ubng trr 1am lanh theo diém 8, trong d6 mép sic lién tuc
uvén 13 mém déo dé dap lai sy day tir 10 xo di chuyén huéng ra ngodi ty vao bé mit dudi

cta dau gan dé ho trg tao ra moi bit kin.

10. D chira thuc phdm hodc dd ubng tu 1am lanh theo diém 2, trong d6 @6 chira nay
con bao gém bd 1am léch dong khi bd trf trén bé mit trén ciia dau gin dé lam léch
cacbon dioxit trang thai khi xa qua 16 thir nhit huéng ra ngoai theo huéng kinh.

11. P6 chira thuc phém hoidc d6 uéng tur 1am lanh theo diém 10, trong do dd chtra nay

con bao gom chan dic bang chat déo ma khép vira trén day ctia do chira bén ngoai va

-11-



29537

bao gdm vong méc ma két hop v6i phan nhd theo chu vi trén dau gin de co dinh dau

gan voi chi tiét van va dia chan sttc nd v6i do chira thir nhat.

12. Pb chira thuc phém hoic dd uéng tu lam lanh theo diém 11, trong d6 vong moc bao
gdm c4c mdc riéng biét.

13. Pd chra thuc phim hoic d6 udng tu 1am lanh theo diém 11, trong d6 chan bao gdm
g0 theo chu vi ngoai hudng xudng va tao ra cac rinh kéo dai theo huéng kinh huéng ra
ngoai dé tao ra dudong din dong cho cacbon didxit trang thai khi can duoc huéng ra

ngoai va di xuong doc theo bé mit ngoai ciia do chira bén ngoai béi go theo chu vi nay.

14. P chira thuc phidm hodc d6 ubng tu 1am lanh theo diém 11, trong d6 co cAu tac
dong bao gdm chi tiét dang nit mang boi chan va bao gbm phén nhb kéo dai di xudng
dinh vi trén dAu thi hai clia chi tiét van, chi tiét dang nit nay di chuyén duoc di xubng
khi duoc 4n khién cho phin nhé gai v6i chi tiét van va di chuyén né di xubng dé di
chuyén mép sic cia go ra xa khéi bé mit dudi ciia diu gén dé mo mdi bit kin va tao ra

ctra gi61 han.
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