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(57) Séng ché dé cap toi 160 nau chay nhom chura: budng nung néng chira bd phan nung
néng dé nung nong nh6ém nong chay; va budng nau chay chira bo 'phén tao dong xody sinh
ra dong xody cudn xudng duéi trong nhém nong chay, bo phan cap chat tro dung dua chat
trg dung vao trong dong xody, va by phan cap vat liéu thd dua cdc manh vun nhém vao
trong dong xoay. Theo sang ché, xi den hinh cau dugc tao thanh bang cach két tu xi den,
ma chét trg dung sinh ra sinh ra bang cach bay chon loc cac tap chat phi kim loai, & dang
hinh cu qua dong xoay dé 1am giam luong kim loai nhom dugc chira trong xi den, nho do
lam cho c6 thé tang ti 1¢ thu h01 nong chay nhom. Ngoai ra, co thé 1am giam gia thanh can
cho viée vat xi do quy trinh vat xi roi dé thu hdi nhom duoc chira trong xi 14 khong can
thiet.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap t6i 10 ndu chady nhom c6 kha ndng nau chay cac manh vun

nhom.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhiéu bd phan bing nhom duge st dung trong cdng nghiép xe hoi, cac tng dung
trong nha, cac vat liéu xay dung, hodc dang twong tu dugc san xuét, co sir dung thiét bi
dtc nhom. Lo nAu chay nhom cAp nhom néng chay ti thiét bi dic nhém. Lo nau chay
nhom 12 thiét bi lam néng chiy cdc manh vun nhdm dugc tao thanh & kich c& nhét

dinh v6&1i luong nhiét cao.

Lo ndu chay nhdm hién c6 chaa budng ting nhiét do c6 cac 1o d6t dé nung néng
nhom noéng chay, budng khudy kim loai néng chay c6 bom kim loai néng chay dé bom
nhom nong chay duoc xa tur budng ting nhiét do, va budng nap nap cuc nhom tron vao
trong nhdm néng chay duoc xa tir budng khudy kim loai néng chéy (theo cong bb don

séng ché Han Qudc s6 No.10-1425572, cong bd ngay 31 thang 7 nim 2014).

O day, cuc nhdom tron con duge goi la théi nhom, thu duge béng cach ép mot sb
16n cac miu nhom thudng duge sinh ra trong sudt qua trinh san xuét hodc xir Iy cac
san phdm nhom. Tuy nhién, cuc nhdm tron chira nhidu khoang trdng trong subt qua
trinh xi 1y ép mau nhém. Do d6, 10 ndu chay nhém hién ¢6 ¢6 van dé & chd nhit
khong dugc truyén tt t6i phén trung tAm cia cuc nhom tron duge dua vao trong nhom
nong chay va do do6 hiéu suit nong chay bi lam gidm va cuc nhém tron dugc nang 1én
t6i bé mit ctia nhom néng chay dé tiép xuc véi khi quyén va do d6 s& tao thanh oxit

nhoém.
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Ngoai ra, dé giai quyét cac vAn d& néu trén, 10 niu chay nhdom hién c6 dua cuc
nhdm tron vao trong nhdm noéng chay dugc bom trong budng khudy kim loai nong
chay va sau d6 duoc chuyén t6i budng nap. Tuy nhién, thdm chi trong truong hop nay,
cuc nhdm tron duge 1am nong chay van trong trang thai ma trong d6 né ndi trén nhom
néng chdy, do khéi luong riéng thap ctia cuc nhom tron. Do do, 10 niu chay nhom hién
c6 ¢6 vAn dé & chd tham chi khi cuc nhom tron duge dua vao trong nhom néng chay
duoc bom trong budng khudy kim loai néng chay, thi hi¢u sudt 1am néng chay van bi
lam giam va lugng oxit nhdm sinh ra s& dugc ting va do do ti 1¢ thu hdi néng chay ctia
nhom tinh khiét s& bi lam giam.

Mait khéc, son va cac tap chét khac thuong duoc chira trong cuc nhom tron duoc
dua vao trong nhom néng chdy. Khi cac tap chét nay ting, do tinh khiét ciia nhom s&
giam. Dé giai quyét cac vén dé gay ra bdi cac tap chit va oxit nhdom néu trén, chét trg
dung c6 kha ndng han ché nhom khoi bi oxit hoa va biy cac tap chit dugc dua vao
trong nhom nong chay. Xi duoc sinh ra bang cach thuc hién xit ly chét tro dung trén

nhom noéng chay theo cach nay dugc goi la xi den.

Tuy nhién, néu nhém noéng chay dugc dua vao xu ly chét trg dung, thi mot luong
16n nhom duoc chita trong xi den trong qué trinh tao thanh xi den. Do do, 16 niu chay
nhom hién c6 vin ¢6 vAn d& & chd ti 1¢ thu hdi néng chay clia nhom tinh khiét 12 bi
giam tham chi ngay cé khi viéc xir ly chét trg dung duoc thuc hién.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
Van dé ky thuat dugc giai quyét

Muc dich cua sang ché nay 1a dé d¢ xuat 1o niu chay nhém c6 cau tric cai tién dé

tang hiéu suat lam nong chay cia cdc manh vun nhém.

Muc dich khac cta sang ché nay 1a d€ dé xuat 16 ndu chay nhoém c6 cau truc cai

tién dé lam giam lugng oxit nhom duoc sinh ra.
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Muc dich khac nita ciia sang ché 1a d€ dé xuat 10 nau chay nhdm c6 cau triic cai

tién dé tang ¢ 18 thu hdi nong chay ctia nhdm tinh khiét.
Giai phép k§ thudt ctia sang ché

Theo mdt khia canh, 10 ndu chay nhom chta: budng nung néng chra bd phén
nung nong dé nung néng nhom noéng chay; va budng ndu chay chira bo phan tao dong
X04y sinh ra dong xody cudn xubng duéi trong nhom noéng chay, bd phan cép chét trg
dung dua chat trg dung vao trong dong xody, va bd phan cAp vat liéu thd dua cdc manh

vun nhom vao trong dong xody.

B6 phan cap chét tro dung c6 thé dua chét tro dung vao trong dong xody tir trude,
trude khi bd phéan cip vt liéu thd dua cac manh vun nhdm vao trong dong xody dé tao
thanh 16p chat trg dung néng chay trén bé mit ciia nhdm néng chay va bd phan cAp vat
licu thd c6 thé dua cdc manh vun nhom vao trong dong xody sao cho cdc manh vun
nhoém di qua 16p chét tro dung néng chay sau khi 16p chét tro dung néng chay dugce tao
thanh.

Bd phan cép chét tro dung va bd phan cép vat li€u thd cé thé dua chit tro dung
va cac manh vun nhdom vao trong dong xody tai cung mot thoi diém hoic cac thoi
diém khéac nhau, mot cach twong tng, sau khi 16p chét trg dung néng chay da duoc tao

thanh.

B0 phén tao dong xody co thé 1am chim va ndi tré lai, theo cach 1dp lai, xi den
duoc tao thanh bang cach by céc tap chit cia nhdm néng chdy véo trong chét tro
dung qua dong xoay dé tao thanh xi den hinh ciu, trong d6, xi den dugc két tu & dang
hinh céu.

Budng niu chay c6 thé con chra bd phan tach tach xi den hinh cau tir dong xoay.

B6 phan tao dong xo4y c6 thé chira: truc quay c6 mot dau cudi dugce nhing vao
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trong nhom noéng chay va dau cudi khac kéo dai toi bén ngoai ciia nhom néng chay; va
bd phan day khuy dugc ndi téi mot dau cudi.

Lo nAu chay nhém con c6 thé bao gdm: budng tac dung lyc chat luu chtra bd
phan ting toc dé tang toc nhdm noéng chay d€ ap dung luc chét lvu vao nhom néng
chay va duoc tao ra giita budong nung néng va budng néu chay.

B phén ting téc ¢6 thé chira bom kim loai néng chay dé bom nhom néng chay.

Budng nung néng c6 thé con chtra duong chay thir nhét d truyén nhdom néng
chay tdi budng tac dung luc chét lwu, budng niu chay c6 thé con chira dudng chay thir
hai dé truyén nhom néng chay t6i budng nung néng, va budng tac dung luc chét luu c6
thé con chira dudong chay thu ba dé truyén nhom néng chay budng niu chay.

Budng nung néng cd thé ¢6 clu tric duge bit kin ma trong do6 phén con lai khac
v6i phan duge két ndi toi dudng chay thir nhét va duong chay tht hai s& bi chin tir bén
ngoai.

ft nhat mét s6 manh vun trong cdc manh vun nhém ¢6 thé 1a mAu nhém c6 kich

¢¥ dinh trude.

ft nhAt mot s6 manh vun trong cdc manh vun nhom c6 thé 1a cac manh vun lon do

ubng da str dung, bang nhém (cadc méanh vun UBC — Used Beverage Can).

Chét trg dung chua tir 93 dén 97 phan theo khéi lwgng 12 hdn hop cua natri
clorua (NaCl) va kali clorua (KCI) dugc tron trong cac phén theo khéi luong bing

nhau va tir 3 dén 7 phin theo khdi lugng 1a cia cryolit (kali cryolit).
Hiéu qua cta sang ché
L0 ndu chay nhom theo sang ché nay c6 céac hiéu qua sau.

Thtt nhét, theo sang ché nay, c6 thé lam giam lugng oxit nhém duge sinh ra boi

viéc nap nhanh cdc méanh vun nhom vao trong nhom nong chay qua dong xoay.
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Tht hai, theo sang ché nay, xi den hinh cAu duoc tao thanh bing cach két tu xi
den, ma chét tro dung sinh ra bang cach by chon loc cac tap chit phi kim loai, & dang
hinh cdu qua dong xody dé lam giam lugng kim loai nhom dugc chira trong xi den,
nh& d6 ting ti 16 thu hdi néng chay ctia nhdm tinh khiét. Ngoai ra, theo sang ché nay,
c6 thé 1am giam gid thanh cAn cho viéc vt xi do quy trinh vat xi tach dé thu nhom
dugc chira trong xi 1a khong can thiét.

Tht ba, theo sang ché nay, do hoat dong 1am ndng chay cta cic manh vun nhém
¢6 thé duoc thuc hién trong trang thdi ma trong d6 xi den hinh cau che phti nhdm néng
chay ciia budng nau chdy, nén tac dung céch nhiét 1a tuyét voi hon so véi truong hop
ma trong d6 hoat dong lam néng chdy cua cic manh vun nhdom dugc thuc hién trong
trang thai ma trong d6 nhom noéng chay cuia budng nau chay khong dugc che phi voi
xi den hinh cAu, nho d6 tang nhiét d6 ctia nhém nong chay. Do d6, theo sang ché nay,
hoat dong lam nong chay ctia cdc manh vun nhom co6 thé duoc thuc hién trong trang
thai ma trong d6 nhiét do ctia nhdm noéng chay tang, nho dé cai thién hiéu suit lam
nong chay ctia cAc manh vun nhom.

M6 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién 16 nu chay nhdm theo mot phwong an thuc hién lam vi
du cta sang ché nay.

Fig.2 1a hinh cit cuia budng ndu chay va budng tac dung luc chay theo Fig.1.

Fig.3 1a hinh giai thich quy trinh tao thanh xi den hinh cAu trong budng niu chay
trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh ct thé hién so lugc phan cit clia xi den hinh ciu dugc tao thanh boi

quy trinh trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh chiéu bang cua budng néu chay minh hoa trang thai ma trong d6 xi
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den hinh ciu 13 dang ndi trén bé mit ctia nhdm néng chay dugc chira trong budng niu
chay trén Fig.1.
MO ta chi tiét sang ché

Cac thuat ngit va cac tir dugc st dung trong ban md ta nay va trong yéu ciu bao
ho khong nén duoc nham 14 ¢6 nghia chung hodc nghia theo tir dién ma nén dugc hiéu
1a ¢6 nghia phu hgp véi cac déu hiéu k¥ thuat cua sang ché dua trén nguyén ly ma cac
tac gia sang ché co thé dinh nghia mot céach thich hgp cac khai niém cia céc thudt ngit
dé mo ta cac phan bdc 1 clia ho trong phin mb ta chi tiét sang ché. Do do, cac két cau
duoc mo ta trong cac phuong 4n thuc hién lam vi du va cac hinh v€ kém theo cia sang
ché nay khong thé hién tat ca cdc nguyén Iy k§ thuét ctia sang ché, ma chi don thuan la
cac phuong 4n thuc hién dugc uu tién. Do do, sang ché nay nhim bao ham tit ca céc
thay d6i, cic phuong 4n tuong duong, va cic thay thé dugc chira trong pham vi bao ho

cla sang ché nay tai thoi diém ndp don.

Céc kich ¢& cua ting thanh phan dwgc minh hoa trén céc hinh vé& hodc cac phan
cu thé tao thanh c4c thanh phin c6 thé dugc phéong dai hodc duge don gidn hoa dé tao
su ro rang va thuan tién. Do d6, kich ¢& cua ting thanh phén khong nhét thiét phai
phan 4nh kich c& thuc ctia n6. Ngoai ra, khi duge xéc dinh réng phan mé ta chi tiét ctia
chtc nang hodc ciu hinh da biét lién quan téi sang ché nay c6 thé gay can trg cho viéc
hiéu sang ché nay thi phan mo ta chi tiét d6 s& duoc bd qua.

Fig.1 1a hinh v& thé hién 16 ndu chay nhom theo mot phuong an thyc hién lam vi
du cua sang ché nay.

P& cap t6i Fig.1, 16 ndu chay nhdm 1 theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du
clia sang ché nay chira budng nung néng 10 nung néng nhém néng chay M, budng niu
chay 20 ma & trong do, cac manh vun nhdom A va chét tro dung F ting phan dugc dua

vao trong nhom néng chdy M, va budng tac dung luc chit Iwu 30 tac dung luc chit luu
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vao nhom nong chay M.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, 10 ndu chay nhém 1 ¢6 nhiéu khodng khong dugc
chia b&i céc thanh c6 vat liéu chiu nhiét. Budng nung néng 10, budng nu chay 20, va
budng tac dung luc cht luu 30, mdi budng duoc tao ra trong khong gian cua mot
khong gian bt ky trong sb nhidu khong gian ciia 10 niu chay nhdm 1 trong trang thai

ma trong d6 chung dugc tach biét véi cac khong gian khac.

Budng nung néng 10 1a khong gian dé nung néng nhom néng chay M t6i nhiét do
dinh trudc va lién thong véi duong chay tht hai 29 cua budng niu chay 20 s& dugc md

t4 sau dé duoc cAp nhom néng chay M tir budng niu chay 20.

Budng nung néng 10 ¢ chu triic duoc bit kin ma trong d6 cac phan con lai trir
phan duoc két ndi t6i duong chay thi nhét 16 va duong chay thir hai 29 s& duge md ta

sau, s& bi chan v&i bén ngoai, nhd d6 toi thi€u hoa ton that nhiét

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, budng nung néng 10 chira bd phan nung nong 12
nung néng nhdm néng chay M, 16 voi 14 ma nhdom nong chay M duge xa qua d6 t6i
bén ngoai cta 16 ndu chay nhom 1, va dudng chay thir nhét 16 truyén nhém néng chay

M dugc chira trong budng nung néng 10 t6i budng tac dung luc chét luu 30.

B6 phdn nung néng 12 1a thiét bi nung néng nhdm néng chay M t6i nhiét do dinh
trude. CAu tric cla bo phan nung nong 12 khong bi han ché mot cach cu thé. Vi du,
nhu dugc minh hoa trén Fig.1, b phan nung néng 12 ¢o6 thé 1 10 duogc tao ra trén cac

thanh chia budng nung néng 10.

Nhiét do nung nong cua nhom néng chay M khong bi han ché mot cach cu thé.
Nhiét do cua nhdm néng chay M co thé duoc do bdi bd cam bién nhiét d6 (khong duoc
minh hoa) dugc tao ra trong buéng nung néng 10. B phén nung néng 12 nhén nhiét
do cua nhom néng chdy M tir by cam bién nhiét d6 va c6 thé nung néng nhom néng

chay M téi nhiét d0 nung néng dinh trudc.

-8



29536

L3 voi 14 tao ra duong ra ma nhdm néng chay M dugc nung néng boi budng
nung néng 10 duge xa qua do ra bén ngoai cua 10 niu chay nhom 1. L4 voi 14 ¢6 thé
dwoc két nbi t6i thiét bi dic nhom dé san xuAt nhom dic hodc c6 thé dwoc két ndi t6i
bé van chuyén chét 16ng nong chay dé chuyén nhom néng chay M. L3 voi 14 c6 thé

dugc tao ra v6i van dong/md 18 mo/dong mot cach chon loc 16 voi 14.

Duong chay thi nhét 16 tao ra duong dan dé truyén nhom néng chdy M dugc
chua trong bubng nung néng 10 téi budng tac dung luc chit lvu 30. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.1, duong chdy thu nhét 16 x4m nhap qua thanh chia budng nung néng 10
va budng tac dung luc chit Ivu 30, v nhom ndéng chady M dugc dua vao trong budng

tac dung luc chat luu 30 qua duong chay thir nhét 16.

Fig.2 l1a hinh c&t ciia budng ndu chay va budng tac dung luc chay trén Fig.1, Fig.3
12 hinh gidi thich quy trinh tao thanh xi den hinh cAu trong budng nu chay trén Fig.1,
va Fig.4 1a hinh cit thé hién mot cach so luge phan cit ctia xi den hinh cu dugc tao

thanh boi quy trinh trén Fig.3.

Budng nau chay 20 la khong gian dé dua chit tro dung F va cdc manh vun nhém
A vao trong nhom néng chay M va lién thong v6i duong chay thi ba 34 cua budng tac
dung luc chit Iuru 30 s& dugc mo ta sau, dé duoc cép v&i nhom nong chay M tir budng

hoa 16ng 30.

Budng niu chay 20 c6 cAu tric mé trong do it nhat mot phan ctia bé mit cao hon
ctia né 12 mé dé dua chét trg dung F va cdc méanh vun nhém A vao trong nhém nong
chay M, nhung duoc tao thanh dé c6 thé tich twong ddi nhé hon thé tich cia budng
nung nong 10. Nghia la, budng niu chay 20 c6 cAu tric m& ma trong d6 cac manh vun
nhéom A c6 thé duge dua vao trong budng ndu chiy 20 dé thuc hién viéc lam néng
chay nhung duoc tao thanh dé c6 thé tinh trong ddi nho hon thé tich ctia budng nung

nong 10, nho d6 lam giam tdn that nhiét.
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Nhu duwoc minh hoa trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, buéng niu chay 20 chtra bd
phan tao dong xody 21 sinh ra dong xody V cudn xubng dudi trong nhom noéng chay
M, bd phén cép chét tro dung 23 dua chét trg dung F vao trong dong xody V, bd phan
clp vat liéu thd 25 dua cdc manh vun nhdom A vao trong dong xody V, va duong chay
tha hai 29 chuyén nhdm néng chay M dugc chuta trong budng nau chay 20 t&i budng

nung néng 10.

Bo phén tao dong xody 21 la thanh phan tao thanh dong xody V cudn xubng
trong nhém nong chdy M dugc chia trong budng niu chay 20 va dugc tao ra trong
budng nau chay 20 sao cho it nhat mot phan cia ching duge nhung trong nhdm néng
chay M. Khi dong xody V dugc sinh ra boi bd phan tao dong xody 21 d6i dién mot
cach truc tiép véi dong chay cia nhdom néng chidy M dugc dua vao trong budng niu
chay 20 qua dudong chéy thi ba 34, thi c¢6 rui ro la dong chay cua nhom néng chay M
sé& bi can thiép. Dé han ché vin dé néu trén, nhu duge minh hoa trén Fig.1, s& tdt hon
néu bo phan tao dong xody 21 dugc tao ra trén mot phia cua budng ndu chay 20 dé
khong dugc dinh vi trén dudng thing véi dudng chay thir ba 34, nhung khong bi gidi

han vao do.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bo phan tao dong xody 21 chura truc quay 21a c6
dau cudi thap hon dugce nhiing trong nhdm néng chay M va du cubi phia trén kéo dai
t61 bén ngoai nhom noéng chay M d8 duoc gin két theo truc vao dong co dan (khong
duoc minh hoa) va bo phan ddy khudy 21b duge ghn két theo truc t6i dau cudi thip
hon ctia truc quay 21a. Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, néu dong
co din duoc din thi bd phan day khudy 21b quay so véi truc quay 21a sao cho dong
xoay V cudn xudng so véi truc quay 21a dugc sinh ra trong nhém néng chay dugc

chura trong budng néu chay 20.

Bd phan cép chét trg dung 23 1a thiét bi dua chit tro dung F duge cp tir ngudn
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cAp chit trg dung bén ngoai (khong duge minh hoa) vao trong nhom nong chiy M
duoc chira trong budng nAu chay 20. Chét trg dung F 12 mudi duge tron ¢ khdi luong
riéng nhd hon khéi luong riéng cta nhom, va dugc tao thanh tir vat liéu ¢6 ai luc cao

v6i cac tap chat phi kim loai ctia cdc manh vun nhdm A.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bg phin cép chét trg dung 23 dua chét tro dung F
vao trong dong xoay V dugc sinh ra béi bd phan tao dong xody 21. Sau do, chat trg
dung F ¢co thé duoc nap mot cach phit hgp vao trong nhém néng chdy M bdi dong
x04y V va dugc lam nong chay, va sau d6 dugc trai du dan trong budng niu chay 20.
Tuy nhién, b phan cép chét trg dung 23 khong bi han ché vao d6, va co thé dua chét

trg dung F vao trong céac phén khéc ctia nhdm néng chay M khic v6i dong xoay V.

Thoi gian dua vao cua chét tro dung F khong bi han ché mot cach cu thé. Vi du,
bd phéan cip chét tro dung 23 ¢6 thé dua chit trg dung F vao trong dong xody V tur
trude, trude khi bd phan cép vat liéu thd 25 dua cac manh vun nhom A vao trong dong
xoay V. Sau do, chét tro dung F dugc nhiing va dugc lam néng chay trong nhom néng
chay M trong khi cudn xubng boi dong xody V. Bing cach nay, do chét tro dung F ¢
trong lugng riéng tuong ddi nhé hon trong lugng riéng cia nhom nén chét trg dung F
dugc 1am nong chay trong nhom néng chady M s€ ndi 1én trén bé mit clia nhom nong
chay M dé tao thanh 16p chét trg dung néng chay, nghia la, 16p mudi trén bé mit cua
nhom néng chay M. Lép chat trg dung néng chay ¢6 thé can tré nhom néng chay M va
c4c manh vun nhém A dugc dua vao trong nhom néng chdy M khoi viée di t6i tiép
xuc voi oxi trong khi quyén, nhd d6 lam giam luong sinh ra cua oxit nhom.

Chét tro dung F c6 cac thanh phan c6 kha ning tao thanh 16p chét trg dung néng
chdy trén bé mat cia nhdm noéng chay M trong khi bay tap chét theo cach chon loc.
Tét hon néu, chét trg dung F chua tir 93 dén 97 phén theo khdi lugng 12 hdn hgp cla

natri clorua (NaCl) va kali clorua (KCI) dugc tron trong cac phan theo khéi luong
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bang nhau va tir 3 dén 7 phén theo khéi lugng 1a clia cryolit (kali cryolit). Tét hon nita
néu, chét tro dung F co thé chira 47,5 phén theo khéi lugng 1a natri clorua (NaCl), 47,5
phin theo khéi luong 1a Kali clorua (KCI), va 5 phan theo khdi lwgng 12 kali nhom
florua (KAIF4).

Mit khac, sau khi dua vao cdic manh vun nhom A bat ddu bdi bd phan chp vat
lidu thd 25, bd phan cp chét tro dung 23 va bd phén cp vat liéu thd 25 ¢6 thé dua
chét trg dung F vao trong dong xody V tai cing mot thoi diém hodc cac thoi diém khac
nhau. Nghia 13, thdm chi sau viéc dua vao cua cdc manh vun nhom A bit diu, chét tro

dung F duoc cap lién tuc hodc gian doan theo xu hudng cép cua cac manh vun nhom A.

Tét hon néu chét trg dung F duge cip & luong bang véi lugng cla tap chét phi
kim loai cAn bi biy bing cach st dung dang gidng nhu vay, nhung khong bi gi6i han
vao d6. Do do, lugng cip cta chit trg dung F c6 thé dugc diéu khién phu thudc vao
luong cép cua cdc manh vun nhom A va loai cdc manh vun nhom A. Nghia la, néu cac
manh vun nhom A chta son hodc lugng 16n cac tap chét phi kim loai khac nhu cac
manh vun lon d6 udng da st dung, bing nhom (c4c manh vun UBC — Used Beverage
Can) duoc cp, thi lugng cip cua chét tro dung F c6 thé duge ting va néu cac manh
vun nhéom A tinh khiét cao dugc cip, thi luong cip cia chét trg dung F co thé dugc
lam giam.

B& phén cép vat liéu tho 25 la thiét bi dua chét trg dung nhom F dugc cép tr
ngudn cap vt liéu tho bén ngoai (khéng duge minh hoa) vao trong nhdm néng chay M
duoc chua trong budng niu chay 20.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phin cép vat liéu thod 25 dua cdc manh vun
nhom A vao trong dong xody V dugce sinh ra boi bd phén tao dong xody 21. Sau do,
cac manh vun nhém A c6 thé duoc nap mot cach phi hop vao trong nhdm néng chay

M trong khi cudn xubng dudi béi dong xody V va dugc lam néng chay. Biang cach lam
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nhu vdy, cac manh vun nhdm A dugc nap vao trong nhom néng chay M s& dugc ngén
can mot cach hidu qua khoi viée di t6i ti€p xac v6i khi quyén, sao cho lugng sinh ra

cta oxit nhdm c¢6 thé con ti€p tuc dugc gidm.

Thoi gian dua vao cua cdc manh vun nhdm A khong bi han ché mot cach cu thé.
Vi du, bd phan cAp vat lidu thd 25 c6 thé bit ddu cdp cac méanh vun nhém A sau khi
16p chat tro dung néng chay duoc tao thanh trén bé mit ctia nhom néng chay M. Sau
d6, cac manh vun nhém A c¢6 thé duge nap vao trong nhdm néng chay M, véi 16p chat
tro dung nong chay dugc tao thanh trén bé mit ctia nhom néng chay M. Bing cach 1am
nhu vdy, cic manh vun nhdm A dugc nap vao trong nhom néng chay M dugc ngin
can mdt cach hiéu qua hon khdi viéc di t61 tiép xuc voi khi quyén, sao cho luong sinh

ra cua oxit nhom c6 thé tiép tuc dugce lam giam.

Khi duong kinh ctia cdc manh vun nhom A 1a 16n, ¢6 van dé 1a téc do truyén
nhiét s€ bi giam. Do do, s& t5t hon néu it nhit mot s manh vun trong cac méanh vun
nhdém A 1a miu nhém c6 dudng kinh 5 cm hodc nho hon. Khi duong kinh cua céac
manh vun nhdom A 1a 16n, thi tdc do truyén nhiét dugc lam giam, sao cho mAu nhdom c6
duong kinh tuong dbi nho s& duoc cép. Khi miu nhom c6 thé duge san xuét, vi du,
bing cach nghién hodc gia cong cac méanh vun nhdm nhur céc khéi nhom.

Loai manh vun nhém A khong bi han ché mot cach cy thé. Vi du, it nhat mot s
méanh trong cdc manh vun nhom A ¢o thé 14 c4c manh vun lon dd ubng da st dung,
béng nhém (cac manh vun UBCs, md A 3XXX, mi A 5XXXX) chira chu yéu la nhom,
cac hop kim nhom va magié. Cac thanh phan hoa hoc cuia cac manh vun lon dd udng

da st dung, bang nhém 1a nhu & Bang 1.

Béang 1

Bophin |Ma s6 hop kim|Thanh phin héa hoc (%)

Al
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Si Fe Cu Mn Zn Mg
Than A 3004 <0,3 <0,70 <0,25 1,0-1,5 [<0,25 [0,8-1,3
Nip A 5052 <0,25 <0,40 <0,10 <0,10 [<0,10 |2,2-2,8
Voi A 5182 <0,2 <0,35 <0,15 0,2-0,5 [<0,25 |4,0-5,0

Mit khac, céc tap chét ctia cdc manh vun nhom A c6 tinh chét 1a ching két dinh
v6&i nhdm noéng khi manh vun nhdm A dugc nap vao trong nhom néng chay M va duge
lam noéng chay. Tién thé, 16p chét trg dung néng chay, nghia 1, chét trg dung F 1am
yéu luc két dinh clia cc tap chat v&i nhom néng chay dé tach cac tap chit khoi nhom
néng chay, va by mot cach chon loc cac tap chit dugc tach khéi nhom néng chay dé
tao thanh xi den Bi. Xi den B tang thé tich trong qua trinh tao thanh néu trén dé co
trong Iuong riéng nho hon ciia nhém noéng chdy, nho do ndi 1én trén bé mit ciia nhom

néng chay M.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén cdc hinh v&. Fig.2 va Fig.3, xi den B1 dugc
tach tir dong xoay V khi n6 cudn xudng dudi bdi dong xody V va di tdi dAu cubi thip
hon ctia dong xo0dy V, ndi 1én trén bé mit ctia nhém néng chay M, va sau d6 tham gia
dong xody V tré lai nhd luc hut cua dong xody V. Mot cach twong Umg, xi den By dugc
gan véi xi den By khac dugc sinh ra trén bé mit cia nhdm néng chay M nhd quy trinh
néu trén. Néu quy trinh nay duoc 13p lai, nhu duge minh hoa trén Fig.4, thi xi den hinh
ciu B, duoc tao thanh trong dé c6 nhidu xi den B; s& duogc két tu theo dang hinh cau.
Nghia 1a, b phan tao dong xody 21 lam chim va ndi theo cach lap lai cua xi den By
nhd dong xody V dé tao thanh xi den hinh cau B; trong d6 nhiéu xi den B1 dugc két tu
theo dang hinh ciu. Cac thanh phan hoéa hoc cta xi den hinh cu B, khong bi han ché
mot cach cu thé. Vi dy, nhu duoc mo ta & trén, khi cdc manh vun nhom A 1a cac manh
vun lon do uéng di sir dung, bang nhom (cac manh vu UBC — Used Beverage Can) va

chét tro dung F chira 47,5 phan theo khéi lugng 14 natri clorua (NaCl), 47,5 phén theo
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khéi luong 1a kali clorua (KCI), va 5 phan theo khdi lugng 1 kali nhom florua (KAIFy),

thi céc thanh phan hoa hoc ciia xi hinh ciu (Bs) la nhu & trong Bang 2.

Béang 2

Céc thanh phdn ciia céc vat liéu héa hoc Thanh phén héa hoc (%)
Al 5-10

AlLOs 25-35

Mg 5-10

MgO 5-10

NaCl 20-30

KCl 20-30

Do xi den hinh ciu B> dugc tao thanh dan dan trong khi xi den Bjlam chim va
ndi theo cach lip lai nhdm néng chay M, nén hiéu qua loai bd cua cac tap chét phi kim
loai 12 t6t hon nhidu so véi viée xi den chung dugc tao thanh ma khéng c6 quy trinh
]Jam chim va lam ndi. Béng cach lam nhu vay, khi xi den hinh cdu B; duoc tao thanh,
thanh phan nhdm ctia xi c6 thé duge 1am giam nhiéu hon so véi trudng hop tao thanh
xi den chung. Nghia 13, xi den chung, vi du, xi den dugc tao thanh bang cach xtr Iy quy
trinh xody trén xi tring trong quy trinh lam néng chay cac lon nudc ubng da sir dung,
bang nhom thong thuong cd thanh phan nhom 14 khoang 50% hodc nhiéu hon, trong
khi xi den hinh cAu B, ¢6 thanh phin nhom 1a khoang 10% hoc thdp hon. Do do, ti 18
thu hdi néng chdy ctia nhom tinh khiét c6 thé dugc cai thién bang cach tao thanh xi
den hinh cAu B,. Hon nita, bing cach tao thanh xi den hinh cau By, quy trinh vét xi dé
thu hdi nhom dugc biy trong xi ¢ thé dugc bé qua bing cach vit xi sit dung chét trg
dung tdc nhin sinh nhiét va bd phan thut vao, sao cho chi phi can cho viéc vét xi s&

duoc tiét kiém.

Puong chay tht hai 29 tao ra duong dé truyén nhdm néng chay M, trong d6 cac
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manh vun nhom A dugc lam néng chay, toi budng nung néng 10. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.1, dudong chay thtr hai 29 xdm nhdp qua thanh chia budng nau chay 20 va
budng nung néng 10, va nhdm noéng chay M duoc dua vao trong budng nung néng 10

qua duong chay thi hai 29.

Tiép theo, budng tac dung luc chét Iuu 30 1a khong gian dé ap dung luc chét luu
vao nhém nong chay M sao cho nhdm noéng chady M co thé luan chuyén giita budng
nung néng 10 va budng ndu chay 20 va lién thong vdi duong chay tha nhit 16 cia

budng nung néng 10 dé duoc cip nhom néng chay M tir budng nung néng 10.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, budng tac dung luc chét lvu 30 duoc tao ra gitra
duong chay thu nhit 16 cua budng nung néng 10 va budng ndu chay 20. Tuy nhién,
budng tac dung luc chét luu 30 khong bi han ché & do, va budng tac dung luc chét luu
30 cling c¢6 thé dugc tao ra gilta dudong chay thu hai 29 cia budng ndu chay 20 va

budng nung néng 10.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, budng tac dung luc chét Iuu
30 chtra bd phéan tang tdc 32 tang téc nhom noéng chay M dé ap dung luc chét Iuu vao
nhdom noéng chady M va duong chdy thi ba 34 dé truyén nhém néng chay M, ma luc

chét luu duge 4p dung vao do, téi budng niu chay 20.

Bo phéan tang tdc 32 dugc tao ra trong buéng tac dung luc chét luu 30 sao cho it
nhit mot phan ctia né dugc nhung trong nhom noéng chay M. CAu tric ciia bd phan
taing tdc 32 khong bi han ché mét cach cu thé. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phén
tang tdc 32 ¢6 thé 1a bom kim loai néng chay co6 thé dugc cip véi luc dan tir dong co
dan (khong dugc minh hoa) dugc tao ra & bén ngoai budng tac dung luc chét Iwu 30 dé

bom nhom nong chay M dugc chira trong budng tac dung luc chét Iuu 30.

Duong chay thir ba 34 tao ra dudng din dé truyén nhom noéng chay M, ma luc

chéit Iwu duoc 4p dung vao d6 béi bo phan tang tde 32, téi budng chat luu. Nhu duge
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minh hoa trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, dudng chay thir ba 34 xam nhdp qua phan
thap hon ctia thanh chia budng tac dung luc chét Iuvu 30 va budng niu chiy 20 dé ddi
dién v6i bd phan diy clia bd phan ting tdc 32, va nhom noéng chay M dugc dua vao

trong budng néu chay 20 qua dudng chay tht ba 34.

Trong khi do, phidn mo ta nay mo ta rang budng tac dung luc chéit luu 30 c6 bd
phén tang téc 32 duge tao ra gifta budng nung néng 10 va budng niu chay 20, nhung
khong bi gidi han vao d6. Nghia 13, do bd phan tao dong xody 21 cua budng néu chay
20 tao thanh dong xody V dé 4p dung luc chit luu vao nhom noéng chay M sao cho
nhom noéng chdy M luén chuyén 10 néu chay nhom 1 ddng thoi voi viéc dich chuyén
nhom nong chay M 1én va xudng, budng tac dung luc chit Iuu 30 va bd phén ting tdc

dugc tao ra & d6 s€ dugc bd qua.

Fig.5 1a hinh chiéu bing cta budng nau chay minh hoa trang thai ma trong d6 xi
den hinh cdu 1a dang ndi trén bé mit cia nhdm néng chay dugc chira trong budng niu

chay trén Fig.1.

Khi mot s 16n cac xi den hinh ciu By duoc nén cd dic trong dong xody V, thi
hoat dong chim xudng va ndi I1én ctia xi den hinh cdu B, béi dong xody V dugc lam
yéu, sao cho ¢o rui ro 1a hiéu qué tao thanh cua xi den hinh cau B, ¢6 thé duoc lam
giam. Do do, s& t6t hon néu xi den hinh ciu B, phat trién béi duong kinh tham chiéu
dinh trudc duge tach khoi dong xody V dé diéu chinh mat dd cia xi den hinh cau B,

duoc dinh vi trong dong xody V t6i muc thich hgp.

Duong kinh tham chiéu ciia xi den hinh ciu B, khong bi han ché mot cach cu thé.
Vi du, khi cac manh vun nhdm A la cac manh vun lon dd uéng da st dung, béng nhom
(cdc manh vun UBCs) va chét tro dung F chua 47,5 phan theo khéi luong 13 natri
clorua (NaCl), 47,5 phan theo khéi luong 12 Kali clorua (KCI), va 5 phan theo khi

lugng 1a kali nhom florua (KAIF4), thi duong kinh tham chiéu cua xi hinh cau B, 1a tir

-17-



29536

2 ¢cm dén 5 cm.

Nhu vay, dé tach xi den hinh cAu By phét trién boi dudong kinh tham chiéu khoi
dong xody V, budng niu chay 20 c6 thé con chira bo phén tach 27 tach xi den hinh cau

B> khoi dong xo0dy V.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phén tach 27 dugc tao ra v6i dia tich 27a co
hinh dang c6 kha nang kéo xi den hinh cAu B ndi trén bé mit ciia nhdm néng chay M
ra khoi dong xody V va thanh két ndi 27b két ndi gitra thiét bi dan (khong duge minh
hoa) dé di chuyén dia tach 27a va dia tach 27a. O day, s& t6t hon néu thiét bi dén 1a xe

lam viéc duoc tao ra bén ngoai budng nau chay 20, nhung khong bi gi¢i han vao do.

B0 phén tach 27 dugc tao ra sao cho xi den hinh cau B b%mg v6i hodc 16n hon tri
s6 tham chiéu dinh trude c6 thé duogc kéo ra khoi dong xody V bang cach sir dung dia
tach 27a dé duoc tach khoéi dong xody V. Do do, hiéu suét tao thanh cta xi den hinh
cAu B3 c6 thé dugc ngin khong cho bi gidm do xi den hinh cau B, dugc tip trung trén
dong xody V. O ddy, bd phan tach 27 cling ¢6 thé hoat dong dé chét xi den hinh ciu B,

sao cho xi den hinh cau B dugc xa ra bén ngoai.

Mit khéac, khi bo phén tach 27 kéo xi den hinh ciu Bj ra xa khoi dong xody V,
nhu dugc minh hoa trén Fig.5, it nhat mot phﬁn ctia bé mit ciia nhdm néng chay M
duoc che pht véi xi den hinh cdu B, duoc tach khoi dong xody V. Do d6, nhom néng
chay M duoc chta trong budng ndu chay 20 bi chin khéi khi quyén béi xi den hinh
ciu Bj che phu bé mit ctia nd, va xi den hinh ciu Bj c6 tac dung céch nhiét trén nhom
néng chay M dugc chira trong budng ndu chay 20 ¢6 chu trac mé. Do d6, ton that nhiét
ctia nhom néng chdy M dugce tdi thiéu hoa nho xi den hinh cdu Bj, sao cho nhiét do
ciia nhdm néng chady M dugc ning so véi truong hop ma trong d6 nhdm néng chay M

khong dugc che phu boi xi den hinh cau Bo.

Vi du, trong 10 ndu chay nhom thong thuong, nhiét do ciia nhom néng chay dugc
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chira trong budng nau chay thudng 1a khoang 700°C hodc thdp hon, trong d6 trong 10
niu chay nhom 1, nhiét do cia nhdm noéng chay M dugc chira trong budng niu chay
20 ¢6 thé nang t6i 730°C hodc cao hon. Két qua 13, 16 ndu chay nhom 1 ¢6 thé con cai
thién hi¢u suét lam noéng chay cuia cic manh vun nhém A, khi so sanh véi 16 niu chay
nhom hién co.

O day, mac dit phan md ta nay da dugc md ta v6i tham khdo t6i cdc phuong én
thuc hién lam vi du va cac hinh vé& kém theo, nhung phin mo ta ndy khong bi gidi han
vio d6 ma co thé duoc bién ddi va thay dbi nhidu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuit ma phin mo ta nay thudc vao d6, ma khong tach khéi nguyén
ly va pham vi bao hd cua sang ché nay nhu duge yéu cau bao h trong cac yéu ciu bao

ho6 kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Lo niu chay nhom bao gobm:
budng nung néng chira bd phén nung néng dé nung néng nhém noéng chay; va

budng niu chay chira bo phan tao dong xody sinh ra dong xody cudn xubng dudi
trong nhom noéng chdy, bo phan cép chat tro dung dua chét trg dung vao trong dong

x04y, va bd phén cap vt liéu tho dua cac manh vun nhém vao trong dong xody,

trong d6, bd phan cép chat tro dung dua chét tro dung vao trong dong xody tlr
trueée, traude khi bd phan cip vat liéu thd dua cac manh vun nhdm vao trong dong xody

dé tao thanh 16p chét trg dung néng chay trén bé mit ctia nhdm néng chay, va

bd phéan cép vat lidu thd dua cdc manh vun nhom vao trong dong xody sao cho
cac manh vun nhom di qua 16p chét tro dung néng chay sau khi 16p chét tro dung nong

chay dugc tao thanh.

2. Lo ndu chay nhom theo diém 1, trong do it nhat mot sO méanh vun trong cac manh
vun nhom 13 cac manh vun lon d6 uong da sir dung, bang nhom (cac manh vun UBC —

Used Beverage Can).

3. Lo néu chay nhom theo diém 2, trong d6 bd phén cép chit trg dung va by phan clp
vat liéu thé dua chét trg dung va cdc manh vun nhom vao trong dong xody tai cung
mot thoi diém hoic céc thoi diém khéac nhau, mot cach twong (g, sau khi 16p chét trg

dung nong chay da duoc tao thanh.

4. Lo niu chay nhom theo diém 1, trong d6 bo phan tao dong xody lam chim va ndi,
theo cach ldp lai, xi den duoc tao thanh bang cach bay cac tap chit cia nhém nong

chay vao trong chét trg dung qua dong xoay dé tao thanh xi den hinh cau trong d6 xi
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den dugc két tu & dang hinh cau.

5. Lo niu chay nhom theo diém 4, trong d6 budng ndu chay con chira b phan tach

nhim tach xi den hinh cAu tir dong xo4y.
6. Lo niu chay nhom theo diém 1, trong d6 bo phan tao dong xody chira:

truc quay c6 mot dau cubi dugc nhung vao trong nhom néng chay va dau cudi
khac kéo dai ra bén ngoai cia nhom néng chay; va

bd phéan ddy khudy dugc ghép néi t¢i mot diu cudi.
7. Ld nau chay nhom theo diém 1, trong d6 16 nay con bao gom:

budng tac dung luc chét luu chtra bo phan ting tdc dé tang tbc nhdom néng chay
dé 4p dung luc chét lvu vao nhdm ndéng chay va dugce tao ra gilta budng nung néng va
budng niu chay.
8. L0 niu chay nhom theo diém 7, trong d6 bd phén ting tdc chira bom kim loai nong
chay bom nhom néng chay.
9. Lo niu chay nhom theo diém 7, trong d6 budng nung nong con chira dudong chay
tht nhat dé truyén nhom néng chay téi budng tac dung luc chét luu,

budng ndu chay con chia duong chay thir hai dé truyén nhom nong chay tdi
budng nung néng, va

budng tac dung luc chét luu con chira dudng chay thir ba dé truyén nhdom néng
chay t&i budng nau chay.
10. Lo nu chay nhom theo diém 9, trong d6 budng nung néng cb cAu truc duoc bit kin,
trong d6 phn con lai khac véi phn duoc két nbi t6i dudong chay tht nhét va duong
chay thir hai s& bi chén tir bén ngoai.

11. Lo ndu chay nhom theo diém 1, trong d6 it nhit mot s6 manh vun trong cdc manh

-21-



29536

vun nhém 1a mau nhom cé kich ¢& dinh trudce.

12. Lo niu chay nhom theo diém 1, trong d6 chat trg dung chira tir 93 dén 97 phan
theo khoi luong 13 hdn hop cua natri clorua (NaCl) va kali clorua (KCI) dugc tron
trong cac phén theo khéi lugng bang nhau, va tir 3 dén 7 phan theo khéi luong 1a cta

cryolit.
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Fig.3
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