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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP CUON SOI TO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuwong phap cudn soi to. Thiét bi cudn bao gom: hé
théng cudn bén trai (20A) va he théng cudn bén phai (20B) bb tri dbi xung va canh nhau
trén khung cudn (1), thiét bi ngang (21), hop trugt (12), va thiét bi can bang ap luc (25).
Thiét bi can bang ap luc diéu chinh ap lyc ti da tuong Umg gilra con lan tiép xuc bén trai
(6A) va con lan tiép xtic bén phai (6B) va truc quay ong so1 (2A va 2B), theo cach do6 cho
phép con lan tiép xuc bén trai (6A) va con lan tiép xuc bén phai (6B) duy tri ap luc t6i da
khong ddi trén dudng tron ciia cudn (18A va 18B) cia truc quay 6ng soi (2A va 2B). Sang
ché ciling dé cap dén hai phuong phap khoi phuc khoang cach giita con lan tiép xuc (6A va
6B) va con lin ngang (4) va gitr ap luc toi da khong d6i. Thiét bi va phuong phap cudn cho
phép nhan con lan thich hop.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép cudn soi to dé cudn soi to thanh

ong sgi va tao ra nhi€u cudn.
Tinh trang ky thuit clia sang cheé

Xu huéng dang duoc gia ting chii y khi tao soi to, d6 13, c6 thé tao ra ddng
thoi nhiéu soi to va cudn thanh cudn tuong ung & mot vi tri kéo sgi. Vi du, dbi vei
s¢i polyuretan da biét (vi du: spandex), 24, 32, 48, 64 hodc nhiéu soi to ¢6 thé duoc
tao ra cing lic va cudn thanh cudn tai mdi vi tri kéo soi. O thiét bi trude da biét,
may cudn ty dong co thé duge sir dung dé ¢ dinh cudn trén mot truc quay 6ng SO
dé thuc hién cuon to; tuy nhién, ddi véi sb lugng soi 16‘n, thi doi héi truc quay 6ng
sgi cia may cudn nay dai hon hoac can nhiéu mdy cudn hon. Vi vdy, phuong phap
ma&i dugce phat trién, d6 12 cudn soi to thanh cudn cung luc tai hai truc quay 6ng SOl
bb tri canh nhau, song song va ddi xtimg. Phuong phap va thiét bi da biét nay dugc
boc 16 trong Pon yéu ciu cip patent Trung Qudc sé CN1630613A hoic
CN1926041A

Tham chiéu t6i thiét bi da biét duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7. O thiét bi va
phuong phap da biét, sgi to duge cudn cling lic tai hai truc quay dng soi bb tri canh
nhau, song song va dbi xtng. Vi thiét bi nay, mdi truc quay 6ng soi dugc dan dong
boi mot thiét bi din dong truc quay twong tGng. Hai con lan tiép xuc di chuyén téa
trdn so voi truc quay bang phuong tién cia clng thiét bi din huéng dugc b tri trén
mdi truc quay dng soi twong Gng. Va khuyét din soi ngang duge b tri trén phin
gifra hai con lan tiép x0ic sao cho nhiéu soi to duge chia déu thanh hai b6 va sau d6
di vao hai con lin tiép xuc twong Gmg. Trong khi cudn to, hai con lin tiép xuc tiép
xuc trén duong tron cla truc quay éng soi bang phwong phép 4p luc dinh didu khién
b&i ciing 6ng tru twong tmg. Do dudng kinh cta cudn ting, hai con lan tiép xuc di
chuyén téa tron bang phwong tién cta cing thiét bi dn hwéng. Tuy nhién, chi ap
luc dinh diéu khién boi 6ng tru duoc phan déu dén hai con lan tiép xtic nén c6 thé

tao ra cudn trén truc quay 6ng soi ddi xtng thich hop nhét. Nhung vi 1y do san xuét
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hodc duong kinh bén ngoai ciia dng sgi trén truc quay Ong soi la khic nhau va céc

Iy do khéc nén 4p luc dinh phan trén hai con lin tiép xtc chic chin s& khong déu.

Ap luc dinh tac dong 16n dén chét lugng cudn va co thé thay dbi mat dd, kich
thude, va hinh dang ciia cudn.... 13 mét trong nhitng théng sd quan trong ciia viée
tao hinh cudn. Néu 4p luc dinh 1a nhé hon thi d& xay ra cac vin dé& nhu kéo cing
kém, quén mang nhén, d§ cling cia cudn nho va dé xay héng cudn; Néu ap luc dinh
1a 16n hon thi x4y ra céc vAn dé nhu g& nhé, xoén va 16i va cac van dé khac. Nhitng
van @& nay s€ anh hudng dén st dung d& sg¢i dét sau nay cia cudn. Vi ap luc dinh
khong phi hop phan trén hai con lan tiép xtc & thiét bi da biét nén trong thiét bi da
biét, chic chin s& phat sinh hinh dang cudn khac nhau cudn trén truc quay 6ng soi
b6 tri ddi xtng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta séng ché 13 @& xuét thiét bi va phuong phép cudn sgi to dé tao
hinh dang cudn trén hai truc quay 6ng soi bd tri dbi ximg thich hop nhét c6 thé dé
khéc phuc céc nhugc diém trong linh vuc k§ thuat da biét.

Sang ché d& xuét thiét bi cudn soi to, thiét bi bao gém:

hé théng cudn bén trai va hé thdng cudn bén phai tao ra mdt cach d6i xtimg
canh nhau trén khung cudn, trong d6 hé théng cudn bén trai bao g6m ban xoay b
truc quay dugc do ¢6 thé quay trong khung cudn, ban xoay c6 mot truc quay bng soi,
con lan tiép xtic bén trai dugc bd tri trén truc quay Ong s¢i, con lin tiép xtc bén
phéi ddt trén dudng tron cua truc quay 6ng sgi & mot ap lyc dinh nhét dinh khi cudn
soi; ban xoay & truc bén phai, truc quay dng sgi va con lan tiép xtic bén phai & hé

thong cudn bén phai dugc bo tri doi xting véi hé thong cudn bén trai;

thiét bi ngang dung dé tao soi to dat sau va trude di chuyén ngang, thiét bi
ngang bao gdm con lin ngang bb tri bén trén phén gitta con lan tiép xtic bén phai va
con lin tiép xuc bén trai, va con lan ngang dwgc d& theo cach c6 thé quay tur do trén

gié treo con lan ngang.

hop truot bd tri trén thanh din huéng hop truot, gid treo con ldn ngang dugce

dat trén hop trugt, thanh dan huéng hop truot dugce kep chit trong khung cudn va
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hop trugt di chuyén theo chidu ngang v6i thanh din huéng hop trugt dudi tic dong

cta thiét bi cép dién cua hop truot; va

thiét bi can bing 4p luc d& didu chinh 4p luc dinh giita con lan tiép xuc bén
phai va con lin tiép xuic bén trai va truc quay bng soi twong tng dé cho phép con
lan tiép xtic bén trai va con lan tiép xtc bén phai ludn duy tri trén dudng tron cla

cudn cuda truc quay ong s¢i ¢ cung ap luc dinh khong doi.

T6t hon, thiét bj cin bing 4p luc bao gdm thiét bi diéu chinh 4p luc dinh bén
trai va thiét bi didu chinh 4p luc dinh bén phai, thiét bi diéu chinh 4p lyc dinh bén
trai bao gdm gid treo truot bén trai, thanh din huéng con lan tiép xuc bén trai, con
lan tiép xuc bén trai va thiét bi didu khién 4p luc bén tréi, thiét bi didu chinh 4p luc
dinh bén phai twong tng bao gbém gia treo trugt bén phai, thanh dan huéng con lin
tiép xuc bén phai, con lan tiép xtic bén phai va thiét bi diéu khién 4p luc bén phai,
con lin tiép xtic bén trai va con lan tip xtc bén phai dugc d& c6 thé quay tur do trén
gid treo truot trong Ung, gia do cb dinh bén phai va gia d& cd dinh bén trai duoc lip
c¢b dinh trén hop truot, gia treo trugt bén phai va gia treo trugt bén trai duge ndi voi
con lan tiép xtc trong g bing phuong tién clia thanh dAn huéng con lan tiép xic
turong tmg va c6 thé di chuyén ngang theo thanh din huéng con lin tiép xic tuong
g so voi con lan tiép xuc twong ng dudi tac dong cia thiét bi diéu khién ap luc
tuong tng, dé didu khién 4p luc dinh giita con lin tiép xtc bén trai va con lan tiép
xtc bén phai va truc quay dng soi.

Trong thiét bi cudn & trén, con lan tiép xic bén trai va con lan tiép xic bén
phai c6 thé diéu chinh 4p luc dinh giita con lin tiép xic va truc quay dng soi bang
cach didu chinh thiét bi diu khién 4p luc twong tmg; vi mbi thiét bj diéu khién 4p
luc chi diu chinh 4p luc dinh gitra mot con lan tiép xic va twong tng véi truc quay
bng soi twong tmg vi vay bét luan hé théng cudn bén trai va hé théng cudn bén phai
c6 khéc nhau khi san xuit may hodc dudng kinh bén ngoai ctia ng soi trén truc
quay Ong soi 12 khéc nhau, thiét bj didu khién ap luc bén trdi va thiét bi diéu khién
ap luc bén phai c6 thé duoc didu chinh, dé 4p luc dinh gitta con lan tiép xic bén trai
va truc quay 6ng soi trong tmg va gifta con lan tiép xtic bén phai va truc quay bng

soi twong tmg 13 gidng nhau.
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Tot hon, con lan tiép xtc bén tréi, con lan ti€p xic bén phai va gid treo con lan

ngang dugc hop nhét véi nhau.

Tt hon, cam bién khong tiép xtic dé phat hién vi tri gitta mdi con lin tiép xtc
va con lan ngang dugc bo tri trén con ldn ti€p xuc bén trai va con lén ti€p xuc bén
phai tuong ing, cam bieén khdng tiép xtc dugc ndi v4i hop trugt va dieu khién hop

trugt dé di chuyén dudi tac dong ciia thiét bi cAp dién cia hop truot.

T6t hon, hai ban x0ay b truc quay duoc din dong bai thiét bi dan dong; cam
bién khong tiép xuc duoc ndi véi thiét bi ddn dong dé diéu khién hai ban xoay 6

truc quay ngugc nhau.

Tét hon, truc quay dng sgi & mdi ban xoay & truc quay bao gbém truc quay éng
soi trén va truc quay 6ng soi dudi, truc quay dng soi phia trén va truc quay éng soi
dudi di chuyén qua lai va c6 thé quay tw do dugce gin chit trén ban xoay 4 truc quay,
b truc quay dng soi trén & vi tri cudn va truc qﬁay éng soi dudi & vi tri chd dé thay
cudn thanh phim bing véi dng soi tréng.

2
A

Tét hon, ban xoay O truc quay cua hé théng cudn bén trdi va ban xoay b truc
quay ctia hé thong cudn bén phai dwge din dong boi cling thiét bi ddn dong dé quay

nguoc nhau.

Tét hon, nhiéu thanh d4n hudng soi ngang duge bd tri bén hai mit cta con lin

ngang.

Theo thiét bi cudn & trén, con lan tiép xtc bén trai va con lan tiép xtic bén phai
¢6 thanh din hudng con lan tiép xtc bén trai va thanh din huéng con lin tiép xtic
bén phai twong tmg, va con lin ngang dugc gan chit trén hop truot bang phuong
tién cla gia treo con lan ngang. Vi vy, con ldn tiép xtic bén trai va con lan tiép xtic
bén phai ¢6 thé di chuyén tu do ngang theo thanh din huéng con lin tiép xtic so véi
con ldn ngang, va chuyén dong ctia mét con lin tiép xtic so véi con lin ngang khong
1am 4nh hudng dén chuyén dong ciia con lan tiép xic kia so v&i con lan ngang. Tuy
nhién, khoang céach giita con lan tiép xtc bén trai va con lan tiép xic bén phai va
con lan ngang cén duoc diéu khién @& tranh tao ra tic dong co hoc giita con lan tiép
xuc bén trai va con lan tiép xtc bén phai va con lan ngang. Véi muc dich ndy, cam
bién khong tiép xic dé phat hién vi tri con lan tiép xtc so v6i con lin ngang duge

bd tri trong Gng trén con ldn ti€p xuc bén tri va con lan ti€p xtc bén phai. Hai con
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Jan tiép xuic c6 thé tao ra ap luc dinh gibng nhau trén truc quay dng soi bang cach
diéu chinh hai thiét bi diéu khién ap luc, va gilt 4p luc dinh trén cudn; con lan tiép
xtc s& di chuyén huéng Ién trén so véi truc quay 6ng soi bang phuong tién cla
thanh din huéng con lan tiép xtc vi dudong kinh clia cudn ting 1én sao cho khoang
céch X giita con lin tiép xtic va con lin ngang s& gidm; hai phuong phap dé xuft
theo sang ché c6 thé khoi phuc lai khoang cach X giita con lin tiép xtic va con lin
ngang d& khong c6 tac dong co hoc tao ra gitra con lin tiép xtc va con lin ngang va

duodng kinh cta cudn c6 thé tang lién tuc.

Mot trong nhitng phuong phép cudn cua thiét bi cudén d& xuét theo sang ché
bao gém cac hoat dong sau: khi cudn binh thudng, truc quay 6ng soi duge nén kep
chit, hop truot di chuyén theo huéng xa hon so véi truc quay b6ng soi vi dudong kinh
clia cudn ting, va con lan tiép xtc bén trai va con lan tiép xtc bén phai duy tri trén
duong tron cia cuén ¢ cung ap lyc dinh khong ddi bang phuong tién cua thiét bi

can bang 4p luc twong Ung.

Phwong phap cudn khéc cia thiét bj cudén dé& xuit theo séng ché bao gdm céc
hoat dong sau: khi cudn binh thuong, hdp trugt dugec nén gén chit, truc quay dng
soi di chuyén theo hudng xa hon so véi hdp truot vi dudng kinh clia cudn ting, va
con lan tiép xuc bén trai va con lan tiép xtc bén phai duy tri trén dudng tron cia
cudn & cing 4p luc dinh khong dbi bang phuong tién cta thiét bi can bang ap luc

tuong Ung.

Thiét bi va phuong phép cudn cai tién dé xuét theo sang ché c6 thé nang cao
chét luong cudn, dic biét 1a phu hop cho san xuét cudn véi nhu cau 16n. Theo thiét
bi va phuong phép cudn cla sang ché, hai con lin tiép xuc tiép xtic véi truc quay
éng soi & cing 4p luc dinh khong ddi trong toan bd quy trinh tao cudn. Do vdy, co

thé thu duoc cudn chic, va rit thuan lgi dé st dung sg¢i dét d& sau nay.
M@ ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phia trudc cia thiét bi cudn sgi to theo phuwong 4n wu tién thir
nhét ciia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mat bén phai cla thiét bi cudn s¢i to theo phuong 4n wu tién

thtr nhét ctia sang ché.
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Fig.3 12 hinh v& phia tru6e cla thiét bi cudn sgi to theo phuong 4n wu tién thi

hai ctia sang ché.

Fig.4 thé hién trang thai hoat dong dung dé minh hoa phuong phép cudn theo

sang ché.

Fig.5 thé hién trang thai hoat dong khic ding dé minh hoa phuong phap cuén
theo sang ché.

Fig.6 12 hinh v& phia truéc ctia thiét bi da biét.

Fig.7 12 hinh v& mit bén phai ctia thiét bi da biét.
M0 ta chi tiét cac phwong an wu tién

Céc phuong 4n uu tién boc 10 dudi day 1a cach thure thyc hién cu thé duoc st
dung dé giai thich khai niém theo sang ché, 13 giai thich va minh hoa, va khong nén
hiéu 1 gi6i han cach thirc thuc hién va pham vi clia sang ché. Trir cac phuong 4n uu
tién boc 10 du6i day, giai phap k¥ thuat hién nhién khac c6 thé duoc st dung bai
nhitng nguoi ¢6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuat da biét dua trén viée boc
16 yéu ciu bio hd va mo ta sang ché. Nhing gidi phap k¥ thuat nay bao gbm st
dung giai phép k¥ thuét dugc thay thé va sira d6i o rang dua trén céc phuong 4n wu
tién dugce boc 10 dudi day. Pham vi bao hd séng ché dugc xé4c dinh béi cac yéu ciu

bao ho cla séng ché.

Céc hinh v& ciia sang ché 13 biéu dd, minh hoa bd sung cho cac khai niém cua
séng ché va dugce st dung dé thé hién tém tit cAu trac cua thiét bi, hinh dang va su
twong quan cua cac bé phan. Hon nfta, v§i muc dich dé doc nén ti 18 kich thuéc thé
hién trong c4c hinh v& c6 thé 1a phéng to hozc thu nhé. Céc thuit ngir lién quan dén
hudng duoc st dung dudi day, vi du “trén”, “dudi”, “bén trai”, “bén phai” 1a mo ta
hudng va vi tri dya trén huéng nhu d4 dinh hudng trén hinh v&. Hon nita, vi hai hé
théng cudn va hai thiét bi diéu chinh ap luc dinh c6 béi thiét bi theo sang ché duoc
bd tri dbi xtng canh nhau, cAu triic & mit bén trai s& dugc md ta trude va cAu tric
clia mit bén phai va ciu triic ddi xtmg ciia né s& duge mo ta vén tt theo cach ddi

xung.

Trong ban md ta ndy, cdc sO tham chi€u gidng nhau s& dugc dung d€ dé cap

dén c4c bd phan giong nhau. Hon nita, vdi viéc thi€t bi cudn theo sang ché co clu

-7-
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tric dbi xtmg nhu 43 dé cap & trén, ky tu “A” va “B” duoc sir dung dé phén biét cac
b0 phén & mat trdi va méat phai sau s6 tham chiéu cua sang ché. Vi du, thiét bi cép
dién ctia hop truet 14A dé cap dén thiét bi cdp dién clia hop trugt & mat trai va thiét
bi cAp dién ciia hop truot 14B dé cap dén thiét bi cdp dién ctia hop trugt & mit phai;
ban xoay 6 truc quay 15A d& cap dén ban xoay 6 truc quay & mit trai va ban xoay 6
truc quay 15B dé cap dén ban x0ay b truc quay & mdt phdi; cac by phéan khéc, vi du

gia treo trugt va cac by phan tuong tu duge thé hién theo cing cach.

Fig.1 va Fig.2 thé hién tuong Gng hinh v& phia truéc va hinh v& mit bén phai

ctia phuong 4n wu tién thir nhit theo sang ché.

Phwong 4n wu tién tht nhit cia thiét bi theo sang ché c6 hai hé thdng cudn

20A va 20B tao ra dbi xing canh nhau trén khung 1.

Hé théng cudn bén trai 20A bao gbm ban xoay 0 truc 15A dwgc d c6 thé quay
& khung 1. Ban xoay & truc quay 15A c6 mot hodc nhiéu truc quay dng soi, sb
lugng c6 thé dugc chon theo nhu céu thuce té cta thiét ké, vi du 1a mot, hai hoic ba,
thdm chi 14 nhiéu hon. Trong vi du nay, cdp truc quay 6ng soi 2A va 1A duogce lam
1éch 180° va c6 thé quay tr do dugc bb tri dé siét chit véi ban quay 6 truc 15A; éng
soi 16A dé nhan soi to duge bé tri trén dudng tron clia truc quay dng soi 2A va 19A.
O day, truc quay dng soi phia trén 2A & vi tri cudn, truc quay b6ng soi phia dudi 19A
& vi tri chdr @& thay cudn thanh phim bang bng soi tréng. Con lan tiép xtc bén trai
6A dugc dor co thé quay tu do trén gié treo trugt bén trai 7A dugc dit trén truc quay
ng soi 2A. Con lan tiép xuc bén trai 6A dit trén dudng tron cla truc quay dng soi

& &p luc dinh nhét dinh khi cudn to.

Bo phan 15B, 2B, 19B, va 6B ciia hé théng cudn bén phai 20B dugc bb tri dbi
xtmg voi hé théng cudn bén trai 20A, va gid treo trugt bén phai 7B duoc bb tri dbi
xung véi gia treo truot bén trai 7A.

Ban xoay 6 truc quay 15A va 15B quay nguoc nhau bang phwong tién cia thiét
bi din ddng. TSt hon, ban xoay & truc quay 15A va 15B dugc din dong boi cling
thiét bi dan dong. Tuy nhién, mot diéu ro rang , ban xoay b truc quay 15A va 15B
¢6 thé duoc din dong boi hai thiét bi din dong riéng.

Thiét bi theo sang ché bao gdm thém thiét bi ngang 21 ding dé 1am cho si to

dat phia sau va phia trudc di chuyén ngang. Thiét bi ngang bb tri con lan ngang 4

-8



29526

bén trén phan giita con lin tiép xfic bén trai 6A va con lan tiép xuc bén phai 6B.
Con lin ngang 4 ¢6 ranh xoén 6¢ nhiéu doan va c6 thé duge dF c6 thé quay tu do
trén gi treo con lan ngang 3. Thiét bi ngang 21 bao gdm thém nhiéu thiét bi din
huéng soi ngang 5A va 5B duge bd tri & cac mit ciia con lan ngang 4, dé 1am soi to

dat phia sau va phia trudc di chuyén ngang.

Péi véi chu triic con lin ngang cu thé va bd phan cu thé bao gém trong thiét bi
ngang thi nhiing ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat da biét c6 thé
duogc st dung, su thay thé va stra d6i ro rang ciing c6 thé dugc tao béi nhitng ngudi
cé trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuat da biét mién 13 muc dich 14 1am cho
soi to dit trude di chuyén ngang c6 thé duge dap Umg. Vi duy, thiét bi ngang c6 thé
sir dung theo phwong thirc hinh tam gidc ngang truéc cia thiét bi ngang bao gdm

con lan ngang.

Nhu da @& cap trude ddy, thiét bi da biét dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7,
trong d6 Fig.6 14 hinh v& phia trudc, va Fig.7 1a hinh v€ mét bén phai. O céc hinh v&
ndy, gia treo con lan tiép xic 23 d& con lan tiép xtic va con lin ngang dugc kep chit
trén hop truot 12. Dudi tic dong ctia thiét bi cAp dién ctia hop truot 14A va 14B,
hop trugt 12 c6 thé di chuyén ngang bang cac phwong tién ctia thanh din huéng hop
truot 13A va 13B duogc kep chat & khung cudn 1. Do do, con lan tiép xuc bén trai
6A va con lan tiép xtic bén phai 6B va con lin ngang 4 bi nén dé di chuyén cing

nhau theo chiéu ngang.

Thiét bi da biét thé hién trén Fig.6 va Fig.7, soi to lién tiép 17A va 17B di vao
con lan tiép xtic tuong g, va cudn trén dng soi 16A va 16B. Trong khi cudn céc
cudn 18A va 18B thi téng ap luc tao ra boi thiét bi cép dién cua hdp truot 1a 4p luc
dinh gifra con lan tiép xic bén trai 6A va con lin tiép xtic bén phai 6B va cudn 18A,
18B. Tuy nhién, chi tdng 4p luc ndy dwoc chinh bing nhau gitta con lin tiép xtic
bén trdi 6A va cudn 18A va gifra con lin tiép xuc bén phai 6B va cudn 18B, ¢ thé
tao ra 4p luc dinh bing nhau trén hai cudén 18A, 18B. Nhung vi ly do xdy ra trong
san xu4t hodc dudng kinh bén ngoai cta dng soi 14 khac nhau va céc Iy do khac nén
ap lyc dinh khéc nhau s€ xuét hién trén hai cudn 18A, 18B, va vi vay s€ tao ra cudn

khéac nhau.



29526

& phwong 4n wu tién thir nhit duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi cuon
soi to bao gdm thém thiét bi can bang ap luc 25 diéu chinh 4p lyc dinh tuong tng
gifta con lan tiép xtc bén trai 6A va con lin tiép xtic bén phai 6B va truc quay ng
soi 24, 2B, theo cach d6 cho phép con lan tiép xtc bén trai 6A va con lan tiép xuic
bén phai 6B ludn ludn duy tri trén dudng tron cua cudn 18A va 18B cua truc quay

bng soi 2A va 2B & cung 4p luc dinh khong dbi.

0 phuong 4n wu tién nay, tt hon 13, thiét bi can bang 4p luc 25 bao gdm thiét
bi didu chinh 4p luc dinh bén trai doc l14p 22A va thiét bi didu chinh 4p luc dinh bén
phai doc 1ap 22B. Ca hai thiét bi didu chinh ap lyc dinh 22A va 22B bao gbm gid d&
truot, thanh din hudéng con lan tiép xuc, thiét bi diéu khién 4p luc va con lan tiép

xUuc.

Cu thé, gi4 treo trugt bén trdi 7A va gié treo truot bén phai 7B duge nbi voi gia
d5 cb dinh bén trai 9A va gid d& cb dinh bén phai 9B bing phuong tién ctia thanh
dan huéng con lin tiép xtc bén trai 8A va phuong tién cla thanh dan huéng con lan
tiép xuc bén phai 8B. Tt hon, thanh din huéng con lin tiép xic bén trai 8A va
thanh din huéng con lan tiép xtic bén phai 8B 14 thanh din con lin tuyén tinh, phan
din dugc ndi véi gia d& c¢b dinh bén phai 9A va gia d& cb dinh bén trai 9B, va phin
con 13n dugc ndi véi gia treo truot bén trai 7A va gia treo trugt bén phai 7B. Thiét
bi diéu khién ap luc bén trai va thiét bi diéu khién ap luc bén phai dugc bd tri trén
gi4 d& cb dinh bén trai 9A va gi4 do cb dinh bén phai 9B. Thiét bi diéu khién &p lyc
bén trai va thiét bi didu khién &p luc bén phai c6 thé chon dua trén nhu ciu thiét ké
thuc t& mién 12 thiét bi diéu khién ap luc bén trai va bén phai dugc chon co thé dap
tmg yéu cau diéu khién con lan tiép xtc bén trai 6A va con lan tiép xtc bén phai 6B.
Trong phwong 4n wu tién nay, thiét bi didu khién 4p luc sir dung tot hon 1a éng tru
diéu khién 4p luc dinh bén trai 10A va dng tru diéu khién 4p luc dinh bén phai 10B
dugc nbi tuwong Gmg véi gia treo truot bén trai 7A va gia treo trugt bén phai 7B. Do
vay, dudi tic dong cua 6ng tru diéu khién ap luc dinh bén trdi 10A, gid treo trugt
bén trai 7A c6 thé di chuyén trén gia d c6 dinh bén trai 9A bang cach din hudng
thanh din hudéng con lin tiép xic bén trai 8A, va dudi tic dong clia éng tru diéu
khién 4p luc dinh bén phai 10B, gi4 treo trurgt bén phai 7B c¢6 thé di chuyén trén gia
d cb dinh bén phai 9B bing cach dén huéng thanh din huéng con lan tiép xtic bén
phéi 8B, nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Ong try diéu khién &p luc dinh bén
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trai 10A va bng tru didu khién ap luc dinh bén phai 10B & ddy dugce ding dé diéu
khién 4p lyc dinh giita con lin tiép xtc bén trai 6A va con lin tiép xuc bén phai 6B
va truc quay 6ng soi 2A, 2B tuong tng.

Gia d3 cb dinh bén trai 9A va gia d& cb dinh bén phai 9B va gia treo con lin
ngang 3 theo sang ché dugc ndi véi hop truot 12 va cb thé di chuyén ngang bang
phuong tién cuia thanh din huéng hop truot 13A va 13B dudi the dong cua thiét bi
cép dién cta hop trugt 14A va 14B. Trong khi s¢i to lién tiép 17A va 17B & trén
duoc tao thanh cudn 18A va 18B, hai con ldn bén trai 6A va con ldn bén phai 6B tao
ra cing 4p luc dinh trén truc 6ng cudn 2A va 2B bing cach didu chinh hai dng tru
diéu khién 4p luc dinh 10A va 10B, sao cho 4p luc trén cudn c6 thé giit bang nhau,
- va cudn thich hop cudi cing c6 thé dugc tao ra trén truc quay dng soi 2A va 2B bd
tri d6i xtmg.

Fig.3 thé hién phwong 4n wu tién thi hai ctia thiét bi cudn soi to theo sang ché.
Su khac nhau gifra phwong 4n tuu tién thér nhat nhu duge minh hoa trén Fig.1 va
Fig.2 va phuong 4n uu tién thir hai 13 gi4 d& c6 dinh bén trai 9A, gid d& cb dinh bén
phai 9B va gié treo con l&n ngang 3 dugc két hop thanh gia treo chung 24. Ngoai ra,
chu triic khac theo phwong 4n thir hai cta thiét bi cudn gidng véi chu tric da dé cap
& phuwong 4n wu tién thir nhét. Do véy, dé don gian thi bé qua phan md ta cac cdu

tric khac theo phuong &n uu tién thit hai.

Quy trinh thyc hién cu thé phuong 4n wu tién cu thé theo sang ché s& duge mo
ta du6i day cing véi viéc tham chiéu dén cac hinh v&. Gia do cb dinh bén trai doc
1ap 9A, gi4 do cb dinh bén phai 9B va gia treo con lin ngang 3 theo phuong 4n uu
tién tht nhét duge sit dung 1am vi du dugc minh hoa dudi ddy. Can luu ¥ ring mb ta
duéi day 1a hoan toan phu hgp véi phuong 4n uu tién tht hai néu gia do ¢ dinh bén
trai doc 1ap 9A, gia do cb dinh bén phai 9B va gia treo con lin ngang 3 dugc thay
thé bang gia treo chung 24.

Soi to lién tiép dugc chia déu thanh hai bé 17A va 17B di vao hai hé thdng
cudn 20A va 20B tuwong tmg kep chit & khung cudn 1, va sau d6 di qua con lan tiép
xuc bén trai 6A va con lan tiép xtic bén phai 6B d& cudn trén dng soi 16A va 16B
kep chat trén truc quay 6ng sgi 2A va 2B; Duéi tdc dong cda thanh din huéng soi

ngang 5A va 5B bd tri trén hai mit cia con lin ngang 4, soi to 17A va 17B duge
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lam dé dit phia sau va phia trude di chuyén ngang dé tao ra cudn 18A va 18B. Hai
bng tru diéu khién ap luc dinh 10A va 10B duoc diéu chinh @ tao ra con lan tiép
xuc bén trai 6A va con lin tiép xtic bén phai 6B tao ra cing 4p It dinh trén truc
quay 6ng sgi 2A va 2B. Con lan tiép xuc bén trai 6A va con lan tiép xtc bén phai
6B di chuyén lén trén so véi truc quay éng soi 2A va 2B bang phuong tién cia
thanh din huéng con lan tiép xtc bén trai 8A va con lan tiép xic bén phai 8B khi
duong kinh ctia cudn ddy 18A va 18B tidng, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3,
khoang cach X s& giam. Tuy nhién, do dudng kinh cta cudn ting lién tiép nén con
lan tiép xuc ludn di chuyén 1én trén sao cho tic dong co hoc phat sinh gitta con lin
tiép xtc va con lan ngang b tri trén con lin tiép xtc 1a diéu khong thé. Vi vay, cam
bién khong tiép xtc 11A va 11B phét hién vi tri dé con lin tiép xuc so véi con l3n 4
duoc bd tri trén con lin tiép xtuc bén trai 6A va con lan tiép xtic bén phai 6B dé gisi
han chuyén dong 1én trén lién tiép cta con lan tiép xac; Tuy nhién, dé lam ting
dudng kinh cudn dé tao ra cudn thanh phim thi khoang cch X gitta con lan tiép xtic
va con lan ngang phai duoc khoi phuc dé dam bao viée cudn duoc lién tuc. Hai
phuong phép dudi ddy c6 thé duge st dung dé khoéi phuc lai khoang cach X giira

con lan tiép xtc va con 1in ngang, nhu dugc thé hién twong tmg trén Fig.4 va Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, mot trong cac phwong phip bao gdm céc hoat
dong dudi day: khi cudn binh thudng thi truc quay 6ng soi 2A va 2B dugc nén dé
gén chat, hop truot 12 di chuyén theo hudng xa véi truc quay dng soi 2A va 2B do
khoang cach cudn 18A va 18B ting, va con ldn tiép xtic bén trai 6A va con lan tiép
xuc bén phai 6B ludn ludn duy tri trén dudng tron cta cudn 18A va 18B & cung ap

luc dinh khong ddi bang phuong tién cia thiét bi cén bang 4p luc 25 twong tmg.

Cu thé hon, cam bién khéng tiép xac 11A va 11B dé phét hién vi tri ctia con
lan tiép xuc bén trai 6A va con lin tiép xtc bén phai 6B so voi con lan ngang 4
dwoc ndi voi thiét bi clp dién cua hop truot 14A va 14B. Truc quay 6ng soi 2A va
2B duogc nén tam thoi dé gén chit v6i khung cudn 1. Khi mot hodc ca hai cam bién
khong tiép xac 11A va 11B phat hién tin hiéu thi hop truot 12 di chuyén ngang
huéng 1én trén dudi tdc dong cua thiét bi cip dién cua hop trugt 14A va 14B, theo
cach d6 chuyén dong 18n trén ciia hdp truot 12 s& din dong gia d& cd dinh 9A, 9B
va gi4 treo con ldn ngang 3 dé di chuyén Ién trén. Vi con lan tiép xtic bén trai 6A va

con lan tiép xuc bén phai 6B c6 thé di chuyén so véi gid d& cb dinh 9A va gia 4o cb
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dinh 9B trén thanh din hudng con lin tiép xGc 8A va 8B nén con lan tiép xuc bén
trai 6A va con lan tiép xtic bén phai 6B ludn ludn duy tri trén dudng tron clia cudn
18A va cudn 18B & cung 4p luc dinh khong ddi, va con lin ngang 4 dwoc gan chat
trén gia treo con lan ngang 3, con lan nay s& di chuyén cliing véi hdp truot 12. Ngay
khi cam bién khong tiép xtGc 11A va cam bién khéng tiép xtc 11B khong thé phat
hién tin hiéu thi chuyén dong ctia hop truot 12 ngimg. Theo cach nay, khoang cach
X gifra con lin tiép xic va con lan ngang dugc khéi phuc, nhur dugc thé hién trén
Fig.4. Tuong tu, khoang cach X gifra con lan tiép xtic va con lin ngang dwoc khoi
phuc nhiéu 14n, diéu nay co thé 1am cho cac cudn cudn lién tuc, va cudn 18A va
18B chiu cung 4p luc dinh khong ddi, sao cho cudn tao ra déu cho dén khi cudn tiép
theo dugc tao ra bing cach thay thé truc quay ng soi phia trén bang truc quay dng
soi chd phia dudi.

Nhu duoc thé hién & Fig.5, phuong phap khac bao gdm céc hoat dong sau: khi
cudn binh thuong thi hop truot 12 dugce nén dé gén chat, truc quay 6ng soi 2A va
2B di chuyén theo huéng ra xa so véi hop truot 12 vi khoang cich cudén 18A va
18B ting, va con lan tiép xtic bén trai 6A va con lan tiép xtic bén phai 6B ludn luén
duy tri trén duong kinh cta cudn 18A va 18B tai cing 4p luc dinh khong ddi bang
thié bi can bang ap luc 25 twong tng.

Cu thé hon, cam bién khong tiép xtic 11A va 11B phét hién vi tri cia con lan
tiép xtc bén trai 6A va con lan tiép xtic bén phai 6B so véi con ling ngang 4 duoc
ndi v6i thiét bi din dong cta ban xoay & truc quay bén trai 15A va ban xoay b truc
quay bén phail5B. Thiét bi dAn dong din dong ban xoay b truc quay bén trai va bén
phai dé quay nguoc nhau. Hop trugt 12 dugce nén tam thoi so véi khung cudn 1, va
vi vay truc do c¢b dinh 9A, 9B va gia treo con ldn ngang 3 duogc gén chdt véi khung
cudn 1. Khi mét hodic hai cam bién khong tiép xtic 11A va 11B phét hién tin hiéu thi
ban xoay & truc quay bén trai 15A va ban xoay 0 truc quay bén phai 15B dugc din
dong béi cung thiét bi din dong dé quay ngugc nhau, sao cho truc quay 6ng sgi 2A
la dich chuyén d6i v6i con lan tiép xuc bén trai 6A, va truc quay 6ng soi 2B 1a dich
chuyén dbi véi con lan tiép xtic 6B. Do con lan tiép xic bén trai 6A va con lan tiép
xtc bén phai 6B c6 thé di chuyén dugc dbi véi gia d& ¢b dinh 9A va 9B trén thanh
dan hudng con lan tiép xic 8A va 8B vi thé con lan tiép xtic bén trai 6A va con lan

tiép xic bén phai 6B ludn ludn duy tri trén dudng tron cia cudn 18A va cudn 18B
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dudi tac dong cua cing 4p luc dinh khong ddi, do6 13, con lan tiép xtc bén trai 6A va
con lan tiép xac bén phai 6B s& di chuyén hudng xudng dudi. Ngay khi cam bién
khéng tiép xtic 11A va cam bién khong tiép xtic 11B khong thé phat hién tin hidu
thi nglrng quay ngugc ban xoay 6 truc quay 15A va ban xoay 6 truc 15B. Theo cach
nay, khoang cach X giita con lin tiép xtic va con lin ngang dugc khéi phuc, nhu
duogc thé hién trén Fig.5. Tuong tu, khoang cach X gifta con lin tiép xic va con lin
ngang duogc khoi phuc nhiéu 1an diéu nay lam cho cudn quay lién tuc, va cuon 18A
va cudn 18B 14 chic duéi cing 4p luc dinh khong ddi, sao cho cuén tao ra déu cho
dén khi cudn tiép theo dugc tao ra bang céch thay thé truc quay 6ng soi phia trén

bang truc quay 6ng soi chd phia dudi.

Céc thao luén ¢ trén giai thich va mo t4 minh hoa cac cach thyc hién thiét bi va
phuong phap cudn theo séng ché. Cén lwu y ring cic dic diém da dé cap trong mo
t4 & trén khong nhit thiét phai cAu tao nhu da dé cép & trén, ¢6 nghia 13, mot ngudi
¢6 k§ ning trung binh trong iinh vuc k¥ thuat da biét c6 thé tao ra két hop rd rang
cac dic diém da dé cap & trén. Vi du, cach két hop dudi day c6 thé duoc st dung:
phuong thirc ma mdt ban xoay 6 truc quay chi c6 mdt truc quay Ong soi duoc két
hop véi phuong thirc tam gidc ngang cia thiét bi ngang; phwong thirc mdt ban xoay
b truc quay chi c6 mot truc quay dng soi duge két hop véi gia treo nguyén; va gia
treo nguyén dugc két hop véi phuong thirc tam gidc ngang & linh vuc k¥ thuat da

biét ctia thiét bj ngang.

Ngoai ra, cdc md ta & trén clia cac phwong 4n wu tién khong dugc hiéu 13 gi6i
han dbi véi phuong thire thuc hién sang ché. Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong
ctng linh vuc k¥ thuat c6 thé thay thé va sira doi ro rang dua trén cac yéu cau bao
ho va ban md ta. Phdn Mo ta cho “mé ta chi tiét cac phwong 4n wu tién” chi duoc str
dung d& giai thich cac khai niém clia sang ché, d6 14 cac giai thich va minh hoa céc
giai phap k¥ thuit cia sang ché. Giai phap k¥ thuét cia sang ché s& dua trén céc

kh4i niém cua sang ché va co thé dua ra d€ dat dugc myc dich cia sang ché.

Cén nhin manh ring thut ngir “d6i ximg” trong ban mo ta 13 giai thich cho
thiét bi cudn cua sang ché sir dung cu trac dbi xtmg. Tuy nhién, n6 khong c6 nghia
12 cAu trac cua tt ca céc ph'?ln b tri d6i xung phai dét & vi tri dbi xung mot cach rat
hoan hdo, n6 c¢6 nghia 12 loai trir viéc d4p tmg yéu ciu dé ap luc dinh bén trai va ap
Iuc dinh bén phai bing nhau cang déu cang tot d& mot sb bd phan c6 thé 4p dung
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mdt cach c6 hé théng véi mirc d6 dung sai 16n hon, d6 1a céc phan nay c6 thé dich
chuyén nhiéu so véi vi tri ddi xtmg tuyét d6i lién quan dén viée sép xép vi tri. Vi du,
v6i hinh ddng va vi tri, khéng yéu cdu gia d& c6 dinh bén trdi va gia do c¢b dinh bén
phai 1a dbi xting hoan toan. Hinh dang va vi tri clia n6 chi can dap mg dé tao didu
kién lép dit thanh din huéng con lin tiép xtc va thiét bi diéu khién ap luc va tao

diéu kién dé diéu chinh 4p luc dinh.
S6 tham chiéu
1 khung cufn
2A, 2B truc quay 6ng SO
3 gid treo con 1an ngang
4 con 1an ngang
5A, 5B thanh din huéng soi khung quay
6A, 6B con lan tiép xic bén trai va bén phai
7A, 7B gia treo trugt bén trai va bén phai
8a, 8B thanh din hudng con lin tiép xtic bén tréi va bén phai
9A, 9B gi4 d& cb dinh bén trai va gia do cd dinh bén phai
10A, 10B truc lan diéu khién ap lyc dinh bén tréi va bén phai
11A, 11B cam bién khong tiép xtic
12 hop truot
13A, 13B thanh din huéng hdp truot
14A, 14B thiét bi cAp dién ctia hop truot
15A, 15B ban xoay 6 truc
16A, 16B dng soi
17A, 17B soi
18A, 18B cudn
19A, 19B truc quay éng soi chd

20A, 20B hé thdng cudn bén trai va bén phai
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21 thiét bi ngang

22A, 22B thiét bi diéu chinh ap lyc dinh bén trai va bén phai
23 gi4 treo con lan tiép xtic

24 gia treo chung

25 thiét bi can bang 4p luc
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Yéu ciu bio hd
1. Thiét bi cudn soi to, dic trung & chd, thiét bi bao gdm:

hé théng cudn bén trai (20A) va hé théng cudn bén phai (20B) duoc ciu tao
d6i xtmg canh nhau trén khung cudn (1), trong d6 hé théng cudn bén trai (20A) bao
gbm ban xoay 6 truc quay (15A) duoc d& c6 thé quay trong khung cudn, ban xoay 6
truc quay c6 truc quay 6ng soi (2A), con lin tiép xuc bén trai (6A) duge bd tri theo
cach co6 thé quay tr do bén trén truc quay dng sgi, con lin tiép xic bén trai dit trén
dudng tron cua truc quay dng soi tai 4p luc dinh nhét dinh trong khi cudn to; hé
théng cudn bén phai (20B) bao gdm ban xoay 6 truc quay (15B), truc quay dng soi
(2B) va con lin tip xtic bén phai c6 thé quay tu do (6B) duogc bd tri dbi xtmg voi hé

thong cudn bén trai;

thiét bi ngang (21) duoc sir dung dé 1am cho soi to dit qua lai theo hanh trinh
ngang, trong d6 thiét bi ngang bao gdm con lin ngang (4) b tri bén trén phan gifta
ctia con lan tiép xtc bén trai (6A) va con lan tiép xic bén phai (6B) va con lin

ngang dugc do theo cach c6 thé quay tu do trén gid treo con lin ngang (3);

hop truot (12) bd tri trén cc thanh din huéng hdp truot, trong d6 gia treo
con lan ngang (3) dugc lap trén hop truot, cac thanh din huéng hop trugt duge gin
chit trong khung cudn va hop truot di chuyén theo chiéu thing dimg doc theo céc
thanh din huéng hop trugt dudi tic dong ciia thiét bi cép dién ctia hop trugt (14A,
14B); va

thiét bj can bang 4p luc (25) dé diéu chinh twong ting 4p luc dinh gifta con
lan tiép xtc bén trai (6A) va con lan tiép xuc bén phai (6B) va cac truc quay dng soi
(2A, 2B) d& cho phép con lin tiép xtic bén trai (6A) va con lin tiép xtc bén phai
(6B) ludn ludn duy tri trén dudng tron cua cac cudn (18A, 18B) cua céac truc quay

éng soi (2A, 2B) véi 4p luc dinh khéng ddi;

trong d6 thiét bj can bing ap luc (25) bao gdm thiét bi didu chinh 4p luc dinh
bén trai (22A) va thiét bi didu chinh 4p luc dinh bén phai (22B), thiét bj diéu chinh
ap luc dinh bén trai (22A) bao gdm gia treo trugt bén trai (7A), thanh din hudng
con lin tiép xtic bén trai (8A), gid d& ¢ dinh bén trai (9A) va thiét bi diéu khién ap
Iwc bén trai, thiét bj didu chinh 4p luc dinh bén phai (22B) bao gém twong tmg gia
treo trugt bén phai (7B), thanh din hudng con lan tiép xic bén phai (8B), gia d& cb
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dinh bén phai (9B) va thiét bi didu khién 4p luc bén phai, con lan tiép xtic bén trai
(6A) va con lan tiép xtc bén phai (6B) dugc d& theo cach c6 thé quay tu do trén gia
treo trugt bén trai (7A) va gié treo trugt bén phai (7B) tuong Ung, giad d& ¢b dinh
bén trai (9A) va gia do cb dinh bén phai (9B) dugc ldp c¢b dinh trén hop truot, gia
treo truot bén trai (7A) va gi treo truot bén phai (7B) duoc ndi véi cac gia d cb
dinh (9A, 9B) bing phuong tién c4c thanh din hudng con lin tiép xic (8A, 8B)
twong Gng va c6 thé di chuyén doc theo cac thanh din huéng con lan tiép xuc twong
ng so véi cic gia d& cd dinh twong tmg dudi tic dong cia cac thiét bi diéu khién
ap lyc tuong Ung, dé diéu khién 4p luc dinh gifra con lan tiép xtc bén trai va con lin

tiép xtic bén phai va cic truc quay 6ng sgi (2A, 2B).

2. Thiét bi cudn soi to theo diém 1, trong d6 gia do ¢b dinh bén trai (9A), gia dd cb
dinh bén phai (9B) va gid treo con ldn ngang (3) dugc két hop thanh gi4 treo chung
(24).

3. Thiét bi cudn soi to theo diém 1, trong d6 con lan tiép xuc bén trai (6A) va con
lan tiép xtic bén phai (6B) c6 thé di chuyén ty do so v6i con lin ngang (4), va trong
d6 chuyén dong ciia mdt trong nhitng con lin tiép xtic so véi con lin ngang khong

l1am 4nh hudng dén chuyén ddng ctia con ldn tiép xtic con lai so v6i con lan ngang.

4. Thiét bi cudn soi to theo didm 1, trong d6 cac cam bién khoéng tiép xuc (11A,
11B) @& phat hién cac vi tri gilta mdi con lin tiép xtic va con lin ngang (4) dugc b
tr{ twong tmg trén con lan tiép xtc bén trai (6A) va con lin tiép xuc bén phai (6B),
céc cam bién khong tiép xuc (11A, 11B) duoc ndi véi hop trugt (12) va diéu khién
hop truot di chuyén dudi tic dong clia cac thiét bi cip dién cla hop trugt (14A,
14B).

5. Thiét bi cudn soi to theo diém 3, trong d6 hai ban xoay 4 truc quay (15A, 15B)
duoc din dong boi cac thiét bi din dong, va cic cam bién khong tiép xtc (11A,
11B) dugc ndi véi cac thiét bi din dong dé didu khién quay nguoc nhau so v6i hai
ban xoay & truc quay (15A, 15B).

6. Thiét bi cudn soi to theo diém 1, trong d6 cac truc quay 6ng soi trén mdi ban
xoay 6 truc quay (15A, 15B) bao gbm céc truc quay 6ng soi phia trén (2A, 2B) va
cac truc quay dng soi phia duéi (19A, 19B), truc quay 6ng soi phia trén (2A) va truc

quay éng soi phia duéi (2B) di chuyén qua lai va c6 thé quay tu do duoc gén chit
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trén cdc ban xoay 6 truc quay (15A, 15B), truc quay bng soi phia trén 1a & vi tri
cudn va truc quay 6ng soi phia duéi 1a & vi trf cho dé thay céc cuén thanh phém
(18A, 18B) bang cac éng soi trng (16A, 16B).
7. Thiét bi cudn soi to theo diém 1, trong d6 ban xoay 6 truc quay (15A) cia hé
théng cudn bén trai (20A) va ban xoay o truc quay (15B) clia hé thdng cudn bén
phai (20B) dugc din dong béi ciing thiét bi din dong dé quay ngugc nhau.
8. Thiét bi cudn soi to theo diém 1, trong d6 thiét bi ngang (21) con bao gdm nhiéu
dan huéng soi ngang (5A, 5B) bé tri trén hai mit ctia con lin ngang
9. Phuong phép cudn soi to cho thiét bi cudn sgi to theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 8, trong d6, trong khi cudn binh thudng:

cac truc quay Ong soi (2A, 2B) dugc ép dé gén chit, hop truot (12) di chuyén
theo huéng xa dan so v6i céc truc quay 6ng soi (2A, 2B) khi dudong kinh cia céc
cudn tang, hodc

hop truot (12) duge nén dé gin chit, cic truc quay ong soi (2A, 2B) di
chuyén theo hudng xa din hop truot khi duong kinh ctia cac cudn ting,

va trong do:

con lan tiép xuc bén trai (6A) va con lan tiép xic bén phai (6B) ludén duy tri
mot cach twong Ung trén cac duodng tron cua cic cudn (18A, 18B) tai cung ap luc

dinh khong d6i nho phuong tién thiét bi can bang ap huc (25).
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Fig. 3
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