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(57) Sang ché dé cap dén tam thép dién c6 16p phii cach dién trén bé mat tam thép. Lop
phu cach dién nay bao gom: chét két dinh bao gdm 100 phan khi lwong phosphat kim loai
va 1 dén 50 phan khéi luong nhya hitu co c6 kich c& hat trung binh nam trong khoang tir
0,05 dén 0,50 um; va hop chat chira axit carboxylic c6 ) nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 véi
luong tir 0,1 dén 10,0 phan khdi luong trén co sé 100 phan khdi lugng chat két dinh & thé
ran. Nhua hitu co 1a it nhat mot loai duoc chon tir nhém bao gém nhya acrylic, nhya
epoxy, va nhya polyeste. Lop phu cach dién cua tam thép dién thé hién dic tinh chong in
mon canh mép t6t sau qué trinh dap phoi. Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuét
tAm thép dién nay.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tdm thép dién va phuwong phap san xudt tdm thép
dién nay.

Tinh trang ky thuit cta sing ché

Nhin chung, khi c4c thiét bi dién nhu mé to, may bién 4p duoc ché tao
st dung tdm thép dién, trudc tién tAm thép dién da cudn dugc dap phdi thanh
hinh dang dinh trudc, va cic tdm thép dién duoc dap phoi ndy duge dat méng va
sau d6 dugc cb dinh lai dé tao thanh 15i sit. Tiép theo, diy ddng dugc quén
quanh ring va cdc bo phan khéc cta 15i sit, va sau d6 161 sit ndy duogc nhing
trong son va dugc phun, vi duy, ché phém phu dang bdt, duoc séy va lam kho.
Hon nira, bd phan dau cudi dung 1am chi tiét ndi day déng, dang mat bich, b 4
va cac dang khéc duoc gén vao 151 sit da 1am kho nay, va sau do 101 sét duoc dit
vao trong hdp. Theo céch nay, mo to, may bién ap, va cac thiét bi khac duoc tao
ra.

Cac tAm thép dién dugc tao ra véi 16p phu cach dién trén bé mit cua
ching dé ngan ngira dong dién khong xudt hién gitta céc tAm thép dugc dat
mong dé 1am giam ton hao sit va céi thién cic dic tinh tir.

Céc 16p phu cach dién duoc sir dung trén bé mit ctia tdm thép dién can
thé hién dic tinh cach dién tdt, va thém vao d6, can thé hién cac dic tinh phu tbt
bén canh dic tinh cach dién tdt, nhu kha nang chiu han, do phéng, dd dinh bam,
kha ning chiu nhiét, va kha ning twong thich cia 16p phu, dé cai thién hidu qua
lam vi€c trong qua trinh lam viéc cua tAm thép dién.

Céc vi du da duoc biét dén vé cac 16p phi cach dién cua cac tim thép
dién bao gdm cac 16p phu trén co s& nhua hitu co, cac 16p phii trén co s& mudi
ctia axit vo co nhuw mudi cromat hosic mudi phosphat, va cac 16p phu trén co sé
hdn hop gitta mudi clia axit vo co va nhwa hitu co.

Nhin chung, cac 16p pht céch dién trén co s& nhya hitu co c6 kha ning
chiu nhiét kém va céc 16p phii cach dién trén co s& mudi clia axit vo co c6 xu
huéng tach 16p khoi tAm thép trong qué trinh lam viéc, va vi Iy do nay, thong

thuong, cc 16p ph trén co s& hdn hop gitta mudi cia axit vo co va nhya hitu co
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thuong duge st dung 1am céc 16p phu cach dién.

Céc vi du vé c4c k¥ thuat lién quan dén 16p phu céch dién cla tAm thép
dién 12 nhu duéi day. JP50-15013, cong bd cii, boc 16 k§ thuat nhim tao ra 16p
phu cach dién st dung dung dich xir ly trén co s& mudi bicromat va nhii twong
cia nhwya hitu co nhu copolyme nhya vinyl axetat-acrylic, copolyme
butadien-styren, hodc nhya acrylic.

JP 2002-317276 md ta k§ thuat lién quan dén thanh phan ciu tao cla 16p
pht cach dién ma cai thién duoc kha ning thAm w6t. Thanh phén cAu tao cia 16p
phu cach dién dugc tao ra béng cach tron lugng dinh trude cua chit hoat dong
bé mat khong ion hodc chét hoat dong bé mit anion c6 gia tri can béng gitra tinh
wa md-tinh wa nuéc (HLB: Hydrophile-Lipophile Balance) dinh truéc véi dung
dich phti cach dién chira mudi phosphat va mudi cromat.

Trong nhiing nam gan day, v6i su nhan thirc ngdy cang cao d6i voi cac
van dé vé méi truong, cac k¥ thuat da dugc phat trién nhim tao ra 16p phu céach
dién ma khong st dung dung dich nuéc axit cromic chira crom hoéa tri sau. Céc
k§ thuat nhu vay da dugc boc 19, vi du trong JP06-330338. Tai liéu sang ché nay
md ta k§ thudt ma & do it nhit mot trong s6 mudi phosphat ¢ thanh phin ciu
tao cu thé, axit boric, va silicagel dugc tron véi nhil twong ciia nhya hitu co co
kich ¢& hat cu thé, véi ty 1€ tron cu thé, va hdn hop nay duge lam két tu trén tAm
thép. K thuét nay st dung dung dich xtt Iy khong phai hop chét crom ma vin
thu duogc céc dic tinh phu tét nhu véi cac 16p phu cach dién duge phu bang hop
chit crom thong thudng, va ngoai ra, ¢6 thé duy tri do phéng tuyét voi sau qué
trinh giam Ung suét ctia quy trinh 0.

Hon nita, cdc nghién citu ciing di dugc tién hanh d6i véi cac 16p pht
cach dién khong chira axit cromic nhim tim ra anh huéng cua ching dén dic
tinh gia cong cia céc tAm thép dién. Vi dy, JP11-80971 boc 16 k¥ thuat nhdm céi
thién kha ning dap phdi cua tim thép dién bing cich phun va sdy kho, trén tAm
thép dién, dung dich xt Iy trén co s& phosphat kim loai va nhya hitu co va & do
cacbon dinh 1s va phospho dinh 2s c6 cuong dd dic trung dugc do bang phd
phat xa quang. JP11-80971 cling mé ta rang kha ning dap phdi cua tdm thép
dién c6 thé duogc cai thién hon nita nho bd sung luong cu thé ctia hop chét hiru

co ngdm nudc c6 diém s6i hodc nhiét dd bay hoi 12 100°C hodc cao hon so véi
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dung dich xt Iy trén co s& phosphat kim loai va nhya hitu co.

JP2002-47576 mo ta cac k¥ thuit lién quan dén dung dich xir ly dung
cho céc 16p phu cach dién cua cac tAm thép dién ma chua, ty 1€ cu thé, mudi axit
phosphoric mono bazo cuia céc ion kim loai cu thé va hop chit axit phosphonic,
va phuong phép xr ly tAm thép dién bing cach st dung dung dich xt ly ding
cho cac 16p phu céch dién.

JP2008-31245 boc 16 k§ thuat lién quan dén cht bdi tron c6 kha ning
dua dic tinh chéng an moOn cao vao cac loai khac nhau cta céc tAm thép, co kha
ning duoc loai b dé dang bing chét tdy diu dang kiém, va c¢6 kha ning dugc st
dung 1am dau gia céng kim loai.

JP2010-261063 mé ta k¥ thuét lién quan dén dung dich x@ ly nhim tao
ra cac 16p phii cach dién ctia cac tAm thép dién. Dung dich xt ly ndy chira mudi
axit phosphoric mono bazo cta kim loai da tri, chét tao phtic, polyamin, va nhya
téng hop.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu séang ché 1: JP50-15013

Tai liéu sang ché 2: JP2002-317276

Tai liéu sang ché 3: JP06-330338

Tai liéu sang ché 4: JP11-80971

Tai liéu sang ché 5: JP2002-47576

Tai liéu séng ché 6: JP2008-31245

Tai liéu sang ché 7: JP2010-261063
Ban chit ky thudt ciia sing ché
Vin dé k¥ thuat

Trong nhitng ndm gin ddy, qu4 trinh cong nghiép hoa da dugc thuc day o
Trung Quéc va khu vuc Dong Nam A va nhiéu nha may da dugc xay dung dé
san xuét cac mo to, may bién 4p, va cac thiét bi khac. Két qua 13, luong tAm thép
dién dugc st dung trong cac khu vuc nay gia tdng ddng ké, nhung cac ving nay
twong ddi nong va 4m uét, va do dé c6 vAn dé dang lo ngai 1a kha ning ngin

ngua hién tugng gi cua cac tdm thép dién.
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Cu thé, cac tAm thép dién dugc ché tao theo cach cac tAm thép dién duoc
dap phoi nhu vay dugc dat mong dé tao ra 16 st, va sau do 15 sat ndy da duoc
¢b dinh lai, vi du két hop v&i qua trinh son, qua trinh quin day va phu dugc thyc
hién trén d6. Cén luu y ring cic canh mép cua céac tAm thép dién da dap phdi bi
16 ra cac phan thép nén va do d6 dé bi hu hong do hién tuong gi.

Tuy nhién, khi qué trinh dép phoi dugc thuc hién trén tAm thép dién, dau
dap phoi duge st dung trong qué trinh nay va do doé dau dap phoi nay dong lai
trén c4c canh mép cua tdm thép dién di dap phdi. Vi vay, thong thuong, cac
canh mép ciia cac tdm thép dién dugc bao vé khéi gi nhd dau dap phdi, va do d6
khong d& dé cac canh mép sau qué trinh dép phoi bi &n mon ngay 1ap tirc.

Tuy nhién, trong mdt vai truong hop, cic tdm thép dién da dap phoi dugc
cét gitt trong khoang thoi gian sau cdng doan dap phoi boi, vi du, su chénh 1éch
v& ning luc san xuét gifta cong doan dap phéi va cong doan tiép theo. Hon nita,
trong cac truong hgp mot vai mo to hodc may bién 4p, cac tAm thép dién da dap
phoi c6 thé dugc chuyén tir mdt nha may sang nha may khac ciing nhu bén trong
nha may.

Théam chi trong cac trudng hop nhu vay, cin thiét 1a cac phan canh mép
cua 161 sit dugc dat méng khong bi an mon. Vi vay, cac tAm thép dién can co
khong chi dic tinh chdng #n mon cia bé mat tAm thép ma con dic tinh chéng an
mon canh mép dugc cdi thién.

Céc 16p phu cach dién duge mé ta trong JP50-15013 va JP2002-317276,
duoc dé cép trén day, chtra hgp chit crom va do d6 khong chic duoc sir dung do
céc vAn dé vé moi trudong. Hon nita, cAc tAm thép dién dugc tao ra sir dung cac
k§ thuat dugc boc 10 trong JP06-330338, JP11-80971, JP2002-47576,
JP2008-31245, va JP2010-261063, dugc d& cap trén ddy, c6 vin dé dang lo ngai
1a d3c tinh chdng #n mon canh mép sau qué trinh dép phdi kém.

Sang ché d3 dugc tao ra trén co s& xem xét céac van dé dugc mo ta trén
day, va do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét tAm thép dién bao gbém 16p phu
cach dién cd, khoéng chi dic tinh céch dién t8t, ma con d6 dinh bam, dic tinh
chéng #n mon, bé mit ngoai, va dic tinh chéng an mon canh mép tt sau qua
trinh dap phéi, ma khong st dung hop chét crom trong 1ép pht cach dién.

Giai phap cho van dé cta sang ché
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Noi dung chinh ciua sang ché duoc trinh bay trong cic muc tir (1) dén (6)
dudi day:

(1) Tam thép dién c6 16p phu cach dién trén bé mat tm thép, trong d6
16p phi cach dién nay bao gom:

chat két dinh bao gdm 100 phan khdi luong phosphat kim loai va 1 dén
50 phan khéi lvong nhya hitu co ¢6 kich ¢& hat trung binh nam trong khodng tr
0,05 dén 0,50 um; va

hop chét chira axit carboxylic ¢6 sb nguyén tir cacbon tir 2 dén 50, véi
lwong tir 0,1 dén 10,0 phan khéi luong trén co s& 100 phén khéi lrong chét két
dinh & thé ran, trong d6

nhua hitu co la it nhit mot loai dugce chon tir nhém bao gém nhua acrylic,
nhua epoxy, va nhua polyeste.

[0001]

(2) Tém thép dién theo muc (1), trong d6 16p phi cach dién bao gdm
rugu polyhydric véi luong tir 0,5 dén 10 phén khéi lugng trén co s& 100 phan
khéi luong chét két dinh & thé rén.

(3) TAm thép dién theo muc (1) hodc (2), trong d6 hop chét chira axit
carboxylic bao gdm nhém alkyl hodc nhom alkenyl, mdi loai déu dang mach
thdng hodc mach nhanh va cé s6 nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.

(4) Phuong phép san xuét tdm thép dién, bao gbm cac budc:

diéu ché dung dich chit két dinh bing cach tron 100 phin khéi luong
phosphat kim loai v6i nhil twong ctia nhua hitu co v6i luong tir 1 dén 50 phan
khéi lugng trén co s& luong nhya ndy & thé rin, nhya hitu co c6 kich c& hat
trung binh ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,50 pm;

didu ché dung dich xir ly béng cach tron, véi dung dich chét két dinh,
hop chat chira axit carboxylic c6 s6 nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 véi luong tur
0,1 dén 10,0 phan khéi lugng trén co s 100 phan khdi lugng dung dich chét két
dinh & thé rin; va

phti dung dich xtr ly nay 1€n trén b& mit cua tAm thép dién va dua bé mit
ndy trai qua qua trinh sdy va 1am kho, trong do:

nhua hitu co 1a it nhat mét loai dugc chon tir nhém bao gém nhya acrylic,



29522

nhua epoxy, va nhua polyeste.

(5) Phuong phap san xuét tim thép dién theo muc (4), trong do, trong
bude didu ché dung dich xtt 1y, ruou polyhydric con dugc tron véi dung dich
chét két dinh, rugu polyhydric véi lugng tir 0,5 dén 10 phan khéi luong trén co
s& 100 phan khdi luong dung dich cht két dinh & thé rén.

(6) Phuong phép san xuét tAm thép dién theo muc (4) hodc (5), trong do6
hop chét chira axit carboxylic bao gbm nhém alkyl hogc nhom alkenyl, mdi loai
déu dang mach théng hodc mach nhanh va cé sb nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.
Loi ich ctia sang ché

Nhu dugc md ta trén day, theo sang ché, 16p phi cach dién dugc tao ra
trén bé& mat cta tim thép dién. Lép phu cach dién nay bao gdm, theo ty 18 cu thé,
phosphat kim loai, nhya hitu co c6 kich c¢& hat trung binh cu thé, va hop chét
chira axit carboxylic ¢6 s nguyén tir cacbon tir 2 dén 50. Bang cach ndy, sang
ché tao ra thm thép dién bao gdm 16p phu céch dién ma thé hién dic tinh chong
#n mon canh mép tot sau qud trinh ddp phoi va dat mong va ciing thé hién do
dinh bam, dic tinh chéng &n mon, va bé mit ngoai tdt.

M ta chi tiét sang ché

Phuong 4n t6i wu ctia séng ché s& duoc mo ta chi tiét,

Sang ché @& cap dén tAm thép dién va phuong phép sin xuét tim thép
dién nay. Cuy thé, séng ché @& cap dén cac tAm thép dién dung lam vat liéu cho
161 sét ctia cac thiét bi dién va céc thiét bi khac, va phuong phap san Xuét cac
tdm thép dién nay, va cu thé d& cap dén tdm thép dién bao gbm 16p phii cach
dién ma thé hién dic tinh chéng an mon canh mép tbt va khong st dung axit
cromic, va phuong phap san xuét tim thép dién nay.

T4m thép dién theo sang ché 13 tim thép dién c6 16p phu cach di¢n trén
bé mit. Lép pha cach dién nay 1a 16p pha ma trong d6 chét két dinh va hop chét
chira axit carboxylic dugc tron 1An va duoc khuéch tan. Chét két dinh duoc cdu
tao tir 100 phéan khdi lwong phosphat kim loai va 1 dén 50 phéan khéi luong nhya
hitu co ¢6 kich ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,50 um, va hop
chit chira axit carboxylic c6 s6 nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 va dugc bao gdm
v6i lugng tir 0,1 dén 10,0 phan khéi luong trén co s 100 phan khéi lugng chat
két dinh & thé ran.
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Truédc tién, viéc md ta dudi day dugc xem la cia tdm thép dién ma trén
d6 16p phu cach dién dugce tao ra theo phuong an nay.

Theo phuong an nay, vi du thich hop vé tAm thép dién ma trén d6 16p
pht cach dién duogc tao ra c6 thé 1 tim thép dién khong dinh huéng ma it nht
bao gdm, theo % khdi lugng, Si: 0,1% hodc 16n hon, Al: 0,05% hodc 16n hon, va
Mn: 0,01% hodc 16n hon, vgi thanh phﬁn con lai 1a Fe va céc tap chét. Si, Al, va
Mn lam tang dién tré clua tAm thép dién va cai thién cac dic tinh tir cia n6 cling
v6i viée 1am ting cac ham lugng cua chung, nhung chiing 1am gidm déc tinh gia
cbng. Vi ly do nay, t5t hon, ham luong Si nhé hon 4,0% theo khéi luong, ham
luong Al nho hon 3,0% theo khdi lugng, va ham lwong Mn 14 2,0% theo khoi
luong. Cac ham luong cia cac nguyén t tly chon khac, nhu S, N, va C, ¢6 thé
duoc thém vao, tdt hon 14 ham lugng cia mdi nguyén t6 nay nhé hon 100 ppm,
va t6t hon nita 1a nhd hon 20 ppm.

Tam thép dién dé st dung theo phuong 4n nay c6 thé dugc tao ra, vi du,
bang cach gia nhiét thanh phdi c6 thanh phan ciu tao thép dugc md ta trén day
dén nhiét do tir 1150 dén 1250°C, cén néng thanh phdi ndy va cudn né thanh
hinh dang cudn, tién hanh quy trinh U, khi cAn, tAm nay trong diéu kién vira méi
dugc can néng trong khodng nhiét do tir 800°C dén 1050°C, sau d6 thuc hién
quy trinh can ngudi tAm nay thanh cac tdm chidu day tir 0,15 dén 0,5 mm, va
thém tdm nay trong khoang nhiét d6 tir 750 dén 1100°C.

Bé mit cua tAm thép dién, ma trén d6 16p phu cach dién duoc tao ra, cb
thé duoc trai qua qud trinh xt 1y so b tury y trudce khi phi dung dich xur ly duoc
md ta dudi day. Cac vi du vé phwong phdp xt ly so bd bao gbém cac phuong
phéap xtr ly thy dau st dung chét kidm hoic cac chat khac va cic phuong phép xir
ly tiy gi sir dung axit clohydric, axit sulfuric, axit phosphoric, hodc cac chit
khic. B& mit cia tAm thép dién, trudc khi dugce st dung lam dung dich xir Iy
duoc md ta dudi day, c6 thé khong dugc trai qua bit ky phuong phép xir Iy so
b6 nhu vay nhung co thé 14 bé mit trong diéu kién vira méi duoc t hoan thién.

Hon nita, theo phuong an nay, tdm thép dién, ma trén d6 16p phu cach
dién duoc tao ra, t6t hon ¢6 do nham bé mit (Ra) khong 16n hon 1,0 um, va t6t
hon nita d6 nham bé mit (Ra) 1a 0,1 um hoic 16n hon va 0,5 pm hodc nhé hon.

Néu Ra nhé hon 0,1 um, chi phi thyc hién quy trinh can ngudi ¢6 xu hudng cao,
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va néu Ra 16n hon 1,0 pm, hé s6 khoang hd giam di. Do d6, Ra nhé hon 0,1 um
va lén hon 1,0 pm 1a khong dugc uvu tién. DO nham bé mat (Ra) cia tAm thép
dién c6 thé duoc xac dinh theo phuong phép JIS (JIS B0601).

Tiép theo, phan mo ta duéi day vé 16p phi cach dién dugc tao ra trén bé
mit cta tAm thép dién theo phuong 4n nay. '

Theo phuong an nay, phosphat kim loai dugc bao gdm trong 16p phu
cach dién véi ham lugng & thé rin ctia dung dich nuéc chira axit phosphoric va
céc ion kim loai dé ding 1am céc thanh phan co ban, va c6 chirc nang nhu chit
két dinh trong 16p phu céach dién. Dé dung lam loai cta axit phosphoric dé dugc
chira trong phosphat kim loai, vi dy, axit octophosphoric, axit metaphosphoric
13 dugc wu tién ma khong bi giéi han cy thé. Khong ¢6 sy han ché cu thé vé loai
ion kim loai dugc chira trong phosphat kim loai, nhung tdt hon 13, vi du, Al, Mg,
Ca, Co, Li, Mn, Ni, St, Ti, va Zn, va tt hon nita Ia Al, Mg, va Zn. Viéc diéu ché
dung dich phosphat kim loai t6t hon dugc thuc hién, vi du, bang céch tron oxit,
cacbonat, ho#ic hydroxit clia cac ion kim loai dugc @& cap trén day véi axit
phosphoric nhu axit octophosphoric va diéu ché duoc dung dich nay.

Phosphat kim loai c6 thé dugc st dung & dang phosphat don hodc ¢ dang
hén hop cia hai hodc nhiéu phosphat. Phosphat kim loai ¢6 thé duoc st dung, vi
du, ddc 1ap, hodc voi axit phosphoric hodc axit boric, c6 thé dugc bd sung thém.

Theo phuong an nay, nhya hifu co dugc bao gbm trong 16p phu cach
dién c6 chuc niang nhu chit két dinh trong 16p phu cach dién nay. Nhya hitu co
14 it nhit mot loai duoc chon tir nhém bao gém nhua acrylic, nhya epoxy, va
nhua polyeste. Cac nhya hitu co nay déu c6 sin trén thi truong va ¢ thé duoc
dé dang mua dugc. Nhil trong cuia cic nhua nay cling ¢6 thé mua dugc mot cach
tuong tu.

Nhua acrylic ¢ thé 13 nhya dugc tao ra tir monome nhu metyl acrylat,
etyl acrylat, n-butyl acrylat, i-butyl acrylat, n-octyl acrylat, i-octyl acrylat,
2-etylhexyl acrylat, n-nonyl acrylat, n-dexyl acrylat, hodc n-dodexyl acrylat,
hodc nhiéu loai phi hop ¢6 thé 14 nhua dugc tao ra béi qua trinh copolyme héa
monome vGi nhém chtrc ning chira monome nhu axit acrylic, axit metacrylic,
axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit crotonic, hodc axit itaconic hogc

v6i nhém hydroxyl cha monome nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
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2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxybutyl (met)acrylat, hodc 2-hydroxyetyl
(met)alyl ete.

| Nhua epoxy co thé 12 nhua duoc tao ra béng, vi dy, phan ung cta nhya
epoxy dugc diéu bién béng amin vGi anhydrit cia axit carboxylic. Cu thé, nhua
epoxy co thé, thich hop, 14 nhya dugc tao ra boi qué trinh diéu bién nhua epoxy
ctia, vi du, ete bisphenol A diglyxidyl, phtc caprolacton vong hé cua ete
bisphenol A diglyxidyl, ete bisphenol F diglyxidyl, ete bisphenol S diglyxidyl,
ete novolac glyxidyl, ho#c axit dime glycidyl ete, voi amin nhu isopropanolamin,
monopropanolamin, monobutanolamin, monoetanolamin, dietylentriamin,
etylendiamin, butalamin, propylamin, isophorondiamin, tetrahydrofurfurylamin,
xylendiamin, hexylamin, nonylamin, trietylentetramin, tetrametylenpentamin, va
diaminodiphenyl sulfon, va phan Ung ctia nhya da bién d6i v6i anhydrit axit
carboxylic nhu anhydrit suxinic, anhydrit itaconic, anhydrit maleic, anhydrit
xitraconic, anhydrit phtalic, va anhydrit trimelitic.

Nhua polyeste ¢6 thé phit hop 1a nhya polyeste dugc tao ra boi phan ting
cua axit dicarboxylic vai glycol. Cac vi du vé axit dicarboxylic bao gdm axit
terephtalic, axit isophtalic, axit octophtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit
biphenyl dicarboxylic, axit suxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit fumaric, axit
maleic, anhydrit maleic, axit itaconic, va axit xitraconic, va cdc vi du vé glycol
bao gdm etylen glycol, 1,2-propylenglycol, 1,3-propanediol, 1,4-butanediol,
1,5-pentanediol, neopentyldiol, 1,6-hexanediol, trietylen glycol, dipropylen
glycol, va polyetylen glycol. Hon nita, nhya polyeste dugc mo ta trén day c6 thé
duoc polyme hoéa ghép véi, vi du, axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit
fumaric, axit itaconic, axit xitraconic, hodc anhydrit metacrylic, va cdc nhua
téng hop co6 thé duge sir dung.

Céc nhya hitu co duge dé cap trén ddy c6 thé 13 cac nhil twong hodc céc
nhua tan dugc trong nudce. Trong trudng hop ma ¢ d6 nhya hitu co 12 nhil tuong,
nhua hitu co nay co6 thé 13 mot trong s6, hodc 13 hon hop clia hai hoic nhiéu
nhua hitu co dd duoc dé cdp O trén. Hon nita, trong truong hop ma & do6 nhya
hitu co 1a nhii twong, kich ¢& hat trung binh ctia nhya hitu co tbt hon 13 nim
trong khoang tir 0,05 dén 0,50 pm. Néu kich ¢ hat trung binh cda nhya hitu co

nh6 hon 0,05 pm, nhya hitu co c6 xu huéng két tu trong dung dich xit Iy va diéu
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nay lam gidm sy ddng nhét cta 16p phu cach dién. Hon thé nita, néu kich c& hat
trung binh cta nhya hitu co 16n hon 0,50 pum, do 4n dinh cta dung dich nay
giam di. Thém vao do, trong trudng hop ma & d6 nhya hiru co 12 nhil tuong,
kich ¢& hat trung binh ctia nhya hitu co tdt hon 13 khong nhé hon 0,10 um va
khong 16n hon 0,30 pm.

Kich ¢& hat trung binh cua nhya hitu co 1a trung binh sb cua cic duong
kinh cta céac hat so cép ctia nhya hitu co di dugc tao ra ma céc hinh dang hat c6
dang hinh cau (tire 13, kich ¢ hat trung binh sb cua céc hat so cép cua nhua hitu
co), va ¢6 thé dwoc xac dinh, vi duy, bang phuong phép tén xa énh sang bang
nhifu xa laze (phwong phép dugc dé cap trong JIS Z8825-1).

Ty 1€ tron cia phosphat kim loai va nhya hiru co la 100 phan khi lwong
phosphat kim loai va 1 dén 50 phan khéi luong trong téng khdi luong clia nhua
hitu co. Néu ty 1é tron clia nhya hitu co nho hon 1 phdn khéi lugng, ndng do cua
nhya hitu co 13 rét thép va do d6 sy tich tu c6 thé xuét hién, dan dén @6 6n dinh
ctia dung dich pht giam di. Néu ty 18 tron ciia nhya hitu co 16n hon 50 phan khéi
luong, 16p phti cach dién dugc tao ra s& bi gidm déc tinh chiu nhiét va do do ty
1€ tron nhu vay la khong phu hop.

Phosphat kim loai va nhya hitu co c¢6 chirc ning nhu chét két dinh cua
16p phu cach dién. Chiéu day ctia 16p phi cach dién nay t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 0,3 dén 5,0 um, va tbt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 2,0
pm.

Theo phuong 4n nay, hop chit chira axit carboxylic c¢6 s6 nguyén ti
cacbon tr 2 dén 50, dugc bao gdm trong 16p phu cach dién, dugc s dung lam
chét chéng gi va duoc chira trong chat két dinh. Hop chét chira axit carboxylic
duoc d& cap trén day 1a hop chét axit carboxylic chura it nhét mot nhém carboxy,
hop chét mudi cua axit carboxylic, tirc 13, mudi gitra hop chét axit carboxylic va
kim loai, hozic hdn hop gifta hop chit axit carboxylic va hop chit mudi cua axit
carboxylic. Khi tdm thép dién dugc dap phdi, cac thanh phan nay dé dang hoa
tan trong dau dap phoi, va két qua 13, dic tinh chdng an mon cua dau dap phdi
da duoc tich tu trén cac canh mép cua tAm thép dién da dap phoi co thé duoc cai
thién. Do dd, sang ché dat duoc dic tinh chéng an mon canh mép dugc cai thién

clia cac tAm thép dién sau dép phoi.
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Céc vi du v& hop chét axit carboxylic c6 sb nguyén tir cacbon tir 2 dén
50 bao gdm céc axit monocarboxylic, cac vi du v& chung bao gdm cic axit béo
mach thing nhu axit lauric va axit stearic, cac axit carboxylic bdo hoa c6 nhén
naphten, va cac din xuét cua axit carboxylic thom nhu axit benzoic. Ngoai ra,
cac vi du nay ciing bao gdm céc axit dicarboxylic, cac vi du v& chiing bao gdm
axit suxinic, cac dan xuét clia axit suxinic nhu axit alkyl suxinic, nira este clia
axit alkyl suxinic, axit alkenyl suxinic, nira este ctia axit alkenyl suxinic, va
suxinimit, cdc axit hydroxy béo, céc axit béo mercapto, cac dan xuét cta
sarcosin, cac dan xuét clia axit carboxylic thom nhu axit phtalic, va cac sap bi
oxy hoa nhu céc oxit cia sap hodc vazolin.

Céc vi du v& hop chat mudi cia axit carboxylic c6 s6 nguyén tir cacbon
tir 2 dén 50 bao gdm cac mudi ctia cc hop chét axit carboxylic duoc dé cap trén
day va cac kim loai. Céc vi du vé céc kim loai nay bao gdm coban, mangan, k&m,
nhdm, canxi, bari, lithi, magie, va dong.

Hop chét chira axit carboxylic ¢6 s& nguyén tir cacbon tir 2 dén 50. Hop
chit nay c6 sb nguyén ti cacbon nhé hon 2, tirc 13, axit formic, c6 sé nguyén tir
cacbon 13 1, va cdc mudi ciia n6 c6 kha ning dé bay hoi cao, va do do thé vui
ctia n6 khong thé tao ra bat ky tic dung c6 loi, va hon nita chung déu 1 chét c6
hai. Mit khac, néu hop chit chira axit carboxylic ¢6 sb nguyén tir cacbon I6n
hon 50 duge str dung, do dd nhét clia né cao, 16p phu it duge dua t6i cac canh
mép, va két qua 13, hiéu qua chdng gi giam di. Hop chét chira axit carboxylic t6t
hon c6 s nguyén tir cacbon 1a 5 hodc 16n hon va 30 hodc nho hon.

Hop chét chira axit carboxylic t6t hon bao gdm nhém alkyl hodc nhém
alkenyl, mdi nhom déu dang mach thing hosic mach nhanh va c6 sd nguyén tir
cacbon tir 4 dén 20, va tét hon nira néu bao gdm nhém alkyl mach thing hoic
nhom alkenyl mach thing, mdi nhém ddu c6 sb nguyén tir cacbon tir 8 dén 14.
Céc vi du v& hop chét chra axit carboxylic bao gdbm nhém alkyl hodc nhom
alkenyl, mdi nhém déu dang mach thing hoic mach nhénh va c6 sd nguyén tir
cacbon tr 4 dén 20, bao gém axit alkyl suxinic, nira este cua axit alkyl suxinic,
axit alkenyl suxinic, ntra este cia axit alkenyl suxinic, axit alkyl benzoic, axit
alkenyl benzoic, axit alkyl salixylic, axit alkenyl salixylic, axit alkyl phtalic, axit

alkenyl phtalic, va cAc muoi cta c4c axit ¢ trén.
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Ham luong ctia hop chét chira axit carboxylic ndm trong khoang tir 0,1
dén 10,0 phan khi luong trén co s¢ 100 phan khi lugng chat két dinh & thé ran.
Néu ham luong nay nhé hon 0,1 phin khéi lugng, hidu quéa cua thanh phan
chdng gi 14 khong thé thu duoc. Mt khac, néu ham lugng nay 16n hon 10,0
phén khéi luong, xudt hién hién tugng dinh. Hon nita, ham luong cuia hdn hop
cia cac thanh phin chéng gi nhu vay t6t hon 1a 0,3 phan khdi lwong hodc 16n
hon va 3,0 phén khdi lugng hodc nho hon trén co sé 100 phan khéi luong chit
két dinh & thé ran.

Theo phuong an nay, d6i véi viée bd sung hop chét chira axit carboxylic
vao dung dich phu, hop chét chira axit carboxylic ndy c6 thé duoc nhil hoa su
dung mot hodc nhidu hon céc chét hoat dong bé mit trude khi dugc trdn voi
dung dich phti. C4c vi du thich hop vé céc chét hoat dong bé mit ma c6 thé dugc
stt dung nhdm nhii hoa hop chét chira axit carboxylic bao gbm, nhung khong chi
gi6i han, céc chét hoat dong bé mit khong ion, va cu thé, cac vi du thich hop
hon ctia ching bao gdm céc ete alkyl polyoxyetylen, cac ete alkylphenyl
polyoxyetylen, va céac este alkyl polyoxyetylen.

Ngoai ra, theo sang ché, hop chét cta axit phosphonic co thé dugc b
sung vao 16p phi cach dién khi cAn dé cai thién dic tinh chéng 4n mon va bé
mit ngoai. Cac vi du thich hop v& hop chét cia axit phosphonic bao gdm axit
phosphonic, cac mudi cta axit phosphonic, axit aminotrimetylenphosphonic, cac
mudi cta axit aminotrimetylenphosphonic, axit hydroxyetan phosphonic, cac
mubi cta axit hydroxyetan phosphonic, va céc dAn xudt cua cac axit va mudi &
trén, va cu thé, cac vi du thich hop hon bao gdm 1-hydroxyetyliden-1,1-axit
diphosphonic.

Ham lugng cua hop chét ctia axit phosphonic t6t hon nam trong khoang
tir 5 dén 50 phén khéi lugng trén co s¢ 100 phan khdi luong ctia phosphat kim
loai & thé rin. Néu ham luong ctia hop chét cua axit phosphonic nhé hon 5 phan
khéi lugng, khong c6 hidu qua béi thé vii duge quan sét, va do d6 ham luong
nhu vay 1a khéng duogc uu tién. Mt khac, néu ham luong ctia hop chét cta axit
phosphonic 16n hon 50 phin khéi lugng, xuat hién hién twong dinh, va do dé
ham luong nhu vay l1a khong dugc uvu tién. Hon nita, ham lugng cia hop chét

ctia axit phosphonic t6t hon 1a 8 phin khdi lugng hodc 16n hon va 25 phan khoi

-13-



29522

lugng hodc nhd hon trén co s¢ 100 phan khéi lugng ctia phosphat kim loai & thé
ran.

Hon nita, theo sang ché, ruou polyhydric c6 thé duogc bd sung vao 16p
phu céach dién. Ruou polyhydric dugc sir dung theo sang ché bao gdm céc rugu
polyhydric ma chira hai hodc nhiéu nhém hydroxyl trén phan tir va c6 thé hoa
tan dugc ddy du trong dung dich phu dung cho 16p phu cach dién theo sang ché.
Céac vi du cu thé cua cac ruou polyhydric bao gbm dietylen glycol, trietylen
glycol, tetractylen glycol, propylen glycol, 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen
glycol, 2-metyl-2,4-pentanediol, 2-etyl-2,4-hexanediol, va glyxerin.

Ham luong cua rugu polyhydric trong 16p phu cach dién t6t hon nim
trong khodang tir 0,5 dén 10 phén khdi luong trén co s& 100 phén khdi lugng clia
phosphat kim loai & thé rén. Néu ham luong ctia rugu polyhydric nhé hon 0,5
phén khéi lwgng, bé mit ngoai cua tdm thép dién sau khi dugc tao ra v6i 16p phu
cach dién 1a khong tt, va do d6 ham luong nhu vay 1a khong duoc uu tién. Mt
khéc, néu ham lugng ctia rugu polyhydric 16n hon 10 phan khdi lugng, xut hién
hién twong dinh, va do d6 ham lugng nhu vdy 1a khong duoc vu tién. Hon nita,
ham luong cua ruou polyhydric tdt hon 14 1 phan khdi lugng hodc 16n hon va 5
phin khéi lugng hogc nhd hon trén co s¢ 100 phan khdi lugng ctia phosphat kim
loai & thé rén.

Hon nita, theo sang ché, dé cai thién dic tinh chéng xudce va cac dic tinh
khéc, hop chat vd co tan dugc trong nude nhu keo silicat va keo nhom oxit c6
thé dugc st dung br:ing cach tron véi dung dich pha nhdm tao ra 16p phi cich
dién, va hon thé nita, chit lam giam (ng sudt kéo bé& mit bao gdm chit hoat
dong bé& mit hodc cac chit cua cac loai khac nhau ¢6 thé duoc tron va duoc st
dung. Thém vao do, cac vi du v& c4c vat liéu ma c6 thé duoc st dung thém bang
cach bd sung vao dung dich phu nhim tao ra 16p phu cach dién bao g0m céc
chit nhudm mau hoic cac chit mau nén nhu titan oxit va canxi cacbonat, cac
chét chéng gi nhu kém phosphat va canxi phosphat, cac chat gay ling, céc chit
phén tan, cic chét tao mang, cac chét chéng bot, cac dung moi hitu co, va cac
chit bao quan.

Theo phuong 4n ndy, tim thép dién c6 16p phu cach dién trén bé mit c6

thé dugc san xuit bing cach st dung dung dich pht, ma chtra cdc thanh phan
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duge mo ta trén diy dugc tron véi nhau, dé tao ra tAm thép dién c6 thanh phén
cAu tao dugc mo ta trén ddy va sau d6 duoc trai qua qud trinh gia nhiét, sdy, va
lam khd.

Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phap phu ding dé tao ra dung dich
phu trén bé mit cta tdm thép dién. Vi du, phuong phap ding may phl tryc c6
thd dugc sir dung dé tao ra dung dich phu trén bé mit tAm thép dién, hodc
phuong phap pht nhu phuong phép phun hogc phuong phdp nhung c6 thé duoc
sir dung dé tao ra dung dich phu trén bé mit ctia tAm thép dién.

Ngoai ra, khong c6 giéi han cu thé vé phuong phap gia nhiét dung cho
qué trinh sdy va lam kho dung dich phu, va c6 thé str dung, vi duy, 10 nung buc xa
thong thuong hodc 16 nung gia nhiét bang khdng khi, hodc sit dung phuong phap
gia nhiét bing dién nhu phuong phap gia nhiét cam Gng.

Déi véi cac didu kién ding cho qua trinh siy va lam kho dung dich phu,
vi dy, nhiét d gia nhiét tét hon 1a nim trong khoang tir 150 dén 400°C va thoi
gian sdy tot hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 30 gidy. Tét hon nita néu nhiét do
gia nhiét ndm trong khoang tir 260 dén 380°C. Néu nhiét d¢ gia nhiét thdp hon
150°C, hoi 4m c6 thé con sét lai trong 16p phu cach dién sau qua trinh sy, va do
d6 nhiét do gia nhiét nhu vay la khong dugc uvu tién. Mat khac, néu nhiét do gia
nhiét cao hon 400°C, nhya hitu co dugc bd sung vao ¢o thé trd nén bi oxy hoa,
va do d6 nhiét dd nhu vay 1a khong dugce vu tién. Hon nita, néu thoi gian séy it
hon 5 gidy, qué trinh sdy c6 thé dién ra khong ddng déu, va do d6 thoi gian sdy
nhu vay 13 khong dugc uvu tién. Mit khac, néu thoi gian sdy nhiéu hon 30 giay,
chit chdng gi duoc bd sung vao cb thé con sét lai trong 16p phu cach dién véi
lwong da bi lam giam, va do d6 thoi gian sdy nhu vay 1a khong dugc uu tién.

Vi du thuc hién sang ché

Pau tién, tAm thép dién khong dinh hudng da dugc ché tao ma bao gbm,
theo khéi luong, Si: 3,0%, Al: 0.8%, Mn: 0,5%, va thanh phan con lai la Fe va
céc tap chét. TAm thép ndy co chiéu day tAm 1a 0,30 mm va do nhdm bé mit Ra
(sai I&ch trung binh sb hoc cua bién dang) 12 0,28 pm.

Tiép theo, cac dung dich nudc cia cac phosphat kim loai dugc diéu ché
bing cach hoa tan axit octophosphoric va hydroxit, oxit, hodc cacbonat cta cac

kim loai, trc 13, AI(OH); va Mg(OH), trong nudc dé thu dugc ndng d cla
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phosphat kim loai bing 40% theo khdi lugng, va tién hanh qué trinh tron va
khudy.

Sau do, 6 loai nhil twong clia cac nhya hitu co di dugc téng hop dé thu
dwoc 30% theo khdi lwong dung dich nhil tuong cho mdi loai. Thém vao do,
nham muc dich so sanh, nhua uretan c6 san trén thi trudong va nhya polyetylen
da duoc didu ché dé thu dugce 30% theo khdi luong dung dich nhil twong cho
mdi loai. Sau d6, cac dung dich nuGe cia cac phosphat kim loai va 30% theo
khéi luong cac dung dich nhil twong ctia cac nhya hitu co da dugc tron v6i nhau
v6i céc ty 18 dugc thé hién trong Béang 1, dé tao ra cac dung dich xu Iy chira chét
két dinh c6 céc thanh phan dugc thé hién trong Bang 1.

Dung dich xt Iy chira chat két dinh s6 11 dugc thé hién trong Bang 1 da
duoc diéu ché bing cach tron dung dich nuéc ciia magie cromat va 30% theo
khéi luong dung dich nhii twong cta Nhya Acrylic 3 v6i nhau. Dung dich nuée
cta magie cromat di dugc diéu ché bang cach hoa tan anhydrit cromic véi lugng
dinh trudc cua nude nguyén chit, va sau d6 hoa tan chdm luong tuong duong
clia magie oxit trong d6 bing cach khudy.

(1) Nhya Acrylic 1

Nhua Acrylic 1 dugc téng hop bing cach copolyme hoa 40% theo khéi
lwong cia metyl metacrylat, 30% theo khéi luong clia styren monome, 10% theo
khéi lugng ctia 2-hydroxyetyl metacrylat, va 20% theo khéi lugng cia etylen
glycol metacrylat.

(2) Nhya Acrylic 2

Nhuya Acrylic 2 duoc téng hop bing cach copolyme hoa 20% theo khéi
lugng cua metyl acrylat, 30% theo khéi lugng cua styren monome, 25% theo
khéi luong cua isobutyl acrylat, 20% theo khéi luong cia 4-hydroxybutyl
acrylat, va 5% theo khéi lwong ciia etylen glycol dimetacrylat.

(3) Nhya Acrylic 3

Nhua Acrylic 3 dugc téng hop bing céch copolyme hoa 40% theo khéi
lugng cuia metyl acrylat, 40% theo khéi lwong cua etyl acrylat, va 20% theo khéi

luong cua styren monome.
(4) Nhya Acrylic 4
Nhua Acrylic 4 dugc tong hop bang cach copolyme hoa 40% theo khéi
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lugng cua acrylat, 40% theo khdi lugng cia dimetylacrylat, va 20% theo khdi
lugng cua styren monome.

(5) Nhua epoxy (nhya epoxy chira nhém carboxyl)

Nhua epoxy chira nhom carboxyl dugc tdng hop bang cach chuyén héa
nhya epoxy bisphenol A véi monoetanolamin va sau d6 polyme héa ghép né voi
anhydrit suxinic.

(6) Nhua polyeste (nhua polyeste chira nhém carboxyl)

Nhua polyeste chita nhém carboxyl duoc tdng hop béﬁg cach copolyme
hoa 40% theo khéi luong clia dimetyl terephtalat va 40% theo khéi lugng ctia
neopentyl glycol va sau d6 polyme hoa ghép copolyme v&i 10% theo khdi luong

ctia axit fumaric va 10% theo khdi lugng ctia anhydrit trimelitic.
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[Bang 1]
Dung Cvac p,h osphat k“? loai . Nhua hitu co Chét phu gia
dich xur ho#c cac cromat kim loai
y chi Tyl 1ty Tyle
chat ket Tén [phan khoi Tén [phan khoi Tén [phan khoi
dinh 0 lwgng] lwong] lugng]
A . Axit
1 }Ijohsor}?at 100 Nhva ?Cryhc 30 phosphonic ?
phosp Glixerin
Nhoém
) phosphat 50 Nhya Acrylic 20 Axit 23
Ké&m 50 2 phosphonic °
phosphat
Nhom
n phosphat 70 Etylen
° Canxi 30 Nhya Epoxy > glycol 4
phosphat
4 plli)l ;(;l?at 100 Nhua Polyeste 45 - -
Nhom
5 phosphat 50 Nhya Acrylic 10 ) )
Magie 50 2
phosphat
Nhoém Nhya Acrylic
6 phosphat 100 4 15 ) )
Nhom Nhya Acrylic
7 phosphat 100 1 >6 ) )
Nhom
3 phosphat 50 Nhya Acrylic 0.7 ) i
Magie 50 1 ’
phosphat
9 thohs‘;f:a . 100 Nhya Uretan 30 - -
Nhom Nhuya
10 phosphat 100 Polyetylen 15 ) )
1 Magie 100 Nhua fxcryllc 30 i )
cromat 3

Trong Bang 1, ky hiéu "-" chi ra ring khong c¢6 chét phu gia duge bao
gdm. Céc ty 1¢ trong Bang 1 1a céc ty 1€ trén co sé ham luong chét rén.

Cac phép do da dugc tién hanh béng phuong phép tén xa dnh sang nhiéu
xa bang laze, va di phét hién ra rang Nhua Acrylic 1 c6 kich ¢ hat trung binh 1a
0,15 pum, Nhua Acrylic 2 ¢6 kich ¢& hat trung binh 1a 0,14 pm, Nhya Acrylic 3
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¢6 kich ¢& hat trung binh 13 0,16 um, Nhua Acrylic 4 ¢6 kich ¢ hat trung binh
12 0,35 um, Nhuya epoxy c6 kich c¢& hat trung binh 12 0,20 pm, va Nhua Polyeste
c6 kich ¢& hat trung binh 13 0,11 pm.

Hon nita, c4c chit chdng gi chira cc hop chét chura axit carboxylic duge
thé hién trong Bang 2 hoc chét chéng gi khac nhau da duoc bd sung, v6i cac
luong dinh trude, vao cdc dung dich xur Iy chira chat két dinh dugc thé hién

trong Bang 1 dé tao ra cac dung dich phu.

[Bang 2]
Ché phim chéng gi
Dung Dung dich p
Gk | XUy chira 50 | Hamluong
hasé | chatket Loai guy [phan khéi
P dinh s6 tr lrong)
cacbon i

1 1 Axit alkenyl suxinic 18 1,2
2 2 Mubi lithi cuia axit hydroxy béo 24 2,5
3 2 Nira este cua axit alkyl suxinic 20 0,8
4 3 Axit alkyl suxinic 34 0,5
5 4 Mudi canxi clia axit alkenyl suxinic 30 8,6
6 5 Axit alkyl benzoic 42 1,2
7 6 Mudi magie ctia axit alkyl naphten 20 1,5
8 7 Mudi canxi ctia axit alkenyl suxinic 30 0,6
9 8 Muéi canxi ctia axit alkenyl suxinic 30 0,6
10 1 Ntra este cla axit alkyl suxinic 20 10,4
11 1 Nira este cua axit alkyl suxinic 20 0,03
12 1 Ché phdm chdng gi chira axit 1.4

etylendiamin tetraaxetic ) ’
13 9 Axit alkyl suxinic 34 0,6
14 10 Axit alkyl suxinic 34 0,6
15 4 Axit alkyl suxinic 80 0,6
16 2 - - -
17 11 - - -

Ham luong cua cac chit chdng gi trong Bang 2 dugc dua trén ham luong

chét rén trong dung dich xir Iy chira chit két dinh so v6i 100 phan khéi luong.
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Trong Bang 2, ky hiéu "-" chi ra rang khong c6 chét chéng gi dugc bao gbm.

Phuong phap may phu truc dd dugc thuc hién dé tao ra dung dich xur Iy
trén bé mat cta tim thép dién, va gia tri 4p lyc can va cic thong s6 khac da dugc
didu chinh d& thu duoc chidu day mang phu chét két dinh x4p xi 0,5 pm. Qua
trinh 1am kho da duoc thuc hién st dung 10 nung gia nhiét bang khong khi dé
hoan thanh qud trinh sdy va 1am kho. Cac két qua da thu dugc cua cac phép do
va c4c danh gia trong cac Vi du va Vi du so sanh duge thé hién trong Bang 3.

Phuong phép dénh gia cac vi du va cac vi du so sanh, ma dé dugc thuc
hién nhu duge mo ta dudi day, s& duge md ta chi tiét dudi day.

Céc dic tinh cach dién da dugce danh gia nhu dudi ddy dua trén cic dién
tré cach dién gitta céc 16p duge do theo phuong phép JIS (JIS C2550): nh6 hon
3 Q-cm¥tAm duogc danh gia 1a "x"; 3 Q.cm?tdm hodc 16n hon va nhé hon 10
Q-cm?/tAm duge danh gid 13 " A"; 10 Q-cm?tdm hogc lon hon va nhé hon 30
Q-cm?tAdm dugc danh gia 12 "O"; va 30 Q-cm¥tidm hodc 16n hon duogc danh gia
13 "®". Dbi vé6i cac dic tinh cach dién, cac mau thir dugc danh gid la "®@" hodc
"O" d4 duoc x4c dinh 12 chap nhan dugc.

DPbi véi do dinh bam, mdi mau thir tAm thép, v6i biang dinh dugc dan
ngoai, da duoc quén quanh céc thanh kim loai ¢6 duong kinh 10 mm, 20 mm, va
30 mm va sau d6 bang dinh nay dugc gd ra khoi mdi mAu thir tAm thép, va céc
danh gia da dugc thyc hién dya trén bé mit ngoai ciia su phan 16p trong cac 16p
pht céch dién. C4c mau thir ma khong ¢ sy phan 16p trong 16p phu cach dién &
do cong ¢ 10 mm di dugce danh gia la " ¢ 10 mm Tbt", cac mAu thir ma khong
¢6 su phan 16p trong 16p phti cach dién & do cong ¢ 20 mm da duge danh gid 1a
" 20 mm THt", cac mau thir ma khong c6 sy phén 16p trong 16p pht cach dién
& do cong ¢ 30 mm dad dugc dénh gid 1a " ¢ 30 mm Tbt", va cac mau thir ma co
su phan 16p trong 16p ph cach dién & d6 cong ¢ 30 mm da duge danh giala " ¢
30 mm Khong t6t". Dbi véi do dinh bim, cdc mau thir duoc danh gid 1a " ¢ 10
mm Tét", " ¢ 20 mm T6t", hodac " ¢ 30 mm Tét" da duoc x4c dinh 12 chép nhén
dugc.

Dic tinh chéng an mon di duoc thir nghiém theo thir nghiém phun mubi
JIS (JIS Z2371), va cac danh gia dua trén 10 mirc 4o da duoc thuc hién trén cac

mau thtr sau thoi gian khoang 4 gid. Tiéu chi danh gia 1a nhu dudi day. Péi v6i
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dac tinh chéng dn mon, cidc mau thir duoc danh gia 13 7 hodc cao hon dugc xac
dinh 13 chép nhan duoc.

10: Khong tao ra gi

9: Tao ra rat it gi (ty 1¢ dién tich khong 1én hon 0,1%)

8: Ty 1& dién tich ctia gi 16n hon hodc bang 0,1% va khong 16n hon
0,25%

7: Ty 1€ dién tich ctia gi 16n hon hodc béng 0,25% va khong 16n hon
0,50%

6: Ty 1€ dién tich cia gi 16n hon hodc bang 0,50% va khong 16n hon 1%

5: Ty 1é dién tich ciia gi 16n hon hoic bang 1% va khong 16n hon 2,5%

4: Ty 1& dién tich cta gi 16n hon hodc béng 2,5% va khong 16n hon 5%

3:T&lécﬁ@1ﬁchcﬁagikhlhonhoécbéng596Vékh6ngldnh0n1096

2: Ty 1€ dién tich cta gi 16n hon hodc bang 10% va khong 16n hon 25%

1:T&]écﬁ@nﬁchcﬁagikﬁlhonhoacbéng2596Vékhéng16nh0n5096

Péi v6i dic tinh chéng dn mon canh mép, mdi tdm thép dién duge phu
v6i 16p pht cach dién da duge dap phdi sir dung méy ddp 10% khoang hé khong
nap dau, va cac canh mép dugc tao ra tir qué trinh dap phoi da dugc xép thing
hang dé tao ra bé mit can danh gid. Céc tdm thép dién d dap phdi nay dugc gitt
trong budng nhiét va budng do 4m & nhiét do 50°C va do 4m 90% hon 48 gio,
va sau d6 cic ty 1& dién tich cta gi trén cac bé mat danh gid da duoc dénh gid
theo cach twong ty nhu dbi véi dic tinh chdng an mon. Tiéu chi dénh gia la nhu
duéi day. Bdi véi dic tinh chéng an mon canh mép, cac mau thtr duge danh gia
l1a "7" hoac cao hon dugc xac dinh 1a chép nhén duoc.

10: Khong tao ra gi

9: Tao ra rat it gi (ty 1& dién tich khong 16n hon 0,1%)

8: Ty 1& dién tich cta gi 16n hon hodc bing 0,1% va khong 16n hon
0,25%

7: Ty 1€ dién tich cua gi 16n hon hodc béng 0,25% va khong 16n hon
0,50%

6:T&lécﬁ@lﬁchcﬁagikﬁlhGnhoécbéng(LSOWBVékhénglénhon196

5: Ty 1€ dién tich cua gi 16n hon hodc bang 1% va khong 16n hon 2,5%
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4: Ty 1€ dién tich cua gi 16n hon hodc bang 2,5% va khong 16n hon 5%

3: Ty 1€ dién tich cua gi 16n hon hodc bang 5% va khong 16n hon 10%

2: Ty 1€ dién tich cia gi 16n hon hodc bang 10% va khong 16n hon 25%

1: Ty 1€ dién tich cta gi 16n hon hodc bing 25% va khong 16m hon 50%

Dua trén bé mit ngoai, su ddng déu vé chiéu day ctia 16p pht cach dién
d3 duoc danh gis. Cc mAu thir ma 6 16p phu céch dién nhin, phang, va dong
nhat da duoc danh gid 13 "5", c4c mAu thir ma c6 16p phit cdch dién nhén nhung
hoi kém ddng nhat da dwoc danh gia 13 "4", cdc miu thir ma c6 16p phu cich
dién hoi nhin va phing nhung kém ddng nhit da dugc danh gid 1a "3", cac mau
thir ma c6 16p pht cach dién it nhdn, hoi kém phing, va it ddng nhat da dugc
danh gia 13 "2", va cac mAu thir ma c6 16p phu cach dién it nhin, it dong nhét, va
it phing da dwoc danh gi4 14 "1". D4i v6i bé mit ngoai, cdc mau thir duge déanh
gi 12 "4" hoc cao hon dugc x4c dinh 14 chép nhan duoc.

Céc hé sb khoang hd di duogc xé4c dinh theo phuwong phap JIS (JIS
C2550). Déi v6i hé sb khoang hd, cdc mAu thir ¢6 hé sb khoang hé bang 99,4%
ho#c 16n hon dugc xac dinh 1a chép nhéan duoc.

Céc két qua danh gi4 trén day cua céac thm thép dién dugc tdng hop trong

Béang 3.
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[Bang 3]
y Pic tinh
Dung Bac Dic tinh | chdng in p Heé s6
o : tinh | Do dinh e tn ‘ Bémat | .7,
SO thu tu dich . c chong &n mon . | khoang
. x| céch bam \ ngoai -
pht s i mon canh hé
ién .
mép
Vi du sang ché 1 ® (0] 20Amm 10 9 5 99,5
1 Tot
Vidusangche | © | ®20mm 10 10 4 99,5
2 Tot
Vi du sang ché 3 o [0) 20Amm 9 9 5 99,4
3 Tot
Vi du sang ché 4 o (o) 2OAmm 10 3 4 99.4
4 Tot
Vi du sang ché 5 ® [0) 20{mm 7 7 5 99,5
5 Tot
Vi du sang ché 6 o 0} 20Amm 9 10 4 99.4
6 Tot
Vi du sang ché 7 o [0) 20A'mm g 7 4 99.4
7 Tot
Vidusosanh1| 8 O ® 20 mm 7 4 5 99,4
Tot
Vidysosanh2| 9 o | $20mm 8 5 4 99,4
Tot
Vidusosénh3 | 10 © | $30mm 8 7 3 99,3
Khoéng tot
Vidusosinhd | 11 o | ®20mm 9 3 5 99,4
Tot
Vidusosinh5| 12 o | $30mm 7 4 4 99,5
Tot
Vi du so sanh 6 13 ® 20 mm Tt 7 6 3 99,4
Vidusosinh7| 14 o | ¢30mm 8 6 3 99,4
Tot
Vidusosinh 8| 15 A b 20 mm 7 7 3 99,3
Tot
Vidusosanho| 16 | o | $20mm 7 3 5 99,5
Tot
Vidutham |, o | $20mm 10 10 5 99,5
khao Tot
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Vién din dén cac két qua dugc thé hién trong Bang 3, loi ich cua sang
ché dugc 1am 4.

Céc két qua trong Bang 3 ching minh rang cac Vidu tir 1 dén 7 cia sang
ché ¢ dic tinh chéng &n mon canh mép tdt, véi mic tao ra gi thap sau qua trinh
dap phoi. Cling da chi ra ring cdc Vi duy tir 1 dén 7 cna séang ché co céc dic tinh
tbt trong tAt ca cac tiéu chi cia dic tinh cach dién, d6 dinh bam, dac tinh chéng
&n mon, bé mit ngoai, va hé sb khoang h¢. Cu thé, d3 chira réng cac Vidutur 1
dén 7 c6 dic tinh cach dién, d6 dinh bam, dic tinh chéng dn mon, dic tinh chéng
4n mon canh mép, bé mit ngoai, va hé sb khoang hé 13 twong duong véi cac dic
tinh cta Vi du tham khao, ma bao gém hop chit crom-ding dé tao ra 16p pht
céach dién.

Mt khac, dd chi ra rang cac Vi du so sanh tir 1 dén 9 c6 céc dic tinh
kém hon céc dic tinh cua Vi dy tir 1 dén 7 cia séng ché, theo quan diém vé it
nhit mot dic tinh trong sb ddc tinh cach dién, do dinh bdm, dic tinh chéng &n
mon, dic tinh chéng an mon canh mép, bé mit ngodi, va hé sb khoang hé. Cu
thé, cac Vi du so sanh 1 va 2, mdi vi du déu st dung nhuya hitu co voi luong nidm
ngoai khoang cua sang ché, c6 dic tinh chéng an mon canh mép kém hon. Vi du
so sanh 3, ma st dung chét chéng gi v&i lugng 16n hon khoang cua sang ché, c6
d6 dinh bam kém hon va hé s§ khoang hé thip hon, va c6 bé mit ngoai kém hon.
Vi du so sénh 4, ma st dung chét chdng gi v6i lugng nhé hon khoang cua séng
ché, c6 dic tinh chéng dn mon canh mép kém hon, va Vi du so sianh 9, ma
khong st dung chét chéng gi, c6 dic tinh chdng dn mon canh mép kém hon. Vi
du so sanh 5, ma st dung chét chdng gi thudc loai khic véi cac loai cac chét
chbng gi da duoc xac dinh theo séng ché, c6 dic tinh chdng &n mon canh mép
kém hon, va cac Vi du so sanh 6 va 7, mdi vi du déu str dung nhya hitu co thudc
loai khéc véi céc loai nhua hitu co dd duge xac dinh theo sdng ché, c6 dac tinh
chéng #n mon canh mép kém hon va cling c6 bé& mit ngoai kém hon. Vi du so
sanh 8, ma st dung chét chdng gi c6 sb nguyén tir cacbon 16n hon 50, ¢ dic
tinh cach dién va hé sb khoang hé& thép hon, va cling c6 bé mit ngoai kém hon.

Nhu duoc mo ta trén ddy, cac tim thép dién theo phuong 4n sang ché co

dic tinh chong dn mon canh mép tuyét voi va di cdi thién duoc dic tinh cach
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dién, do dinh bam, dic tinh chéng An mon, b& mat ngoai, va hé s6 khoang hé, va
do d6 tao ra hiéu qua dugc cai thién dbi véi qué trinh san Xuit mo to va méy
bién ép.

Trong md ta trén day, phuong an t61 vu cua sang ché da duge mo ta chi
tiét, nhung sang ché khong chi gi6i han & céc vi du nhu véy. Sang ché 12 o rang
bdi ngudi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc ma sang ché @ cép dén co thé
tim ra nhitng phuong 4n thay thé va bién ddi khac nhau nhung van nim trong
pham vi cic y tudng k§ thudt trong cac yéu cAu bao hg, va nén can hiéu ring di

nhién ching s& nim trong pham vi k¥ thuét ctia sing che.
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YEU CAUBAO HOQ

1. TAm thép dién c6 16p pht cach dién trén bé mit tm thép, trong d6 16p phu
cach dién nay bao gdm:

chit két dinh bao gdm 100 phan khdi lwong phosphat kim loai va tir 1
dén 50 phan khdi lugng nhya hitu co c6 kich ¢& hat trung binh nim trong
khoang ttr 0,05 dén 0,50 pm; va

hop chét chira axit carboxylic ¢6 s6 nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 véi
lugng tir 0,1 dén 10,0 phan khdi lugng trén co s¢ 100 phdn khéi luong chit két
dinh & thé rén, trong d6:

hop chét chira axit carboxylic khéc vdi axit béo mach thing, va

nhua hitu co 1a it nhat mot loai dugc chon tir nhém bao gém nhua acrylic,
nhua epoxy, va nhua polyeste.
2. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 16p phi cach dién bao gbém rugu
polyhydric véi lugng tr 0,5 dén 10 phan khdi luong trén co s& 100 phan khéi
lugng chét két dinh & thé ran.
3. TAm thép dién theo diém 2, trong d6 hop chét chira axit carboxylic bao gdm
nhom alkyl hodc nhém alkenyl, mdi nhém déu dang mach théng hodc mach
nhénh va c6 s6 nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.
4. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic bao gdm
nhém alkyl hodc nhom alkenyl, mdi nhém déu dang mach théng hodc mach
nhanh va c6 sd nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.
5. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 13 axit
monocarboxylic khac véi axit béo mach thang.
6. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chura axit carboxylic 1a mot hgp
chit dugc chon tir nhém cdc axit carboxylic bdo hoa c6 nhan naphten, cc dan
xuét clia axit carboxylic thom, va axit benzoic.
7. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic la axit
dicarboxylic.
8. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 12 mot hop
chét duoc chon tir axit suxinic, cic din xuét cia axit suxinic, cic din xuét cua

sarcosin, cac dan xuat cua axit carboxylic thom va céc sép bi oxy hoa.
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9. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 1a mot hop
chét duoc chon tir axit suxinic, axit alkyl suxinic, nira este cia axit alkyl suxinic,
axit alkenyl suxinic, nita este clia axit alkenyl suxinic, suxinimit, cac dan xut
cuia sarcosin, axit phtalic va céc oxit cta sap hodc vazolin.
10. Phuong phép san xuat tm thép dién theo diém 1, phuong phap nay bao gdm
cac budc:

didu ché dung dich chét két dinh bing cach tron 100 phin khdi lwong
phosphat kim loai v4i nhii twong cta nhya hitu co v6i lugng tir 1 dén 50 phan
khéi lugng trén co s¢ ham lugng ciia nhya nay ¢ thé rén, nhya hitu co ¢ kich c&
hat trung binh ndm trong khoang tr 0,05 dén 0,50 pm;

didu ché dung dich xt Iy bing cach tron, v6i dung dich chét két dinh,
hop chit chira axit carboxylic c6 sd nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 véi luong tir
0,1 dén 10,0 phan khdi lugng trén co s& 100 phan khéi lugng dung dich chét két
dinh & thé rin; va

pht dung dich xtr Iy 1én trén bé mit ctia tAm thép dién va dua bé mit ndy
trai qua qué trinh sdy va lam khd, trong do:

hop chét chira axit carboxylic khac véi axit béo mach thing, va

nhua hitu co 13 it nhat mot loai duge chon tir nhém bao gém nhua acrylic,
nhua epoxy, va nhua polyeste.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 trong budc diéu ché dung dich xut ly,
ruou polyhydric duge tron thém véi dung dich chét két dinh, ruou polyhydric
v6i lugng tir 0,5 dén 10 phan khéi lugng trén co s& 100 phén khéi luong dung
dich chét két dinh & thé ran.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 hop chat chura axit carboxylic bao gdm
nhém alkyl hodc nhém alkenyl, mdi nhém nay c6 dang mach thang hodc mach
nhanh va c6 sd nguyén tit cacbon tir 4 dén 20.
13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hop chit chira axit carboxylic bao gdm
nhém alkyl hozic nhém alkenyl, mdi nhém nay c6 dang mach thing hozc mach
nhanh va c6 sb nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.
14. Phwong phap theo diém 10, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 13 axit

monocarboxylic khéac véi axit béo mach thang.
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15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hop chit chira axit carboxylic 1a mot
hop chét dugc chon tir nhém céc axit carboxylic bdo hoa c6 nhan naphten, cac
dan xuét cua axit carboxylic thom va axit benzoic.

16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 12 axit
dicarboxylic.

17. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 1a mot
hop chit duge chon tir axit suxinic, cac din xuét ciia axit suxinic, cac dan xudt
ctia sarcosin, cac din xuét cta axit carboxylic thom va céc sap bi oxy hoa.

18. Phuong phap theo diém 10, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 12 mot
hop chat dwoc chon tir axit suxinic, axit alkyl suxinic, nira este cua axit alkyl
suxinic, axit alkenyl suxinic, nira este clla axit alkenyl suxinic, suxinimit, cac

dan xudt cua sarcosin, axit phtalic va cac oxit ctia sap hodc vazolin.
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TOM TAT

Sang ché dé cap dén tm thép dién c6 16p phi cach dién trén bé mit tAm
thép. Lép phtl cach dién nay bao gdm: chét két dinh bao gdm 100 phan khbi
luong phosphat kim loai va 1 dén 50 phan khdi lugng nhua hitu co c6 kich c&
hat trung binh nim trong khoang tr 0,05 dén 0,50 um; va hop chét chta axit
carboxylic ¢ sd nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 véi luong tir 0,1 dén 10,0 phin
khéi luong trén co s& 100 phén khéi luong chét két dinh & thé rdn. Nhua hitu co
13 it nhat mot loai duoc chon tir nhém bao gém nhua acrylic, nhua epoxy, va
nhua polyeste. Lép pht cach dién cua tAm thép dién thé hién dic tinh chéng in
mon canh mép t6t sau qua trinh dap phoi. Sang ché con dé cap dén phuong phép

san xuat tam thép dién nay.

28
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tdm thép dién va phuwong phap san xudt tdm thép
dién nay.

Tinh trang ky thuit cta sing ché

Nhin chung, khi c4c thiét bi dién nhu mé to, may bién 4p duoc ché tao
st dung tdm thép dién, trudc tién tAm thép dién da cudn dugc dap phdi thanh
hinh dang dinh trudc, va cic tdm thép dién duoc dap phoi ndy duge dat méng va
sau d6 dugc cb dinh lai dé tao thanh 15i sit. Tiép theo, diy ddng dugc quén
quanh ring va cdc bo phan khéc cta 15i sit, va sau d6 161 sit ndy duogc nhing
trong son va dugc phun, vi duy, ché phém phu dang bdt, duoc séy va lam kho.
Hon nira, bd phan dau cudi dung 1am chi tiét ndi day déng, dang mat bich, b 4
va cac dang khéc duoc gén vao 151 sit da 1am kho nay, va sau do 101 sét duoc dit
vao trong hdp. Theo céch nay, mo to, may bién ap, va cac thiét bi khac duoc tao
ra.

Cac tAm thép dién dugc tao ra véi 16p phu cach dién trén bé mit cua
ching dé ngan ngira dong dién khong xudt hién gitta céc tAm thép dugc dat
mong dé 1am giam ton hao sit va céi thién cic dic tinh tir.

Céc 16p phu cach dién duoc sir dung trén bé mit ctia tdm thép dién can
thé hién dic tinh cach dién tdt, va thém vao d6, can thé hién cac dic tinh phu tbt
bén canh dic tinh cach dién tdt, nhu kha nang chiu han, do phéng, dd dinh bam,
kha ning chiu nhiét, va kha ning twong thich cia 16p phu, dé cai thién hidu qua
lam vi€c trong qua trinh lam viéc cua tAm thép dién.

Céc vi du da duoc biét dén vé cac 16p phi cach dién cua cac tim thép
dién bao gdm cac 16p phu trén co s& nhua hitu co, cac 16p phii trén co s& mudi
ctia axit vo co nhuw mudi cromat hosic mudi phosphat, va cac 16p phu trén co sé
hdn hop gitta mudi clia axit vo co va nhwa hitu co.

Nhin chung, cac 16p pht céch dién trén co s& nhya hitu co c6 kha ning
chiu nhiét kém va céc 16p phii cach dién trén co s& mudi clia axit vo co c6 xu
huéng tach 16p khoi tAm thép trong qué trinh lam viéc, va vi Iy do nay, thong

thuong, cc 16p ph trén co s& hdn hop gitta mudi cia axit vo co va nhya hitu co
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thuong duge st dung 1am céc 16p phu cach dién.

Céc vi du vé c4c k¥ thuat lién quan dén 16p phu céch dién cla tAm thép
dién 12 nhu duéi day. JP50-15013, cong bd cii, boc 16 k§ thuat nhim tao ra 16p
phu cach dién st dung dung dich xir ly trén co s& mudi bicromat va nhii twong
cia nhwya hitu co nhu copolyme nhya vinyl axetat-acrylic, copolyme
butadien-styren, hodc nhya acrylic.

JP 2002-317276 md ta k§ thuat lién quan dén thanh phan ciu tao cla 16p
pht cach dién ma cai thién duoc kha ning thAm w6t. Thanh phén cAu tao cia 16p
phu cach dién dugc tao ra béng cach tron lugng dinh trude cua chit hoat dong
bé mat khong ion hodc chét hoat dong bé mit anion c6 gia tri can béng gitra tinh
wa md-tinh wa nuéc (HLB: Hydrophile-Lipophile Balance) dinh truéc véi dung
dich phti cach dién chira mudi phosphat va mudi cromat.

Trong nhiing nam gan day, v6i su nhan thirc ngdy cang cao d6i voi cac
van dé vé méi truong, cac k¥ thuat da dugc phat trién nhim tao ra 16p phu céach
dién ma khong st dung dung dich nuéc axit cromic chira crom hoéa tri sau. Céc
k§ thuat nhu vay da dugc boc 19, vi du trong JP06-330338. Tai liéu sang ché nay
md ta k§ thudt ma & do it nhit mot trong s6 mudi phosphat ¢ thanh phin ciu
tao cu thé, axit boric, va silicagel dugc tron véi nhil twong ciia nhya hitu co co
kich ¢& hat cu thé, véi ty 1€ tron cu thé, va hdn hop nay duge lam két tu trén tAm
thép. K thuét nay st dung dung dich xtt Iy khong phai hop chét crom ma vin
thu duogc céc dic tinh phu tét nhu véi cac 16p phu cach dién duge phu bang hop
chit crom thong thudng, va ngoai ra, ¢6 thé duy tri do phéng tuyét voi sau qué
trinh giam Ung suét ctia quy trinh 0.

Hon nita, cdc nghién citu ciing di dugc tién hanh d6i véi cac 16p pht
cach dién khong chira axit cromic nhim tim ra anh huéng cua ching dén dic
tinh gia cong cia céc tAm thép dién. Vi dy, JP11-80971 boc 16 k¥ thuat nhdm céi
thién kha ning dap phdi cua tim thép dién bing cich phun va sdy kho, trén tAm
thép dién, dung dich xt Iy trén co s& phosphat kim loai va nhya hitu co va & do
cacbon dinh 1s va phospho dinh 2s c6 cuong dd dic trung dugc do bang phd
phat xa quang. JP11-80971 cling mé ta rang kha ning dap phdi cua tdm thép
dién c6 thé duogc cai thién hon nita nho bd sung luong cu thé ctia hop chét hiru

co ngdm nudc c6 diém s6i hodc nhiét dd bay hoi 12 100°C hodc cao hon so véi
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dung dich xt Iy trén co s& phosphat kim loai va nhya hitu co.

JP2002-47576 mo ta cac k¥ thuit lién quan dén dung dich xir ly dung
cho céc 16p phu cach dién cua cac tAm thép dién ma chua, ty 1€ cu thé, mudi axit
phosphoric mono bazo cuia céc ion kim loai cu thé va hop chit axit phosphonic,
va phuong phép xr ly tAm thép dién bing cach st dung dung dich xt ly ding
cho cac 16p phu céch dién.

JP2008-31245 boc 16 k§ thuat lién quan dén cht bdi tron c6 kha ning
dua dic tinh chéng an moOn cao vao cac loai khac nhau cta céc tAm thép, co kha
ning duoc loai b dé dang bing chét tdy diu dang kiém, va c¢6 kha ning dugc st
dung 1am dau gia céng kim loai.

JP2010-261063 mé ta k¥ thuét lién quan dén dung dich x@ ly nhim tao
ra cac 16p phii cach dién ctia cac tAm thép dién. Dung dich xt ly ndy chira mudi
axit phosphoric mono bazo cta kim loai da tri, chét tao phtic, polyamin, va nhya
téng hop.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu séang ché 1: JP50-15013

Tai liéu sang ché 2: JP2002-317276

Tai liéu sang ché 3: JP06-330338

Tai liéu sang ché 4: JP11-80971

Tai liéu sang ché 5: JP2002-47576

Tai liéu séng ché 6: JP2008-31245

Tai liéu sang ché 7: JP2010-261063
Ban chit ky thudt ciia sing ché
Vin dé k¥ thuat

Trong nhitng ndm gin ddy, qu4 trinh cong nghiép hoa da dugc thuc day o
Trung Quéc va khu vuc Dong Nam A va nhiéu nha may da dugc xay dung dé
san xuét cac mo to, may bién 4p, va cac thiét bi khac. Két qua 13, luong tAm thép
dién dugc st dung trong cac khu vuc nay gia tdng ddng ké, nhung cac ving nay
twong ddi nong va 4m uét, va do dé c6 vAn dé dang lo ngai 1a kha ning ngin

ngua hién tugng gi cua cac tdm thép dién.
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Cu thé, cac tAm thép dién dugc ché tao theo cach cac tAm thép dién duoc
dap phoi nhu vay dugc dat mong dé tao ra 16 st, va sau do 15 sat ndy da duoc
¢b dinh lai, vi du két hop v&i qua trinh son, qua trinh quin day va phu dugc thyc
hién trén d6. Cén luu y ring cic canh mép cua céac tAm thép dién da dap phdi bi
16 ra cac phan thép nén va do d6 dé bi hu hong do hién tuong gi.

Tuy nhién, khi qué trinh dép phoi dugc thuc hién trén tAm thép dién, dau
dap phoi duge st dung trong qué trinh nay va do doé dau dap phoi nay dong lai
trén c4c canh mép cua tdm thép dién di dap phdi. Vi vay, thong thuong, cac
canh mép ciia cac tdm thép dién dugc bao vé khéi gi nhd dau dap phdi, va do d6
khong d& dé cac canh mép sau qué trinh dép phoi bi &n mon ngay 1ap tirc.

Tuy nhién, trong mdt vai truong hop, cic tdm thép dién da dap phoi dugc
cét gitt trong khoang thoi gian sau cdng doan dap phoi boi, vi du, su chénh 1éch
v& ning luc san xuét gifta cong doan dap phéi va cong doan tiép theo. Hon nita,
trong cac truong hgp mot vai mo to hodc may bién 4p, cac tAm thép dién da dap
phoi c6 thé dugc chuyén tir mdt nha may sang nha may khac ciing nhu bén trong
nha may.

Théam chi trong cac trudng hop nhu vay, cin thiét 1a cac phan canh mép
cua 161 sit dugc dat méng khong bi an mon. Vi vay, cac tAm thép dién can co
khong chi dic tinh chdng #n mon cia bé mat tAm thép ma con dic tinh chéng an
mon canh mép dugc cdi thién.

Céc 16p phu cach dién duge mé ta trong JP50-15013 va JP2002-317276,
duoc dé cép trén day, chtra hgp chit crom va do d6 khong chic duoc sir dung do
céc vAn dé vé moi trudong. Hon nita, cAc tAm thép dién dugc tao ra sir dung cac
k§ thuat dugc boc 10 trong JP06-330338, JP11-80971, JP2002-47576,
JP2008-31245, va JP2010-261063, dugc d& cap trén ddy, c6 vin dé dang lo ngai
1a d3c tinh chdng #n mon canh mép sau qué trinh dép phdi kém.

Sang ché d3 dugc tao ra trén co s& xem xét céac van dé dugc mo ta trén
day, va do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét tAm thép dién bao gbém 16p phu
cach dién cd, khoéng chi dic tinh céch dién t8t, ma con d6 dinh bam, dic tinh
chéng #n mon, bé mit ngoai, va dic tinh chéng an mon canh mép tt sau qua
trinh dap phéi, ma khong st dung hop chét crom trong 1ép pht cach dién.

Giai phap cho van dé cta sang ché
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Noi dung chinh ciua sang ché duoc trinh bay trong cic muc tir (1) dén (6)
dudi day:

(1) Tam thép dién c6 16p phu cach dién trén bé mat tm thép, trong d6
16p phi cach dién nay bao gom:

chat két dinh bao gdm 100 phan khdi luong phosphat kim loai va 1 dén
50 phan khéi lvong nhya hitu co ¢6 kich ¢& hat trung binh nam trong khodng tr
0,05 dén 0,50 um; va

hop chét chira axit carboxylic ¢6 sb nguyén tir cacbon tir 2 dén 50, véi
lwong tir 0,1 dén 10,0 phan khéi luong trén co s& 100 phén khéi lrong chét két
dinh & thé ran, trong d6

nhua hitu co la it nhit mot loai dugce chon tir nhém bao gém nhua acrylic,
nhua epoxy, va nhua polyeste.

[0001]

(2) Tém thép dién theo muc (1), trong d6 16p phi cach dién bao gdm
rugu polyhydric véi luong tir 0,5 dén 10 phén khéi lugng trén co s& 100 phan
khéi luong chét két dinh & thé rén.

(3) TAm thép dién theo muc (1) hodc (2), trong d6 hop chét chira axit
carboxylic bao gdm nhém alkyl hodc nhom alkenyl, mdi loai déu dang mach
thdng hodc mach nhanh va cé s6 nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.

(4) Phuong phép san xuét tdm thép dién, bao gbm cac budc:

diéu ché dung dich chit két dinh bing cach tron 100 phin khéi luong
phosphat kim loai v6i nhil twong ctia nhua hitu co v6i luong tir 1 dén 50 phan
khéi lugng trén co s& luong nhya ndy & thé rin, nhya hitu co c6 kich c& hat
trung binh ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,50 pm;

didu ché dung dich xir ly béng cach tron, véi dung dich chét két dinh,
hop chat chira axit carboxylic c6 s6 nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 véi luong tur
0,1 dén 10,0 phan khéi lugng trén co s 100 phan khdi lugng dung dich chét két
dinh & thé rin; va

phti dung dich xtr ly nay 1€n trén b& mit cua tAm thép dién va dua bé mit
ndy trai qua qua trinh sdy va 1am kho, trong do:

nhua hitu co 1a it nhat mét loai dugc chon tir nhém bao gém nhya acrylic,
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nhua epoxy, va nhua polyeste.

(5) Phuong phap san xuét tim thép dién theo muc (4), trong do, trong
bude didu ché dung dich xtt 1y, ruou polyhydric con dugc tron véi dung dich
chét két dinh, rugu polyhydric véi lugng tir 0,5 dén 10 phan khéi luong trén co
s& 100 phan khdi luong dung dich cht két dinh & thé rén.

(6) Phuong phép san xuét tAm thép dién theo muc (4) hodc (5), trong do6
hop chét chira axit carboxylic bao gbm nhém alkyl hogc nhom alkenyl, mdi loai
déu dang mach théng hodc mach nhanh va cé sb nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.
Loi ich ctia sang ché

Nhu dugc md ta trén day, theo sang ché, 16p phi cach dién dugc tao ra
trén bé& mat cta tim thép dién. Lép phu cach dién nay bao gdm, theo ty 18 cu thé,
phosphat kim loai, nhya hitu co c6 kich c¢& hat trung binh cu thé, va hop chét
chira axit carboxylic ¢6 s nguyén tir cacbon tir 2 dén 50. Bang cach ndy, sang
ché tao ra thm thép dién bao gdm 16p phu céch dién ma thé hién dic tinh chong
#n mon canh mép tot sau qud trinh ddp phoi va dat mong va ciing thé hién do
dinh bam, dic tinh chéng &n mon, va bé mit ngoai tdt.

M ta chi tiét sang ché

Phuong 4n t6i wu ctia séng ché s& duoc mo ta chi tiét,

Sang ché @& cap dén tAm thép dién va phuong phép sin xuét tim thép
dién nay. Cuy thé, séng ché @& cap dén cac tAm thép dién dung lam vat liéu cho
161 sét ctia cac thiét bi dién va céc thiét bi khac, va phuong phap san Xuét cac
tdm thép dién nay, va cu thé d& cap dén tdm thép dién bao gbm 16p phii cach
dién ma thé hién dic tinh chéng an mon canh mép tbt va khong st dung axit
cromic, va phuong phap san xuét tim thép dién nay.

T4m thép dién theo sang ché 13 tim thép dién c6 16p phu cach di¢n trén
bé mit. Lép pha cach dién nay 1a 16p pha ma trong d6 chét két dinh va hop chét
chira axit carboxylic dugc tron 1An va duoc khuéch tan. Chét két dinh duoc cdu
tao tir 100 phéan khdi lwong phosphat kim loai va 1 dén 50 phéan khéi luong nhya
hitu co ¢6 kich ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,50 um, va hop
chit chira axit carboxylic c6 s6 nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 va dugc bao gdm
v6i lugng tir 0,1 dén 10,0 phan khéi luong trén co s 100 phan khéi lugng chat
két dinh & thé ran.
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Truédc tién, viéc md ta dudi day dugc xem la cia tdm thép dién ma trén
d6 16p phu cach dién dugce tao ra theo phuong an nay.

Theo phuong an nay, vi du thich hop vé tAm thép dién ma trén d6 16p
pht cach dién duogc tao ra c6 thé 1 tim thép dién khong dinh huéng ma it nht
bao gdm, theo % khdi lugng, Si: 0,1% hodc 16n hon, Al: 0,05% hodc 16n hon, va
Mn: 0,01% hodc 16n hon, vgi thanh phﬁn con lai 1a Fe va céc tap chét. Si, Al, va
Mn lam tang dién tré clua tAm thép dién va cai thién cac dic tinh tir cia n6 cling
v6i viée 1am ting cac ham lugng cua chung, nhung chiing 1am gidm déc tinh gia
cbng. Vi ly do nay, t5t hon, ham luong Si nhé hon 4,0% theo khéi luong, ham
luong Al nho hon 3,0% theo khdi lugng, va ham lwong Mn 14 2,0% theo khoi
luong. Cac ham luong cia cac nguyén t tly chon khac, nhu S, N, va C, ¢6 thé
duoc thém vao, tdt hon 14 ham lugng cia mdi nguyén t6 nay nhé hon 100 ppm,
va t6t hon nita 1a nhd hon 20 ppm.

Tam thép dién dé st dung theo phuong 4n nay c6 thé dugc tao ra, vi du,
bang cach gia nhiét thanh phdi c6 thanh phan ciu tao thép dugc md ta trén day
dén nhiét do tir 1150 dén 1250°C, cén néng thanh phdi ndy va cudn né thanh
hinh dang cudn, tién hanh quy trinh U, khi cAn, tAm nay trong diéu kién vira méi
dugc can néng trong khodng nhiét do tir 800°C dén 1050°C, sau d6 thuc hién
quy trinh can ngudi tAm nay thanh cac tdm chidu day tir 0,15 dén 0,5 mm, va
thém tdm nay trong khoang nhiét d6 tir 750 dén 1100°C.

Bé mit cua tAm thép dién, ma trén d6 16p phu cach dién duoc tao ra, cb
thé duoc trai qua qud trinh xt 1y so b tury y trudce khi phi dung dich xur ly duoc
md ta dudi day. Cac vi du vé phwong phdp xt ly so bd bao gbém cac phuong
phéap xtr ly thy dau st dung chét kidm hoic cac chat khac va cic phuong phép xir
ly tiy gi sir dung axit clohydric, axit sulfuric, axit phosphoric, hodc cac chit
khic. B& mit cia tAm thép dién, trudc khi dugce st dung lam dung dich xir Iy
duoc md ta dudi day, c6 thé khong dugc trai qua bit ky phuong phép xir Iy so
b6 nhu vay nhung co thé 14 bé mit trong diéu kién vira méi duoc t hoan thién.

Hon nita, theo phuong an nay, tdm thép dién, ma trén d6 16p phu cach
dién duoc tao ra, t6t hon ¢6 do nham bé mit (Ra) khong 16n hon 1,0 um, va t6t
hon nita d6 nham bé mit (Ra) 1a 0,1 um hoic 16n hon va 0,5 pm hodc nhé hon.

Néu Ra nhé hon 0,1 um, chi phi thyc hién quy trinh can ngudi ¢6 xu hudng cao,
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va néu Ra 16n hon 1,0 pm, hé s6 khoang hd giam di. Do d6, Ra nhé hon 0,1 um
va lén hon 1,0 pm 1a khong dugc uvu tién. DO nham bé mat (Ra) cia tAm thép
dién c6 thé duoc xac dinh theo phuong phép JIS (JIS B0601).

Tiép theo, phan mo ta duéi day vé 16p phi cach dién dugc tao ra trén bé
mit cta tAm thép dién theo phuong 4n nay. '

Theo phuong an nay, phosphat kim loai dugc bao gdm trong 16p phu
cach dién véi ham lugng & thé rin ctia dung dich nuéc chira axit phosphoric va
céc ion kim loai dé ding 1am céc thanh phan co ban, va c6 chirc nang nhu chit
két dinh trong 16p phu céach dién. Dé dung lam loai cta axit phosphoric dé dugc
chira trong phosphat kim loai, vi dy, axit octophosphoric, axit metaphosphoric
13 dugc wu tién ma khong bi giéi han cy thé. Khong ¢6 sy han ché cu thé vé loai
ion kim loai dugc chira trong phosphat kim loai, nhung tdt hon 13, vi du, Al, Mg,
Ca, Co, Li, Mn, Ni, St, Ti, va Zn, va tt hon nita Ia Al, Mg, va Zn. Viéc diéu ché
dung dich phosphat kim loai t6t hon dugc thuc hién, vi du, bang céch tron oxit,
cacbonat, ho#ic hydroxit clia cac ion kim loai dugc @& cap trén day véi axit
phosphoric nhu axit octophosphoric va diéu ché duoc dung dich nay.

Phosphat kim loai c6 thé dugc st dung & dang phosphat don hodc ¢ dang
hén hop cia hai hodc nhiéu phosphat. Phosphat kim loai ¢6 thé duoc st dung, vi
du, ddc 1ap, hodc voi axit phosphoric hodc axit boric, c6 thé dugc bd sung thém.

Theo phuong an nay, nhya hifu co dugc bao gbm trong 16p phu cach
dién c6 chuc niang nhu chit két dinh trong 16p phu cach dién nay. Nhya hitu co
14 it nhit mot loai duoc chon tir nhém bao gém nhua acrylic, nhya epoxy, va
nhua polyeste. Cac nhya hitu co nay déu c6 sin trén thi truong va ¢ thé duoc
dé dang mua dugc. Nhil trong cuia cic nhua nay cling ¢6 thé mua dugc mot cach
tuong tu.

Nhua acrylic ¢ thé 13 nhya dugc tao ra tir monome nhu metyl acrylat,
etyl acrylat, n-butyl acrylat, i-butyl acrylat, n-octyl acrylat, i-octyl acrylat,
2-etylhexyl acrylat, n-nonyl acrylat, n-dexyl acrylat, hodc n-dodexyl acrylat,
hodc nhiéu loai phi hop ¢6 thé 14 nhua dugc tao ra béi qua trinh copolyme héa
monome vGi nhém chtrc ning chira monome nhu axit acrylic, axit metacrylic,
axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit crotonic, hodc axit itaconic hogc

v6i nhém hydroxyl cha monome nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
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2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxybutyl (met)acrylat, hodc 2-hydroxyetyl
(met)alyl ete.

| Nhua epoxy co thé 12 nhua duoc tao ra béng, vi dy, phan ung cta nhya
epoxy dugc diéu bién béng amin vGi anhydrit cia axit carboxylic. Cu thé, nhua
epoxy co thé, thich hop, 14 nhya dugc tao ra boi qué trinh diéu bién nhua epoxy
ctia, vi du, ete bisphenol A diglyxidyl, phtc caprolacton vong hé cua ete
bisphenol A diglyxidyl, ete bisphenol F diglyxidyl, ete bisphenol S diglyxidyl,
ete novolac glyxidyl, ho#c axit dime glycidyl ete, voi amin nhu isopropanolamin,
monopropanolamin, monobutanolamin, monoetanolamin, dietylentriamin,
etylendiamin, butalamin, propylamin, isophorondiamin, tetrahydrofurfurylamin,
xylendiamin, hexylamin, nonylamin, trietylentetramin, tetrametylenpentamin, va
diaminodiphenyl sulfon, va phan Ung ctia nhya da bién d6i v6i anhydrit axit
carboxylic nhu anhydrit suxinic, anhydrit itaconic, anhydrit maleic, anhydrit
xitraconic, anhydrit phtalic, va anhydrit trimelitic.

Nhua polyeste ¢6 thé phit hop 1a nhya polyeste dugc tao ra boi phan ting
cua axit dicarboxylic vai glycol. Cac vi du vé axit dicarboxylic bao gdm axit
terephtalic, axit isophtalic, axit octophtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit
biphenyl dicarboxylic, axit suxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit fumaric, axit
maleic, anhydrit maleic, axit itaconic, va axit xitraconic, va cdc vi du vé glycol
bao gdm etylen glycol, 1,2-propylenglycol, 1,3-propanediol, 1,4-butanediol,
1,5-pentanediol, neopentyldiol, 1,6-hexanediol, trietylen glycol, dipropylen
glycol, va polyetylen glycol. Hon nita, nhya polyeste dugc mo ta trén day c6 thé
duoc polyme hoéa ghép véi, vi du, axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit
fumaric, axit itaconic, axit xitraconic, hodc anhydrit metacrylic, va cdc nhua
téng hop co6 thé duge sir dung.

Céc nhya hitu co duge dé cap trén ddy c6 thé 13 cac nhil twong hodc céc
nhua tan dugc trong nudce. Trong trudng hop ma ¢ d6 nhya hitu co 12 nhil tuong,
nhua hitu co nay co6 thé 13 mot trong s6, hodc 13 hon hop clia hai hoic nhiéu
nhua hitu co dd duoc dé cdp O trén. Hon nita, trong truong hop ma & do6 nhya
hitu co 1a nhii twong, kich ¢& hat trung binh ctia nhya hitu co tbt hon 13 nim
trong khoang tir 0,05 dén 0,50 pm. Néu kich ¢ hat trung binh cda nhya hitu co

nh6 hon 0,05 pm, nhya hitu co c6 xu huéng két tu trong dung dich xit Iy va diéu

-10-
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nay lam gidm sy ddng nhét cta 16p phu cach dién. Hon thé nita, néu kich c& hat
trung binh cta nhya hitu co 16n hon 0,50 pum, do 4n dinh cta dung dich nay
giam di. Thém vao do, trong trudng hop ma & d6 nhya hiru co 12 nhil tuong,
kich ¢& hat trung binh ctia nhya hitu co tdt hon 13 khong nhé hon 0,10 um va
khong 16n hon 0,30 pm.

Kich ¢& hat trung binh cua nhya hitu co 1a trung binh sb cua cic duong
kinh cta céac hat so cép ctia nhya hitu co di dugc tao ra ma céc hinh dang hat c6
dang hinh cau (tire 13, kich ¢ hat trung binh sb cua céc hat so cép cua nhua hitu
co), va ¢6 thé dwoc xac dinh, vi duy, bang phuong phép tén xa énh sang bang
nhifu xa laze (phwong phép dugc dé cap trong JIS Z8825-1).

Ty 1€ tron cia phosphat kim loai va nhya hiru co la 100 phan khi lwong
phosphat kim loai va 1 dén 50 phan khéi luong trong téng khdi luong clia nhua
hitu co. Néu ty 1é tron clia nhya hitu co nho hon 1 phdn khéi lugng, ndng do cua
nhya hitu co 13 rét thép va do d6 sy tich tu c6 thé xuét hién, dan dén @6 6n dinh
ctia dung dich pht giam di. Néu ty 18 tron ciia nhya hitu co 16n hon 50 phan khéi
luong, 16p phti cach dién dugc tao ra s& bi gidm déc tinh chiu nhiét va do do ty
1€ tron nhu vay la khong phu hop.

Phosphat kim loai va nhya hitu co c¢6 chirc ning nhu chét két dinh cua
16p phu cach dién. Chiéu day ctia 16p phi cach dién nay t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 0,3 dén 5,0 um, va tbt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 2,0
pm.

Theo phuong 4n nay, hop chit chira axit carboxylic c¢6 s6 nguyén ti
cacbon tr 2 dén 50, dugc bao gdm trong 16p phu cach dién, dugc s dung lam
chét chéng gi va duoc chira trong chat két dinh. Hop chét chira axit carboxylic
duoc d& cap trén day 1a hop chét axit carboxylic chura it nhét mot nhém carboxy,
hop chét mudi cua axit carboxylic, tirc 13, mudi gitra hop chét axit carboxylic va
kim loai, hozic hdn hop gifta hop chit axit carboxylic va hop chit mudi cua axit
carboxylic. Khi tdm thép dién dugc dap phdi, cac thanh phan nay dé dang hoa
tan trong dau dap phoi, va két qua 13, dic tinh chdng an mon cua dau dap phdi
da duoc tich tu trén cac canh mép cua tAm thép dién da dap phoi co thé duoc cai
thién. Do dd, sang ché dat duoc dic tinh chéng an mon canh mép dugc cai thién

clia cac tAm thép dién sau dép phoi.
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Céc vi du v& hop chét axit carboxylic c6 sb nguyén tir cacbon tir 2 dén
50 bao gdm céc axit monocarboxylic, cac vi du v& chung bao gdm cic axit béo
mach thing nhu axit lauric va axit stearic, cac axit carboxylic bdo hoa c6 nhén
naphten, va cac din xuét cua axit carboxylic thom nhu axit benzoic. Ngoai ra,
cac vi du nay ciing bao gdm céc axit dicarboxylic, cac vi du v& chiing bao gdm
axit suxinic, cac dan xuét clia axit suxinic nhu axit alkyl suxinic, nira este clia
axit alkyl suxinic, axit alkenyl suxinic, nira este ctia axit alkenyl suxinic, va
suxinimit, cdc axit hydroxy béo, céc axit béo mercapto, cac dan xuét cta
sarcosin, cac dan xuét clia axit carboxylic thom nhu axit phtalic, va cac sap bi
oxy hoa nhu céc oxit cia sap hodc vazolin.

Céc vi du v& hop chat mudi cia axit carboxylic c6 s6 nguyén tir cacbon
tir 2 dén 50 bao gdm cac mudi ctia cc hop chét axit carboxylic duoc dé cap trén
day va cac kim loai. Céc vi du vé céc kim loai nay bao gdm coban, mangan, k&m,
nhdm, canxi, bari, lithi, magie, va dong.

Hop chét chira axit carboxylic ¢6 s& nguyén tir cacbon tir 2 dén 50. Hop
chit nay c6 sb nguyén ti cacbon nhé hon 2, tirc 13, axit formic, c6 sé nguyén tir
cacbon 13 1, va cdc mudi ciia n6 c6 kha ning dé bay hoi cao, va do do thé vui
ctia n6 khong thé tao ra bat ky tic dung c6 loi, va hon nita chung déu 1 chét c6
hai. Mit khac, néu hop chit chira axit carboxylic ¢6 sb nguyén tir cacbon I6n
hon 50 duge str dung, do dd nhét clia né cao, 16p phu it duge dua t6i cac canh
mép, va két qua 13, hiéu qua chdng gi giam di. Hop chét chira axit carboxylic t6t
hon c6 s nguyén tir cacbon 1a 5 hodc 16n hon va 30 hodc nho hon.

Hop chét chira axit carboxylic t6t hon bao gdm nhém alkyl hodc nhém
alkenyl, mdi nhom déu dang mach thing hosic mach nhanh va c6 sd nguyén tir
cacbon tir 4 dén 20, va tét hon nira néu bao gdm nhém alkyl mach thing hoic
nhom alkenyl mach thing, mdi nhém ddu c6 sb nguyén tir cacbon tir 8 dén 14.
Céc vi du v& hop chét chra axit carboxylic bao gdbm nhém alkyl hodc nhom
alkenyl, mdi nhém déu dang mach thing hoic mach nhénh va c6 sd nguyén tir
cacbon tr 4 dén 20, bao gém axit alkyl suxinic, nira este cua axit alkyl suxinic,
axit alkenyl suxinic, ntra este cia axit alkenyl suxinic, axit alkyl benzoic, axit
alkenyl benzoic, axit alkyl salixylic, axit alkenyl salixylic, axit alkyl phtalic, axit

alkenyl phtalic, va cAc muoi cta c4c axit ¢ trén.
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Ham luong ctia hop chét chira axit carboxylic ndm trong khoang tir 0,1
dén 10,0 phan khi luong trén co s¢ 100 phan khi lugng chat két dinh & thé ran.
Néu ham luong nay nhé hon 0,1 phin khéi lugng, hidu quéa cua thanh phan
chdng gi 14 khong thé thu duoc. Mt khac, néu ham lugng nay 16n hon 10,0
phén khéi luong, xudt hién hién tugng dinh. Hon nita, ham luong cuia hdn hop
cia cac thanh phin chéng gi nhu vay t6t hon 1a 0,3 phan khdi lwong hodc 16n
hon va 3,0 phén khdi lugng hodc nho hon trén co sé 100 phan khéi luong chit
két dinh & thé ran.

Theo phuong an nay, d6i véi viée bd sung hop chét chira axit carboxylic
vao dung dich phu, hop chét chira axit carboxylic ndy c6 thé duoc nhil hoa su
dung mot hodc nhidu hon céc chét hoat dong bé mit trude khi dugc trdn voi
dung dich phti. C4c vi du thich hop vé céc chét hoat dong bé mit ma c6 thé dugc
stt dung nhdm nhii hoa hop chét chira axit carboxylic bao gbm, nhung khong chi
gi6i han, céc chét hoat dong bé mit khong ion, va cu thé, cac vi du thich hop
hon ctia ching bao gdm céc ete alkyl polyoxyetylen, cac ete alkylphenyl
polyoxyetylen, va céac este alkyl polyoxyetylen.

Ngoai ra, theo sang ché, hop chét cta axit phosphonic co thé dugc b
sung vao 16p phi cach dién khi cAn dé cai thién dic tinh chéng 4n mon va bé
mit ngoai. Cac vi du thich hop v& hop chét cia axit phosphonic bao gdm axit
phosphonic, cac mudi cta axit phosphonic, axit aminotrimetylenphosphonic, cac
mudi cta axit aminotrimetylenphosphonic, axit hydroxyetan phosphonic, cac
mubi cta axit hydroxyetan phosphonic, va céc dAn xudt cua cac axit va mudi &
trén, va cu thé, cac vi du thich hop hon bao gdm 1-hydroxyetyliden-1,1-axit
diphosphonic.

Ham lugng cua hop chét ctia axit phosphonic t6t hon nam trong khoang
tir 5 dén 50 phén khéi lugng trén co s¢ 100 phan khdi luong ctia phosphat kim
loai & thé rin. Néu ham luong ctia hop chét cua axit phosphonic nhé hon 5 phan
khéi lugng, khong c6 hidu qua béi thé vii duge quan sét, va do d6 ham luong
nhu vay 1a khéng duogc uu tién. Mt khac, néu ham luong ctia hop chét cta axit
phosphonic 16n hon 50 phin khéi lugng, xuat hién hién twong dinh, va do dé
ham luong nhu vay l1a khong dugc uvu tién. Hon nita, ham lugng cia hop chét

ctia axit phosphonic t6t hon 1a 8 phin khdi lugng hodc 16n hon va 25 phan khoi
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lugng hodc nhd hon trén co s¢ 100 phan khéi lugng ctia phosphat kim loai & thé
ran.

Hon nita, theo sang ché, ruou polyhydric c6 thé duogc bd sung vao 16p
phu céach dién. Ruou polyhydric dugc sir dung theo sang ché bao gdm céc rugu
polyhydric ma chira hai hodc nhiéu nhém hydroxyl trén phan tir va c6 thé hoa
tan dugc ddy du trong dung dich phu dung cho 16p phu cach dién theo sang ché.
Céac vi du cu thé cua cac ruou polyhydric bao gbm dietylen glycol, trietylen
glycol, tetractylen glycol, propylen glycol, 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen
glycol, 2-metyl-2,4-pentanediol, 2-etyl-2,4-hexanediol, va glyxerin.

Ham luong cua rugu polyhydric trong 16p phu cach dién t6t hon nim
trong khodang tir 0,5 dén 10 phén khdi luong trén co s& 100 phén khdi lugng clia
phosphat kim loai & thé rén. Néu ham luong ctia rugu polyhydric nhé hon 0,5
phén khéi lwgng, bé mit ngoai cua tdm thép dién sau khi dugc tao ra v6i 16p phu
cach dién 1a khong tt, va do d6 ham luong nhu vay 1a khong duoc uu tién. Mt
khéc, néu ham lugng ctia rugu polyhydric 16n hon 10 phan khdi lugng, xut hién
hién twong dinh, va do d6 ham lugng nhu vdy 1a khong duoc vu tién. Hon nita,
ham luong cua ruou polyhydric tdt hon 14 1 phan khdi lugng hodc 16n hon va 5
phin khéi lugng hogc nhd hon trén co s¢ 100 phan khdi lugng ctia phosphat kim
loai & thé rén.

Hon nita, theo sang ché, dé cai thién dic tinh chéng xudce va cac dic tinh
khéc, hop chat vd co tan dugc trong nude nhu keo silicat va keo nhom oxit c6
thé dugc st dung br:ing cach tron véi dung dich pha nhdm tao ra 16p phi cich
dién, va hon thé nita, chit lam giam (ng sudt kéo bé& mit bao gdm chit hoat
dong bé& mit hodc cac chit cua cac loai khac nhau ¢6 thé duoc tron va duoc st
dung. Thém vao do, cac vi du v& c4c vat liéu ma c6 thé duoc st dung thém bang
cach bd sung vao dung dich phu nhim tao ra 16p phu cach dién bao g0m céc
chit nhudm mau hoic cac chit mau nén nhu titan oxit va canxi cacbonat, cac
chét chéng gi nhu kém phosphat va canxi phosphat, cac chat gay ling, céc chit
phén tan, cic chét tao mang, cac chét chéng bot, cac dung moi hitu co, va cac
chit bao quan.

Theo phuong 4n ndy, tim thép dién c6 16p phu cach dién trén bé mit c6

thé dugc san xuit bing cach st dung dung dich pht, ma chtra cdc thanh phan
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duge mo ta trén diy dugc tron véi nhau, dé tao ra tAm thép dién c6 thanh phén
cAu tao dugc mo ta trén ddy va sau d6 duoc trai qua qud trinh gia nhiét, sdy, va
lam khd.

Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phap phu ding dé tao ra dung dich
phu trén bé mit cta tdm thép dién. Vi du, phuong phap ding may phl tryc c6
thd dugc sir dung dé tao ra dung dich phu trén bé mit tAm thép dién, hodc
phuong phap pht nhu phuong phép phun hogc phuong phdp nhung c6 thé duoc
sir dung dé tao ra dung dich phu trén bé mit ctia tAm thép dién.

Ngoai ra, khong c6 giéi han cu thé vé phuong phap gia nhiét dung cho
qué trinh sdy va lam kho dung dich phu, va c6 thé str dung, vi duy, 10 nung buc xa
thong thuong hodc 16 nung gia nhiét bang khdng khi, hodc sit dung phuong phap
gia nhiét bing dién nhu phuong phap gia nhiét cam Gng.

Déi véi cac didu kién ding cho qua trinh siy va lam kho dung dich phu,
vi dy, nhiét d gia nhiét tét hon 1a nim trong khoang tir 150 dén 400°C va thoi
gian sdy tot hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 30 gidy. Tét hon nita néu nhiét do
gia nhiét ndm trong khoang tir 260 dén 380°C. Néu nhiét d¢ gia nhiét thdp hon
150°C, hoi 4m c6 thé con sét lai trong 16p phu cach dién sau qua trinh sy, va do
d6 nhiét do gia nhiét nhu vay la khong dugc uvu tién. Mat khac, néu nhiét do gia
nhiét cao hon 400°C, nhya hitu co dugc bd sung vao ¢o thé trd nén bi oxy hoa,
va do d6 nhiét dd nhu vay 1a khong dugce vu tién. Hon nita, néu thoi gian séy it
hon 5 gidy, qué trinh sdy c6 thé dién ra khong ddng déu, va do d6 thoi gian sdy
nhu vay 13 khong dugc uvu tién. Mit khac, néu thoi gian sdy nhiéu hon 30 giay,
chit chdng gi duoc bd sung vao cb thé con sét lai trong 16p phu cach dién véi
lwong da bi lam giam, va do d6 thoi gian sdy nhu vay 1a khong dugc uu tién.

Vi du thuc hién sang ché

Pau tién, tAm thép dién khong dinh hudng da dugc ché tao ma bao gbm,
theo khéi luong, Si: 3,0%, Al: 0.8%, Mn: 0,5%, va thanh phan con lai la Fe va
céc tap chét. TAm thép ndy co chiéu day tAm 1a 0,30 mm va do nhdm bé mit Ra
(sai I&ch trung binh sb hoc cua bién dang) 12 0,28 pm.

Tiép theo, cac dung dich nudc cia cac phosphat kim loai dugc diéu ché
bing cach hoa tan axit octophosphoric va hydroxit, oxit, hodc cacbonat cta cac

kim loai, trc 13, AI(OH); va Mg(OH), trong nudc dé thu dugc ndng d cla
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phosphat kim loai bing 40% theo khdi lugng, va tién hanh qué trinh tron va
khudy.

Sau do, 6 loai nhil twong clia cac nhya hitu co di dugc téng hop dé thu
dwoc 30% theo khdi lwong dung dich nhil tuong cho mdi loai. Thém vao do,
nham muc dich so sanh, nhua uretan c6 san trén thi trudong va nhya polyetylen
da duoc didu ché dé thu dugce 30% theo khdi luong dung dich nhil twong cho
mdi loai. Sau d6, cac dung dich nuGe cia cac phosphat kim loai va 30% theo
khéi luong cac dung dich nhil twong ctia cac nhya hitu co da dugc tron v6i nhau
v6i céc ty 18 dugc thé hién trong Béang 1, dé tao ra cac dung dich xu Iy chira chét
két dinh c6 céc thanh phan dugc thé hién trong Bang 1.

Dung dich xt Iy chira chat két dinh s6 11 dugc thé hién trong Bang 1 da
duoc diéu ché bing cach tron dung dich nuéc ciia magie cromat va 30% theo
khéi luong dung dich nhii twong cta Nhya Acrylic 3 v6i nhau. Dung dich nuée
cta magie cromat di dugc diéu ché bang cach hoa tan anhydrit cromic véi lugng
dinh trudc cua nude nguyén chit, va sau d6 hoa tan chdm luong tuong duong
clia magie oxit trong d6 bing cach khudy.

(1) Nhya Acrylic 1

Nhua Acrylic 1 dugc téng hop bing cach copolyme hoa 40% theo khéi
lwong cia metyl metacrylat, 30% theo khéi luong clia styren monome, 10% theo
khéi lugng ctia 2-hydroxyetyl metacrylat, va 20% theo khéi lugng cia etylen
glycol metacrylat.

(2) Nhya Acrylic 2

Nhuya Acrylic 2 duoc téng hop bing cach copolyme hoa 20% theo khéi
lugng cua metyl acrylat, 30% theo khéi lugng cua styren monome, 25% theo
khéi luong cua isobutyl acrylat, 20% theo khéi luong cia 4-hydroxybutyl
acrylat, va 5% theo khéi lwong ciia etylen glycol dimetacrylat.

(3) Nhya Acrylic 3

Nhua Acrylic 3 dugc téng hop bing céch copolyme hoa 40% theo khéi
lugng cuia metyl acrylat, 40% theo khéi lwong cua etyl acrylat, va 20% theo khéi

luong cua styren monome.
(4) Nhya Acrylic 4
Nhua Acrylic 4 dugc tong hop bang cach copolyme hoa 40% theo khéi
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lugng cua acrylat, 40% theo khdi lugng cia dimetylacrylat, va 20% theo khdi
lugng cua styren monome.

(5) Nhua epoxy (nhya epoxy chira nhém carboxyl)

Nhua epoxy chira nhom carboxyl dugc tdng hop bang cach chuyén héa
nhya epoxy bisphenol A véi monoetanolamin va sau d6 polyme héa ghép né voi
anhydrit suxinic.

(6) Nhua polyeste (nhua polyeste chira nhém carboxyl)

Nhua polyeste chita nhém carboxyl duoc tdng hop béﬁg cach copolyme
hoa 40% theo khéi luong clia dimetyl terephtalat va 40% theo khéi lugng ctia
neopentyl glycol va sau d6 polyme hoa ghép copolyme v&i 10% theo khdi luong

ctia axit fumaric va 10% theo khdi lugng ctia anhydrit trimelitic.
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[Bang 1]
Dung Cvac p,h osphat k“? loai . Nhua hitu co Chét phu gia
dich xur ho#c cac cromat kim loai
y chi Tyl 1ty Tyle
chat ket Tén [phan khoi Tén [phan khoi Tén [phan khoi
dinh 0 lwgng] lwong] lugng]
A . Axit
1 }Ijohsor}?at 100 Nhva ?Cryhc 30 phosphonic ?
phosp Glixerin
Nhoém
) phosphat 50 Nhya Acrylic 20 Axit 23
Ké&m 50 2 phosphonic °
phosphat
Nhom
n phosphat 70 Etylen
° Canxi 30 Nhya Epoxy > glycol 4
phosphat
4 plli)l ;(;l?at 100 Nhua Polyeste 45 - -
Nhom
5 phosphat 50 Nhya Acrylic 10 ) )
Magie 50 2
phosphat
Nhoém Nhya Acrylic
6 phosphat 100 4 15 ) )
Nhom Nhya Acrylic
7 phosphat 100 1 >6 ) )
Nhom
3 phosphat 50 Nhya Acrylic 0.7 ) i
Magie 50 1 ’
phosphat
9 thohs‘;f:a . 100 Nhya Uretan 30 - -
Nhom Nhuya
10 phosphat 100 Polyetylen 15 ) )
1 Magie 100 Nhua fxcryllc 30 i )
cromat 3

Trong Bang 1, ky hiéu "-" chi ra ring khong c¢6 chét phu gia duge bao
gdm. Céc ty 1¢ trong Bang 1 1a céc ty 1€ trén co sé ham luong chét rén.

Cac phép do da dugc tién hanh béng phuong phép tén xa dnh sang nhiéu
xa bang laze, va di phét hién ra rang Nhua Acrylic 1 c6 kich ¢ hat trung binh 1a
0,15 pum, Nhua Acrylic 2 ¢6 kich ¢& hat trung binh 1a 0,14 pm, Nhya Acrylic 3
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¢6 kich ¢& hat trung binh 13 0,16 um, Nhua Acrylic 4 ¢6 kich ¢ hat trung binh
12 0,35 um, Nhuya epoxy c6 kich c¢& hat trung binh 12 0,20 pm, va Nhua Polyeste
c6 kich ¢& hat trung binh 13 0,11 pm.

Hon nita, c4c chit chdng gi chira cc hop chét chura axit carboxylic duge
thé hién trong Bang 2 hoc chét chéng gi khac nhau da duoc bd sung, v6i cac
luong dinh trude, vao cdc dung dich xur Iy chira chat két dinh dugc thé hién

trong Bang 1 dé tao ra cac dung dich phu.

[Bang 2]
Ché phim chéng gi
Dung Dung dich p
Gk | XUy chira 50 | Hamluong
hasé | chatket Loai guy [phan khéi
P dinh s6 tr lrong)
cacbon i

1 1 Axit alkenyl suxinic 18 1,2
2 2 Mubi lithi cuia axit hydroxy béo 24 2,5
3 2 Nira este cua axit alkyl suxinic 20 0,8
4 3 Axit alkyl suxinic 34 0,5
5 4 Mudi canxi clia axit alkenyl suxinic 30 8,6
6 5 Axit alkyl benzoic 42 1,2
7 6 Mudi magie ctia axit alkyl naphten 20 1,5
8 7 Mudi canxi ctia axit alkenyl suxinic 30 0,6
9 8 Muéi canxi ctia axit alkenyl suxinic 30 0,6
10 1 Ntra este cla axit alkyl suxinic 20 10,4
11 1 Nira este cua axit alkyl suxinic 20 0,03
12 1 Ché phdm chdng gi chira axit 1.4

etylendiamin tetraaxetic ) ’
13 9 Axit alkyl suxinic 34 0,6
14 10 Axit alkyl suxinic 34 0,6
15 4 Axit alkyl suxinic 80 0,6
16 2 - - -
17 11 - - -

Ham luong cua cac chit chdng gi trong Bang 2 dugc dua trén ham luong

chét rén trong dung dich xir Iy chira chit két dinh so v6i 100 phan khéi luong.

-19-



29522

Trong Bang 2, ky hiéu "-" chi ra rang khong c6 chét chéng gi dugc bao gbm.

Phuong phap may phu truc dd dugc thuc hién dé tao ra dung dich xur Iy
trén bé mat cta tim thép dién, va gia tri 4p lyc can va cic thong s6 khac da dugc
didu chinh d& thu duoc chidu day mang phu chét két dinh x4p xi 0,5 pm. Qua
trinh 1am kho da duoc thuc hién st dung 10 nung gia nhiét bang khong khi dé
hoan thanh qud trinh sdy va 1am kho. Cac két qua da thu dugc cua cac phép do
va c4c danh gia trong cac Vi du va Vi du so sanh duge thé hién trong Bang 3.

Phuong phép dénh gia cac vi du va cac vi du so sanh, ma dé dugc thuc
hién nhu duge mo ta dudi day, s& duge md ta chi tiét dudi day.

Céc dic tinh cach dién da dugce danh gia nhu dudi ddy dua trén cic dién
tré cach dién gitta céc 16p duge do theo phuong phép JIS (JIS C2550): nh6 hon
3 Q-cm¥tAm duogc danh gia 1a "x"; 3 Q.cm?tdm hodc 16n hon va nhé hon 10
Q-cm?/tAm duge danh gid 13 " A"; 10 Q-cm?tdm hogc lon hon va nhé hon 30
Q-cm?tAdm dugc danh gia 12 "O"; va 30 Q-cm¥tidm hodc 16n hon duogc danh gia
13 "®". Dbi vé6i cac dic tinh cach dién, cac mau thir dugc danh gid la "®@" hodc
"O" d4 duoc x4c dinh 12 chap nhan dugc.

DPbi véi do dinh bam, mdi mau thir tAm thép, v6i biang dinh dugc dan
ngoai, da duoc quén quanh céc thanh kim loai ¢6 duong kinh 10 mm, 20 mm, va
30 mm va sau d6 bang dinh nay dugc gd ra khoi mdi mAu thir tAm thép, va céc
danh gia da dugc thyc hién dya trén bé mit ngoai ciia su phan 16p trong cac 16p
pht céch dién. C4c mau thir ma khong ¢ sy phan 16p trong 16p phu cach dién &
do cong ¢ 10 mm di dugce danh gia la " ¢ 10 mm Tbt", cac mAu thir ma khong
¢6 su phan 16p trong 16p phti cach dién & do cong ¢ 20 mm da duge danh gid 1a
" 20 mm THt", cac mau thir ma khong c6 sy phén 16p trong 16p pht cach dién
& do cong ¢ 30 mm dad dugc dénh gid 1a " ¢ 30 mm Tbt", va cac mau thir ma co
su phan 16p trong 16p ph cach dién & d6 cong ¢ 30 mm da duge danh giala " ¢
30 mm Khong t6t". Dbi véi do dinh bim, cdc mau thir duoc danh gid 1a " ¢ 10
mm Tét", " ¢ 20 mm T6t", hodac " ¢ 30 mm Tét" da duoc x4c dinh 12 chép nhén
dugc.

Dic tinh chéng an mon di duoc thir nghiém theo thir nghiém phun mubi
JIS (JIS Z2371), va cac danh gia dua trén 10 mirc 4o da duoc thuc hién trén cac

mau thtr sau thoi gian khoang 4 gid. Tiéu chi danh gia 1a nhu dudi day. Péi v6i
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dac tinh chéng dn mon, cidc mau thir duoc danh gia 13 7 hodc cao hon dugc xac
dinh 13 chép nhan duoc.

10: Khong tao ra gi

9: Tao ra rat it gi (ty 1¢ dién tich khong 1én hon 0,1%)

8: Ty 1& dién tich ctia gi 16n hon hodc bang 0,1% va khong 16n hon
0,25%

7: Ty 1€ dién tich ctia gi 16n hon hodc béng 0,25% va khong 16n hon
0,50%

6: Ty 1€ dién tich cia gi 16n hon hodc bang 0,50% va khong 16n hon 1%

5: Ty 1é dién tich ciia gi 16n hon hoic bang 1% va khong 16n hon 2,5%

4: Ty 1& dién tich cta gi 16n hon hodc béng 2,5% va khong 16n hon 5%

3:T&lécﬁ@1ﬁchcﬁagikhlhonhoécbéng596Vékh6ngldnh0n1096

2: Ty 1€ dién tich cta gi 16n hon hodc bang 10% va khong 16n hon 25%

1:T&]écﬁ@nﬁchcﬁagikﬁlhonhoacbéng2596Vékhéng16nh0n5096

Péi v6i dic tinh chéng dn mon canh mép, mdi tdm thép dién duge phu
v6i 16p pht cach dién da duge dap phdi sir dung méy ddp 10% khoang hé khong
nap dau, va cac canh mép dugc tao ra tir qué trinh dap phoi da dugc xép thing
hang dé tao ra bé mit can danh gid. Céc tdm thép dién d dap phdi nay dugc gitt
trong budng nhiét va budng do 4m & nhiét do 50°C va do 4m 90% hon 48 gio,
va sau d6 cic ty 1& dién tich cta gi trén cac bé mat danh gid da duoc dénh gid
theo cach twong ty nhu dbi véi dic tinh chdng an mon. Tiéu chi dénh gia la nhu
duéi day. Bdi véi dic tinh chéng an mon canh mép, cac mau thtr duge danh gia
l1a "7" hoac cao hon dugc xac dinh 1a chép nhén duoc.

10: Khong tao ra gi

9: Tao ra rat it gi (ty 1& dién tich khong 16n hon 0,1%)

8: Ty 1& dién tich cta gi 16n hon hodc bing 0,1% va khong 16n hon
0,25%

7: Ty 1€ dién tich cua gi 16n hon hodc béng 0,25% va khong 16n hon
0,50%

6:T&lécﬁ@lﬁchcﬁagikﬁlhGnhoécbéng(LSOWBVékhénglénhon196

5: Ty 1€ dién tich cua gi 16n hon hodc bang 1% va khong 16n hon 2,5%
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4: Ty 1€ dién tich cua gi 16n hon hodc bang 2,5% va khong 16n hon 5%

3: Ty 1€ dién tich cua gi 16n hon hodc bang 5% va khong 16n hon 10%

2: Ty 1€ dién tich cia gi 16n hon hodc bang 10% va khong 16n hon 25%

1: Ty 1€ dién tich cta gi 16n hon hodc bing 25% va khong 16m hon 50%

Dua trén bé mit ngoai, su ddng déu vé chiéu day ctia 16p pht cach dién
d3 duoc danh gis. Cc mAu thir ma 6 16p phu céch dién nhin, phang, va dong
nhat da duoc danh gid 13 "5", c4c mAu thir ma c6 16p phit cdch dién nhén nhung
hoi kém ddng nhat da dwoc danh gia 13 "4", cdc miu thir ma c6 16p phu cich
dién hoi nhin va phing nhung kém ddng nhit da dugc danh gid 1a "3", cac mau
thir ma c6 16p pht cach dién it nhdn, hoi kém phing, va it ddng nhat da dugc
danh gia 13 "2", va cac mAu thir ma c6 16p phu cach dién it nhin, it dong nhét, va
it phing da dwoc danh gi4 14 "1". D4i v6i bé mit ngoai, cdc mau thir duge déanh
gi 12 "4" hoc cao hon dugc x4c dinh 14 chép nhan duoc.

Céc hé sb khoang hd di duogc xé4c dinh theo phuwong phap JIS (JIS
C2550). Déi v6i hé sb khoang hd, cdc mAu thir ¢6 hé sb khoang hé bang 99,4%
ho#c 16n hon dugc xac dinh 1a chép nhéan duoc.

Céc két qua danh gi4 trén day cua céac thm thép dién dugc tdng hop trong

Béang 3.
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[Bang 3]
y Pic tinh
Dung Bac Dic tinh | chdng in p Heé s6
o : tinh | Do dinh e tn ‘ Bémat | .7,
SO thu tu dich . c chong &n mon . | khoang
. x| céch bam \ ngoai -
pht s i mon canh hé
ién .
mép
Vi du sang ché 1 ® (0] 20Amm 10 9 5 99,5
1 Tot
Vidusangche | © | ®20mm 10 10 4 99,5
2 Tot
Vi du sang ché 3 o [0) 20Amm 9 9 5 99,4
3 Tot
Vi du sang ché 4 o (o) 2OAmm 10 3 4 99.4
4 Tot
Vi du sang ché 5 ® [0) 20{mm 7 7 5 99,5
5 Tot
Vi du sang ché 6 o 0} 20Amm 9 10 4 99.4
6 Tot
Vi du sang ché 7 o [0) 20A'mm g 7 4 99.4
7 Tot
Vidusosanh1| 8 O ® 20 mm 7 4 5 99,4
Tot
Vidysosanh2| 9 o | $20mm 8 5 4 99,4
Tot
Vidusosénh3 | 10 © | $30mm 8 7 3 99,3
Khoéng tot
Vidusosinhd | 11 o | ®20mm 9 3 5 99,4
Tot
Vidusosinh5| 12 o | $30mm 7 4 4 99,5
Tot
Vi du so sanh 6 13 ® 20 mm Tt 7 6 3 99,4
Vidusosinh7| 14 o | ¢30mm 8 6 3 99,4
Tot
Vidusosinh 8| 15 A b 20 mm 7 7 3 99,3
Tot
Vidusosanho| 16 | o | $20mm 7 3 5 99,5
Tot
Vidutham |, o | $20mm 10 10 5 99,5
khao Tot

-23-




29522

Vién din dén cac két qua dugc thé hién trong Bang 3, loi ich cua sang
ché dugc 1am 4.

Céc két qua trong Bang 3 ching minh rang cac Vidu tir 1 dén 7 cia sang
ché ¢ dic tinh chéng &n mon canh mép tdt, véi mic tao ra gi thap sau qua trinh
dap phoi. Cling da chi ra ring cdc Vi duy tir 1 dén 7 cna séang ché co céc dic tinh
tbt trong tAt ca cac tiéu chi cia dic tinh cach dién, d6 dinh bam, dac tinh chéng
&n mon, bé mit ngoai, va hé sb khoang h¢. Cu thé, d3 chira réng cac Vidutur 1
dén 7 c6 dic tinh cach dién, d6 dinh bam, dic tinh chéng dn mon, dic tinh chéng
4n mon canh mép, bé mit ngoai, va hé sb khoang hé 13 twong duong véi cac dic
tinh cta Vi du tham khao, ma bao gém hop chit crom-ding dé tao ra 16p pht
céach dién.

Mt khac, dd chi ra rang cac Vi du so sanh tir 1 dén 9 c6 céc dic tinh
kém hon céc dic tinh cua Vi dy tir 1 dén 7 cia séng ché, theo quan diém vé it
nhit mot dic tinh trong sb ddc tinh cach dién, do dinh bdm, dic tinh chéng &n
mon, dic tinh chéng an mon canh mép, bé mit ngodi, va hé sb khoang hé. Cu
thé, cac Vi du so sanh 1 va 2, mdi vi du déu st dung nhuya hitu co voi luong nidm
ngoai khoang cua sang ché, c6 dic tinh chéng an mon canh mép kém hon. Vi du
so sanh 3, ma st dung chét chéng gi v&i lugng 16n hon khoang cua sang ché, c6
d6 dinh bam kém hon va hé s§ khoang hé thip hon, va c6 bé mit ngoai kém hon.
Vi du so sénh 4, ma st dung chét chdng gi v6i lugng nhé hon khoang cua séng
ché, c6 dic tinh chéng dn mon canh mép kém hon, va Vi du so sianh 9, ma
khong st dung chét chéng gi, c6 dic tinh chdng dn mon canh mép kém hon. Vi
du so sanh 5, ma st dung chét chdng gi thudc loai khic véi cac loai cac chét
chbng gi da duoc xac dinh theo séng ché, c6 dic tinh chdng &n mon canh mép
kém hon, va cac Vi du so sanh 6 va 7, mdi vi du déu str dung nhya hitu co thudc
loai khéc véi céc loai nhua hitu co dd duge xac dinh theo sdng ché, c6 dac tinh
chéng #n mon canh mép kém hon va cling c6 bé& mit ngoai kém hon. Vi du so
sanh 8, ma st dung chét chdng gi c6 sb nguyén tir cacbon 16n hon 50, ¢ dic
tinh cach dién va hé sb khoang hé& thép hon, va cling c6 bé mit ngoai kém hon.

Nhu duoc mo ta trén ddy, cac tim thép dién theo phuong 4n sang ché co

dic tinh chong dn mon canh mép tuyét voi va di cdi thién duoc dic tinh cach
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dién, do dinh bam, dic tinh chéng An mon, b& mat ngoai, va hé s6 khoang hé, va
do d6 tao ra hiéu qua dugc cai thién dbi véi qué trinh san Xuit mo to va méy
bién ép.

Trong md ta trén day, phuong an t61 vu cua sang ché da duge mo ta chi
tiét, nhung sang ché khong chi gi6i han & céc vi du nhu véy. Sang ché 12 o rang
bdi ngudi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc ma sang ché @ cép dén co thé
tim ra nhitng phuong 4n thay thé va bién ddi khac nhau nhung van nim trong
pham vi cic y tudng k§ thudt trong cac yéu cAu bao hg, va nén can hiéu ring di

nhién ching s& nim trong pham vi k¥ thuét ctia sing che.
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YEU CAUBAO HOQ

1. TAm thép dién c6 16p pht cach dién trén bé mit tm thép, trong d6 16p phu
cach dién nay bao gdm:

chit két dinh bao gdm 100 phan khdi lwong phosphat kim loai va tir 1
dén 50 phan khdi lugng nhya hitu co c6 kich ¢& hat trung binh nim trong
khoang ttr 0,05 dén 0,50 pm; va

hop chét chira axit carboxylic ¢6 s6 nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 véi
lugng tir 0,1 dén 10,0 phan khdi lugng trén co s¢ 100 phdn khéi luong chit két
dinh & thé rén, trong d6:

hop chét chira axit carboxylic khéc vdi axit béo mach thing, va

nhua hitu co 1a it nhat mot loai dugc chon tir nhém bao gém nhua acrylic,
nhua epoxy, va nhua polyeste.
2. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 16p phi cach dién bao gbém rugu
polyhydric véi lugng tr 0,5 dén 10 phan khdi luong trén co s& 100 phan khéi
lugng chét két dinh & thé ran.
3. TAm thép dién theo diém 2, trong d6 hop chét chira axit carboxylic bao gdm
nhom alkyl hodc nhém alkenyl, mdi nhém déu dang mach théng hodc mach
nhénh va c6 s6 nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.
4. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic bao gdm
nhém alkyl hodc nhom alkenyl, mdi nhém déu dang mach théng hodc mach
nhanh va c6 sd nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.
5. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 13 axit
monocarboxylic khac véi axit béo mach thang.
6. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chura axit carboxylic 1a mot hgp
chit dugc chon tir nhém cdc axit carboxylic bdo hoa c6 nhan naphten, cc dan
xuét clia axit carboxylic thom, va axit benzoic.
7. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic la axit
dicarboxylic.
8. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 12 mot hop
chét duoc chon tir axit suxinic, cic din xuét cia axit suxinic, cic din xuét cua

sarcosin, cac dan xuat cua axit carboxylic thom va céc sép bi oxy hoa.
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9. TAm thép dién theo diém 1, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 1a mot hop
chét duoc chon tir axit suxinic, axit alkyl suxinic, nira este cia axit alkyl suxinic,
axit alkenyl suxinic, nita este clia axit alkenyl suxinic, suxinimit, cac dan xut
cuia sarcosin, axit phtalic va céc oxit cta sap hodc vazolin.
10. Phuong phép san xuat tm thép dién theo diém 1, phuong phap nay bao gdm
cac budc:

didu ché dung dich chét két dinh bing cach tron 100 phin khdi lwong
phosphat kim loai v4i nhii twong cta nhya hitu co v6i lugng tir 1 dén 50 phan
khéi lugng trén co s¢ ham lugng ciia nhya nay ¢ thé rén, nhya hitu co ¢ kich c&
hat trung binh ndm trong khoang tr 0,05 dén 0,50 pm;

didu ché dung dich xt Iy bing cach tron, v6i dung dich chét két dinh,
hop chit chira axit carboxylic c6 sd nguyén tir cacbon tir 2 dén 50 véi luong tir
0,1 dén 10,0 phan khdi lugng trén co s& 100 phan khéi lugng dung dich chét két
dinh & thé rin; va

pht dung dich xtr Iy 1én trén bé mit ctia tAm thép dién va dua bé mit ndy
trai qua qué trinh sdy va lam khd, trong do:

hop chét chira axit carboxylic khac véi axit béo mach thing, va

nhua hitu co 13 it nhat mot loai duge chon tir nhém bao gém nhua acrylic,
nhua epoxy, va nhua polyeste.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 trong budc diéu ché dung dich xut ly,
ruou polyhydric duge tron thém véi dung dich chét két dinh, ruou polyhydric
v6i lugng tir 0,5 dén 10 phan khéi lugng trén co s& 100 phén khéi luong dung
dich chét két dinh & thé ran.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 hop chat chura axit carboxylic bao gdm
nhém alkyl hodc nhém alkenyl, mdi nhém nay c6 dang mach thang hodc mach
nhanh va c6 sd nguyén tit cacbon tir 4 dén 20.
13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hop chit chira axit carboxylic bao gdm
nhém alkyl hozic nhém alkenyl, mdi nhém nay c6 dang mach thing hozc mach
nhanh va c6 sb nguyén tir cacbon tir 4 dén 20.
14. Phwong phap theo diém 10, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 13 axit

monocarboxylic khéac véi axit béo mach thang.
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15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hop chit chira axit carboxylic 1a mot
hop chét dugc chon tir nhém céc axit carboxylic bdo hoa c6 nhan naphten, cac
dan xuét cua axit carboxylic thom va axit benzoic.

16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 12 axit
dicarboxylic.

17. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 1a mot
hop chit duge chon tir axit suxinic, cac din xuét ciia axit suxinic, cac dan xudt
ctia sarcosin, cac din xuét cta axit carboxylic thom va céc sap bi oxy hoa.

18. Phuong phap theo diém 10, trong d6 hop chét chira axit carboxylic 12 mot
hop chat dwoc chon tir axit suxinic, axit alkyl suxinic, nira este cua axit alkyl
suxinic, axit alkenyl suxinic, nira este clla axit alkenyl suxinic, suxinimit, cac

dan xudt cua sarcosin, axit phtalic va cac oxit ctia sap hodc vazolin.
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