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(57) Sang ché dé xuat phuong phap lam thich Gng cham trén inso (dots per inch, DPI) va
thiét bi dién tir, va lién quan dén linh vuc cong nghé may tinh, dé trién khai chic ning 1am
thich ung DPT ty dong va tang cuong trai nghiém nguoi dung. Phuong phap lam thich tng
DPI tuy dong theo cac phuong 4n thyc hién sang ché gom: thu thap DPI cua thiét bi dién tur
va DPI duoc hd trg bai ung dung, trong d6 DPI clia thiét bi dién tu gom it nhat mot trong
DPI lbgic cua thiét bi dién tir hodc DPI vat Iy cua thiét bi dién tir; xac dinh loai hién thi
chung ciia thiét bi dién ti, trong do6 loai hién thi chung 14 loai hién thi thuong duoc sir dung
nhat cua thiét bi dién tir; x4c dinh DPI dich theo DPI cia thiét bi dién tir, DPI dwoc hd trg
boi tmg dung, va loai hién thi chung; va hién thi giao dién ngudi dung cua tmg dung bang
cach st dung DPI dich. Cac phuong an thyc hién sang ché dugc sir dung trong ngit canh
ung dung DPI.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc c6ng nghé méy tinh, va cu thé 13, dén
phurong phép 1am thich g chdm trén inso (Dots Per Inch, DPI) va thiét

bi dién tu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac kich thuéc man hinh khéac nhau cta céac thiét bi dién tir dAn dén
cac loai khac nhau ctia DPI 16gic cia cac thiét bi dién tir. Tuy nhién, kich
thudc man hinh va DPI 16gic ctia mét thiét bi dién tr 12 ¢ dinh. Do tmg
dung bén tht ba (ching han ting dung Facebook) c6 thé dugc cai dat trén
céc thiét bi dién tir ¢ cic man hinh cb cc kich thude khac nhau, Ung
dung bén thi ba can hd trg nhiéu loai DPI, va khoang gid tri ctia nhiéu
loai DPI can bao gém nhiéu loai DPI 16gic cua cac thiét bi dién tir khéc
nhau.

Mic du tmg dung bén thi ba hd trg nhiéu loai DPI, khi giao dién
ngudi ding cia tng dung bén tha ba dugc hién thi trén thiét bi dién ta,
DPI thudng dugce doc tir ROM (Read-Only Memory, bo nhé chi doc) hé
théng, va DPI duoc luu trit trong ROM hé théng 13 DPI 16gic. Do vay,
giao dién nguoi ding cta tng dung bén thir ba thuong duoc hién thi trén
thiét bi dién tir béng cach chi sir dung DPI 16gic. Theo cach nay, dir liéu
dugc hién thi trén man hinh 13 qua 16n hoic qua nhé déi véi cac ngudi
dung khéc nhau, va trai nghiém nguoi dung bi anh hudng.

Hién tai, giao dién ngudi dung cua tmg dung bén th ba ¢ thé duogc
hién thi trén thiét bi dién t trong ché d6 1am thich tmg do ngudi ding
x4c dinh bang cach st dung DPI duoc thiét 14p béi nguoi dung. Tuy
nhién, khong thé trién khai 1am thich tmg DPI ty dong bang cach st dung

phuong phép nay, va lam giam trai nghi€ém cia nguoi dung.
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Ban chat k§ thuit ciia sdng ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép 1am thich ung
DPI va thiét bi dién tir, dé trién khai chtrc ning lam thich tmg DPI ty
dong va tang cudng trai nghiém cia nguoi dung.

Dé dat cac muc dich néu trén, cac giai phép k¥ thuat sau dugc sir dung
theo cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Theo khia canh thit nhat, phuong phép lam thich tmg DPI dugc dé
xuét va dugc ap dung cho thiét bi dién tu, trong do it nhét mot ung dung
dugce cai dat trén thiét bi dién tir, va phuong phép gdm:

thu thap DPI cta thiét bi dién t&r va DPI duoc hd tro béi tmg dung,
trong d6 DPI cta thiét bi dién tir gdm it nhit mot trong DPI 16gic cua
thiét bi dién tir hodc DPI vat Iy cta thiét bi dién tu;

xac dinh loai hién thi chung cta thiét bi dién tt, trong d6 loai hién thi
chung la loai hién thi thuong dugc sir dung nhét cia thiét bi dién tir;

x4c dinh DPI dich theo DPI cta thiét bi dién t&r, DPI dwoc hd tro boi
ung dung, va loai hién thi chung; va

hién thi giao dién ngudi ding cta tmg dung bing cach st dung DPI
dich.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi tha nhét,
viéc thu thap DPI dugc hd tro bsi ing dung gdm:

thu thép, tir gbi cai dit ctia img dung, DPI dugc hd trg boi ung dung;
hoac

thu thép, tir danh sach DPI dinh trudc, DPI dugc hd tro boi ung dung.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cch thirc trién khai kha thi tht hai,
viéc x4ac dinh DPI dich theo DPI cua thiét bi dién tr, DPI duoc hd tro boi
ung dung, va loai hién thi chung gém:

xéc dinh, theo DPI cta thiét bi dién tir, DPI dugc hd trg boi ung dung,
va sb luong loai hién thj cta thiét bi dién tir, DPI sé duoc chon ma duogc

hd tro bsi tmg dung; va
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xac dinh, theo loai hién thi cua thiét bi dién tir va DPI s& duogc chon
ma duoc hd trg bsi ing dung, DPI dich twong tmg véi loai hién thi
chung.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thit hai cta khia canh thir nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thit ba, viéc x4c dinh, theo loai hién thi
ctia thiét bi dién tir va DPI s& dugc chon ma dugc hd tro boi tmg dung,
DPI dich tuong tmg véi loai hién thi chung gdm:

xé4c dinh su twong Umg gitta loai hién thi ciia thiét bi dién tir va DPI s&
duoc chon ma duoc hd tro béi tng dung; va

x4c dinh, theo su twong tmg, DPI dich tuong tmg véi loai hién thi
chung.

Dua vao trudng hop bt ky trong khia canh thir nhét, hodc cach thirc
trién khai kha thi tir thir nhit dén thit ba cia khia canh thit nhat, theo cach
thirc trién khai kha thi thir tu, sau khi x4c dinh DPI dich, phuong phap
con goém:

ghi nhan DPI dich.

Dua vao truong hop bt ky trong khia canh tha nhét, hodic cich thic
trién khai kha thi tir th nhat dén thér tu ctia khia canh tht nhat, theo cach
thirc trién khai kha thi thi nam, viéc xac dinh loai hién thi chung cua thiét
bi dién tir gbém:

x4c dinh loai hién thi chung ctia thiét bi dién tir theo ban ghi lich st st
dung loai hién thi duoc luu trir trong thiét bj dién .

Theo khia canh tht hai, thiét bi dién tir dugc dé xuit, trong d6 it nhat
mot ing dung dugc cai dit trén thiét bi dién ti, va thiét bi dién tor gdm:

khéi thu thap, duoc tao cAu hinh dé thu thap DPI cua thiét bi dién ti
va DPI dugc hé trg béi img dung, trong d6 DPI cua thiét bi dién tir gdm it
nhat mét trong DPI 16gic cua thiét bi dién tir hodc DPI viat ly cta thiét bi
dién tu;

khéi x4c dinh tht nhit, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh loai hién thi
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chung cua thiét bi dién tir, trong d6 loai hién thi chung 13 loai hién thi
thuong dugce st dung nhét cta thiét bi dién tu;

khéi xac dinh thtr hai, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh DPI dich theo
DPI cua thiét bi dién t&r, DPI duoc hd trg béi ung dung, va loai hién thj
chung; va

khéi hién thi, duoc tao ciu hinh dé hién thi giao dién nguoi dung cia
tmg dung bang cach sir dung DPI dich.

Duya vao khia canh thit hai, theo cach thirc trién khai kha thi tht nhét,
khéi thu thap duoc tao ciu hinh cu thé dé:

thu thép, tir géi cai dit cia tmg dung, DPI duogc hd trg boi tmg dung;
hoac

thu thép, tir danh sach DPI dinh truéc, DPI dugc hé tro boi ung dung.

Dua vao khia canh thir hai, theo cich thc trién khai kha thi th hai,
khéi x4c dinh thir hai dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, theo DPI cua thiét bi dién tir, DPI duogc hd tro béi ung dung,
va s6 luong loai hién thi cta thiét bj dién t&r, DPI s& duoc chon ma duoc
hd tro boi tng dung; va

x4c dinh, theo loai hién thi cta thiét bi dién tir va DPI s& dugc chon
ma duoc hd trg béi tng dung, DPI dich twong tmg véi loai hién thi
chung.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir hai cua khia canh thir hai,
theo c4ch thic trién khai kha thi thit ba, khéi x4c dinh tha hai duoc tao
cau hinh cuy thé d:

x4c dinh sy tuong ng gifta loai hién thi cta thiét bi dién tir va DPI s&
duoc chon ma duogc hd tro boi ung dung; va

x4c dinh, theo su twong tng, DPI dich tuong tng véi loai hién thi
chung.

Dua vao truong hop bat ky trong khia canh thir hai, hodc cach thic
trién khai kha thi tir thr nh4t dén tht ba cia khia canh thi hai, theo cach
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thirc trién khai kha thi tht tu, thiét bi dién tir con gdm:

khéi ghi nhan, duoc tao cdu hinh dé ghi nhan DPI dich.

Duva vao trudng hop bat ky trong khia canh thir hai, hoac cach thuc
trién khai kha thi tir thir nhit dén thi tu cta khia canh thi hai, theo cich
thirc trién khai kha thi th& nim, khdi x4c dinh thir nhat duoc tao ciu hinh
cu thé dé xé4c dinh loai hién thi chung cta thiét bj dién tir theo ban ghi
lich str st dung loai hién thi dugc luu trit trong thiét bi dién ti.

Theo khia canh thir ba, thiét bi dién tir duoc dé xut, trong d6 it nhit
mdt tmg dung duogc cai dat trén thiét bi dién tir, va thiét bi dién tir gdbm bd
nhd, bd x1r 1y, va phan hién thi, trong dé:

b6 nhé duoc tao ciu hinh dé luu trit nhém ma thue thi duge, va ma
thue thi duoc duoc st dung dé diéu khién bd xtr Iy dé thuc thi cic hoat
dong sau:

thu thap DPI cua thiét bi dién tir va DPI duoc hd trg boi ung dung,
trong d6 DPI cua thiét bi dién tir gdm it nhit mot trong DPI 16gic cua
thiét bi dién tr hodc DPI vat 1y cua thiét bi dién tu;

x4c dinh loai hién thi chung cua thiét bi dién tt, trong d6 loai hién thi
chung 13 loai hién thj thudng duoc stt dung nhat cta thiét bi dién tir; va

xac dinh DPI dich theo DPI cua thiét bi dién t&, DPI dugc hd tro boi
mg dung, va loai hién thi chung; va

ph?m hién thi dirge tao cAu hinh dé hién thi giao dién nguoi dung cua
g dung bang cach str dung DPI dich.

Dua vao khia canh thi ba, theo cach thuc trién khai kha thi thir nhét,
bo xur ly dugc tao chu hinh cu thé dé:

thu thap, tir g6i cai dit clia tng dung, DPI dugc hd trg bsi ing dung;
hoac

thu thap, tir danh sach DPI dinh truéc, DPI duoc hd tro bsi tmg dung.

Dua vio khia canh thit ba, theo cach thtrc trién khai kha thi thi hai, bo

xtr Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé:
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xac dinh, theo DPI cua thiét bi dién tit, DPI dugc hd trg béi ung dung,
va s6 lugng loai hién thi cua thiét bi dién tir, DPI s& duoc chon ma duoc
hd tro bdi tng dung; va

xac dinh, theo loai hién thj cua thiét bi dién tir va DPI s& dugc chon
ma dugc hd tro béi tmg dung, DPI dich tuong Ung vl loai hién thi
chung.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thit hai cta khia canh tht ba, theo
cach thirc trién khai kha thi tht ba, bd xir Iy dugc tao cu hinh cu thé dé:

x4c dinh su twong Ung gitta loai hién thi cta thiét bi dién t&r va DPI s&
duoc chon ma dugc hd trg boi ting dung; va

xac dinh, theo su tuong ung, DPI dich tuong Gng voi loai hién thi
chung.

Dua vio truong hop bét ky trong khia canh tht ba, hodc cach thic
trién khai kha thi tir thir nhit dén thtr ba clia khia canh thi ba, theo cach
thirc trién khai kha thi tht tu, bd nhé con duoc tao ciu hinh dé ghi nhén
DPI dich.

Dua vao truong hop bét ky trong khia canh thir ba, hodc cach thirc
trién khai kha thi tir thit nhit dén thi tu cta khia canh thi ba, theo cich
thirc trién khai kha thi thtr nam, b xi 1y dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c
dinh loai hién thi chung cta thiét bi dién t&r theo ban ghi lich st st dung
loai hién thi duoc luu trit trong thiét b dién tu.

Theo phuong phép 1am thich tng DPI va thiét bi dién tir theo céc
phuong an thuc hién sang ché, DPI dich thu dugc theo DPI cua thiét bi
dién ti, DPI dugc hd tro boi ung dung, va loai hién thi chung cta thiét bi
dién tr, va giao dién nguoi dung cua tmg dung duoc hién thi bang cach
st dung DPI dich, nho dé trién khai 1am thich ung DPI tu dong. Mot mat,
tham sb 1a DPI dugc hd tro boi ung dung dugc xem xét theo giai phap,
sao cho thiét bi dién tir khéng con st dung chi DPI 16gic dé hién thi giao

dién nguodi dung cua ung dung. Noi theo cach khéc, so véi giai phap k¥
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thuat dd biét trong d6 viéc 1am thich tmg DPI duoc thuc hién & ché 46
13m thich tmg dugc ngudi ding dinh nghia, ¢b thé ting cudng trai nghiém
ngudi dung.

Theo khia canh thir tu, phuong phap lam thich tng DPI duoc dé& xuat
va dugc ap dung cho thiét bi dién tu, trong do it nhéat mot ung dung dugc
cai dat trén thiét bi dién tir, va phuong phép gdm:

thu thap danh sich tring, trong d6 danh sach tring gbém su tuong tng
gitta dinh danh tng dung cu thé va DPL;

st dung DPI tuong tng véi dinh danh cta tng dung 1am DPI dich néu
danh sach tring gém dinh danh cta tmg dung, hosc sir dung DPI 1dgic
cta thiét bi dién ttr 1am DPI dich néu danh sach tring khéng gém dinh
danh cda ung dung; va

hién thi giao dién ngudi dung cua Gng dung bang cach sir dung DPI
dich.

Theo khia canh thr ndm, thiét bi dién t&r duoc dé xuét, trong d6 it nhit
mot ing dung dugc cai dat trén thiét bi dién tir, va thiét bi dién tir gém:

khdi thu thap, duoc tao cAu hinh dé thu thap danh sach tréng, trong do
danh sach tring gém sy tuong tng gifta dinh danh tng dung cu thé va
DPI;

khéi x4c dinh, duoc tao cAu hinh dé sir dung DPI tuwong tmg véi dinh
danh ctia tng dung 1am DPI dich néu danh sach tring gbm dinh danh ctia
tmg dung, hoic sir dung DPI 16gic cta thiét bi dién tir 1am DPI dich néu
danh sch tring khong gdm dinh danh ctia tng dung; va

khéi hién thi, dugc tao ciu hinh dé hién thi giao dién ngudi dung cia
tmg dung bang cach sir dung DPI dich.

Theo khia canh thir s4u, thiét bi dién tir dugc dé xuét, trong d6 it nhét
mdt tmg dung duogc cai dit trén thiét bi dién tir, va thiét bi dién tir gdm bd
nhd, bd xir Iy, va phan hién thi, trong d6:

bd nhé dugce tao cAu hinh dé luu trit nhém ma thuc thi duge, va ma
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thue thi duoc duoc st dung dé diéu khién bo xir 1y dé thuc thi cic hoat
dong sau:

thu thap danh sach tring, trong d6 danh sich tring gém su turong Umg
gitta dinh danh Umg dung cu thé va DPL; va

str dung DPI tuong tng véi dinh danh ctia tmg dung 1am DPI dich néu
danh sach tréng gém dinh danh cta Ung dung, hodc st dung DPI 16gic
ctia thiét bi dién tir 1am DPI dich néu danh sach tring khong gdm dinh
danh cta tng dung; va

ph;in hién thi dugc tao ciu hinh dé hién thi giao dién nguoi dung cia
- ing dung bing céch sir dung DPI dich.

Theo phuong phdp lam thich tmg DPI va thiét bi dién tir theo céc
phuong an thyuc hién sang ché, DPI dich thu dugc bang cach xac dinh liéu
tmg dung c6 dugc bao gdm trong danh sich tring, va giao dién ngudi
dung ciia tmg dung duoc hién thi bang cach sir dung DPI dich, nhd d6
trién khai 1am thich timg DPI tu dong. So véi giai phap k¥ thuat da biét
trong do6 viéc 1am thich ung DPI duoc thyc hién & ché do 1am thich ung

dugc ngudi ding dinh nghia, c6 thé ting cudng trai nghiém ngudi dung.

MO ta vin tit cdc hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cic phuong 4n thyuc hién sang
ché 13 rang hon, phin sau md ta vén tit cac hinh v& di kém cin dé mo ta
cac phuong 4n thuc hién. R4 rang 13, cac hinh v& di kém trong phan mé ta
sau thé hién mét s§ phuong 4an thuc hién sang ché, va ngudi c6 kién thirc
trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh vé& khac tir cac hinh
v& di kém nay ma khong cin nd luc sang tao.

Fig.1 1a luu d6 cta phuong phap 1am thich tng DPI theo phwong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 13 luu 46 ciia phuong phép khac 1am thich tmg DPI

theo phuong 4n thuc hién sang ché;
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Fig.3 13 Ivu d6 ctia phuong phép khac 1am thich tng DPI theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so dd cAu tric cua thiét bi dién tr theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.5 13 so d6 cAu tric cta thiét bi dién tr khéac theo phuong 4n thuc

hién sang ché;

Fig.6 13 so dd cAu tric cta thiét bi dién tr khéac theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.7 12 so dd cAu tric cta thiét bi dién tr khac theo phuong 4n thuc
hién sang ché; va

Fig.8 14 so dd ciu tric ciia thiét bi dién tir khac theo phuong an thuc

hién sang cheé.

M&b ta chi tiét sing ché

Phan sau mé ta rd rang va ddy du cac giai phap k¥ thuat theo cac
phuong 4n thuc hién sing ché dua vao céc hinh v& di kém theo céc
phuong an thyuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thuc hién dugc
md ta chi 13 mét s6 chir khéng phai tit ca cac phuong an thuc hién sing
ché. T4t ca cac phuong 4n thyuc hién khac thu duoc bdi nguoi ¢ kién
thirc trung binh trong linh vuc dua vao cic phuong 4n thuc hién sang ché
ma khong can nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao hd cia sang ché.

Mot s thuit ngit trong ban mé ta trude hét duoc giai thich dé d& hiéu
bdi chuyén gia trong linh vuc.

DPI vat ly, con duoc goi la diém anh trén inso (Pixels Per Inch, PPI),
chi bao sd luong diém anh trén mdi inso, va duge x4c dinh theo kich
thu6c va do phan giai ciia man hinh cta thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir
c6 duy nhat mot loai DPI vat 1y. DPI vat 1y ctia cac thiét bi dién tir khac
nhau c6 thé giéng nhau, hodc c6 thé khac nhau.

DPI vat 1y c6 thé con dugc goi 1a DPI hé théng, va khoang gi trj cla

-10-
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DPI 16gic 13 chudi gié tri dinh truée. DPI 16gic cua thiét bi dién tir lién
quan dén DPI vat 1y cta thiét bi dién tir, va cu thé 13 gia tri dinh trudce
trong chudi gia tri dinh trudc va gan nhét véi DPI vat 1y cia thiét bi dién
tir. Thiét bi dién tr c6 duy nhat mot loai DPI 16gic. DPI 16gic cia céc
thiét bi dién tir khac nhau c6 thé giéng nhau, hodc c6 thé khic nhau. DPI
16gic va DPI vat Iy d6i vé6i cing thiét bi dién tir c6 thé gibng nhau, hodc
c6 thé khac nhau.

DPI dugc hd tro boi g dung: Ung dung co thé hd tro mdt hoic
nhiéu loai DPI. Mt loai DPI duogc hd tro béi ung dung co thé gibng nhu
DPI vat 1y va/hoic DPI 16gic cta thiét bi dién tir trong d6 dat tng dung.
- Tét ca cac loai DPI dugc hd tro béi Gmg dung c6 thé khac véi DPI vat Iy
va DPI 16gic ctia thiét bi dién tir trong d6 dat tmg dung.

“Nhiéu” ¢ cdp dén hai hodc nhiéu hon hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong 4n thuc hién sing ché dé xuit
phuong phép 1am thich tmg DPI duoc 4p dung cho thiét bi dién tur. It nhét
mot ing dung duge cai dat trén thiét bi dién tir, va phuong phédp gdm cac
budc sau.

S101. Thu thap DPI cua thiét bi dién tir va DPI dugc hd tro béi tng
dung, trong d6 DPI cua thiét bi dién tur gém it nhat mot trong DPI 16gic
ctia thiét bi dién tir hodc DPI vat 1y ciia thiét bi dién tir.

“Thiét bi dién to 12 thiét bi dién tir trong d6 c6 thé cai dat chuong
trinh tmg dung bén thi ba (Application Program, APP), va c6 thé 1a dién
thoai thong minh, may tinh tablet, thiét bi hd trg sé c4 nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), hodc twong tu. Loai hé diéu hanh duoc cai dit
trén thiét bi dién tir khong bi gidi han theo phuong an thyc hién sang ché,
va c6 thé 13 hé Android, hé Symbian, hodc tuong tu.

“Ung dung” dé cap dén mot hodc nhiéu ung dung bén thir ba dugc cai
dat trén thiét bi dién t&, nhu ung dung Facebook. Theo phuong an thuc

hién sang ché, nguoi ding c6 thé thuc hién 1am thich tmg DPI trén tit ca
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cac ung dung bén thir ba duogc cai dat trén thiét bi dién tr, hodc co thé
thyc hién 1am thich Gng DPI trén mot s6 ung dung bén thir ba duoc cai
dit trén thiét bi dién tir. Ngoai ra, ching han, thiét bi dién ttr 13 dién thoai
thong minh. Khi trién khai cu thé, nguoi dung cé thé chon mdt sb hodc tat
ca cac ung dung bén tht ba dugc cai dat trén dién thoai thong minh va
duoc hién thi bing cach sir dung chirc ning “thiét 1ap” cua dién thoai
thong minh, va thuc hién 1am thich img DPI trén cac ung dung bén thit ba
nay.

Thiét bi dién tir c6 thé truc tiép doc DPI vt 1y va DPI 16gic tir khéi
luu trit clia thiét bi dién ti.

Thiét bi dién tr c6 thé thu thap, tir goi cai dat cia tng dung hodc danh
sach DPI dinh truéc, DPI duoc hd trg béi tmg dung. Viéc thiét bi dién tir
thu thap, tir gdi cai dit ctia ing dung, DPI duoc hd tro bsi ing dung co
thé gdm: phan tich ct phap goi cai dit cia tng dung dé thu thap két qua
phan tich ci phép; va liét ké cac cu tric “bai tri” va “v&” trong thu muc
“res” trong két qua phan tich cu phép, dé thu thap DPI duoc hd trg béi
tmg dung. “Danh sach DPI dinh truée” c6 thé 13 DPI duoc hd trg béi mot
s6 tng dung théng thudng. Danh sach DPI dinh trude c6 thé duoc luu trit
trong thiét bi dién ti trudce khi phén phat thiét bi dién tr, hodc nguoi dung
c6 thé nhap vao thiét bi dién tr, hosc c6 thé duge dién vao khi cai dit tmg
dung.

Luu y rang S101 c6 thé gém: thu thap, khi tmg dung duoc kich hoat,
DPI cua thiét bi dién t& va DPI duoc hd trg bdi tmg dung. Tt hon 13, DPI
ctia thiét bi dién tt va DPI dugc hd trg boi ung dung dugc thu thap khi
tmg dung duoc kich hoat 1an thir nhét.

S102. X4c dinh loai hién thi chung cua thiét bi dién tir, trong d6 loai
hién thi chung 13 loai hién thi thudng duoc sir dung nhét cta thiét bi dién
tu.

“Céc loai hién thi cia thiét bi dién tir” ¢6 thé duoc phan loai theo yéu
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cau thuc. Piéu nay khong bi giéi han theo phuong an thuc hién sng ché.
Chéng han, phuong phép phén loai ¢6 thé gdm ba loai: tuong dbi 16n, vira
phai, va tuong dbi nhé; phuong phép phan loai khac c6 thé gdm niam loai:
cuc 16n, twong ddi 16n, vira phai, turong d6i nho, va cuc nhé; va tuong tu.

“Loai hién thi chung cta thiét bi dién tG” c6 thé 13 loai hién thj cta
thiét bi dién tt c6 sb thoi gian st dung 16n nhét, hodc tin sb st dung cao
nhéat, hozc thoi gian st dung dai nhat. Thiét bi dién tir c6 thé xé4c dinh loai
hién thi chung cua thiét bj dién tir theo ban ghi lich str st dung loai hién
thi duoc luu trit trong thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé thu thép ban
ghi lich st sir dung loai hién thi bing cach ghi nh4n thong tin ciia mdi
loai hién thi dugc chi bao boi ngudi dung. “Ban ghi lich st st dung loai
hién thi” c6 thé 14 sb thoi gian lich st st dung, ho#ic twong tu cho mdi
loai hién thi. “Ban ghi lich st st dung” c6 thé van duoc cip nhat ting dan
sau khi img dung dugc kich hoat trong thiét bi dién ti trong 14n thi nht,
hodc c6 thé dugc khéi dong lai va lai dugc cap nhat ting dan khi thoa
mén diéu kién kich hoat. Diéu kién kich hoat c6 thé 1a doan thoi gian dinh
trudce, hodc c6 thé 13 tin nhin chi b4o cta nguoi dung, hoic tuong tu.

Cu thé 13, viéc thiét bi dién tir x4c dinh loai hién thi chung cua thiét b
dién tir theo ban ghi lich sir str dung loai hién thi duoc luu trir trong thiét
bi dién tr c6 thé duge trién khai theo céc cach thire 1 va 2 sau:

Céch thtc 1: Thu duogc b thoi gian lich st str dung ctia moi loai hién
thi ctia thiét bi dién tr, va loai hién thi c6 sb thoi gian lich st sir dung 16n
nhit dugc st dung 1am loai hién thi chung. Chéng han, bd dém tuong tmg
véi mdi loai hién thi c6 thé duoc thiét 14p trong thiét bi dién tir. Khi tin
nhin chi béo cho loai hién thi duoc tiép nhan tir nguoi dung, bo dém
tuong ung v6i loai phan hién thi dugc ting 1én 1. S5 thoi gian lich st str
dung cta mbi loai hién thi thu duoc béng cach doc gia tri trén bo dém
tuong tmg v6i mbi loai hién thi. Khi nhiéu loai hién thi c6 s thoi gian

lich st st dung 16mn nhét, loai bét ky trong nhiéu loai hién thi c6 thé dugc
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chon 1am loai hién thi chung.

Céch thtc 2: Thoi gian lich st sir dung ctia mdi loai hién thi cta thiét
bi dién tir thu dugc, va loai hién thi c¢6 thdi gian lich st st dung dai nhit
duoc st dung 1am loai hién thi chung. Ching han, thiét bi dién tir c6 thé
ghi nhén téng thoi gian dé hién thi giao dién ngudi ding cia tng dung
bang cach stir dung mdi loai hién thi 1am thoi gian lich st sir dung. Khi
nhiéu loai hién thj c6 thoi gian lich st sit dung dai nhét, loai bat ky trong
nhiéu loai hién thi dugc chon 1am loai hién thi chung.

Luu ¥ rang cac cach thirc 1 va 2 néu trén c6 thé duoc sir dung riéng g,
hoic cé thé dugc sir dung cung nhau, hodc co thé duoc st dung cung voi
cach thirc khac. Cac cach thuc 1 va 2 dugc sir dung cung nhau trong vi du
sau: S6 luong thoi gian lich sir sir dung ctia mdi loai hién thi cta thiét bi
dién tir boi ngudi ding thu dugce. Khi nhidu loai hién thi c6 s luong 16n
nhét thoi gian lich st st dung, thu duoc thoi gian lich sir st dung cua
nhiéu loai hién thi. Loai hién thi c6 thoi gian lich sir sir dung dai nhét
duoc st dung lam loai hién thi chung. Cu thé 13, c6 thé cb céc cach thirc
két hop khac khong duoc liét ké & day.

Ngoai ra, luu ¥ ring S102 c6 thé 4p dung duoc cho ngit canh trong d6
ban ghi lich st dé sir dung cho mdt hodc nhiéu loai hién thi bat ky cda
DPI cua tmg dung boi ngudi dung dang c6. Khi trién khai cu thé, khi viéc
1am thich tng DPI duoc thuc hién trén tng dung trong 1in thtr nhét, ban
ghi lich sir dé st dung loai hién thi bt ky ctia DPI cta tng dung béi
ngudi dung khong ton tai. Trong trudng hop ndy, loai hién thi mic dinh
c6 thé dugc sir dung 1am loai hién thi chung. Loai hién thi duoc hau hét
ngudi dung chip nhin dugc khuyén nghi 1am loai hién thi mic dinh.
Chéng han, theo cac cach thirc phan loai loai hién thi duoc liét ké néu trén,
“vira phai” cé thé thuong dugc lya chon lam loai hién thi mic dinh. Mét
cach tuy chon, loai hién thi mic dinh c6 thé duoc thiét 14p trong khéi luu
trit cia thiét bi dién tir khi phan phéi thiét bi dién tir.
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S103. Xac dinh DPI dich theo DPI cua thiét bi dién t&r, DPI dugc hd
trg bdi img dung, va loai hién thi chung.

Mot cach t1‘1y chon, S103 ¢co thé g@)m cac budc sau:

Budc A: Xac dinh, theo DPI cua thiét bi dién tir, DPI dugc hd tro béi
~ung dung, va s6 luong loai hién thi cua thiét bi dién tir, DPI s& duoc chon
ma duoc hd trg boi ung dung. M6t cach tuy chon, s6 lugng DPI s€ dugc
chon ma duoc hd tro boi ung dung tuong tu s6 luong loai hién thi cta
thiét bi dién tir.

Budc B: Xac dinh, theo loai hién thi cta thiét bi dién tir va DPI s&
duoc chon ma duoc hd tro bdi tmg dung, DPI dich tuong tmg véi loai
hién thi chung.

Chang han, budc A c6 thé gdm: thu thap DPI chuén theo DPI ciia thiét
bi dién tir va DPI duoc h5 trg béi ung dung; va lga chon, theo DPI chuén,
N loai DPI tir DPI duoc hd trg béi ing dung. N 13 s6 lugng loai hién thi
ctia thiét bi dién ttr, N 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, va hiéu sb giita
mdi loai trong N loai DPI va DPI chun nhé hon hiéu sb gitta DPI chuin
va loai DPI khac ngoai N loai DPI trong DPI duoc hé trg béi ung dung.
Pb6i véi vi du cu thé theo cach thic trién khai nay, c6 thé tham khao
phuong an thuc hién sau. Mot cach tuy chon, thiét bi dién t c6 thé x4c
dinh DPI chuan theo cach thiic bat ky trong cac cach thiic sau:

1). DPI vat 1y duoc sir dung 1am DPI chudn khi mét loai DPI duoc hd
trg béi tmg dung bang DPI vat 1y.

2). DPI 16gic duogc st dung 1am DPI chuén khi DPI khong duoc hd trg
béi tmg dung bang DPI vat 1y, va mét loai DPI duoc hd trg béi tmg dung
bang DPI 16gic.

3). Khi DPI khong duoc hd trg boi tng dung bang DPI vat 1y hosc
DPI 1dgic, loai DPI trong DPI duoc hd tro béi img dung va gan nhit va
16n hon DPI vat 1y duogc sir dung lam DPI chuén; hoic loai DPI trong DPI

dugc hd tro boi tng dung va gin nhit va nhé hon DPI vat 1y duoc sir
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dung 13m DPI chuén.

Chéng han, buéc B c6 thé gdm: x4c dinh sy twong tmg gifta loai hién
thi cta thiét bi dién tir va DPI s& dugc chon ma dugc hd tro béi ung dung;
va xac dinh, theo su twong tng, DPI dich twong tng véi loai hién thi
chung. Chéng han, khi cac loai hién thi 13 “tuong dbi 16m, vira phai, va
tuong dbi nhé”, va DPI s& dugc chon ma duge hd tro baoi ung dung la
“480dpi, 400dpi, va 320dpi”, ba su twong Gng sau c6 thé duoc thiét 1ap:
“twong d6i 16n” twong tmg véi 480dpi, “vira phai” twong tng véi 400dpi,
va “twong dbi nho” twong Gng v6i 320dpi. Theo cach nay, khi loai hién
thi chung 13 “vira phai”, DPI dich 1a 400dpi.

Céc “su tuong Gng” c6 thé xuét hién dudi dang bét ky nhu bang hoic
chudi. Cac su tuong tng xuét hién trong bang (cu thé duoc goi 13 “bang
c4u hinh”) trong vi du sau. Theo cach thirc trién khai tiiy chon nay, céc su
tuong ung co thé duoc ¢b dinh sau khi dugc x4c dinh, hodc ¢6 thé duoc
cap nhat bang cach nang cip ung dung (cu thé dé cap dén viéc cap nhat
DPI duoc hd trg boi ung dung). Do vay, khi trién khai cu thé, thiét bi dién
tr c6 thé luu lai cac su tuong mg, va truc tiép st dung cac su tuong Ung
khi DPI dugc hd trg béi tng dung da khong duoc cip nhat va DPI dich
khong dugc x4c dinh 14n thir nhat. Theo cach ndy, thoi gian dé x4c dinh
DPI dich c6 thé duoc giam.

Mot cach tiy chon, sau budc S103, phuong phap c6 thé con gém ghi
nhan DPI dich. Theo cach thirc trién khai ty chon ny, khi tmg dung lai
duoc kich hoat, DPI dich c6 thé dugc sir dung truc tiép dé hién thi giao
dién nguodi dung cua tng dung.

S104. Hién thi giao dién ngudi dung cia tng dung bang cach sir dung
DPI dich.

S104 c6 thé duge hiéu nhu sau: DPI dugc st dung dé hién thi giao
dién nguoi dung cia tmg dung trén man hinh cua thiét bi dién tir 13 DPI

dich. Theo giai phéap k§ thuat d3 biét, DPI duogc sir dung dé hién thi giao
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dién nguoi dung trén man hinh thiét bi dién tir 13 DPI 16gic hoic DPI
duoc biu thi béi nguoi dung.

Theo phuong phéap lam thich tng DPI theo phuong 4n thuc hién sang
ché, DPI dich thu dugc theo DPI ciia thiét bi dién tir, DPI dugc hd tro béi
ung dung, va loai hién thi chung cda thiét bi dién tr, va giao dién nguoi
ding cta tmg dung dugc hién thi bang cach sir dung DPI dich, nhd dé
trién khai 1am thich ung DPI tu dong. Mot mit, tham sé 13 DPI duoc hd
tro boi tng dung duoc xem xét theo giai phép, sao cho thiét bi dién tir
khéng con sir dung chi DPI 16gic dé hién thi giao dién nguoi dung cla
ung dung. N6i theo cach khéc, so véi gidi phap k¥ thuat da biét trong d6
viéc lam thich ung DPI dugc thuc hién theo ché d6 1am thich ung dugc
ngudi ding dinh nghia, ¢6 thé ting cuong trai nghiém ngudi dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, phuong phap lam thich tng
DPI khac theo phuong 4n thuc hién sang ché gém cac budc sau.

S201. Thu thap DPI 16gic va DPI vat 1y cta thiét bi dién tir, va tap
gdbm DPI duoc hd trg béi tmg dung.

Chéng han, DPI vat 1y va DPI 16gic thu dugc sau khi thiét bi dién tu
thuc thi 201 duoc thé hién trong bang 1, va tap DPI duoc hd tro bdi tng
dung dugc thé hién trong bang 2.

Bang 1
DPLvaty . DPI logic
320dpi 400dpi
Bang 2
Ung dung Tap gom DPI dwoc hd tré’ béi ing dung
Ung dung 1 Tap 1: 320dpi, 400dpi, va 480dpi
Ung dung 2 Tép 2: 240dpi, 320dpi, va 400dpi
Ung dung 3 Tap 3: 120dpi, 240dpi, va 320dpi
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Ung dung 4 Tap 4: 400dpi, 480dpi, va 640dpi
Ung dung 5 Tap 5: 240dpi, 400dpi, va 480dpi
Ung dung 6 Tap 6: 240dpi, 480dpi, va 640dpi

S202. Xac dinh liéu tap niy c6 gom DPI bang DPI vat 1y.

Néu c6, thuc hién S203; néu khong, thuc hién S204.

Dua trén vi du duogc thé hién trén céc bang 1 va2,cactip 1,2, va3l
gdm DPI duoc hd tro béi cac tmg dung 1, 2, va 3 gdm DPI bang DPI vit
1y (320dpi). Céc tdp gdm DPI tuwong tmg véi cac tmg dung con lai (cac
tmg dung 4, 5, va 6) khong gém DPI bang DPI vét Iy.

S203. Sir dung DPI vt 1y 1am DPI chuén.

Thyc hién S207 sau khi $203 duge thyc hién.

Dua trén vi du & budc S202, ddi véi céc ung dung 1, 2, va 3, DPI
chuén 13 DPI vat 1y (320dpi).

S204. Xac dinh liéu tap niy c6 gdbm DPI bang DPI 1ogic.

Néu c6, thuc hién buéc S205; néu khong, thuc hién S206.

Dua trén vi du dugc thé hién trén cac bang 1 va2,cactagp4vas gém
DPI duoc hd tro béi cac tmg dung 4 va 5 gdbm DPI bang DPI 16gic. Tap
nay gém DPI tuong Gmg v6i tmg dung con lai (tc 13, tng dung 6) khong
gbém DPI bang DPI 16gic.

S$205. Str dung DPI 16gic 1am DPI chun.

Thuc hién S207 sau khi budc S205 dugce thuc hién.

Dua trén vi du & bude S204, ddi véi cac tmg dung 4 va 5, DPI chuan
1a DPI 16gic (400dpi).

S206. Loai DPI trong DPI duoc hd tro béi tng dung va gin nhat va
16n hon DPI véat ly dung lam DPI chuén; hoic loai DPI trong DPI duoc
hd tro béi tng dung va gin nhét va nhd hon DPI vat 1y dung 1am DPI
chuin.

Dua trén vi du duoc thé hién trén bang 1 va bang 2, d6i v6i tmg dung
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6, DPI chudn c6 thé 13 240dpi hoic 480dpi.

S207. Thu thap N—1 loai DPI ¢ tam 13 DPI chudn tir chudi thir nhét;
va tao bang cdu hinh bing cach twong tmg, 1an luot theo thi ty, N loai
hién thi va N loai DPI trong chudi thir hai, trong d6 N loai DPI gdm N-1
loai DPI va DPI chuan.

Chudi thir nhét 13 chudi thu dugc sau khi DPI duge hd tro béi cac ung
dung duoc sép xép theo kich thuge. N chi b4o sb luong loai hién thi, v N
13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1. Khi s6 lugng m loai DPI theo huéng
dich ctia DPI chuén trong chudi thtr nhit nhé hon sé lugng M dugce danh
gia, M—m loai cdn lai cia DPI theo huéng dich duoc thay thé bang loai
cubi cing ciia DPI theo huéng dich. Huéng dich 14 huéng trong d6 DPI
dang tang hodc hudéng trong d6 DPI dang giam.

Chudi thtr hai 12 chudi thu duogc sau khi N loai hién thi dugc sép xép
theo cac thir tu kich thuéc ctia DPI tuong tmg ctia loai phan hién thi, va
“thir tu kich thuéc” trong chudi thir hai gibng “th tur kich thuéc” trong
chudi thtr nhat.

Chang han, khi N 13 s6 1&, M=(N-1)/2. Khi N 13 sé chn, theo mot
huéng DPI chudn, M=(N-1)/2+1, va theo huéng khac, M=(N-1)/2-1.
Khi “mét hudéng” 1a hudéng trong d6 DPI dang ting, “hudng khac” la
hudng trong dé6 DPI dang gidm. Khi “mot huéng” 1a hudng trong d6 DPI
dang giam, “hudng khac” 1a hudéng trong d6 DPI dang tang.

Chéng han, theo phuong an thyc hién, cac loai hién thi cia DPI cia
tmg dung ngudi dung cé ba loai: “twong dbi 16n, vira phai, va tuong ddi
nhé”. Do vy, theo phuong an thuc hién, N=3. “Th@ tu kich thude” co thé
la thr tu gidm, hodc thir tu tang.

Khi “thir tu kich thuéc” trong chudi thir hai 13 thi tu giam, chudi thi
hai 13: twong dbi 16n, vira phai, va twong dbi nhé. Khi “thir tir kich thudc”
trong chudi thir hai 13 thi tu ting, chudi thir hai 13: twong dbi nho, vira

phai, va trong d6i 16n.
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Thi tu ctia DPI trong mdi tap (tic 13, chudi thir nhét) trong bang 2 13
thi tu tang.

Dua trén vi du dugc thé hién trén bang 1 va bang 2, sau khi budc S207
duoc thuc hién, trong bang cAu hinh, su tuong ung thu dugc gitra cac loai

hién thi cta cac ung dung tir 1 dén 6 va DPI duoc thé hién trong bang 3.

Bang 3

Ungdung | Twong ddinhé | Viraphai | Twong dbilén
Ung dung 1 null 320dpi 400dpi
Ung dung 2 240dpi 320dpi 400dpi
Ung dung 3 240dpi 320dpi Null

Ung dung 4 Null 400dpi 480dpi
Ung dung 5 | 240dpi 400dpi 480dp1
Ung dung 6 Null 240dpi 480dpi
Ung dung 6 240dpi 480dp1 640dpi

“null” chi bao loai cudi cung ctia DPI theo hudéng dich khi s6 lugng m
loai ctia DPI theo hudng dich ciia DPI chuin trong chudi thir nhat nho
hon s6 luong dugc danh gia M. Chéng han, dbi véi Gmg dung 1, “null”
chi bao loai cudi cung ciia DPI theo hudng giam 320dpi trong tap 1, va cu
thé biang 320dpi. Di v6i g dung 3, “null” chi bao loai cudi cung cta
DPI theo huéng ting ctia 320dpi trong tap 3, va cu thé bang 320dpi. Dbi
vé6i tmg dung 4, “null” cu thé 13 400dpi. Déi véi tng dung 6 (DPI chuén
13 240dpi), “null” cu thé 12 240dpi.

Luu y rang, trong bang 3, dbi véi cac ing dung 2, 5, va 6 (DPI chuin
13 480dpi), s6 luong m loai ctia DPI theo hudng dich ctia DPI chuén trong
chudi thir nhét (1an luot trong tmg véi cac tip 2, 5, va 6) bang sb luong
dugc danh gia M. Pbi véi cac tng dung 1, 4, va 6 (DPI chudn 13 240dpi),

s6 luong m loai cia DPI theo hudng giam ctia DPI chuén trong chudi thir
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nhat (14n luot twong tmg véi céc tép 1, 4, va 6) nho hon sé luong duoc
d4nh gia M. DPéi véi tng dung 3, sb luong m loai ctiia DPI theo huéng
ting ctia DPI chudn trong chudi thtr nhat (tvong Gng véi tip 3) nhé hon
sb lugng dugc danh gia M.

$208. X4c dinh loai hién thi chung cta thiét bi dién tir theo ban ghi
lich st str dung loai hién thi dugc luu trir trong thiét bi dién tu.

D6i véi cach thic trién khai cu thé cla S208, c6 thé tham khéao
phuong an thuc hién néu trén.

$209. Xac dinh, trong bang cdu hinh, DPI dich twong tng véi loai
hién thi chung.

Dua trén vi du duogc thé hién trén bang 3, chéng han, rng dung 5 dugc
kich hoat. Néu loai hién thi chung dugc xac dinh trong S208 1a “tuong
dbi 16n”, DPI dich thu duoc sau khi S209 duoc thuc hién bang 480dpi.
Néu loai hién thi chung dugc xac dinh trong S208 1a “vua phai1”, DPI dich
thu dugc sau khi S209 dugc thyc hién 1a 400dpi. Néu loai hién thi chung
c‘uiqc x4c dinh trong S208 12 “tuong dbi nho”, DPI dich thu duge sau khi
S209 dugc thuc hién 14 240dpi.

$210. Hién thi giao dién ngudi ding cua tng dung bing cach sir dung
DPI dich.

Sau khi buédc S210 duoc thuc hién, qua trinh két thuc.

Theo phuong phép lam thich ng DPI theo phuong an thuc hién sang
ché, DPI dich thu duogc theo DPI cua thiét bi dién ttr, DPI dugc hd trg béi
ung dung, va loai hién thi chung cda thiét bi dién tir, va giao dién nguoi
dung ctia Gmg dung duoc hién thi bing cich sir dung DPI dich, nhd d6
trién khai 13m thich tng DPI tu dong. M6t mit, tham sé 13 DPI dugc hd
trg boi tmg dung duoc xem xét theo giai phap, sao cho thiét bi dién tir
khéng con sir dung chi DPI logic dé hién thi giao dién ngudi ding cta
tmg dung. N6i theo cach khac, so v6i giai phap k¥ thuat da biét trong d6

viéc 1am thich ing DPI dugc thuc hién trong ché d6 1am thich ung duogc
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ngudi dung dinh nghia, c6 thé ting cuong trai nghiém nguoi ding.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong an thuc hién sang ché @ xuét
phuong phép khac 1am thich tng DPI dugc 4p dung cho thiét b dién tir. it
nhit mot tng dung duoc cai dat trén thiét bi dién tir, va phuong phap gdm
cac budc sau.

S301. Thu thap danh sich tring, trong dé danh sach tring gbém su
turong tmg gitta dinh danh tmg dung cu thé va DPL

Chéng han, “danh sé4ch tring” duoc thiét 14p truéc khi phan phdi thiét
bi dién ti, va dugc luu trit trong khdi luu trit ca thiét bi dién tir. Danh
sach tring gdm su twong tng gitta dinh danh tmg dung cu thé va DPI,

Ung dung cu thé twong tmg vé6i dinh danh tmg dung cu thé duoc bao
gdm trong danh sach tring 12‘1 ung dung thuong dugc ngudi dung st dung,
va con dugc goi 12 tng dung théng thuong. “Ngudi dung” & diy dé cap
dén ngudi dung néi chung, tirc 13, cdng cong hodc phin 16n ngudi dung.
Ung dung cu thé c¢6 thé 13 tmg dung duogc x4c dinh bdi nha san xuét theo
thong tin nhu trai nghiém cta phan 16n ngudi dung trude khi phan phdi
thiét bi dién tir.

DPI dugc bao gém trong danh sach trang 13 DPI duogc so khép véi moi
loai hién thi ctia DPI cia tmg dung théng thudng nhd cong khai. DPI
duge bao gdm trong danh sach tring co thé 1a mét hodc nhiéu loai DPI
sau: DPI vat 1y, DPI 16gic, va DPI dugc hd trg béi tng dung.

Luu ¥ ring tmg dung bt ky duoc cai dit trén thiét bi dién tir c6 thé 13
tmg dung cu thé tuong tng véi dinh danh tng dung cu thé dugc bao gébm
trong danh sach tring, hodc c6 thé khong phai 13 tmg dung cu thé twong
{mg vé6i dinh danh tmg dung cu thé duoc bao gdbm trong danh sach tréng.

Mot cach tily chon, S301 ¢6 thé gom: thu thip danh sach tréng khi tmg
dung duoc kich hoat.

S302. St dung DPI tuong Ung véi dinh danh cta mg dung lam DPI
dich néu danh sach tréng gém dinh danh cia tng dung, hoac str dung DPI
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16gic cua thiét bj dién tr 1am DPI dich néu danh sich tring khong gdm
dinh danh cta tng dung.

S303. Hién thi giao dién ngudi ding cta tng dung bing cach sir dung
DPI dich.

S303 ¢6 thé duoc hidu nhu sau: DPI dugc st dung dé hién thi giao
dién nguoi dung cua Ung dung trén man hinh cua thiét bi dién tr 1a DPI
dich. Theo giai phap k¥ thu4t d3 biét, DPI dugc sir dung dé hién thi giao
dién nguoi dung trén man hinh cua thiét bi dién tir 1a DPI 16gic hoac DPI

“duoc biéu thi boi nguoi dung.

Theo phuong phap lam thich tmg DPI theo phuong 4n thuc hién sang
ché, DPI dich thu dugc béng cach xac dinh liéu tng dung cé dugce bao
gbm trong danh sach tring, va giao dién ngudi ding cta tmg dung duoc
hién thi bang cch sir dung DPI dich, nh&r d6 trién khai 1am thich tmg DPI
tur dong. So vé6i giai phap k§ thuat di biét trong d6 viéc 1am thich ung
DPI duoc thuc hién theo ché do 1am thich ung dugc nguodi dung dinh
nghia, c6 thé ting cuong trai nghiém ngudi dung.

Luu ¥ rang, khi trién khai cu thé, phuong phép 1am thich tng DPI tu
dong duoc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2A va Fig.2B c6 thé duoc sir dung
cing v&i phuong phép lam thich tng DPI ty déng duoc thé hién trén
Fig.3, hoac c6 thé dugc s dung riéng ré.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, phuong an thuc hién sang ché @& xuét
thiét bi dién tir 4 dugc tao cdu hinh dé thuc thi phuong phap 1am thich
tmg DPI ty déng dugc thé hién trén Fig.1 hoic Fig.2A va Fig.2B. ft nhat
mot ung dung duoc cai dat trén thiét bi dién tr 4, va thiét bi dién tir 4
gom:

khdi thu thap 41, dugc tao cAu hinh dé thu thap DPI cia thiét bi dién
ttr 4 va DPI dugc hd tro bdi ung dung, trong d6 DPI cia thiét bi dién tt 4
gdm it nhat mot trong DPI 16gic cua thiét bi dién tir 4 hozic DPI vt ly clia
thiét bj dién tir 4;
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khéi xac dinh thi nhit 42, duge tao cau hinh d xéc dinh loai hién thi
chung cua thiét bj dién tir 4, trong d6 loai hién thi chung 13 loai hién thi
thuong dugc st dung nhét cta thiét bi dién tir 4;

khdi x4c dinh thit hai 43, dugc tao cau hinh & xéc dinh DPI dich theo
DPI cia thiét b dién tir 4, DPI dugc hd tro boi ting dung, va loai hién thi
chung; va

khéi hién thi 44, duoc tao ciu hinh dé hién thi giao dién nguoi dung
ctia tng dung bang cach sir dung DPI dich.

Mot cach tuy chon, khéi thu thap 41 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu théap, tir géi cai dat ctia ung dung, DPI duogc hd trg bsi ung dung;
hoac

thu thap, tir danh sach DPI dinh trude, DPI dugc hd trg boi ing dung.

Mot cach tuy chon, khdi x4c dinh thi hai 43 duoc tao cAu hinh cu thé
dé:

xac dinh, theo DPI cua thiét bi dién tir 4, DPI duoc hd trg béi tng
dung, va sb lugng loai hidn thi cta thiét bi dién tir 4, DPI s& duoc chon
ma dugc hd tro boi ung dung; va

x4c dinh, theo loai hién thi ctia thiét bi dién tir 4 va DPI s& dwoc chon
ma dugc hd tro bdi tng dung, DPI dich twong Gng véi loai hién thi
chung.

Mot cach tuy chon, khdi xac dinh thi hai 43 dugc tao cdu hinh cu thé
dé:

xac dinh su tuong tng gifta loai hién thi cua thiét bi dién tr 4 va DPI
s& duoc chon ma duoc hd tro béi tng dung; va

xac dinh, theo sy tuong tmg, DPI dich tuong tng véi loai hién thi
chung.

MGt cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi dién tt 44
con gdm:

khéi ghi nhan 45, duoc tao cAu hinh dé ghi nhan DPI dich.
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Mot cach tity chon, khéi x4c dinh thir nhét 42 duoc tao ciu hinh cu thé
dé x4c dinh loai hién thi chung cta thiét bi dién tir 4 theo ban ghi lich six
st dung loai hién thi duge luu trit trong thiét bi dién t 4.

Luu ¥ rang, d6i v6i phan giai thich lién quan theo phuong 4n thuc hién,
~ ¢6 thé tham khao phuong phap néu trén theo phuong 4n thuc hién, va cac
chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Theo thiét bi dién tir theo phuong an thuc hién sang ché, DPI dich thu
duoc theo DPI cua thiét bi dién tr, DPI duoc hd tro boi tng dung, va loai
hién thi chung cta thiét bi dién tir, va giao dién nguoi diing cta tmg dung
duoc hién thi bang cach sir dung DPI dich, nhd d6 trién khai 1am thich
ung DPI tg dong. Mot mat, tham s6 12 DPI duoc hd tro bai ung dung
dugce xem xét theo giai phép, sao cho thiét bi dién tir khong con sir dung
chi DPI lgic dé hién thi giao dién ngudi ding cia tng dung. Néi theo
cach khéé, S0 v6i giai phap k§ thuét di biét trong d6 viéc 1am thich tng
DPI duoc thi_Ic hién trong ché d6 1am thich ung duoc nguodi dung dinh
nghia, c6 thé ting cuong trai nghiém nguoi dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, phuong &n thuc hién sang ché @& xuét
* thiét bj dién tr 6 dugc tao cdu hinh dé thyc thi phuong phép lam thich
tmg DPI tir dong duoc thé hién trén Fig.1 hoic Fig.2A va Fig.2B. ft nhét
mdt tng dung dugc cai dat trén thiét bi dién tir 6, va thiét bi dién tir 6
gdm: bd nhd 61, bd xtr 1y 62, phan hién thi 63, va dudng truyén 64. Bo
nhé 61, bd xt Iy 62, va phan hién thi 63 duoc nbi bang cach s dung
dudng truyén 64 dé thuc hién truyén théng 13n nhau.

B6 nhé 61 dugce tao ciu hinh dé luu trit m3 thue thi duge, va ma thuc
thi dugc gdm 1énh van hanh may tinh. B4 nhé c6 thé gom by nhé RAM
cao tc, va co thé con gém bd nhé bét bién, chéng han, it nhit mét bd nhé
dia.

B6 xir 1y 62 c6 thé 13 khéi xtt 1y trung tdm (Central Processing Unit,

CPU), hoac co thé 13 mach tich hop tUng dung cu thé (Application
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Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc c6 thé duoc tao cAu hinh duéi
dang mét hodc nhiéu mach tich hop trién khai phuong an thuc hién sang
ché.

Pudng truyén 64 c6 thé 1a dudng truyén kién tric chuan cong nghiép
(Industry Standard Architecture, ISA), dudng truyén thanh phan ngoai vi
(Peripheral Component, PCI), dudong truyén kién tric chuén cong nghiép
mé rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA), hodc tuong tu.
Pudng truyén c6 thé duoc phan loai thanh dudng truyén dia chi, duong
tmyén dir liéu, duong truyén diéu khién, va tuong tu. Pé d& biéu dién, chi
mdt dudng nét dam dugc sir dung trén Fig.6 dé biéu dién, nhung khong
biéu thi rﬁng chi c6 mot duong truyén hodc mot loai duong truyén.

B6 nhd 61 duge tao cAu hinh dé luu trit nhém ma thue thi duoc, va ma
thuc thi duge duoc sir dung dé diéu khién bo xir ly 62 dé thuc thi cac hoat
dong sau:

thu thap DPI cua thiét bi dién tt 6 va DPI duoc hd tro boi tng dung,
trong d6 DPI cua thiét bi dién tir 6 gdm it nhit mot trong DPI 16gic cla
thiét bi dién tir 6 hoiic DPI vat 1y ciia thiét bi dién tir 6;

x4c dinh loai hién thi chung cua thiét bj dién tir 6, trong d6 loai hién
thi chung 1 loai hién thi thudong duoc st dung nhét cia thiét bi dién tir 6;
va

x4c dinh DPI dich theo DPI cta thiét bi dién tir 6, DPI dugc hd tro boi
tmg dung, va loai hién thj chung.

Phan hién thi 63 duoc tao cAu hinh @ hién thi giao dién ngudi ding
ctia ng dung bang cach st dung DPI dich.

Mot cach tiy chon, bd xtt Iy 62 dugc tao ciu hinh cu thé dé:

thu thap, tir gbi cai dat cua ung dung, DPI dugc hd tro boi ing dung;
hoac

thu thap, tir danh séch DPI dinh trudc, DPI dugce hd tro béi img dung.

Mot cach tity chon, bd xir 1y 62 dugc tao cAu hinh cu thé dé:
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xac dinh, theo DPI cua thiét bi dién tir 6, DPI duogc hd tro boi ung
dung, va s6 luong loai hién thi cua thiét bi dién ti 6, DPI s& duoc chon
ma duoc hd tro bsi tmg dung; va

x4c dinh, theo loai hién thi cta thiét bi dién tir 6 va DPI s& duoc chon
ma duoc hd tro bsi ing dung, DPI dich twong Gng véi loai hién thi
chung.

Mot cach tuy chon, bd x1r Iy 62 duogc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh su tuong Umg gitra loai hién thi cua thiét bi dién tir 6 va DPI
s& duoc chon ma dugc hd tro béi tmg dung; va

xac dinh, theo su twong tGng, DPI dich twvong tmg vé&i loai hién thi
chung.

Mot cach tly chon, bd nhé 61 con duge tao cdu hinh dé ghi nhan DPI
dich.

Mot cach tly chon, bd xir Iy 62 dugc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh
loai hién thi chung cua thiét bi dién tir 6 theo ban ghi lich sir sir dung loai
hién thi duoc luu trit trong thiét bi dién ti 6.

Luu ¥ rang, dbi v6i phan giai thich lién quan theo phuong 4n thyc hién,
c6 thé tham khao phuong phap néu trén theo phuong 4n thuc hién, va céc
chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Theo thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sang ché, DPI dich thu
dugc theo DPI cua thiét bi dién tir, DPI dugc hd tro boi ung dung, va loai
hién thi chung ctia thiét bi dién tir, va giao dién nguoi dung cta tmg dung
duoc hién thi bing cach sir dung DPI dich, nhd d6 trién khai 1am thich
ung DPI ty dong. Mot mat, tham s 13 DPI dugc hd trg boi ung dung
dugc xem xét theo giai phép, sao cho thiét bi dién tir khéng con sir dung
chi DPI 16gic dé hién thi giao dién ngudi dung cua tng dung. Néi theo
cach khéc, so véi giai phap ki thuat di biét trong d6 viéc 1am thich tng
' DPI duoc thuc hién & ché d6 1am thich Ung dugc nguoi dung dinh nghia,

c6 thé ting cudng trai nghiém ngudi ding.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét
thiét bi dién tir 7 duoc tao ciu hinh dé thuc thi phuong phép 1am thich
tmg DPI tu dong duoc thé hién trén Fig.3. ft nh4t mét tng dung duoc cai
d3t trén thiét bi dién tir 7, va thiét bi dién tir 7 gom:

khdi thu thap 71, duogc tao cAu hinh dé thu thap danh sach tring, trong
d6 danh sch tréng gdm su twong Gmg gitta dinh danh Gng dung cu thé va
DPI;

khéi x4c dinh 72, duoc tao ciu hinh dé st dung DPI tuong tmg véi
dinh danh cta tmg dung lam DPI dich néu danh sich tring gdm dinh
danh cta tmg dung, hodc sir dung DPI 16gic cua thiét bj dién tir 1lam DPI
dich néu danh sach tring khong gdbm dinh danh ctia ing dung; va

khéi hién thi 73, dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién nguodi dung
cta tmg dung bing cach sir dung DPI dich.

Luu ¥ rang, dbi véi phan gii thich lién quan theo phuong 4n thuc hién,
c6 thé tham khao phuong phap néu trén theo phuong an thuc hién, va cac
chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Theo thiét bi dién tir theo phuong 4n thyuc hién sang ché, DPI dich thu
dugc bang cach xac dinh liéu tng dung cé duoc bao gdm trong danh sach
tréng, va giao dién nguoi ding cta tng dung duoc hién thi bang cach sir
dung DPI dich, nho d6 trién khai 1am thich tmg DPI tu dong. So véi giai
phép k¥ thuat di biét trong d6 viéc lam thich tng DPI dugc thuc hién &
ché d6 1am thich tmg dugc ngudi ding dinh nghia, cé thé ting cuong trai
nghi€ém ngudi dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong &n thuc hién sang ché dé xuét
thiét bi dién tr 8 duoc tao ciu hinh dé thuc thi phuong phap lam thich
ung DPI tu dong duoc thé hién trén Fig.3. [t nhat mot ung dung duogc cai
dat trén thiét bi dién tir 8, va thiét bi dién tir 8 gom:

b6 nhé 81, b xir 1y 82, phan hién thi 83, va dudng truyén 84. B6 nhé
81, bd xtr 1y 82, va phan hién thi 83 dugc két nbi bang cach sir dung
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dudng truyén 84 dé thyuc hién truyén thong 13n nhau.

Bo nhé 81 dugc tao cau hinh dé luu trit nhém ma thyc thi duge, va ma
thuc thi duoc dugc st dung dé diéu khién bd xir 1y 82 dé thuc thi cac hoat
dong sau:

thu thap danh sach tring, trong d6 danh sach tring gdm sy twong (mg
 gifta dinh danh tmg dung cu thé va DPI; va

sir dung DPI tuong tmg véi dinh danh cta tng dung 1am DPI dich néu
danh sach tring gom dinh danh cia tmg dung, hodc st dung DPI 1dgic
ctia thiét bi dién tir 1am DPI dich néu danh sach tring khong gdm dinh
danh cua ung dung.

Phan hién thi 83 duoc tao ciu hinh dé hién thj giao dién ngudi ding
ctia tmg dung bang cach str dung DPI dich.

Luu ¥ ring, d6i v6i phan giai thich lién quan theo phuong an thuc hién,
c6 thé tham khao phuong phap néu trén theo phuong 4n thyuc hién, va cac
chi tiét khong duoc md ta lai & day. Pbi voi phan giai thich lién quan cta
bo nhd, ma thuc thi duogc, bo xr 1y, dudong truyén, va tuong tu, co thé
tham khao thiét bi néu trén theo phuong an thuc hién, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo thiét bi dién tir theo phwong 4n thuc hién sang ché, DPI dich thu
duoc bing cach xac dinh liéu tmg dung c6 dugc bao gdm trong danh sach
trdng, va giao dién ngudi ding cua tng dung dugc hién thi bang cach st
dung DPI dich, nho d6 trién khai 1am thich ung DPI tu dong. So véi giai
phap k§ thut da biét trong d6 viéc 1am thich tmg DPI dugc thuc hién &
ché d6 1am thich ing duoc ngudi ding dinh nghia, c6 thé ting cudng trai
nghiém nguoi dung.

Theo mét s6 phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu rang thiét bi va
phuong phép duoc boc 16 ¢ thé duoc trién khai theo cic cach thic khéc.
Chéng han, thiét bi theo phuong 4n thuc hién chi 13 vi du. Chéng han,

viéc phan chia khoi hodc modun chi 1a phan chia chirc nang logic va co
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thé 13 phan chia khac khi trién khai thuc. Chéng han, cdc khéi hodc cac
thanh phan c6 thé duoc két hop hoic duge tich hop vao thiét bi khac,
hodc mot sé diu hiéu c6 thé duoc bo qua hodc khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, chc ghép ndi 13n nhau dugc dé cip hoic hién thi hodc cac ghép
néi truc tiép hoic cac két ndi truyén théng cb thé duge trién khai bing
cach str dung mét s giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hoic cac két ndi
truyén théng gifta cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé dugc trién khai & cac
dang dién t, co khi hodc cac dang khac.

Céc khdi dugc md ta dudi dang cac phan riéng r& ¢ thé hoic khong
thé tach riéng vé mit vat 1y, va cac phﬁn duoc hién thi dudi dang cac khéi
6 thé 12 mot hodc nhidu khdi vat ly, co thé duoc dit & mot vi tri, hodic cb
thé duoc phan tan trén céc vi tri khac nhau. Mot s6 hodc tit ca cac khdi
c6 thé duoc lua chon theo cic nhu cau thue dé dat duge cac muc dich cua
cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cic phuong an thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mot khéi xtr 1y, hoic mbi khdi trong cac khi ¢6
thé tdn tai doc lap vé& mat vat 1y, hoic hai hodc nhidu khdi dugc tich hop
vao mot khéi. Khdi tich hop c6 thé duoc trién khai duéi dang phan cing,
hodc c6 thé duoc trién khai duéi dang khdi chire ning phan mém.

Khi khéi tich hop duoc trién khai dudi dang khdi chirc ning phan
mém va dugc ban hodc sit dung dudi dang san phdm doc 1ap, khéi tich
hop cé thé duoc luu trix trong vat luu trit doc dugc. Dya vao hiéu biét nay,
c4c giai phap k¥ thuat cia sang ché chu yéu, hoic mét phin déng gép vao
giai phap k¥ thuat d3 biét, hodc tit ca hodc mot sd cac giai phép ki thuat
c6 thé duoc trién khai dudi dang san phdm phin mém. San phim phan
mém duoc luu trit trong vat luu trir va gbm vai 1énh dé ra lénh thiét bi (co
thé 1a may vi tinh mét chip, vi mach, hodc tuong ty) hodc bo xur ly dé
thuc hién tit ca hodc mot s6 buéc cua cac phuong phap dugc mo6 ta theo

céc phuong 4n thyuc hién sang ché. V4t luu trit néu trén gém: vat bat ky c6
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thé Ivu trir m3 chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh USB, dia cimg thao duoc,
bd nhd chi doc (Read-only Memory, ROM), bd nhé truy xuit ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), dia tir, hoac dia quang.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap lam thich tmg chdm trén inso (dots per inch, DPI) bao
gdm cac buéc: _
thu duoc DPI cua thiét bi dién tir va DPI duoc hd trg bdi ing dung,
trong d6 tmg dung dugc cai dat trén thiét bi dién tir, va trong d6 DPI cia
thiét bi dién tir bao gdm DPI 16gic cua thiét bj dién tir hodc DPI vat 1y cia
thiét bi dién tir;
xé4c dinh loai hién thi chung cua thiét bj dién tir, trong d6 loai hién
thi chung 13 loai hién thi thuong dugc sir dung nhét cua thiét bi dién tu,
va loai hién thi thuong duge st dung nhit cua thiét bi dién tir duoc xéc
dinh theo dit 1iéu lich st str dung cta thiét bi dién tu;
x4c dinh DPI dich theo DPI cta thiét bi dién tir, DPI dugc hd trg béi
tmg dung, va loai hién thi chung; va

hién thi giao dién ngudi dung ca tmg dung bang DPI dich.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc thu dugc DPI duoc hd trg boi
mg dung bao gdm mét trong cac budc:

thu dugc, tir g6i cai dit cua tmg dung, DPI duoc hd trg boi ing dung;
va

thu duoc, tir danh sach DPI dinh trude, DPI dugc hd tro béi ung
dung.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 sau khi xac dinh DPI dich, phuong
phép con bao gém budc:
ghi lai DPI dich.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dit liéu lich st sit dung cua thiét bi

dién tir bao gdm ban ghi lich str sir dung loai hién thi dugc luu trir trong

thiét bi dién tu.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong dé viéc x4c dinh DPI dich theo DPI
cta thiét bi dién tir, DPI dugc hd tro béi ung dung, va loai hién thj chung
bao gdm céc budc:

xac dinh, theo DPI cua thiét bi dién tir, DPI duoc hd tro béi ung
dung, va sb lugng loai hién thi cta thiét bi dién tt, DPI s& duoc chon
duoc hd tro béi tmg dung; va

x4c dinh, theo loai hién thi thtr nhat cta thiét bi dién tir va DPI s&
‘duge chon duoc hd trg boi ung dung, DPI dich tuong Gng véi loai hién

thi chung.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viée xac dinh DPI dich tuong Gng
vé6i loai hién thi chung bao goém cac buéc:

x4c dinh phép tuong ng gitta loai hién thi thtr nhét cua thiét bj dién
ttr va DPI s& dugc chon duogc hd trg boi ing dung; va

x4c dinh, theo phép twong tmg, DPI dich twrong tng véi loai hién thi
chung.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau khi xac dinh DPI dich, phuong
phép con bao gdbm budc:

ghi nhéan DPI dich.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dir 1iéu lich st sit dung cia thiét bi
dién tir bao gém ban ghi lich sir str dung loai hién thi duge luu trix trong

thiét bi dién tu.

9. Thiét bi dién t&r bao gom:
b6 nhd;
b6 xir 1y; va

phan hién thi;
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trong dé img dung dugc cai dat trén thiét bi dién t; va

trong dé bd nhd dugc tao cAu hinh dé luu trt nhém ma thuc thi duoc,
va ma thuc thi dugc dugc st dung dé diéu khién bd xir ly thuc hién céc
budc sau:

thu dugc DPI cua thiét bi dién t&r va DPI duoc hd tro boi ting dung,
trong d6 DPI cta thiét bi dién tir bao gdm DPI lbgic cua thiét bi dién tir
hoic DPI vt Iy ctia thiét bi dién tt;

x4c dinh loai hién thi chung cta thiét bi dién ti, trong d6 loai hién
thi chung 1a loai hién thi thuong duoc sir dung nhét cta thiét bi dién ta,
va loai hién thi thuong dugc st dung nhét cua thiét bi dién to duoc xac
dinh theo di liéu lich sir st dung cia thiét bi dién tir; va

xac dinh DPI dich theo DPI cua thiét bi dién t&r, DPI duge hd tro béi
ung dung, va loai hién thi chung; va

trong d6 phan hién thi dugc tao ciu hinh dé hién thi giao dién nguoi

dung cta ng dung using DPI dich.

10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 bd xtr Iy duoc tao cAu hinh dé
thuc hién mét trong cac budc:

thu dugrc, tir gbi cai dit ciia tng dung, DPI duoc hd trg béi ung dung;
va

thu duoc, tir danh sach DPI dinh truéc, DPI dugc hd tro boi tng
dung.

11. Thiét b dién tir theo diém 10, trong d6 bd nhé con duge tao cAu hinh

dé ghi nhan DPI dich.
12. Thiét bj dién tir theo diém 10, trong d6 dit liéu lich sir sir dung ctia

thiét bi dién tir bao gdm ban ghi lich st sir dung loai hién thi dugc luu trix

trong thiét bi dién ti.
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13. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 bo xtt Iy duge tao cAu hinh dé:
x4c dinh, theo DPI cua thiét bi dién tir, DPI dugc hd trg boi ung
dung, va sb luong loai hién thi cua thiét bi dién t&r, DPI s& dugc chon
duoc hd tro boi ung dung; va
x4c dinh, theo loai hién thi thir nhit cua thiét bi dién tir va DPI s&
duoc chon duoc hd tro boi tmg dung, DPI dich tuong tmg véi loai hién

thi chung.

14. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 bd x1t Iy duoc tao cdu hinh dé:
x4c dinh phép tuong tmg gitra loai hién thi thir nhat cta thiét bi dién
t va DPI s& duoc chon duoc hd tro boi ing dung; va
x4c dinh, theo phép twong tmg, DPI dich twong Gng véi loai hién thi -
chung.

15. Thiét b dién tir theo diém 9, trong dé:
bd nhé con dugce tao cau hinh dé ghi lai DPI dich.

16. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 dit liéu lich st sir dung cua thiét
bi dién tir bao gdm ban ghi lich sir st dung loai hién thi dugc luu trit

trong thiét bi dién tur.

17. Thiét bj dién t& bao gdm:

b6 nhd;

bo x1 ly; va

phan hién thi;

trong d6 ung dung duoc cai dit trén thiét bi dién tir; va

trong d6 bd nhd duoc tao ciu hinh dé luu trir nhém ma thuce thi duoc,
va ma thyc thi dugc dugc st dung dé diéu khién bd x1r ly thuc hién cac

budc sau:
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thu dugc danh sich tring, trong d6 danh sich tring bao gdm
phép tuong Ung gifta bd nhin dang (identifier, ID) ing dung cu thé va
DPI, va trong d6 danh sach tréng duogc luu trir trong bd nhd; va
st dung DPI tuong tng véi ID cta tng dung lam DPI dich khi
danh sach tring bao gém ID ctia tmg dung, va st dung DPI 16gic cta thiét
bi dién tir 1am DPI dich khi danh sach tring khéng bao gém ID ciia ung
dung; va
trong d6 phan hién thj dugc tao ciu hinh dé hin thi giao dién nguoi

dung cta tng dung bing DPI dich.

18. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 danh sach tring duoc thiét 1ap

bé1 nha san xuat cua thiét bi dién tu.

19. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 DPI twong tmg véi ID clia tng
dung 1a DPI 16gic.
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