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(54) PHUONG PHAP VAN HANH LO CAO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh 16 cao tao kha ning dé tiép tuc lam ting
nhiét d§ chay va lam gidam muec ti€u thu theo don vi chit khir duge tao ra. Khi hai hodc
nhiéu voi phun dé phun cac chat khtr tir mat gié dugc st dung va than byi dugc st dung
1am chat khtr rdn va LNG (liquefied natural gas - LNG - khi thién nhién hoa long) duoc st
dung 1am chat khir d& chay, cac voi phun dugc bd tri sao cho dudng tim kéo dai tir mot
dau ctia voi phun dé phun LNG va duong tdm kéo dai tir mot dau cua voi phun dé phun
than bui ¢t nhau. Qua trinh nay tao cho cac dong chu yéu LNG va than bui dugc phun ra
tir cac voi phun khac nhau chdng 1én nhau. LNG tiép xtic v6i O, va trai qua qua trinh chay
tir trudce, sao cho su khuéch tan do nd xdy ra va nhi€t do cua than bui dugc tang 1én mot
cach manh mé&. Qua trinh nay tao kha nang lam ting mdt caich manh mé& nhiét 40 chay va
nhu vay la lam gidam muec ti€u thu theo don vi chat khu. Ngoai ra, khi voi phun cé thanh
kep dugce sir dung lam voi phun dé phun than bui, than bui dugc phun ra tur ong phia trong
va oxy dugc phun ra tu ong phia ngoai, sao cho c6 kha nang tao ra oxy can thiét cho qua
hinh dot chay than bui va tiép tuc 1am tang tinh nang bbc chay. Toc d6 dong dau ra & voi
phun ndm trong khoang tir 20 dén 120 m/gidy nham ngan chin su bién dang cua voi phun.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép van hanh 10 cao, 1a phuong phap tao kha
nang lam ting ndng suit va 1am giam muc tiéu thu theo don vi cht khir bang cach 1am
tang nhiét d6 chay nhdy phun chét khi rén nhu 1 than bui va chat khir d2 chay 1a LNG
(liquefied natural gas - LNG - khi thién nhién hoa l16ng) tr mit gié cia 10 cao.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhitng ndm gin day, sy canh bao toan ciu do su ting lugng phat thai
cacbon dioxit d3 trd thanh vn d&. Ngay ca trong nganh cong nghiép thép, viéc khr
lugng CO» dugc phat thai 1a mot vén d& quan trong. Do do, trong céc quy trinh van
hanh gin day ctia céc 10 cao, cac quy trinh van hanh v6i Iuu lugng chat khir thip (RAR
—Reducing Agent Rate — Luu lugng chét khir) duge khuyén khich manh. (Luu lugng
chit khtr 12 tong lugng chét khtr duoe thdi vao tir mit gi6 va than cbc duge cap tir phia
trén 10 cao, trén 1 tAn gang thoi dugc san xuét). Trong 10 cao, than cde va than buyi
dugc phun tir mit gi6 dugc sit dung chil yéu lam chit khir. Nham dat dugc luu lwong
chét khir thap va nhu vAy Ia lam giam luong phét thai cacbon dioxit, 14 httu hiéu khi
thay thé, ching han, than cdc boi chét khir ¢6 ham lugng hydro cao nhu chit déo phé
thai, LNG (liquefied natural gas - LNG - khi thién nhién héa long) va diu nang. Cong
b don yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 2006-291251 duéi day sé néu lén vén dé 1a
khi hai hodc nhiéu voi phun dé phun céac chét khir tir mét gi6 dugc sir dung va chét
khtr dé chay nhu LNG va chét khir rén 1a than bui, dugce phun tir cac voi phun khac
nhau, cac voi phun duogc bd tri sao cho duong kéo dai ciia voi phun dé phun chét khtr
d& chay va duong kéo dai clia voi phun dé phun chit khir rhn khong cét nhau.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cdp patent Nhat Ban s62006-291251

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Mic du so véi phuong phéap thong thudng chi dé phun than bui tir mit gio,
phuong phap van hanh 10 cao theo cong bb don yéu cu cAp patent Nhét Ban 56 2006-
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291251 c6 tac dung lam tidng nhiét d chdy va lam giam mirc tiéu thu theo don vi ctia

chit kht, c6 thé con tiép tuc duoc cai thién.

Séang ché dugc tap trung vao dé giai quyét cac vén d& nhu cac van dé dugc néu
trén. Mot muc dich cta sang ché 13 d& xut phuong phép van hanh 16 cao ma tao kha
ning dé tiép tuc 1am ting nhiét do chay va lam gidam muc tiéu thu theo don vi ctia chét
kht.

Dé giai quyét van d& dugc néu trén, theo mot phuong 4n clia sang ché, phuong

phap véan hanh 16 cao dugc d& xuét bao gdm cac budc:
tao ra hai hodc nhiéu voi phun dé phun céc chét khtr tir mét gio;
phun chét khtr rén va chét khir d& chay tir cac voi phun khac nhau;

bé trf cac voi phun sao cho dudng tAm kéo dai tir mot dAu cua voi phun dé phun
chét khir rin va 12 dudong tAm clia voi phun ndy dé phun chat khir rin va dudng tAm
kéo dai tir mot dlu cia voi phun dé phun chét khtr d& chay va 1a dudng tm clia voi
phun nay dé phun chit khir d& chéy cét nhau va sao cho dong chinh cta chét khir rdn

duoc phun ra va dong chinh cta chét khir d& chay duoc phun ra chdng Ién.

Mong mudn sao cho cic duong tim c4t nhau c6 khoang c4ch twong quan theo
hudng kinh gitta voi phun d8 phun chét khir rén va voi phun @ phun chét khtr dé chay

12 20mm ho#c nhé hon.

Mong mubn sao cho c4c dudng tim c4t nhau c6 khoang c4ch twong quan theo
hudng kinh gitta voi phun d8 phun chét khir rén va voi phun d& phun chét khtr d& chay
1a 13mm hodc nho hon.

Mong mubn sao cho céc dudng tim c4t nhau c¢6 khoang c4ch twong quan theo
hudng kinh gitta voi phun d& phun chét khir réin va voi phun dé phun chét khir d& chay
l1a 10mm ho#c nhé hon.

Mong mubn sao cho céc dudng tim cat nhau c6 khoang cich tuong quan theo
huéng kinh gifta voi phun dé phun chét khir rén va voi phun dé phun chit khtr d& chay
12 0.

Mong muén sao cho toc do dong dau ra ¢ voi phun dé phun chat khi ran ctia
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céc voi phun 12 tir 20 dén 120 m/gidy.

Mong muén sao cho voi phun dé phun chit khtr rén 13 voi phun c6 thanh kép,
chit khtr rén duoc phun ra tir dng phia trong ctia voi phun c6 thanh kép, khi trg gitip
qué trinh dt chay dugc phun ra tir 6ng phia ngoai ctia voi phun c6 thanh kép va chét
khir dé chdy dugc phun ra tir voi phun ¢6 thanh don. Mong mubn st dung khong khi
duoc 1am gidu oxy ¢6 ham lugng oxy 1a 50% hodc cao hon 14 khi trg gitip qu4 trinh
d6t chay.

Mong mu6n sao cho toc d6 dong dau ra ¢ ong phia ngoai ctia voi phun c6 thanh

kép va tdc do dong dau ra & voi phun c6 thanh don 13 tir 20 dén 120 m/gidy.
Mong mudn sao cho chat khir rén 13 than bui.

Mong muén sao cho than bui déng vai tro nhu la chét khtr rin, duge trén véi

chéit déo phé thai, nhién lidu din xut ti chit thai, nguén hitu co hogc vat liéu phé thai.

Mong muén sao cho, v6i ty 1& cta than buyi, déng vai tro nhu la chét kht rén,
chiém 80% khi lurong hodc nhiéu hon, chét déo phé thai, nhién liéu din xudt tir chat

thai, nguén httu co hodc vat liéu phé thai dugc st dung dé tron vé6i than bui.

Mong mubn sao cho chat khir d& chdy 12 LNG, khi thai tir thanh phd, hydro,
khi 16 théi, khi 16 cao hogic than cde-khi 10.

Két qua 13, theo phuong phép van hanh 10 cao theo mdt phuong 4n cla sang
ché, khi cac dong ctia chat khir d& chay va chét khtr rin duoc phun ra tir cdc voi phun
khéc nhau chdng 16n nhau va chit khir d& chay tiép xtc vé6i Oz va trai qua qua trinh
chay tur trudce, sy khuéch tan do nd xay ra va nhiét do cua chét khtt rin dugc tang 1én
mét cach manh mé. Viéc tao kha nang ndy 1am tdng manh nhiét do chay va nhu vy
1a 1am giam muc ti€u thy theo don vi cua chét khr.

Khi tdc d6 dong dAu ra ctia khi duge phun tir voi phun 1a tir 20 dén 120 m/gidy,
su bién dang ctia voi phun gdy ra béi sy ting nhiét d c6 thé dugc ngan chin khong
dé xay ra.

Khi v&i voi phun d& phun chét khir rin 13 voi phun c6 thanh kép, chat khir rdn
duge phun ra tir dng phia trong clia voi phun ¢6 thanh kép va khi trg gitp qua trinh
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dbt chay dugc phun ra tir dng phia ngoai, c6 kha ning tao ra oxy cn thiét cho qua
trinh d6t chay chét khtr rin.

Néu tbc d6 dong dAu ra & bng phia ngoai ctia voi phun c6 thanh kép va tde do
dong d4u ra & voi phun c6 thanh don 14 tir 20 dén 120 m/gidy, su bién dang ctia voi
phun gy ra béi sy ting nhiét d6 c6 thé dugc ngin chin khong dé xay ra.

M3 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit doc theo phuong thing dimg thé hién mot phuong 4n
cta 10 cao ma phuong phap véan hanh 16 cao theo sang ché dé cap dén;

Fig.2 14 hinh v& thé hién trang thi d6t chay khi chi c6 than bui dugc phun ra tir
voi phun duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& thé hién co ché ctia qua trinh dbt chay than bui dugc thé hién
trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& thé hién co ché cta qua trinh d6t chay khi than bui va LNG
dugc phun ra;

Fig.5 1a hinh v& thé hién thiét bi thir nghiém qua trinh d6t chay;

Fig.6 12 bang thé hién céc két qua thir nghiém qu4 trinh dbt chay;

Fig.7 12 hinh v& thé hién khoang cach dén diém d4nh ltra khi khoang cach tuong
ung gifta cac voi phun theo hudng kinh cta ching duoc thay ddi;

Fig.8 14 hinh v& thé hién quan niém dong than bui va dong LNG khi khoang
cach trong Gng gitta hai voi phun theo huéng kinh 1a 16n;

Fig.9 14 hinh v& thé hién quan niém dong than byi va dong LNG khi khoang
cach tuong Umg gitta hai voi phun theo huéng kinh 1a nho;

Fig.10 1 db thi thé hién nhiét do chay khi cac dudng kéo dai cua cac voi phun
khong cit nhau;

Fig.11 12 db thi thé hién nhiét do chay khi cdc dudng kéo dai cua voi phun c6
thanh kép khong cat nhau; va

Fig.12 14 dd thi thé hién sy twong quan gitta téc do dong dAu ra & voi phun va
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nhiét do bé mit ciia voi phun,
M6 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, phuwong phap van hanh 16 cao theo mot phuong 4n cua sang ché s&

dugc mo ta dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1 hinh v& mit cit doc theo phuong thing dimg tong thé ctia 16 cao ma
phuong phap van hanh 16 cao theo mét phuong an cua sing ché duoc ap dung. Nhu
duge thé hién trén Fig. 1, dudng dng thdi 2 dé thdi khong khi néng dugce d4u ndi véi
mét gi6 3 cta 16 cao 1. Voi phun 4 dugc xé4c dinh sao cho kéo dai dugc qua dudng
bng thdi 2. Khoang khong gian dbt, duoc goi 1a dudng dan 5, ton tai & 16p dit than cbe
duge bb tri vé phia trude mit gi6 3 theo hudng ma trong d6 khong khi néng dugc phun
ra. Trong khoang khéng gian ddt nay, qua trinh khir quing sét, tirc 13, qua trinh tao ra
gang théi dugc tién hanh so bd.

Fig.2 13 hinh v& thé hién trang théi d6t chay khi chi ¢6 than bui 6, dong vai trd
nhu 12 chét khir rén, dugc phun ra tir voi phun 4. Than bui 6 di qua mit gi6 3 tlr voi
phun 4 va duge phun vao dudng din 5. Chét liéu d& bay hoi va cacbon dinh hinh cua
than bui 6 trai qua qué trinh d6t chay cting v6i than cbc 7 va chét liéu d& bay hoi dugc
phét ra nham duy tri khéi két tu ctia cacbon va tro, ma thuong duge goi 1a than. Than
dugc x4 ra nhu 1a than chua chay kiét 8 tir dudng dan. Téc do thoi gi6 noéng & vi fri
nim phia trude mét gi6 3 theo huéng trong d6 ludng gi6 ndng thoi la xép xi 200 m/gidy
va vung c6 sy hién dién ctia Oz trong duong din 5 tir mdt ddu ctia voi phun 4 1a khoang
tir 0,3 dén 0,5 m. Do do, can thiét phai thue su cai thién hi€u qua tiép xtc voi Oz (4o

khuéch tan) va nang cao nhiét dj cua cac hat than byi & mirc 1a 1/1000 giy.

Fig.3 13 hinh v& thé hién co ché clia qua trinh d6t chay khi chi c6 than bui (trén
Fig.3, PC) 6 dugc phun vao dudng bng thdi 2 tir voi phun 4. Céc hat than byi 6 da
duoc phun vao dudng din 5 tir mét gi6 3 duoc ddt néng nho sy truyén nhiét do su birc
xa tr ngon Itra trong dudng din 5. Tiép theo, nho su truyén nhiét do su birc xa va sy
dan nhiét, nhiét dd cta céac hat dugc tang 1én dot ngdt va su phan hity nhi€t duge bét
dAu tir thoi diém khi nhiét do di duoc nang 1én dén it nhét 13 300°C, sao cho chit lidu
d& bay hoi dugc danh Itra. Qua trinh nay lam cho ngon Ira phét sinh va nhiét do chay
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dat dén tir 1400 dén 1700°C. Néu chét lidu d& bay hoi dugc xa ra, than nhu dugce néu
trén 8 dugc tao ra. Than 8 chi yéu 1a cacbon dinh hinh, nhé d6 nhing gi duge goi 1a

phan ing phan hiy cacbon cling xay ra ddng thoi v6i phan Gng dbt chay.

Fig.4 12 hinh v& thé hién co ché ctia qué trinh ddt chay khi than byi 6 va LNG
9 d6ng vai trd nhu 13 chét khir d& chay, dugc phun vao duong ng théi 2 tir voi phun
4. Phuong phap phun than bui 6 va LNG 9 1a phuong phap khi ching chi 1a dugc phun
tiéng theo kiéu song song. Pudng nét dirt trén Fig.4 duge thé hién v6i nhiét do chay
khi chi ¢6 than bui dugc phun ra nhu dugce thé hién trén Fig.3 dugc sir dung nhu 1a sy
tham chiéu. Nguoi ta cho réng, khi than bui va LNG dugc phun ra & cung mot thoi
diém theo cach nay, LNG 1a chét khi, da trai qua qua trinh chdy truéc do va nhiét
lugng qua trinh dbt chay cta né d6t néng mot cach dot ngdt than byi nang cao nhiét
d5 ctia né. Qud trinh nay 1am cho nhiét do chay & vi tri gdn véi voi phun con ting hon

nita.

Trén co s& su hiéu biét nay, thir nghiém ddt chay dugc tién hanh bang cach str
dung thiét bi thir nghiém d6t chay dugc thé hién trén Fig.5, Lo phan ing thtr nghiém
11 duogc nap than cde. Phia trong dudng dan 15 ¢6 thé dugc nhin tir clra quan sat. C6
kha ning thdi duge mot luong cho truée khong khi nong duge phat sinh nhd dau dbt
13 vao trong 10 phan tng thir nghiém 11 khi voi phun 14 dugc ludn vao dudng ng
thdi 12. Trén duong dng thdi 12 nay, ciling ¢6 kha ning diéu chinh mirc d6 giau oxy
trong ludng khong khi. Voi phun 14 ¢6 thé dugc sir dung dé thdi ca than bui va LNG
vao dudng éng thdi 12. Khi xa phat sinh trong 10 phén tng thir nghiém 11 dugc tach
thanh khi xa va bui nho thiét bi tach 16 1a thiét bi dugc goi 1a xiclon. Khi x4 duoc dua

vao thiét bi xir Iy khi xa nhur 13 16 phu va bui duge gom vao hop gom bui 17.

Trong qué trinh thir nghiém dbt chay, hai kiéu voi phun, voi phun ¢6 thanh don
va voi phun c6 thanh kép duoc sir dung dbi v6i voi phun 4. Do khuéch tan, trang thai
d6t chay than chua chay kiét, vi tri ddt chay va nhiét do chay dugc x4c dinh bang cach
str dung nhiét ké hai mau tir ctra quan sat d6i voi cac trudng hop sau day. Cac trudng
hop nay 1a cac trudng hop trong d6 chi ¢6 than bui dugc phun ra st dung voi phun c6
thanh don, trudng hop trong d6 voi phun c6 thanh kép dugc sir dung dé phun than bui
tir bng phia trong ctia voi phun c6 thanh kép va LNG dugc phun ra tir 6ng phia ngoai
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cua voi phun cé thanh kép va truong hop trong d6 LNG duoc phun ra tir 6ng phia
trong ctia voi phun cd thanh kép va than bui duoc phun ra tir 5ng phia ngoai clia voi
phun c6 thanh kép. Ciing dugc biét 13 r%mg, nhiét ké hai mau 13 nhiét ké bic xa do
nhiét d6 nho tao viéc st dung su burc xa nhiét (su chuyén dong ciia cic song dién tir
tir déi twong nhiét do cao dén ddi twong nhiét do thép). Nhiét ké hai mau 12 kiéu phan
bb budce séng trong d6 nhiét do duge xac dinh bang cach do sy thay dbi theo nhiét do
phan b budc song trong khi tp trung vao sy dich chuyén phén bb budc séng vé phia
cc bude séng ngin hon khi nhiét do tang 1én. Vi vdy, cu thé 13, nhiét ké hai mau thu
duoc sy phan bd budc séng, né x4c dinh ning luong toa ra trong hai budc séng va xac
dinh nhiét do theo ty 1€. Trang théi dot chéy than chua chay kiét dugc x4c dinh theo
su gom than chua chdy kiét véi mau thtr & vi tr 1a 150mm va 300mm tlr mét dau cua
voi phun 14 & dudng bng thdi 12 cua 10 thir nghiém 11, tién hanh qué trinh ciy nhua,
danh bong va tiép do 14 xac dinh ty 1& rdng trong than nhd qué trinh phén tich hinh
anh.

Than bui chira 77,8% cacbon dinh hinh (FC), 13,6% chét liéu d& bay hoi (VM)
va 8,6% tro. Luu lugng phun 1a 29,8 ke/gity (trong dwong véi 100 kg trén 1 thn st
néng chay). Luu luong phun LNG 1a 3,6 kg/gid (twong duong voi 5 Nm?/gid, 100 kg
trén 1 tAn sit nong chay). Céc didu kién théi 1a: nhiét do théi = 1200°C, luu luong
dong = 300 Nm?/gio, tbc d6 dong = 70 m/gidy va O dugc lam giau + 5,5 (ham lugng
oxy 1a 26,5%, dugc lam giau 5,5% d6i véi ham luong oxy 13 21% trong khong khi).
Trong hé théng bot van chuyén, tirc 13, than bui véi mot lugng nho chét khi (van
chuyén ham luong cao), ty 1& chit rin-khi 14 tir 10 dén 25 kg/Nm?, trong khi d6, trong
hé théng van chuyén n6 v6i mot luong 16n chit khi (vAn chuyén v6i ham luong thap),
£y 16 chit rén-khi 1a tir 5 dén 10 ke/Nm®. Khong khi ¢6 thé duoc st dyng dé van chuyén
chét khi. Theo su d4nh gia c4c két qua thir nghiém, céc sy danh gia duogc tién hanh dbi
véi truong hop trong d6 than bui duge phun ra tir bng phia trong ctia voi phun ¢6 thanh
kép va LNG duoc phun ra tir 6ng phia ngoai va trudng hop trong d6 LNG duoc phun
ra tir dng phia trong ctia voi phun c6 thanh kép va than bui duoc phun ra tir éng phia
ngoai. Cac danh gia duoc tién hanh véi sy tham chiéu dén nhiét do chay, vi tri bt

chéy, trang thai dbt chdy than chua chay kiét va do khuéch tan (chu yéu 12 than byi)
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trong trudng hop trong d6 chi cé than bui duge phun ra tir mot bng. Theo cac danh
gia, cac két qua ciing giéng nhu céc két qua ciia truong hop trong d6 chi c6 than buyi
duogc phun duogc chi ra theo hinh tam giac, cac két qué thé hién céc su cai thién chut it
s0 v&i cac két qua cua trudng hop trong d6 chi ¢ than byi duge phun duge chi ra boi
vong trdn va céc két qua thé hién céc su cai thién ddng ké so v6i cac két qua cua truong

hop trong d6 chi cé than bui dugc phun dugce chi ra béi hai vong tron.

Fig.6 12 bang thé hién céc két qua cta sy thir nghiém qua trinh d6t chay duoc
néu trén. RS rang tir Fig.6, khi than bui dugc phun ra tir ng phia trong ctia voi phun
¢6 thanh kép va LNG duoc phun ra tir 6ng phia ngoai, cac su cai thién dugc thyc hién
d6i v6i vi tri dbt chay, trong khi khong c6 su thay dbi dbi vai cac van @& khéac. Qua
d6, ngudi ta cho rang, mic di LNG & phia ngoai than byi tiép xtc véi Oy trude va trai
qua qué trinh d6t chay nhanh va nhiét lugng dbt chay cta n6 1am ting toc do d6t néng
cua than bui, Oz duoc tiéu thu trong qua trinh ot chay LNG va do d6 Oz can cho qua
trinh dt chay than bui duoc gidm xubng, két qua 13 nhiét d6 chay khong dugc nang
16n mot cach dang ké va trang thai dét chay than chua chay kiét cling khong duoc céi
thién. Trong khi d6, khi LNG dugc phun ra tir 6ng phia trong ctia voi phun c6 thanh
kép va than bui duge phun ra tir 6ng phia ngoai, cac su cai thién dugc tién hanh ddi
v6i nhiét d chay va trang thai dt chdy than chua chdy kiét va céc sy cai thién dang
ké duoc thyuc hién db6i v6i @0 khuéch tan, trong khi khong c6 céc thay dbi d6i véi vi tri
d6t chay. S& di nhu vay 12 vi, mic du la mét thoi gian khuéch tin O, 1én vao phia trong
LNG qua phia ngoai vung than bui, néu LNG d& bdc chay phia trong trai qua qua trinh
d6t chay, su khuéch tén do nd xay ra, nhd d6 than bui dugc dbt néng nhd nhiét dbt
chay ctia LNG va nhiét d chay cling dugc ting Ién, két qua 13 trang thai d6t chay ctia

than chua chay ki€t cling dugc ci thién.

Trén co s& cac két qua thir nghiém, viée sir dung thiét bi thir nghiém dot chay
duge néu trén, téc gia sang ché cia tmg dung dugc dua vao tir phia trén va phia dudi
dudng bng thdi, hai voi phun c6 thanh don duge dua vao dudng bng thdi & mat gi6 1a
d6i nhau hoac chéng han, vé phia trong 10; than bui duoc phun tir mot trong s6 céc voi
phun; LNG duoc phun ra tir voi phun khac; va khoang cach twong ing dugc thay ddi
khac nhau gitta hai voi phun thetheo huéng kinh dé xéc dinh khoang cach dén diém
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d4nh Iira tir voi phun dé phun than bui. Trong lubng khong khi, qué trinh 1am giau oxy
duoc tién hanh. Céc két qua x4c dinh duoc thé hién trén Fig.7. Cac vong tron & phén
phia dudi trén Fig.7 chi ra céc trang thai cua cac voi phun v6i phia trong ctia dudng
bng thdi dwoc nhin tir phia gan thetheo huéng phun. Khoang céch tuong tmg gitta hai
vOi phun thetheo hudng kinh twong tmg v6i D trén Fig.7.

Fig.8 13 hinh v& thé hién quan niém dong than byi va dong LNG khi khoang
cach twong img D gifta hai voi phun theo huéng kinh 1a 16n. Fig.9 1a hinh v& thé hién
quan niém dong than byi va dong LNG khi khoang cach tuong timg D giita hai voi
phun theo huéng kinh 14 nh6. Khi khoang cach trong tng D gitta hai voi phun theo
hudng kinh 1a nho va cac voi phun 1a gAn v6i nhau, cac dong chu yéu than bui va LNG
duoc phun ra tir hai voi phun bét dau chf"mg 1én nhau, két qua la dong than bui dugc
bao boc truc tiép boi trudng dbt chay ciia LNG. Két qua 13, trong ving nhiét d cao
cia qué trinh dét chiay LNG, nhiét d0 cta than bui duoc ting 1én mot cach nhanh

chéng va qua trinh ddt chay xay ra. Do d6, thoi gian danh lra dugc giam xudng.

Nhu dugc thiy 16 tir Fig.7, khoang cach tuong ddi nhé hon D giita hai voi
phun theo hudng kinh, khoang cach nho hon dén didm danh lira tir mot dau ctia voi
phun dé phun than bui (voi phun PC trén Fig.7), tic 13, thoi gian bét dAu qué trinh ddt
chay nhé hon. S¢ di nhu vay 1a vi, khodng cach twong d6i nho hon gitta hai voi phun
theo huéng kinh, cac dong chii yéu than bui va LNG dugc phun ra chdng 1én nhau
mot cach d& dang hon, nho vay, & phﬁn chéng 1én nhau, su tang nhiét 46 va sy khuéch
tan gay ra boi qua trinh d6t chay LNG nhu duoc néu trén s& xay ra, két qua 14 qua trinh
d6t chay than bui xay ra mot cach dé dang. Tiép theo, ngudi ta cho rang, néu thoi gian

bt dAu qua trinh d6t chay duoc giam xudng, nhiét do chay s& dugce ting lén.

Mic du vay, nhim lam giam thoi gian danh Ira khi khoang cach twong tmg
gitta hai voi phun theo hudng kinh dugc giam xudng, duong tim kéo dai tr mot dau
ctia voi phun dé phun than bui va 1a dudng tAm cua voi phun ndy va dudng tim kéo
dai tir mot dAu ctia voi phun dé phun LNG va 1a dudng tAm cta voi phun nay phai cat
nhau, ching khéng nht thiét phai hoa toan cét nhau. C6 kha ning lam giam thoi gian
danh ltra v6i didu kién 13 khoang cach twong tng D giita dudng tAm cuia voi phun aé

phun than bui va dudng tdm ctia voi phun @& phun LNG 12 nim trong pham vi 20mm
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khi dugc nhin & khoang cach twong tng D giita hai voi phun theo huéng kinh. Khi
khoang cach twong tmg D mong mubn 14 ndm trong pham vi 13mm va cn thiét hon
nita 12 nim trong pham vi 10mm, c4c sy thay dbi khac nhau c6 thé duoc 1am giam b
sung vao su lam giam thoi gian ddnh Itra. Ngoai ra, néu khoang cach tuong ng gitra
hai voi phun theo hudng kinh 1a bang 0, cac dudng kéo dai ctia céc vdi phun, tic 13,
cac dudng tAm cua cac voi phun kéo dai tir cac dAu twong g cia cac voi phun cét

nhau hoan toan, theo thoi gian la thoi gian danh ltra ngén nhét.

Ngay ca khi néu voi phun dé phun LNG duoc bb tri gan véi thanh 16 hon (thanh
10 LNG trén hinh v&) so véi voi phun dé phun than bui, tic 13, dugc bd tri & phia trude
voi phun d& phun than bui, thoi gian dénh ltra duoc giam xudng. Tuy nhién, néu vi tri
dAu cua voi phun dé phun LNG va vi tri dAu ctia voi phun dé phun than bui duge tao
ra twong ng véi nhau (cac dAu duge kéo thang hang trén hinh v&) hoic néu dau ctia
voi phun d& phun LNG dugc b tri gin vdi phia théi hon (phia phun LNG trén hinh
v&), tiic 13, phia gin hon so véi dAu ciia voi phun dé phun than bui, néi cach khéc, khi
voi phun dé phun than bui dugc bb tri vé phia trude voi phun dé phun LNG theo huéng
phun, thoi gian danh Itra tiép tuc duoc gidm xudng. Ttc 13, néu vi tri cia dau thdi vao
cta voi phun dé phun LNG va vi trf ctia dAu thdi vao ctia voi phun @ phun than bui
dugc tao ra twong Gng véi nhau theo huéng phun hodc néu dau cta voi phun dé phun
LNG duoc bb tri gin hon v6i phia gin s0 v6i du ctia voi phun dé phun than bui theo
huéng phun, than bui dugc phun vao dong chu yéu LNG dé dbt 1a dong dugc phun ra
dau tién. Nhiét d ctia than bui 1a than dugc phun ra boi truong nhiét do cao trong
dong cht yéu LNG dé d6t duoc tang 1én mot cach nhanh chong, nho d6 thoi gian danh

Itra duogc giam xuodng.

Tiép theo, cac voi phun c6 thanh don dugc sir dung nhu 1a céc voi phun va nhiét
dd chay va khoang céach tir mot du cta timg voi phun dugce xac dinh ddi véi cac
trudng hop sau ddy. Cac trudng hop 1a trudng hop trong d6 chi ¢6 than bui duge phun
ra tir hai voi phun ma céc duong kéo dai cua chiing khong cit nhau; trudng hop trong
do, trong khi tuong ty 1a céc-duong kéo dai ctia hai voi phun 1a khong cit nhau, than
bui dugc phun ra tir mot trong s6 cac voi phun va LNG dugc phun ra tir voi phun khac;

va truong hop trong d6, trong khi cac dudng kéo dai cua hai voi phun c4t nhau &
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khoang cach 1a 20mm hodc nhé hon, than bui duoc phun ra tir mot trong sb cac voi
phun va LNG dugc phun ra tir voi phun khéac. Qua trinh xé4c dinh cac két qua nhur dugc
thé hién trén Fig.10. "PC léch tim gép doi" trén Fig.10 chi ra trudng hop trong do,
trong khi cac duong kéo dai cta hai voi phun khong cit nhau, chi c¢6 than bui duoc
phun ra tir hai voi phun; "PC, LNG 1éch t4m" trén Fig.10 chi ra truong hop trong do,
trong khi cac dudng kéo dai cia hai voi phun khong cit nhau, than bui duoc phun ra
tir mot trong sd cac voi phun va LNG dugc phun ra tir voi phun khéc; va "PC, LNG
dong tAm" chi ra trudng hop trong do, trong khi cac duong kéo dai cuia hai voi phun
cat nhau, than bui duoc phun ra tir mot trong s6 cac voi phun va LNG dugc phun ra
tlr voi phun khéc. Nhu duoc thy rd tir Fig. 10, nhiét d chay 14 cao nhét ddi véi trudng
hop trong d6, trong khi cac duong kéo dai cta hai voi phun cét nhau, than bui duoc

phun ra tr mot trong s6 cac voi phun va LNG dugc phun ra tir voi phun khéc.

Tiép theo, nhim 1am ting hi¢u sudt dbt chay than bui, voi phun c¢6 thanh kép
dé phun than bui cfing duge s dung. Khi voi phun ¢6 thanh kép duge st dung, than
bui dugce phun ra tir 5ng phia trong ctia voi phun c6 thanh kép va Oz dong vai tro nhu
1a khi trg gitp qua trinh dbt chay, duoc phun ra tur 6ng phia ngoai, xac dinh nhiét do
chay va khoang céach tir mot dau ctia voi phun c6 thanh kép dé phun than bui. LNG
duoc phun ra tir voi phun c6 thanh don. Ngay ca khi chi ¢6 than bui dugc phun ra, voi
phun c6 thanh don dugc str dung. Cac két qua da xac dinh duoc thé hién trén Fig.11.
"PC x 2 (khong cit nhau)" trén Fig.11 chi ra truong hop trong d6, trong khi cac duong
kéo dai ctia hai voi phun c6 thanh don khong c4t nhau, chi ¢ than bui duge phun ra
tir hai voi phun. "PC, LNG (khong cit nhau)" trén Fig.11 chi ra trudng hop trong do,
trong khi cdc dudng kéo dai ctia hai voi phun c6 thanh don khong cét nhau, than bui
dugc phun ra tr mot trong s6 cac voi phun va LNG dugc phun ra tir voi phun khéc.
"PC, LNG (cét nhau)" trén Fig.11 chi ra trudng hop trong do, trong khi cac dudng kéo
dai cua hai voi phun c6 thanh don cat nhau, than bui duoc phun ra tir mdt trong s cac
voi phun va LNG duoc phun ra tir voi phun khic. "PC + Oz, LNG (cit nhau)" trén
Fig.11 chi ra trudng hop trong do, trong khi duong kéo dai cuia voi phun ¢6 thanh kép
va duong kéo dai cta voi phun c6 thanh don cht nhau, than bui duoc phun ra tir dng

phia trong ctia voi phun cé thanh kép, O, duge phun ra tir éng phia ngodi clia chung
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va LNG dugc phun ra tir voi phun c6 thanh don. Nhu dugc thy rd tir Fig.11, nhiét do
chay 14 cao dbi voi trudng hop trong do, trong khi cac dudng kéo dai ctia hai voi phun
cit nhau, than bui dugc phun ra tir mot trong sd cac voi phun va LNG duge phun ra
tr voi phun khéc; va 1a cao nhét d6i véi trudng hop trong dé, trong khi cac dudng kéo
dai ctia hai voi phun cét nhau, than byi dugc phun ra tir bng phia trong ctia voi phun
¢6 thanh kép, Oz dugc phun ra tir 6ng phia ngoai ctia chiing va LNG dugc phun ra tir
voi phun c6 thanh don. S& di nhu vy 13 vi Oz can thiét ddi v6i qué trinh dbt chéy than
bui dugc tao ra nhd sy bu trir ddi véi mire tiéu thu Ox trong ludng khong khi nho qua

trinh d6t chay LNG 13 qua trinh x&y ra sém hon.

Vi nhiét do chdy tang 1én nhu duge néu trén, voi phun ¢ xu hudng biéu thi cac
nhiét d6 cao. Voi phun, chéng han, 1 dbi voi 6ng thép khong gi. Rd rang 1a, mic du
vOi phun trai qua qua trinh 1am ngudi bang nude 14 qué trinh st dung nhiing gi duge
goi 1a 40 nudc, nod co thé khong che cac vi tri 1én dén cac dau cta voi phun. Cu thé 13,
ngudi ta nhan thy réng, cac phan diu ciia voi phun c6 thé khong dat dugc boi qua
trinh 1am ngudi bang nuéc c6 xu huéng bi bién dang do nhiét. Néu dau ciia voi phun
d phun LNG duogc bb tri gin hon véi phia gin (phia thdi) theo huéng phun hon so
vé6i du cta voi phun dé phun than bui 1a dAu ctia voi phun dé phun than byi di vao
vung nhiét d¢ cao cta qu4 trinh dbt chay LNG. Do d6, voi phun bi bién dang mét cach
dé dang hon. Khi voi phun bj bién dang, tirc 1a, bi ubn cong, than bui va LNG khong
thé dugc phun dén phﬁn can phun va sy thay thé voi phun, chay sach duoc bi can tro.
Ngoai ra, dong than bui ¢6 thé duoc thay dbi va dap vao mit gio, trong d6 trudng hop
mit gi6 co thé bi hu hai. Khi voi phun bi ubn cong va bi the va, két qua 13, khi khong
con thdi qua voi phun, voi phun bi bao mon, trong d6 truong hop duodng bng thdi c6
thé bj hur hai. Néu voi phun bi bién dang hoic bj bao mon, khdng con ¢6 thé dam bao
nhiét d6 chay nhu la dugc néu trén va do do, muc tiéu thu theo don vi chét khtr cling
c6 thé khong giam xudng.

Nhim [am ngudi voi phun c6 thé khong theo quy trinh 1am ngudi bing nudc,
voi phun c6 thé chi duge lam ngudi theo qua trinh khir nghiét str dung khi dugc cap
vao phia trong cua n6. Nguoi ta cho rang, néu chinh voi phun duge 1am ngudi nho sy

tan nhiét vio chét khi thdi vao phia trong chiing, t6c do dong chat khi lam anh hudng
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dén nhiét d6 ctia voi phun. Do d6, tic gia sing ché va cac tac gia khac xac dinh nhiét
do clia bé mit voi phun theo su thay ddi khac nhau tdc do dong cua chét khi dwoc
phun ra tlr voi phun. Theo mét thuc nghiém cua sang ché, viéc sir dung voi phun c6
thanh kép, Oz dugc phun ra tir dng phia ngoai ctia voi phun ¢6 thanh kép va than bui
duge phun ra tir dng phia trong va tdc d6 dong khi dugc diéu chinh theo sy thay doi
lugng cip Oz dugce phun ra tir 6ng phia ngoai. Luong 02 ¢6 thé 1a khong khi duoc 1am
giau oxy. Khong khi duge lam giau oxy 1a 2% hoéc cao hon hodc néu mong mudn 13
10% hoiic cao hon dugc sit dung. Bang cach st dung khong khi duge 1am giau oxy,
tinh bdc chay cua than bui, bd sung vao su 1am ngudi, dugc ting cudng. Cac két qua

do dugc thé hién trén Fig.12.

Vi bng phia ngoai ctia voi phun c6 thanh kép, bng bang thép, dugc goi 1a bng
5S danh muc 20A duge st dung. Vi dng phia trong clia voi phun c¢6 thanh kép, bng
béng thép, duoc goi la éng 90 danh muc 15A dugc st dung va nhiét do cua bé mat voi
phun dugc xac dinh theo su thay dbi khéac nhau téng tbc do dong N2 va Oz dugc phun
ra tir 5ng phia ngoai. Céc ky hiéu "15A" va "20A" 1a chi cdc duong kinh ngoai clia
éng thép duoc dinh 16 theo tiéu chuin JIS G 3459. Ky hiéu 15A twong tmg vé6i duong
kinh ngoai 14 21,7mm va 20A twong Ung v6i dudng kinh ngoai la 27,2mm. "Danh
dinh" 1a chi chiéu day thanh cta cac dng thép duoc dinh 13 theo tiéu chuén JIS G 3459.
Ky hiéu 20A danh dinh 5S trong Umg véi chidu day thanh 13 1,65mm va ky hiéu 15A
danh dinh 90 twong tmg v6i chiéu day thanh 13 3,70mm. B6 sung vao thép khong gi,
thép thong thudng cé thé dugc str dung. Pudng kinh ngoai clia bng bang thép trong
truong hop nay duoc dinh rd theo tiéu chudn JIS G 3452 va chiéu day thanh ctia ching
duoc dinh rd theo ti€u chuén JIS G 3454.

Nhu duoc thé hién theo dudng nét dirt bao gdm mot doan dai va hai gach ngin
trén Fig.12, vi téc d6 dong ctia chét khi duoc phun tir dng phia ngoai ctia voi phun c6
thanh kép dugc tang cudong, nhiét do cua bé mit voi phun dugc giam theo ty 1€ nghich.
Khi cac 6ng thép duge sir dung trong voi phun c6 thanh kép, néu nhiét d6 bé mit cia
voi phun c6 thanh kép vuot qua 880°C, su bién dang rdo xay ra, nho d6 lam cho voi
phun c6 thanh kép ubn cong. Do d6, tdc d6 dong dAu ra & dng phia ngoai ctia voi phun

¢6 thanh kép, trong d6 dng thép c6 ky hidu 20A danh dinh 5S duoc sir dung ddi voi

-14-



29516

6ng phia ngoai ctia voi phun c6 thanh kép va nhiét do bé& miit ctia chung 1 880°C hoic
thdp hon, bang 20 m/gidy hoic cao hon. Néu téc d6 dong dau ra & éng phia ngodi clia
voi phun ¢6 thanh kép 1a 20 m/gidy hodc cao hon, voi phun c6 thanh kép 1a khong bi
bién dang hoic bi uén. Trong khi d6, néu téc do dong dAu ra & dng phia ngoai cia voi
phun c6 thanh kép vugt qua 120 m/gidy, day la téc do khong thuc té xét theo quan
diém céc chi phi vén hanh cua thiét bi. Do dé, gi61 han trén cta tbc do dong daura &
6ng phia ngoai ctia voi phun c6 thanh kép 1a 120 m/gidy. Két qua 13, vi cling céc su
tac dong xay ra & cac phin du ctia cac voi phun c6 thanh don c6 thé khong dat dugce
mot cach twong ty theo qué trinh lam ngudi bing nudc, tbe do dong dAu ra & voi phun
¢6 thanh don cing 13 ndm trong khoang tir 20 dén 120 m/gidy. Vi tai trong nhiét dbi
v6Gi voi phun c6 thanh don 13 nhd hon tai trong nhiét d6i voi voi phun c6 thanh kép,
tbc do dong du ra duoc x4c dinh 1a béng 20 m/gidy hodc cao hon khi can thiét.

Mic du, theo phuong 4n nay, duong kinh hat trung binh ctia than bui nim trong
khoang tir 10 dén 100 pm, khi tinh ning bée chay dugc dam bao va viée cAp tir voi
phun va kha nédng cap vao voi phun dugc tinh dén, theo yéu cau 1a tir 20 dén 50 pm.
Khi dudng kinh hat trung binh cuia than bui la dud6i 20 pm, tinh néng bbc chay 1a m§
man. Tuy nhién, voi phun c6 xu huéng bi thc khi than bui duoc van chuyén (khi dugc
vén chuyén). Khi tdc d6 nay vurot qua 50 um, tinh ning bdc chay cua than bui c6 thé

bi gidm xudng.

Chét khtr rén duoc phun ra ¢6 thé chi yéu chira than byi véi chét déo phé thai,
nhién liéu dAn xuét tir chét thai (RDF), ngudn hitu co (sinh khdi) hogic vét lidu phé thai
duoc tron cing. Khi hdn hop nay duge st dung, mong mudn sao cho ty 1& ctia than
bui véi chit khir rén cua chung 12 80% khéi lrong hodc nhidu hon. Tt 1, lugng nhiét
thu duoc tlr cac phan tGng cua khac voi lugng nhiét thu duge tir cic phan Umg cia,
ching han, 1a chat déo phé thai, nhién liéu din xuét tir chit thai (RDF), ngudn hitu co
(sinh khéi) va vat lidu phé thai. Do do, néu céc ty 18 véi cac chét liéu ma ching duoc
str dung tuong thich véi nhau, qua trinh ddt chay c6 xu hudéng khong ddng déu, két
qua 13 qua trinh véan hanh c6 xu huéng khong 6n dinh. Ngoai ra, so v6i than bui, cac
lwong nhiét thu duoc ti cac phan tmg dbt chay, ching han, 1a chét déo phé thai, nhién
lidu dAn xuét tir chit thai (RDF), ngudn hitu co (sinh khbi) va vat liéu phé thai 12 thp.
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Do d6, khi chiing dugc phun ra bdi cac luong 16n, hiéu suét thay thé dbi v6i chit khir
ran duoc nap vio tir phia trén 1o duge giam xudng. Do d6, mong mubn sao cho ty 1&

ctia than bui 12 bing 80% khdi lwvong hozc nhiéu hon.

Chét déo phé thai, nhién liéu din xuét tir chét thai (RDF), ngudn hitu co (sinh
khdi) va vt lidu phé thai ¢6 thé duoc trén véi than bui dang cac hat khong 16n hon
6mm, mong muén 13 khong 16n hon 3mm. Ty 1& d6i v6i than bui 13 ty 1é ma ching
tron duge boi than bui bang cach 1am cho chung két hop v6i than bui duge van chuyén
bang khi nén béi cht khi van chuyén. Chiing c6 thé duoc str dung bang cach dugc

trdn trude vaéi than bui.

Tiép theo, mic di, theo phuong 4n ndy cua sang ché, viéc md ta duge néu l1a
st dung LNG lam chét khir d& chay, ciing c6 thé sir dung khi thanh phé. Vi cac chét
khir d& chay 12 khéc véi khi thanh phd va LNG, b6 sung vao khi propan va hydro, khi
16 thdi, khi 10 cao va than cbe-khi 10 duge phat sinh & cic nha méy san xuét thép, ¢6
thé dugc str dung. Khi diép thach ¢ thé dugc sir dung 1am chit khi trong duong véi
LNG. Khi diép thach 12 khi thién nhién dugc chiét ra tir cac 16p diép thach. Vikhi di€p
thach duoc san xuét & cac chd ma khong tdn tai cac mo khi, khi diép thach duoc goi
14 khi thién nhién khong tién lgi.

Do d6, theo phuong phap van hanh 10 cao cia phuong 4n nay, hai hodc nhiéu
voi phun dé phun cac chét khtr tir mét gié dugc st dung va céc voi phun duge b tri
sao cho duong tdm kéo dai tir mot dAu ctia voi phun d& phun LNG (chét khir d& chay)
va duong tAm cla voi phun nay va dudng tdm kéo dai tir mot dAu ctia voi phun dé
phun than bui (chit khir rdn) va 13 dudng tAm cua voi phun nay cét nhau. Do d6, cac
dong chi yéu than bui (chét khir rén) va LNG (chét khir d& chay) dugc phun ra tir cic
vOi phun khac nhau chong 1én nhau. LNG (chét khir dé chdy) tiép xtic véi Oz va trai
qua qua trinh chay tlr trude, sao cho sy khuéch tan do nd xay ra va nhiét do cta than
bui (chit khir rdn) dugc ting cuong mot cach manh mé. Qua trinh nay tao kha nang
1am ting manh mé& nhiét d9 chdy va nhu vay la lam giam murc tiéu thu don vi cia chét
khur.

Khi tdc d6 dong dAu ra cia khi dugc phun ra tir voi phun dé phun than bui (chat
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khtr rén) cta cac voi phun nim trong khoang tir 20 dén 120 m/gidy, su bién dang clia

vOi phun gy ra boi su tang nhiét do co thé duoc ngin chin khong dé xay ra.

Khi v6i voi phun dé phun than bui (chat khir rén) 13 voi phun c6 thanh kép, than
bui (chit khir rin) dugc phun ra tir 5ng phia trong ctia voi phun c6 thanh kép va oxy
(khi tro gitp qua trinh dbt chay) dugc phun ra tir 6ng phia ngoai, c6 kha ning tao ra
oxy can thiét cho qué trinh ddt chay chit khr rén.

Néu tdc d0 dong dau ra & dng phia ngoai clia voi phun c6 thanh kép va tc do
dong dAu ra & voi phun c6 thanh don nim trong khoang tir 20 dén 120 m/gidy, su bién
dang ctia cac voi phun gy ra bdi su ting nhiét do co6 thé duoc ngan chin khong aé

Xay ra.

Mic du, theo phuong &n nay cua sang ché, hai voi phun dé phun cac chét khtr
duoc str dung, sb luong bét ky cac voi phun c6 thé duoc st dung véi diéu kién 1a $6
cac voi phun 14 hai hodc nhiéu hon nita. Ngoai ra, cac voi phun ¢6 thanh kép c¢6 thé
duge st dung dbi véi cac voi phun. Néu cée voi phun c6 thanh kép duge sir dung, khi
tro gitip qua trinh d6t chay nhu 1a oxy va chét khir d& chay c6 thé duoc phun ra. Nhing
gi can thiét ma cac voi phun duoc bb tri sao cho dudng tAm kéo dai tir mot dau cia
voi phun dé phun chét khir d& chay va mdt dAu cta voi phun nay va dudng tm kéo
dai tir mot dAu ctia voi phun dé phun chét khir ran va dudng tAm clia voi phun nay cat
nhau va sao cho cac dong chil yéu chét khir d& chdy va chét khir rin duge phun ra

chdng 1én nhau.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap vén hanh 16 cao, phwong phap nay bao gbm céc budc:
tao ra hai hodc nhidu voi phun @& phun cac chat khir tir mit gio;
phun chit khtr rén va chét khir d& chéy tir cac voi phun khac nhau,

bé tri cac voi phun sao cho dudng tAm kéo dai tir mot dAu ciia voi phun dé phun
chét khtr rén va 13 duong tAm ctia voi phun ndy d8 phun chét khir rin va dudng tam
kéo dai tr mot diu ctia voi phun dé phun chét khir d& chdy va la duong tAm cua voi
phun nay dé phun chit khir d& chay c&t nhau va sao cho dong chinh ctia chat khir rén
duoc phun ra va dong chinh cua cht khir d& chay duoc phun ra chong 1én, trong d6
céc dudng tAm cit nhau c6 khoang cach tuong quan theo huéng kinh gitta voi phun
d& phun chit khtr rin va voi phun d& phun chit khtr d& chéy 14 20mm hogc nho hon
va trong d6 tc 6 dong dau ra & voi phun & phun chét khir rin cta cac voi phun nam

trong khoang tir 20 dén 120 m/giay.

2. Phuong phéap van hanh 16 cao theo diém 1, trong d6 cac duong tAm cdt nhau c6
khoang cach tuong quan theo hudng kinh gitta voi phun dé phun chit khi rin va voi
phun d& phun chét khir d& chdy 14 13mm hodc nho hon.

3. Phuong phéap vén hanh 10 cao theo diém bét k¥ trong s cac diém 1 hodc 2, trong
d6 cac dudng tAm cit nhau c6 khoang cach twong quan theo hudng kinh gitra voi phun
d8 phun chét khir rén va voi phun @& phun chét khir d& ch4y 1a 10mm hodc nho hon.
4. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 cac dudng tm cit nhau c6 khoang cach twong quan theo hudng kinh gitta voi phun
& phun chét khir rén va voi phun d& phun chit khir d& chéy 13 0.

5. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém 1, trong d6 vdi phun dugc cin thing hang
theo huéng phun hodc diu ctia voi phun d& phun chét khir rén dugc bé trf gin hon déi
v6i phia gin hon dAu cua voi phun dé phun chét khir rin theo huéng phun.

6. Phuong phap van hanh 16 cao theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong
do:

voi phun dé phun chit khir rén 13 voi phun c6 thanh kép, chét khir rén duogc

-18-



29516

phun ra tir dng phia trong ctia voi phun ¢6 thanh kép, khi trg gitip qué trinh d6t chay
dugc phun ra tir dng phia ngoai ctia voi phun c6 thanh kép; va
chét khtr d& chay dugc phun ra tir voi phun ¢6 thanh don.

7. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém 6, trong d6 tbc do dong dAu ra & 6ng phia
ngoai ciia voi phun ¢ thanh kép va téc do dong dAu ra & voi phun cé thanh don ndm
trong khoang ttr 20 dén 120 m/gidy.

8. Phuong phap van hanh 16 cao theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, 6 va
7, trong do chét khit rin 13 than bui.

9. Phuong phéap van hanh 10 cao theo diém 8, trong d6 than bui, déng vai trd lam chét
khtr réin, duoc tron véi chét déo phé thai, nhién liéu din xuét tir chat thai, ngudn hitu

co hodc vat liu phé thai.
10. Phuong phap van hanh 16 cao theo diém 9, trong d6:

£y 1 ciia than bui véi chat khtr rén 1a 80% khéi lugng hodc nhiéu hon;

chit déo phé thai, nhién liéu din xuét tir chét thai, ngudn hitu co hogc vat liéu
phé thai duoc sir dung dé tron voi than bui.
11. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 chét khir d& chay 1a LNG (liquefied natural gas - LNG - khi thién nhién hoa
16ng), khi di€p thach, khi thanh phé, hydro, khi 16 thdi, khi 16 cao hoc than cbe-khi

10.
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FIG. 1
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Ham luong chét khi
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FIG. 7
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FIG. 8

Voi phun PC

Voi phun LNG

l

Diém danh Ika z )

Nhiét d6 méi trudng
clia dong LNG

Khoang cach tir dau voi
phun LNG

-27-



29516

FIG. 9
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