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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CHI TIET QUANG HOC PUQC NHUOM MAU
THEO DANG TUYEN TiINH KHONG DONG NHAT

(57) Sang ché dé xuat phuong phap san xuét chi tlet quang hoc duoc nhuém mau theo
dang tuyén tinh khong dong nhat. Phuong phap bao gdm (i) tao ra mot chi tiét quang hoc
ma trude d6 da dugce xir 1y véi hon hop d6i mau theo anh sang bao gdm it nhat mot vat lidu
d6i mau theo anh sang thir nhat, hon hop d6i mau theo anh sang c6 quang phd hap thy ¢
vung cua sy hoat hoa d6i mau theo 4nh sang; (ii) chuan bi it nhit mot hdn hop hip thu anh
sang bao gom chat hip thy anh sang tia cuc tim, vat liéu d6i mau theo anh sang tht hai
gidng hoic khac véi vat liéu doi mau theo 4nh sang tht nhét, hoic hdn hop cua chung, hon
hop hép thu anh séang c6 quang phd hip thu phu 1én quang phd hip thu cia hdn hop dbi
mau theo 4nh sang & ving hoat hoa doi mau theo anh sang; (iii) lam két bam it nhit mot
hdn hop hap thy 4nh sang trén bé mit cia chi tiét quang hoc theo dang dinh trude dugc
klem so4t voi viée str dung thiét bi in phun dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh trén chi
tiét quang hoc khi phoi 16 dudi tia tir ngoai; va (iv) siy kho hdn hop hap thu 4nh sang.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé& cap dén phuong phap san xuat chi tiét quang hoc duoc nhudém
mau theo dang tuyén tinh khong dong nhit, nhu 14 dang mau gradien tuyén tinh voi
viéc sir dung thiét bi in phun.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong phap nhuém mau gradien duoc biét dé sur dung trong viéc nhudém
mau cac chi tiét quang hoc, ching han nhu céc thau kinh. Hiéu ing tao sic gradien
tao ra loi thé vé chic niang & chd, cac thau kinh thuong c6 mat dé6 mau cao hon &
phia trén ctia thau kinh dé cai thién kha nang nhin xa véi mat do mau thip hon & day
thdu kinh, va hiéu qua thAm m¥ cho thoi trang va phong cach.

Ngoai ra, c6 cac phuong phap da duoc biét dén rong rai dé gan hdn hop doi
mau theo anh sang Ién cac chi tiét quang hoc. Vi du, céac vat liéu ddi mau theo anh
sang c6 thé duge két hop vao cac thanh phan nén duoc st dung dé tao thanh chi tiét
quang hoc. Mdt cach khac, cac vat liéu doi mau theo anh sang c6 thé duoc gin 1én
bé mit cia chi tiét quang hoc va dugc cho thdm nhap vao vung bé mat (con duoc
biét dén 1a hap thu). Ngoai ra, vat liéu d6i mau theo anh sang c6 thé duoc gén Ién cac
chi tiét quang hoc nhu mét 16p phu bang cac phuwong phap da biét, ching han nhu
phu quay, phu nhiing, pht phun, va cac phuong phap tuong tu.

Céc phuong phap da duge boc 16 dé thu duogc chi tiét quang hoc gradien ddi
mau theo 4nh sang. Thong thuong, viéc tao sic gradien cua kinh mat duge thuc hién
bang cach nhing hozc nhan chim thdu kinh vao bdn thuéc nhudm. Qua trinh nay doi
héi su xtr Iy chinh x4c va ¢ kha ning 13p lai cao hon so vé6i yéu cau dbi véi viéc tao
sic hodc nhuém mau chét ran. Ngoai ra, mot sb chat nén quang hoc nhu vat liéu thau
kinh polycacbonat, hp thu thuéc nhudm rat kém. Trong khi cac phuong phap da
dugc phat trién dé khic phuc nhitng khé khan cua céc quy trinh xtr ly nay nhung cac
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phuong phap nhu vay thuong doi héi céc bude san xuét bo sung, do d6 1am phat sinh
thém chi phi san xuét.

Diéu duoc biét dén trong k¥ thuat dé san xuét cac mau cé thé dan truyén énh
sang tir vat liéu polyme, noi ma mau bao gom thuéc nhudm ddi mau theo anh sang
va vat liéu hép thu anh sang tuong thich (vi dy, vat liéu hép thu anh sang thé hién 16p
pht héa rén trong quang phd hép thu cta n6, véi quang phd cta thube nhudém doi
mau theo anh sang trong khu vuc hoat héa ddi mau theo anh séang) da phan phdi trén
hoic bén trong mau. Su két hop cua thudc nhudém d6i mau theo anh sang va vat liéu
hép thu 4nh sang tuong thich sao cho d sdu héa den cua thudc nhudém ddi mau theo
anh sang trong khi phoi 16 dudi tia tir ngoai duoc thé hién vé can ban dong déu bat
ké sy thay dbi vé chiéu dai, d6 day, hay su thay d6i cuc bd cua hinh dang bé mat.

Theo d6, didu dugc mong mudn la dé xudt duoc phuong phap mang lai loi
nhuén dé san xuét chi tiét quang hoc gradien d6i mau theo 4nh sang, trong d6 hdn
hop hép thu 4nh sang c¢6 thé dugc gin theo mau san phim thay d6i mau theo anh
sang theo dang gradien duoc kiém soét va x4c dinh trude 1én bé mat cta chi tiét
quang hoc dé hinh thanh dang mau gradien khi phoi 16 chi tiét quang hoc duéi tia tir
ngoai.

Ban chat k§ thuét ciia sing ché

Sang ché d& xuit phuong phép dé san xuét chi tiét quang hoc duoc nhudm
mau theo dang tuyén tinh khong ddng nhat khi phoi 16 dudi tia tr ngoai, phuong
phap bao goém (i) tao ra mét chi tiét quang hoc ma trude day da dugc xu ly trén it
nhat mot bé mat véi hdn hop ddi mau theo 4nh sang bao gém it nhat mot vat lidu doi
mau theo 4nh sang thi nhat, hdn hop ddi mau theo anh sang c6 quang phd hap thu &
ving budc séng ca su hoat hda ddi mau theo anh sang; (ii) chuan bi it nhat mot hon
hop hap thu 4nh sang bao gdm it nhit mot chat hap thu anh sang tia cuc tim (UV), it
nhat mot vat liéu ddi mau theo 4nh séng thir hai gidng hodc khac vai vat liéu ddi mau
theo anh sang thir nhat, hodc hdn hop cua chung, hon hop hép thu anh séang c6 quang

phd hép thu vé cin ban pht 1én véi quang phd hap thu ctia hdn hop dbi mau theo anh
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sang & khu vuc hoat héa déi mau theo 4nh sang; (iii) 1am két bam it nhat mot hon
hop hép thu 4nh sang trén bé mat cua chi tiét quang hoc da dugc xur 1y véi hdn hop
d6i mau theo 4nh sang theo dang dinh trude duoc kiém soat véi viée str dung thiét bi
in phun dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh trén chi tiét quang hoc khi phoi 16 duéi
tia tir ngoai; va (iv) sdy khé hdn hop hép thu anh sang, trong d6 phuong phap nay
bao gdm viéc 1am phang hdn hop hip thu anh sang trong sudt bude lam két bam (iii)
hodc ngay tuc thi sau khi, nhung trude budce say khé (iv).

MBS ta chi tiét sang ché

Trir khi duoc chi ra khéc, tat ca cac pham vi hodc ty 18 duoc boc 16 & day can
dugc hiéu 12 bao gdbm bat ky va tit ca cac pham vi phu hodc cac ty 1é phu dugc gop
vao trong do6. Vi du, pham vi hodc ty 1¢ da néu tur 1 dén 10 can duoc xem xét dé bao
gdm bat ky va tat ca cic pham vi phu giira (va bao gébm) gid tri nho nhat 1a 1 va gia
tri 16n nhat 1a 10. T4t ca cac pham vi phu hodc ty 1é phu bat dau véi gia tri nho nhat
1a 1 hodc 16n hon va két thuc véi gid tri 16n nhat 13 10 hodc nhé hon, chang han nhu,
nhung khoéng bi gii han boi, tir 1 dén 6,1; 3,5 dén 7,8; va 5,5 dén 10.

Nhu dugc sir dung & day va trong cac yéu cau bao ho, thuat ngit “polyme” va
céc thuat ngir twong tu ¢ nghia 13 cac polyme dong nhit (duge didu ché mot phan
tr don), copolyme (dugc diéu ché tir hai hodc nhiéu phén tir khac nhau) va céc
polyme ghép, bao gdm nhung khéng bi gii han bai dbi voi polyme ghép rang luoc,
polyme ghép sao va polyme ghép phan nhanh.

Nhu duoc sir dung trong ban mé ta va céc yéu cau bao hd kém theo, cdc mao
tir khdng x4c dinh va mao tlr xac dinh “mot” s& bao ham ca s6 nhiéu trir khi né dugc
chi ra mot cach rd rang va chic chan 13 mot.

Ngoai ra, ddi véi cac muc dich cua ban mé ta nay, trtr khi duogc chi ra khac, tat
ca cac con sb thé hién s6 luong thanh phém, diéu kién phan ung, va cac thudc tinh
hodc tham s6 khac duge st dung trong ban mo ta nay déu duoc hiéu 1a duoc thay doi
trong moi trudng hop bang thuat ngir “khoang”. Theo dé, trir khi duoc chi ra khéac

di, can hiéu rang cac tham so dugc bo tri trong mo ta sau day va céac yéu cau bao ho
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kém theo déu xép xi. {t nhét, cac thong sb phai duoc doc theo sé clia cac chit s6 ¢6
nghia dugc bdo cdo va ap dung cac k¥ thuat lam tron binh thuong.

Nhu da d& cap & trén, sang ché dé xudt phuong phap dé san xuét chi tiét quang
hoc, khi phoi 16 dudi tia tir ngoai, mau sic theo dang tuyén tinh khéng dong nhét,
ttrc 1a dang mau gradien tuyén tinh. Cho cac muc dich ctia sang ché nay, “dang mau
gradien tuyén tinh” thu duoc thong qua viéc 1am két bam hdn hop hép thu anh sang
(thong qua cac k¥ thuat in phun nhu mé ta dudi day) Ién it nhat mot bé mit cta chi
tiét quang hoc ma da duoc xur 1y trude do trén it nhat mot mat véi hdn hop doi mau
theo 4nh séng c6 chira it nhat mot vat liéu déi mau theo anh sang th nhat. Hon hop
dbi mau theo anh séng c6 quang pho hép thu trong ving budc séng cia sy hoat hoa
dbi mau theo anh sang. Hon hop hép thu 4nh sang c6 quang phd hap thu vé cin ban
phu 1én véi quang phd héap thu cta hdn hop d6i mau theo anh sang trong khu vuc
hoat hoa d6i mau theo 4nh séang. Su lam két bam ctia hdn hop hép thu 4nh sang duoc
thuc hién theo cach nhu vy dé tao ra su bién ddi dan déan, c6 thé nhin thay rd rang
vé sic do va/hodc mat do mau trén dién tich cua chi tiét quang hoc khi chi tiét quang
hoc phoi 16 dudi tia to ngoai.

Su bién doi dan dan veé sic do va/hodc mat dd mau xay ra trén bé mit cua chi
tiét quang hoc theo mdt hudng. Vi duy, khi chi tiét quang hoc 1a mat thau kinh, su
thay dbi vé sic do va/hodc mat do mau cé thé xay ra tir ddy thdu kinh 1én dén dinh
thau kinh. Ttc 1a su lam két bam cta mot thanh phan cu thé xay ra ngang qua thau
kinh tr mot phia sang phia kia sao cho su thay ddi vé sac do va/hodc mat do mau xay
ra tr day 1én trén dinh va nguoc lai.

Thuét ngir “séc d6” duoc str dung & ddy c6 nghia 1a séc thuan duoc biéu thi
bing céac tir nhu “xanh 14 cdy”, “d6” hodc “d6 tuoi”; va bao gdm hdn hop hai mau
sac tinh khiét nhu “dé - vang” (nghia 13 “cam”) hodc “vang - xanh”. Thuat ngir “mét
do mau” duogc st dung ¢ day co6 nghia la, khi phoi 16 dudi tia to ngoai, mat do quang
hoc ctia dién tich bé mit cua chi tiét quang hoc duoc in véi thanh phan thude nhudm

mau. Mat d0 mau cao hon s€ tao ra ty 1€ anh sang truyén qua thap hon. Bo6i vi muc
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dich cua sang ché nay, dy thau kinh gan nhét v6i xuong go mé ctia ngudi deo thau
kinh, va dinh thau kinh gan nhit véi tran ngudi deo thau kinh. Dang mau gradien
tuyén tinh ndy nén dugc phan biét vdi cac dang mau gradien téa tron da biét trong
k¥ thuat, vi du nhu cac dang ndy duoc st dung trong két ndi véi cac thau kinh, trong
d6 mat dé6 mau thay doi toa tron huéng ra ngoai tir mot diém trung tdm dén chu vi
ngoai cta céc thau kinh.

Chi tiét quang hoc c6 thé 1a bét ky trong sb nhimg chi tiét di biét trong k§
thuat. Thong thudng, chi tiét quang hoc duoc lua chon tir nhém bao gdm cac thau
kinh, ctra sd, chi tiét hién thi, kinh bao hd, ludi trai bao vé mat khoi tia khong mong
mubn, tAm che bao vé mit, cac tAm kinh 6 t6, vi du nhu ctra ndc che anh sang, tam
ctra trong sudt cho hang khéng vii tru va man hién thi ctia dd deo trén nguoi. Ngoai
ra, chi tiét quang hoc da duoc str dung theo phuong phap cua sang ché co thé trong
subt vé can ban, hodc né cé thé c6 modt mau déng nhat (vi du, chi tiét quang hoc cé
thé duoc tao sic), trude khi lam két bam thanh phan thudc nhuém mau di ndi trén
day.

Nhu dé dé cap trén day, trude khi lam két bam hdn hop hép thu 4nh sang 1én
it nhat mot bé mat cua chi tiét quang hoc, chi tiét quang hoc da dugc xu ly it nhét
mdt bé mit véi hdn hop ddi mau theo anh sang bao gém it nhat mot vat liéu doi mau
theo anh sang. Nhu da duogc st dung & ddy, thuat ngir “da xir Iy” ¢6 nghia 1a mot hon
hop ddi mau theo 4nh sang bao gém it nhat mot vat lidu dbi mau theo anh sang dau
tién duoc gan lén chi tiét quang hoc bang bat ky k¥ thuét xu ly da biét nao. Vi du,
hdn hop d6i mau theo anh sang c6 thé duoc gin 1én bé mit chi tiét quang hoc va
duoc cho phép hap thu hoic thdm thau vao ving bé mat cua chi tiét quang hoc (k¥
thuét duoc biét dén nhu su hép thu). Mt cach khéc, hdn hop ddi mau theo anh sang
c6 thé dugc gin 1én trong viée hinh thanh 16p phu trén bé mat chi tiét quang hoc. Céc
16p phu dbi mau theo 4nh sang nhu vay duoc néi dén cu thé dudi ddy. Cac 16p phi
d6i mau theo 4nh sang c6 thé duoc gin 1én, vi du, bang céac k¥ thuat phu da biét bao

gdm, nhung khéng bi gi6i han boi, phu quay, phu phin xa, phu nhing, phu phun va
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tuong tu. Hon hop 16p phu doi mau theo anh sdng co thé duoc gan truc tiép 1én bé
mat cua chi tiét quang hoc hodc dugc gan 1én trén mot hodc nhiéu 16p pht ma trudc
d6 da duoc gén 1én bé mit cia chi tiét quang hoc. Ngoai ra, hdn hop 16p phu d6i mau
theo 4nh sang c6 thé duoc gin [én it nhat mot bé mit cua chi tiét quang hoc theo dang
tuyén tinh khéng dong nhét, nhu 13 dang mau gradien. Dang gradien nhu vay c6 thé
duoc hinh thanh bing viée st dung cac k¥ thuat phu gradien da duoc biét dén, nhu
1a viéc nhing, hodc dugc gin vao bang thiét bi in phun, nhu dugc dé cap dudi day
vé tmg dung cua hdn hop hip thu anh sang.

Céc vat liéu d6i mau theo 4nh sang hiru ich trong su san xudt céc hdn hop doi
mau theo anh séng bao gdém it nhit mot hop chat doi mau theo anh sang duoc lua
chon tir nhém gdém céc pyran, spiropyran, oxazin, spiroxazin, fulgua, fulgimua,
dithizonat kim loai, diarylethen, va hdn hop ctia chting. Céc vi du cu thé nhung khong
mang tinh giéi han giéi han cta cac vat liéu d6i mau theo anh sang phil hop c6 thé
bao gdm céac indeno-fused napthopyran, naptha [1,2-b] pyran, naptha [2,1-b] pyran,
spirofloroeno [1,2-b] pyran, phenanthropyran, quinolinopyran, floroanthenopyran,
spiropyran, benzoxazin, napthoxazin, spiro (indolin) napthoxazin, spiro (indolin)
pyridobenzoxazin, sporo (indolin) floroanthenoxazin, spino (indolin) quinoxazin,
cac fulgua, fulgimua, diarylethen, diaryankylethen, va diaryankenylethen.

Nhu duoce sir dung ¢ ddy, thuat ngit “d6i mau theo anh sang” va céac thuét ngit
tuong tu, chang han nhu “hop chét ddi mau theo 4nh sang”, bao gém cac hop chat
d6i mau theo 4nh sang c6 thé dao nguoc nhiét, va cac hop chat doi mau theo anh
sang khong dao nguoc nhiét, va cac hdn hop ctia chiing. Thuét ngit “cac hop chét/vat
lidu d6i mau theo anh sang c6 thé dao nguoc nhiét” duoc str dung & day c6 nghia la
cac hop chat/vat lidu ¢ kha ning chuyén ddi tir trang thai thir nhat (tic trang thai
chua duoc kich hoat hoac trang thai trong) sang trang thai th(r hai (ttc la trang thai
kich hoat hodc c6 mau) dé phan tng véi tia tir ngoai, va quay tré vé trang thai thir
nhit dé phan tmg v6i nang luong nhiét. Thut ngit “cac hop chat/vat liéu doi mau

theo anh sang khong dao ngugc nhiét” dugc st dung ¢ day c6 nghia la cac hop
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chét/vat liéu c6 kha nang chuyén dbi tir trang thai thir nhat (tic trang thai trong hoac
trang thai chua kich hoat) sang trang thai thu hai (tic 1a trang thai kich hoat hodc
trang thai ¢6 mau) phan Ung véi tia tir ngoai; va quay trd vé trang thai thi nhat dé
phan tng véi tia tr ngoai clia cic bude séng vé can ban twong tu nhu su hép thu cua
trang thai da nhuém mau.

Ngoai cac vat liéu dbi mau theo anh sang, hdn hop chat nhuém mau cé thé bao
gdbm mot hodic nhiéu thanh phan polyme. Cac vi du vé cac thanh phan polyme thich
hop ¢6 thé bao gdm, nhung khéng bi gidi han boi, cac polyme sau hodc tién chét ctia
ching: ruou polyvinyl, polyvinyl clorua, polyuretan, polyacrylat, va
polycaprolactam. Hon hop ddi mau theo anh sang c6 thé 1a hdn hop nhiét déo hodc
hdn hop nhiét rin. Hdn hop ddi mau theo 4nh sang c¢6 thé 13 hdn hop c6 thé hoa ran
bao gém mét vat liéu ddi mau theo anh sang, hon hop nhua co thé hoa ran, va mot
cach tily ¥, mot dung moi. Bét ki trong s6 cac hdn hop nhua c6 thé héa rin duge mo
ta dudi day duoc néi dén v6i hdn hop hép thu anh sang c6 thé duogc sir dung trong
cong thirc hdn hop dbi mau theo 4nh sang.

Chi tiét quang hoc c6 thé bao gdm bat ky chét nén quang hoc nao duoc biét
dén rong rai trong k§ thuat. Chit nén c6 thé bao gdm cac vat lidu hitu co trung hop
duogc lua chon tir cac vat li€éu hitu co trung hop nhiét, vat liéu hiru co trung hgp nhiét
déo, hodc hdon hop céc vat lidu hitu co trung hop dé. Cac vat liéu hitu co trung hop
c6 thé dugc chon tir poly (C1-C12 ankyl metacrylat), poly (oxy ankylen
dimetacrylat), poly (ankoxylat phenol methacrylat), este axit axetic cua xenlul6zo,
xenlul6zo trixetat, xenlulozo axetat propionat, xenlulozo axetat butyrat, poly (\}inyl
axetat), poly (ruou vinyl), poly vinyl clorua, poly (vinyliden clorua), nhua nhiét déo
polycacbonat, polyeste, polyuretan, polythiouretan, polysunfithiouretan, poly (urea-
uretan), poly (etylen tereptalat), polystyren, poly (alpha metylstyren), copoly (styren
- metylmetacrylat), copoly (styren - acrylonitril), polyvinyl butyral hoac cac polyme
dugc san xudt tir cac monome bis (alyl cacbonat), acrylat da chirc, metacrylat da

chure, dimetacrylat dietylen glycol, benzen diisopropenyl, dimetacrylat bisphenol A
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da dugc etoxy hoa, bismetacrylat glycol etylen, bismetacrylat poly (etylen glycol),
bismetacrylat phenol da duoc etoxy hoda, polyacrylat ruou polyhydric da duogc
ankoxy hoda, styren, acrylat uretan, acrylat glycidin, metacrylat glycidin,
pentaerytritol diallyliden, hodc hon hop clia cAc monome d6 .

Céc chét nén thich hop dé sir dung trong san xudt cac chi tiét quang hoc clia
sang ché biéu thi dic thu chi sd hé s6 khiic xa it nhat 1a 1,55 va ¢6 thé bao gé)m cac
chét nén khéng phai nhua, chang han nhu thuy tinh. Thudng xuyén str dung céc chét
nén dugc str dung thong thudng trong cac tmg dung quang hoc, bao gdm céc monome
ruou da chure alyl cacbonat, vi du alyl diglycol cacbonat nhu dietylen glycol bis (alyl
cacbonat), ma cac monome dugc ban dudi nhan hiéu da dang ky CR-39 cua PPG
Industries, Inc; cic monome cacbonat két thiic ruou da chic (met)acryloyl; cac
monome dimetacrylat glycol dietylen; cAc monome metacrylat phenol da etoxy hoda;
cac monome benzen diisopropenyl; cdc monome triacrylat propan trimetylol da
etoxy hda; cac monome bismetacrylat glycol etylen; cAc monome bismetacrylat poly
(etylen glycol); cac monome acrylat uretan; poly (dimetacrylat bisphenol A da etoxy
hoa); poly (vinyl axetat); poly (rugu vinyl); poly (vinyl clorua); poly (vinyliden
clorua); polyetylen; polypropylen; cac polyuretan; cac polythiouretan; nhua nhiét
déo polycacbonat, nhu 1a nhua lién két cacbonat c6 ngudn gdc tir bisphenol A va
phosgen, mdt trong sé do duoc ban dudi nhan hiéu da dang ki LEXAN cua Sabic
Global Technologies; cac polyeste, chéng han nhu vat liéu ban dudi nhan hiéu da
dang ki MYLAR cua Dupont Teijin Films; poly (etylen tereptalat); polyvinyl butyral;
poly (metyl metacrylat), chang han nhu vat liéu ban du6i nhan hiéu di dang ki
PLEXIGLAS ctia Arkema France Corporation va cac polyme duoc diéu ché bang
cach phan Uing céc isocyanat da chtrc véi polythiol hodc cac monome polyepisulfua,
hodc polyme héa dong nhét hoic dong va/hodc terpolyme hoéa tring hop véi
polythiol, cac polyisocyanat, cac polyisothiocyanat, va mét cach tuy y, cac monome
etylen chua bao hoa hodc cac monome vinyl thom cé chira halogen. Cac copolyme

cua cac monome nhu vdy va hon hgp cua cac polyme va copolyme da dugc mo ta
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véi céc polyme khéc, vi du dé tao thanh cac san phdm dang mang thim thau ciing
duoc du liéu.

Trong mdt phuong an cu thé, chi tiét quang hoc 14 mét thau kinh. Thau kinh
c6 thé 1a méit kinh. Nhu duoc str dung ¢ déy, thuat ngit “quang hoc” c¢6 nghia la gin
lién v6i hay lién quan dén mat va/hodc thi luc. Nhu duoc st dung & day, thuat ngit
“mat” c6 nghia 13 gén lién v6i hodc lién quan dén mat va thi luc. Cac vi du khong
mang tinh giéi han cua cac chi tiét lién quan téi mat bao gébm cac thau kinh hiéu
chinh va thau kinh khéng hiéu chinh (phang), bao gém céc thau kinh don thi va da
thi, ma cé thé 1a thau kinh da thi phan doan hoac khong phan doan (chéng han nhu,
khong bi gidi han bdi, kinh hai trong, kinh ba trong, va kinh da trong), cling nhu cac
chi tiét khac duogc st dung dé hiéu chinh, bao vé hodc nang cao thi luc (co tinh tham
m§ hodc tinh chit khéc), bao gdm nhung khong bi gi6i han bai kinh 4p trong, kinh
noi nhan (thuy tinh thé nhan tao), kinh phong dai, kinh bao vé va ludi trai bao vé
mat. Nhu duoc sir dung trong sang ché, thuat ngir “hién thi” c¢6 nghia la viéc thé hién
thong tin bang céc tlr, con sd, ky hiéu, thiét ké hodc ban v& ma ¢ thé nhin thay duoc
hoic ¢6 thé doc duoc bang may. Cac vi du khong mang tinh gidi han cua céc thiét bi
va chi tiét hién thi bao gdbm cac man hién thi va man hinh. Nhu duoc st dung trong
sang ché, thuat ngir “cira s6” c¢6 nghia la khe hé thich hop dé truyén tia tir ngoai qua.

Nhu d& dé cap & trén, theo phuong phap cua sang ché, it nhat mot hdn hop hp
thu anh sang duogc san xuat. Hon hop hip thu 4nh sang bao gém it nhat mot chét hap
thu 4nh sang tia cuc tim, it nhat mot vat liéu d6i mau theo anh sang tht hai giéng
hozc khéac véi vat 1iéu d6i mau theo anh sang tht nhat, hodc hdn hop ctia chung. Hon
hop hép thu 4nh sang c6 quang phd hap thu vé can ban phu 1én véi quang phé hap
thu ctia hdn hop d6i mau theo 4nh sang trong ving quang phd cua hoat hoa déi mau
theo 4nh sang. Nhu duogc st dung ¢ day thuat ngit “ving quang pho cta sy hoat héa
d6i mau theo anh sang” cé nghia la dai thu budc séng ma céc thanh phan ddi mau
theo 4nh sang di tlr trang thai khong kich hoat (khong mau) tha nhét t6i trang thai

kich héa (c6 mau) thir hai. Hon hop hap thu 4nh sang sau dé duge lam két bam trén
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bé mat cua chi tiét quang hoc da duoc xir Iy véi hdn hop doi mau theo anh sang theo
dang dinh trudc duoc kiém soat, vai viée sir dung thiét bi in phun (nhu duoc mo ta
chi tiét bén dudi) dé cung cdp dang mau gradien tuyén tinh trén chi tiét quang hoc
khi phoi 16 duéi tia tir ngoai.

Céc vi du khong mang tinh gidi han cta chéat hip thu anh séng tia cuc tim phu
hop bao gdm nhung khéng bi gi6i han béi, cac chat duge lya chon tir nhom gom céc
hydroxy phenyl benzotriazol, hydroxy benzophenon, hydroxy phenyl-s-triazin,
oxanalua va cac hdn hop ctia chung. M6t s6 vi du cu thé khong bi gi6i han c6 thé bao
gdbm 2 (2 ‘'hydroxy-5'-metyl-phenyl) benzotriazol, 2-hydroxy-4-n-axetoxy
benzophenon, 2(2'-hydroxy-5-5-octylphenyl) benzotriazol, 2(2'-hydroxy-3', 6'(1,1-
dimetylbenzylphenyl) benzotriazol, 2(2'-hydroxy-3',5'-di-t-amylphenyl)
benzotriazol, bis[2-hydroxy-5-metyl-3-(benzotriazol-2-yl)phenyl]-metan, 2-
hydroxy-4-(2-hydroxy-3-metacryloxy)propoxy benzophenon, 2,2’-dihydroxy-4-
metoxy benzophenon, 2,4 dihydroxy benzophenon, 2,2’-dihydroxy-4,4’-dimetoxy
benzophenon, 2,2, 4,4’-tetrahydroxy benzophenon, 2’, 2’, 4-trihydroxy
benzophenon, 2-hydroxy-4-acryloxyloxyetoxybenzophenon (polyme), 2-hydroxy-4-
acryloyloxyetoxybenzophenon, 4-hydroxy-4-metoxybenzophenon, and 2-hydroxy-
4-n-octoxybenzophenon. Céc chat hip thu anh sang tia cuc tim thich hop khac bao
gdém hop chét dugc bdc 16 trong patent My s6 5806834 & cot 5, dong 50 dén cot 8,
dong 10, cac phan dugc trich dan dugc két hop & day bang cach tham khao. Cac hop
chat salixylat da biét c6 thé phu hop. Hon hop ctia bt ky mot trong cac chit hip thu
anh sang tia cuc tim di dé cap dén c6 thé duoc st dung dé diéu ché hdn hop hip thu
anh sang. Cac chat hap thu 4nh sang tia cuc tim phi hop bao gém nhimg chat c¢6 sén
trong thuong mai cia cong ty BASF dudi nhan hiéu TINUVIN.

Ngoai ra, it nhat mot vat 1iéu ddi mau theo 4nh sang thw hai, c6 thé giéng hoac
khéc véi vat liéu doi mau theo anh sang tha nhét duge nodi dén & trén, co thé bao gém
hdn hop hép thu anh sang. Bat ky vat liéu doi mau theo anh sang nao da duoc mo ta

trude day co thé duoc st dung lam vat liéu ddi mau theo anh sang thir hai trong hdn
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hop hép thu 4nh sang. Tuong tu nhu vy, hdn hop ctia mot hodc nhiéu chat hap thu
anh sang tia cuc tim va mot hodc nhiéu vat liéu d6i mau theo anh sang thir hai c¢6 thé
duoc st dung dé diéu ché hdn hop hip thu anh sang, véi diéu kién hdn hop hép thu
anh sang c6 quang phd hép thu vé can ban phu 1én véi quang phd hap thu ctia hdn
hop dbi mau theo anh sang bao gdm vt liéu ddi mau theo anh sang dau tién trong
ving quang phd cua sy hoat héa déi mau theo anh sang ctia hon hop dbi mau theo
anh sang trong/trén chi tiét quang hoc.

Hn hop hip thu 4nh sang théng thudng con bao gdm thanh phan polyme hoic
nhua. Thanh phén nhua cé thé duoc 14 nhiét déo hodc nhiét ran. Théng thuong, hon
hop hip thu 4nh sang bao gdm hdn hop nhua c6 thé hoa rin két hop vai chat hap thu
anh sang tia cuc tim va/hoac vat liéu ddi mau theo 4nh sang thr hai. Hon hop nhua
c6 thé héa ran dic trung bao gdm mot chit phan ing (hodc thanh phan) thi nhat co
cac nhom chire, vi du, chat phan tng polyme nhém chiic hydroxyl; va chat phan tmg
(hodc thanh phan) th hai 1a chit lién két ngang ¢ cac nhom chire ¢6 thé phan tng
v6i va c6 thé tao thanh cac lién két cong hoa tri voi cac nhom chire cua chét phan
tmg thir nhat. Cac chat phan tmg thir nhét va thi hai cia hdn hop nhua cé thé hoa ran
c6 thé bao gébm doc 1ap mét hodc nhiu loai chirc, va mdi loai c6 mét luong du dé
tao ra 16p phu héa ran cé t6 hop mong mudn cua cac tinh chit vat ly, vi du nhu do
tron, d6 bén cua dung méi va do clmg.

Céc vi du vé cac hdn hop nhua c6 thé héa rin c6 thé duoc st dung voi cac hdn
hop nhua c6 thé hoa ran bao gdm, nhung khéng bi gi6i han boi, cac hdn hop nhua
c6 thé hoa rin bao gébm polyme nhém chirc epoxit, chang han nhu polyme
(met)acrylic cé chira du luong acrylat glycidyl (met), va chat lién két ngang phan
Umg epoxit (vi du, chtra hydrogen hoat tinh, nhu cac hydroxyl, thiol, va amin); cac
hén hop nhua c6 thé hoa ran bao gdm polyme nhém chirc hydrogen hoat tinh, nhu
polyme nhém chire hydroxy va chét lién két ngang nhom chiic isoxyanat bi chin

(hodc bi khoa); va cac hdn hop nhua co thé héa ran bao gdbm polyme nhém chirc
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hydrogen hoat tinh, nhu polyme nhém chtic hydroxy, va chét lién két ngang chat déo
amin.

Theo mot sb khia canh cua sang ché, hdn hop hap thu 4nh sang bao gém mot
chéat hip thu 4nh sang tia cuc tim, va/hodc mot vat lidu dbi mau theo anh sang thu
hai va mot hon hop nhua ¢ thé hoa ran ma 1a hén hop nhya co thé hoa ran uretan
(hoac polyuretan). Ngoai cac vt liéu d6i mau theo anh sang, hon hop 6 thé héa ran
uretan dic trung nhu vay c6 thé chira polyme nhom chirc hydro hoat tinh, chang han
nhu polyme nhém chirc hydroxy; va chat lién két ngang nhom chiic isocyanat bi chin
(hodc bi khoa). Céc polyme nhém chirc hydroxy cé thé dugc sir dung trong céc hdn
hop nhu vay bao gdm, nhung khong bi gidi han bai, cac polyme vinyl nhém chirc
hydroxy di duoc biét trong linh vuc, cac polyeste nhém chtic hydroxy, cic
polyuretan nhém chirc hydroxy, va cdc hdn hop clia chiing.

Céc polyme vinyl ¢6 nhém chirc hydroxy co thé dugc diéu ché bang cac
phuong phép tring hop gbc tu do duge biét dén véi ngudi c6 trinh do k¥ thuat trung
binh. V&i mét sd khia canh cua sang ché, polyme vinyl nhém chirc hydroxy dugc
didu ché tir da s6 cac monome (met) acrylat va dugc goi & day nhu 1a “polyme nhém
chirc (met) acrylic”.

Cac polyeste nhom chire hydroxy hiru ich trong cac hon hop 16p ph co thé
héa rin ma bao gém cac chét lién két ngang nhém chirc isocyanat bi khir ¢ thé dugc
diéu ché bang cac phuong phap da duoc biét trong linh vuc. Thong thuong, céc diol
va cac axit dicacboxylic hodc céac dieste cua cac axit dicacboxylic dugc phan tng ¢
ty 1& sao cho cac duong lugng phan tir ciia cac nhdm hydroxy 1én hon cac nhém axit
cacboxylic (hodc céc este ciia cac nhom axit cacboxylic) véi viée loai bo dong thoi
cua nudc hodc rugu tor moi truong phan ung.

Céc uretan nhom chirc hydroxy c6 thé duoc diéu ché bang cac phuong phép
da duogc biét trong linh vuc. Thong thudng, mot hodc nhiéu isocyanat khong hoat

dong duogc phan g véi mot hodc nhiéu vat liéu c6 hai nhém hydro hoat tinh (vi duy,
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cac diol hodc dithiol), sao cho ty 1€ cac nhém hydro hoat tinh trén cac nhém isocyanat
16n hon 1, nhu duoc biét dén ddi véi nguoi thg cé trinh do k¥ thuat trung binh.

Boi “chét lién két ngang isocyanat bi khir (hodc bi khéa)” c¢6 nghia 1a mot chat
lién két ngang chira hai hodc nhiéu nhom isocyanat d& khir ma co thé khir lai (hozc
khoa lai) trong cac diéu kién hoéa ran, vi du, & nhiét do cao, tao thanh cac nhém khong
chtra isocyanat va cac nhdm khong khir. Cac nhém khong chira isocyanat dugc tao
thanh béi sy kht lai cta chat lién két ngang ma dic trung béi kha nang phan tGng va
hinh thanh cé4c lién két cong hoéa tri vinh vién véi cac nhom hydro hoat tinh cua
polyme nhom chure hydro hoat tinh (vi du vdi cac nhom hydroxy cua polyme nhom
chtrc hydroxy). |

Piéu mong mudn 12 nhém khir cia chat lién két ngang isocyanat bi khir khong
anh hudng bat loi d¢én hdn hop 16p phil ¢ thé hoa ran khi khtr lai tir isocyanat (tic
14, khi né tré thanh nhém khong khi). Vi du, diéu mong mudn 1a nhém khong khu
khong bi gitt lai trong mang da hoa ran nhu bot khi ciing nhu sy déo héa qué mic
clia mang di héa ran. Cac nhém khir hiru ich trong sang ché thuong c6 dac diém 1a
chéng phai hozc c6 kha ning thoat ra khoi 16p phu hinh thanh trude khi déng lanh.

Céc 16p clia cac nhom khir ciia chit lién két ngang isoxyanat da khir c¢6 thé
duoc lua chon tur, bao gém, nhung khong bi gidi han ddi voi cac hop chit nhom chirc
hydroxy, vi du nhu cac ruou C2-C8 thing hodc phan nhanh, éte etylen glycol butyl,
phenol va p-hydroxy metyl benzoat; cac 1H-azol, vi du, 1H-1,2,4-triazol va 1H-2,5-
dimetyl pyrazol; cac lactam, vi du, €-caprolactam va 2-pyrolidinon; cac ketoxime, vi
du, oxim 2-propanon va oxim 2-butanon. Cac nhém khir thich hop khéc bao gom,
nhung khong bi giéi han boi, 3,5-dimetyl pyrazol, mocpholin, 3-aminopropyl
mocpholin va N-hydroxy phthalimit.

Isocyanat hozc hdn hop cac isocyanat ctia chat lién két ngang isocyanat da khu
thudng c6 hai hodc nhidu nhém isocyanat (vi du, 3 hodic 4 nhém isocyanat). Cac vi
du vé céc isocyanat thich hop c¢é thé dugc sir dung dé didu ché chét lién két ngang

isocyanat da khir bao gom, nhung khong bi gidgi han bodi, cac diisocyanat monome,
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vi du, a, a'-xylylen diisocyanat, a, a, o ', o'-tetrametylxylylen diisocyanat va 1-
isocyanato-3-isocyanatometyl-3,5,5-trimetylcyclohexan  (isophoron diisocyanat
hodc IPDI), va céac chét nhi tring va chat tam phan cta cc diisocyanat monome c6
chtra isocyanurat, uretidino, biruet, hodc céc lién két allophanat, vi dy, chit tam phan
cua [PDL.

Chét lién két ngang isocyanat da khir ciing ¢ thé duoc lua chon tir cac san
pham cong nhém chuc isocyanat da khir oligome. Nhu duoc str dung trong sang ché,
béi “san phdm cong nhém chirc isocyanat da khir oligome” ¢6 nghia 1a vat liéu ma
vé cin ban khéng co su kéo dai mach polyme. Cac san pham cdng nhom chiic
polyisocyanat d& khir oligome c6 thé duoc diéu ché bang cac phuong phap da duoc
cong trong linh vuc, vi du, mot hop chét chtra ba hodc nhiéu nhom hydro hoat tinh,
vi du, trimetylolpropan (TMP) va monome isocyanat, vi du, 1-isocyanato-3,3, 5-
trimetyl-5-isocyanatometylcyclohexan (IPDI), vdi ty 1€ phan to 1:3 mdt cach tuong
tmg. Trong trudng hop TMP va IPDI, bang cach str dung k¥ thuét cap doi dugc cong
nhén trong linh vuc va/hodc cac ky thuat tong hop dung dich lodng, mét san pham
cdng oligome ¢6 nhém chic isocyanat trung binh 1a 3, ¢ thé dugc chuéan bi (vi duy,
“TMP 3IPDI”). Ba nhém khong chira isocyanat trén mdi san pham céng TMP-3IPDI
sau d6 déu bi khtr v6i mdt nhom khur, vi du, cdn C2-C8 théng hodc phan nhanh.

Pé xuc tic phan ung gita cdc nhém isocyanat ciia chét lién két ngang
polyisocyanat da khir va cdc nhém hydro hoat tinh ctia polyme nhém chic hydro
hoat tinh, mot hodc nhiéu chit xuc tac thuong c6 trong thanh phan 16p phu dbi mau
theo &nh sang co thé hoa ran v6i ham lugng tu, vi dy, 0,1 dén 5% trong lugng, trén
co 6 toan bd cac nhua ran ctia hdn hop. Céc loai chat xuc tac hitu ich bao gom,
nhung khong bi giéi han boi, cac chat xuc tac uretan hoa nhu 1a cac hop chat thiée
hitu co, vi du nhu thiée (II) octanoat va dilaurat dibutyltin (IV), cling nhu la cac hop
chét bismut, cac hop chét kdm va mudi cia ching, cac hop chét zirconi va mudi cua
chiing, cac cacboxylat va cc amin bac ba, vi du, diazabicyclo [2.2.2] octan. Cac hon

hop chét xtc tac c6 thé dugc st dung.
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Can hiéu rang bét ky 16p pht ddi mau theo 4nh sang nao duoc biét trong ky
thuat c6 thé duoc st dung 1am hdn hop thude nhuém mau trong phuong phap cua
sang ché. Vi du, cac 16p phu ddi mau theo anh sang thich hop ¢ thé bao gém cac
loai d& dugc md ta trong patent My sb 7,1894,56 & cot 20 dong 49 dén cot 24 dong
6, cac phan duoc trich dan ctia chung dugc két hop bang cach tham chiéu ¢ day.

Céac hdn hop hép thu anh sang hitu ich theo phuong phép clia sang ché mot
céch tly y bao gdm thém mét dung méi. Cac vi du vé nhitng dung méi thich hgp bao
gdém, nhung khong bi giéi han boi, cac axetat, ruou, xeton, glycol, ete, chét béo,
xycloaliphatic va chat thom. Vi du vé cac axetat bao gom, nhung khong bi gi6i han
bai, etyl axetat, butyl axetat, va glycol axetat. Vi du vé céc xeton bao gém, nhung
khong bi giéi han boi, metyl etyl xeton va metyl-N-amy! xeton. Cac vi du vé chat
thom bao gdm, nhung khong bi gii han boi, toluen, naptalen, va xylen. Theo mét
khia canh cua sang ché, mot hodc nhiéu dung moi co thé dugc thém vao mdi mot
chat phan tng thi nhat va chat phan tng tht hai. Cac hdn hop dung méi thich hop
c6 thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu axetat, rugu propylic va cac dan xuét cta no,
mdt hodc nhiéu xeton, mot hodic nhiéu ruou, va/hodc mot hodc nhiéu chét thom.

Céac hdn hop hép thu anh sang c6 thé chira cac chat phu gia, nhu phu gia luu
bién cho dong chay va do am, vi du, poly (2-etylhexyl) acrylat, hodc nhua phu gia dé
diéu chinh va téi uu héa dic tinh 16p phu. Cac hdn hop hép thu anh sang c6 chua it
nhat vat liéu d6i mau theo anh séng thtr hai, ciing ¢6 thé bao gdm céc chét chéng oxy
hoa va céac chat chdng qua trinh 130 héa cta nhyua do tac dong clia anh sang (HALS).
Vi du vé cac chat chdng oxy hoa va HALS hitu ich bao gdm cac chit ¢ sén trong
thuong mai cua cong ty BASF dudi cac nhan hiéu IRGANOX va TINUVIN.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, hai hodc nhiéu hdn hop hip thu anh sang
duoc 1am két bam trén bé mit cta chi tiét quang hoc ma da duoc xu Iy voi hdn hop
d6i mau theo anh sang va mdi mot hdn hop hép thu anh sang c6 thé co ciing hoac
khac quang phd hap thu twong d6i véi nhau. Ngoai ra, mdi mot hdn hop hip thu 4nh

sang c6 thé c6 quang phé hap thu khac nhau twong tng véi nhau va méi mét hon hop
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hap thu anh sang pht 1én nhau véi quang phd hap thu ctia hdn hop d6i mau theo anh
sang & cac ving quang phd khéc nhau. Ciing theo phuong phap cta sang ché, it nhat
mot chat hip thu anh sang tia cuc tim ma c6 trong mai hai hodc nhiéu hdn hop hap
thu anh séang déu giéng hodc khac chat hip thu 4nh sang tia cuc tim, va chat hap thu
anh séng tia cuc tim c6 trong mdi mét hon hop hép thu 4nh sang tuong ting & nong
do khac nhau.

Tuong tu theo phuong phép cua sang ché, it nhat mot vat liéu déi mau theo
4nh sang thtr hai c6 mat trong mdi hai hoc nhiéu hdn hop hép thu anh sang déu
gidng hodc khac vat liéu doi mau theo anh séng, va vat liéu doi mau theo anh sing
thr hai c6 mat trong mdi hdn hop hap thu anh sang tuong tmg & ndng do khac nhau.
Trong phuong an khac, it nhét vat liéu dbi mau theo anh sang thir hai c6 mat trong
mdi hai hodc nhiéu hdn hop hép thu anh sang déu giéng hoac khac vat liéu dbi mau
theo &anh sang, va vat liéu d6i mau theo anh sang thr hai ¢c6 mat trong moi hon hop
hép thu anh sang tuong Gmg & ndng do khac nhau.

Theo mot khia canh cua sang ché, hdn hop ddi mau theo 4nh sang ma chi tiét
quang hoc dd duoc xir ly chua kich hoat (tic 1a chi tiét quang hoc da khong duoc
phoi 16 dudi tia tir ngoai va ndm ¢ trang thai thi nhat hodc trang thai khong mau)
quang phd hép thu trong viing buée séng tir 300 nm dén 450 nm, va hdn hop hap thu
anh sang c6 quang phd hép thu & ving bude song tir 300 nm dén 440 nm.

Nhu da dé cép & trén, theo phuong phép cta sang ché, hdn hop hép thu anh
sang duoc lam két bam trén it nhit mot bé mit cua chi tiét quang hoc (trudc day da
duoc xur 1y v6i hdn hop ddi mau theo anh sang) theo dang dinh truée duogc kiém soat
v6i viée str dung thiét bi in phun dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh trén chi tiét
quang hoc khi phoi 16 chi tiét quang hoc dudi tia tir ngoai. Thiét bi in phun gan hdn
hop hép thu 4nh sang duéi dang cac giot cuc ky min trén bé mit cua chi tiét quang
hoc. Mot thiét bj phun di kém véi thiét bi in, chang han nhu mét hodc nhiéu dau in,
c6 mot hodc nhiéu dau phun két hop v6i n6. Mbi dau phun duoc cdu hinh dé xa mot

cach kiém soat timg giot cia hdn hop, mot cach lién tuc hodc theo yéu cau. Trong hé
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théng theo yéu cau, viéc x4 cac giot duoc kiém soat boi bo didu khién co bién dang
phun giot da dinh trude. Vi du, bd didu khién co6 thé kiém soat kich ¢& ctia giot (luong
hén hop hip thu 4nh sang) va téc d6 hinh thanh va van chuyén giot. Theo mét s6
khia canh cua sang ché, mot hodc nhiéu dau in ¢6 thé duoc tao ra bdi mét hoic nhiéu
chi tiét ap dién ma tao ra co ché hinh thanh va xa céc giot tr mot hoac nhiéu dau in.
Dién 4p cdp cho mét hodc nhidu chi tiét 4p dién, ching han nhu dién ap diéu khién
duge xac dinh boi bd diéu khién, thay doi hinh dang ciia mét hodc nhiéu chi tiét 4p
dién, béng cach do6 tao ra xung &p trong hon hop, ma lam cho giot cta hon hop bi
déy ra khoi dau phun. Bo diéu khién 1énh cho mét hodc nhiéu dau in tao ra cac giot
theo yéu cau. Theo cach nay, thoi gian, vi tri, va lugng hdn hop phan phdi trén don
vi dién tich bé mat in c6 thé dugc kiém soat. Theo cac khia canh khéc, thiét bi in
nhiét c6 thé duoc st dung. B¢ 1a, mot hoac nhiéu dau in c6 thé ¢6 it nhat mot bué)ng
chira b phan gia nhiét. Mot giot duoc ddy ra khoi budng khi xung dién 4p duoc
truyén ngang qua bd phén 1am néng, ching han nhu dién 4p diéu khién duoc xéc
dinh boi bo diéu khién. Chénh 1éch dién ap nhu vay gay ra su bay hoi nhanh chéng
ctia hon hop trong buéng va hinh thanh bot khi. Sy hinh thanh bot khi gay ra su chénh
léch 4p suét trong budng, do dé day mot giot ctia hon hop 18n trén bé mit cua chi tiét
quang hoc. Bo diéu khién 1énh cho mét hodc nhiéu dau in tao ra cic giot theo yéu
cau. Theo cach nay, thoi gian, vi tri, va lugng vat liéu phan phdi trén don vi dién tich
bé mit in c6 thé duoc kiém soét.

Mai giot duoc phun ra tir diu phun cta dau in dugc lam két bam trén bé mat
ctia chi tiét quang hoc dudi dang mot chdm duy nhat. Nhu vy, tap hop céc giot da
két bam tao ra mét mang cho phép mét dang duoc hinh thanh. Theo cach nay, tit ca
hoac mot phén cta bé mat in ¢6 thé duoc phu. Khi mot hoac nhiéu phén bé mit cua
chi tiét quang hoc duoc in, dang gradien tuyén tinh dinh truée duge kiém soét c6 thé
duoc tao thanh trén bé mat.

MB&i dau in lién két 16ng voi mot khoang chira. Khi thiét bi in ¢6 nhiéu hon

mot dau in, cac khoang chura doc lap co thé duoc cung cap cho moi dau in. Moi
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khoang chira dugc ciu hinh dé chira hdn hop hap thu anh sang duoc dua dén mot
hodc nhiéu dau in. Theo cach nay, c6 thé in nhiéu hdn hop khac nhau cting mét ltc
bang cach st dung nhiéu dau in dé tao ra cdc dang mau gradien khac nhau. Nhu vay,
dang mau gradien tuyén tinh c6 thé duoc tao thanh trén bé mit cua chi tiét quang hoc
tir sy lam két bam cua hai hodc nhiéu hdn hop hép thu 4nh sang, hoic dang mau
gradien c6 thé duoc tao thanh tir mot hdn hop hép thu anh sang duy nhét gan theo
mdt hodc nhiéu 16p lién tiép. Céc thiét bi bd sung khac nhau, nhu bé gia nhiét, may
tron, hodc tuong tu, cb thé dugc 1ién két véi mdi khoang chtra dé diéu ché hon hop
thudc nhudm mau trude khi phén phéi td1 mot hoac nhiéu dau in. Theo mot sb khia
canh cua sang ché, d6 nhét ctia hdn hop hép thu anh sang co thé duogc kiém soét,
chang han nhu bang cach ting hodc giam d6 nhét ctia hdn hop, trude khi nap hon
hop vao trong khoang chira hodc truée khi phan phdi hon hop t6i mot hodc nhiéu
dau in.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, su gia nhiét vat liéu 16p phu bén trong
duong 6ng phan phdi hodc khoang chtra dau in cling c6 thé dugc st dung dé kiém
soat d6 nhét cia 16p pht truée khi phan phdi vat lidu pht 1én dé nén.

Theo mdt phuong 4n cu thé cta sang ché, thiét bi in phun bao gdm nhiéu dau
in, mdi d4u in duoc cung cip véi mot hdn hop hap thu 4nh sang khac nhau, trong do
mdi hdn hop hip thu anh sang duoc lam két bam trén bé mat cta chi tiét quang hoc
theo dang dinh truéc duoc kiém soat dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh thay doi
vé sic do va/hodc mat do mau tir khu Vuc nay dén khu vuc kia cia chi tiét quang hoc
khi phoi 18 chi tiét quang hoc dudi tia tir ngoai.

Trong khia canh khac cua sang ché, thiét bi in phun bao gém nhiéu dau in,
trong d6 mét hodc nhiéu du in duoc cung cip véi mot hdn hop khong c6 chat hap
thu anh sang tia cuc tim va khong co bat ky vat liéu ddi mau theo anh sang thr hai,
trong khi mdi dau in con lai duge cung cdp véi mot hdn hop hép thu anh sang giéng
hozc khac nhau. Mdi hdn hop duge 1am két bam trén bé mit cua chi tiét quang hoc

theo dang dinh trudc sao cho dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh ma thay doi vé
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sic do va/hodc mat do mau tir khu vuc nay dén khu vuc kia cua chi tiét quang hoc
khi phoi 16 chi tiét quang hoc dudi tia tir ngoai.

Nhiéu dau in c6 thé duoc sip xép theo day. Nhiéu dau in co thé dugc sap xép
song song v&i nhau theo mdt hudng tao ra mot gde so véi hudng ma chi tiét quang
hoc duge di chuyén tuong dbi so voi cac dau in. Su xé dich cac dau in mot goc tuong
d6i so v6i hudng ma chi tiét quang hoc duoc di chuyén tuong déi so voi dau in cho
phép bao phti hoan toan céc chi tiét quang hoc véi cac hinh dang va kich thuéc khic
nhau, vi du, thau kinh c6 bé mit 161, 16m hodc phan cét. Theo cac khia canh khAc,
cac dau in co thé duoc sép xép theo dudng thang lién nhau theo hudng vé can ban
song song hodc vudng goc véi huéng ma cac chi tiét quang hoc duge di chuyén tuong
d6i so voi cac dau in.

Trong qua trinh in, hdn hop hép thu 4nh sang c6 thé dugc gan 1én trén bé mit
cta chi tiét quang hoc theo kiéu don chuyén, trong do chi tiét quang hoc dugc gitr o
dinh va mot hodc nhidu diu in chuyén dong, hodc trong do chi tiét quang hoc chuyén
dong va mét hodc nhiéu dau in duoc gilt c¢d dinh, hodc trong do ca yéu t6 quang hoc
va mot hodc nhiéu dau in chuyén dong. Pon chuyén co thé duogc thuc hién bang cach
st dung dau in don hodc da dau in. Trong mot s6 khia canh cua sang ché, hdn hop
hép thu 4nh sang c6 thé duoc gén 1én trén chi tiét quang hoc trong hai hoic da chuyén,
trong do chi tiét quang hoc duoc gitt ¢b dinh va mot hodc nhiéu dau in chuyén dong,
hodc trong d6 chi tiét quang hoc dugc chuyén dong va mét hodc nhiéu dau in duoc
gift ¢b dinh, hodc trong do ca chi tiét quang hoc va mot hodc nhiéu dau in déu chuyén
dong. Hai hoac da chuyén 6 thé duoc thuc hién béng cach su dung dau in don hoac
nhiéu dau in.

Thiét bi in ¢ thé c6 bo didu khién dé kiém soét su van hanh cia thiét bi in. Bo
diéu khién c6 thé dugc cdu hinh dé kiém soét cac hoat dong in cua mot hodc nhiéu
dau in va/hodc van hanh chuyén dong cua chi tiét quang hoc va/hodac mot hoac nhiéu
dau in. Ngoai ra, by diéu khién c6 thé duoc ciu hinh dé kiém soat cac hoat dong nap

va phan phéi hdn hop chit nhudém mau trong mét hodc nhiéu khoang chira. Vi du, bd

-20-



29513

didu khién c6 thé bao gdm thay doi cac phuong tién ciu thanh co thé doc dugc bang
may tinh riéng r& dé kiém soat hoat dong in va/hodc van hanh chuyén dong. Vi du,
phuong tién cau thanh c6 thé doc duoc bang may tinh nay c6 thé bao gom bat ky
phuong tién nao co thé duoc truy cap bsi bo diéu khién, chang han nhu phuong tién
kha bién, phuong tién khong kha bién, phuong tién théo roi duge, phuong tién cb
dinh, phuong tién chuyén tiép, phuwong tién khong chuyén tiép, v.v. Céc vi du khéc,
phuong tién ¢ thé doc duoc bang may tinh nay c6 thé bao gbém phuong tién luu trit
may tinh, ching han nhu phuong tién duoc thuc hién bang bat ky phuong phap hoac
cong nghé nao dé luu trix thong tin, nhu céc 1€nh cé thé doc duogc bé“mg may tinh, cac
céu truc dit liéu, cac modun chuong trinh hodc dit liéu khéc; by nh¢ truy cap ngau
nhién (RAM), b6 nhé chi doc (ROM), bd nhd chi doc dugce cod thé x6a duoc béng
dién to (EEPROM), bd nhd chdp, hodc cong nghé luu trit khac; dia CD-ROM, dia
da nang k¥ thuat s6 (DVD), hodc luu trit dia quang hoc khac; bang tir, cudn bang tu,
 dia tir hodc cac thiét bi luu trix tir tinh khéc; hodc bat ky phuong tién khéc cé thé
duoc s dung dé luu trix céc thong tin mong mubn va cé thé duoc truy cap boi bo
didu khién. Ngoai ra, phuong tién cdu thanh c6 thé doc duoc bang may tinh nay c6
thé bao gdm céc phuong tién truyén thong, chang han nhu céc 1énh co thé doc duoc
bang may tinh, cau trac dir liéu, cdc md dun chuong trinh hodc cac dit liéu khac trong
tin hiéu dir liéu da bién diéu, chéng han nhu séng mang hoéc co ché van chuyén khac
va bao gdm bét ky phuong tién gui tin ndo, phuong tién hitu tuyén (chang han nhu
mang hitu tuyén va két ndi hiru tuyén truc tiép) va phuong tién khong day (ching
han nhu tin hiéu 4m thanh, tin hiéu tan sb vo tuyén, tin hiéu quang hoc, tin hiéu hong
ngoai, tin hiéu sinh trac hoc, tin hiéu ma vach, V.V.). TAt nhién, cac su két hop cua
bat ky mdt trong nhiing diéu trén cling nén dugc bao gdm trong pham vi ctia phuong
tién cu thanh c6 thé doc duoc bang may tinh.

Ngudi str dung c6 thé nhap cac 1énh, thong tin va dit liéu, chang han nhu thong
tin lién quan dén tép ciu tric thuat cia mot 16p in mong mudn, vao bo didu khién

théng qua céc thiét bi dau vao nao d6 c6 thé dinh kém hodc van hanh duoc thong qua
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giao dién dAu vao cta ngudi st dung. T4t nhién, nhiéu loai thiét bi dau khac nhau
vao nhu vay co thé duoc su dung, vi du, micrd, bi xoay & chudt may tinh, candiéu
khién, bang xtc gidc, man hinh cam tng, may quét, v.v., bao gom bat ky su sap xép
nao tao diéu kién thuén loi cho nhép dit liéu va thong tin t6i bo diéu khién tir nguon
bén ngoai. Tiép theo nita, dit lidu va thong tin c6 thé duge thé hién hodc cung cap
cho ngudi str dung duéi dang hodc dinh dang dé hiéu thong qua céc thiét bi dau ra
nhit dinh, ching han nhu man hinh (dé hién thi truc tiép thong tin va dit lidu dudi
dang dién tir), may in (dé thé hién thong tin va dir lidu ndy & dang in), loa (dé thé
hién rd rang thong tin va dir liéu dudi dang am thanh), v.v. Tat ca cac thiét bi nay
déu két ndi véi bo diéu khién, vi du, thong qua giao dién dau ra. Pa du liéu réng bat
ky thiét bi ddu ra ngoai vi nhu vy duoc st dung dé cung cép thong tin va dir liu
cho nguoi dung.

Theo phuong phéap dé san xuét cac chi tiét quang hoc theo sang ché, hdn hop
hép thu anh sang (hodc hdn hop khong c6 chét hap thu anh sang tia cuc tim va/hoic
vét liéu dbi mau theo 4nh sang) c6 thé duoc lam phang dé dam bao do day dong nhét
ctia hon hop ma sé dugc hodc da duoc lam két bam trén bé mit cua chi tiét quang
hoc. Viéc lam phang c6 thé duoc thuc hién dong thoi véi bude lam két bam, hoac
sau khi buéc lam két bam hoan thanh. C6 thé sir dung thiét bj 1am phang dé thuc hién
cong viée nay. Ngoai ra, viée lam phéng cé thé trude, ddng thoi, hodc sau bat ky
budc hau xtr Iy bd sung nao sau bude 1am két bam nhung trude bude siy kho. Trong
mot s khia canh, budc lam phang ¢ thé bao gdm viéc rung lac chi tiét quang hoc.
Viéc lam rung 14c cua chi tiét quang hoc cé thé duoc thuc hién kiéu tuyén tinh, vi du
dudi dang chuyén dong qua lai doc theo mot truc. Theo nhitng khia canh khéc, viéc
rung lac cta chi tiét quang hoc c¢6 thé duoc thuc hién kiéu tuyén tinh doc theo hai
truc, chang han nhu viéc rung lac chi tiét quang hoc kiéu tuyén tinh trén mot mit
phéang. Theo mot vai khia canh, buéc 1am phéng c6 thé bao gdm viée rung lac chi
tiét quang hoc & tan sé 10 Hz dén 110 Hz. Ngoai ra, bude 1am phing c6 thé bao gém

viéc rung lac chi tiét quang hoc trong khoang tir 3 gidy dén 30 gidy.

-22-



29513

Mot khi da duoc két bam véi dang dinh trude duge kiém soat dé tao thanh
dang mau gradien tuyén tinh trén chi tiét quang hoc khi phoi 16 duéi tia tir ngoai, hon
hop thudc nhudém mau (hozc hdn hop khong cé vat liéu déi mau theo anh sang) duogc
lam kho. Nhu duoc sir dung ¢ day, cac thuat ngit “duogc lam kho” hodc “lam kho” cé
nghia 12 hdn hop dugc phoi 16 trong diéu kién moi truong xung quanh hodc nhiét do
duoc ning cao dé 1am bay hoi cac dung méi hién hitu; va/hodc hdn hop thude nhuém
mau it nhat dugc hoa rin mot phan dé thic day it nhat phan tng mot phan cia bat ky
thanh phan phan tmg nio ¢6 mit trong hdn hop thudée nhuém mau (vi dy, trong trudng
hop ctia mot hdn hop thude nhuém mau cé thé héa ran). Hoa ran tia va hoa rén nhiét
déu duoc du tinh.

Theo mdt phuong an cu thé cua sang ché, chi tiét quang hoc 1a mot thau kinh,
chéng han nhu kinh mét, va dang mau gradien tuyén tinh thay doi vé sic do va/hosc
mat d6 mau tir day thau kinh t6i dinh théu kinh khi phoi 16 thau kinh duéi tia ti
ngoai. Ngoai ra, khi phoi 16 thau kinh dudi tia tir ngoai, dang mau gradien néi chung
c6 ty 18 anh sang truyén qua & ddy thau kinh cao hon so véi dinh thau kinh.

Céc chi tiét quang hoc dugc san xuit theo phuong phap clia sang ché mot cach
tly ¥ c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu 16p thém vao hdn hop hip thu 4nh sang duoc
lam két bam theo phuwong phap cua sang ché va thém vao d6 (cac) 16p hdn hop doi
mau theo anh sang ma trude d6 da duoc st dung dé xur ly chi tiét quang hoc trude
khi két bam chat hép thu anh sang. Cac vi du vé cac 16p bd sung nhu vy bao gom,
nhung khong bi gidi han béi, cac 16p phu va mang 16t (thudng duoc pha 1én (cac) bé
mat clia chi tiét quang hoc trude khi 1am két bam hdn hop doi mau theo anh séng);
cac 16p phti va mang bao vé (duoc pht trude hodc sau khi lam két bam hdn hop dbi
mau theo 4nh sang 1én trén bé mit cua chi tiét quang hoc, bao gdm 16p phii va mang
chuyén tiép va céac 16p phu va mang chdng mai mon, cac 16p phu va mang chong
phan chiéu, cac 16p pht va mang phan cuc, va su két hop cua chiing. Nhu duge su
dung & day, thuat ngit “lép pht hodc mang bao v&” dé cap dén cac 16p pha hoic

mang ma c6 thé ngan ngura sy mai hoac mon, tao ra sy chuyén tiép cac dac tinh tu
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16p phi hoac mang nay sang l6p phu hodc mang khac, bao vé chéng lai cac anh
hudng cua hoa chét phan tng trung hop va/hoic bao vé chong lai su xudng cap bai
céc diéu kién mdi truong, chéng han nhu d6 4m, nhiét, 4nh sang tia cuc tim, oxy, v.v.

Nhu da duoc sir dung & ddy, thuét ngit “16p pht va mang chuyén tiép” ¢é nghia
1a 16p pht hodc mang ma hé tro trong viéc tao ra su thay dbi dan dan vé céc dic tinh
hoac kha nang tuong thich gitta hai 16p phu hodc mang, hodac mot 16p phu va mot
mang. Vi du, mic du khong bi gii han ¢ ddy, 16p phu chuyén tiép cé thé ho trg trong
viée tao ra su thay d6i dan vé do cung gitra 16p phu twong ddi cing va 16p phii trong
d6i mém. Céc vi du khong mang tinh gi6i han cta cac 16p phi chuyén tiép bao gom
c4c mang mong trén co s acrylic duoc luu hod bang tia nhu dugc boc 16 trong patent
My s6 7,452,611 B2, ma né duoc két hop cu thé bang cach tham khao & day.

Nhu dé duge st dung & ddy, thut ngit “lop pht va mang chong mai mon”
dung dé chi vat liéu polyme bao vé ma thé hién su bén chéng mai mon tdt hon céc
vat liéu bén tiéu chuén, vi du, polyme dugc lam tr monome CR-39% c6 san ctia PPG
Industries, Inc., nhu dugc thi nghiém trong phuong phap so sanh vai Phuong phép
Tht nghiém Tiéu chudn ASTM F-735 d6i v6i D6 bén chdng mai mon cua chat déo
va 16p phti trong sudt cé sir dung phuong phéap cét rung lac. Cac vi du khéng mang
tinh gidi han cta céac 16p pht chdng mai mon cé thé bao gom, nhung khéng bi gidi
han béi, cac 16p pht chdng mai mon cé cac ocgannosilan, ocganosiloxan, cac 16p
phu chéng mai mon dua trén cac vat liéu vo co nhu silica, titan va’/hodc ziriconi, cac
16p phit chéng mai mon hitu co thude loai c6 kha nang luu hoa béi tia cuc tim, cac
16p phii ngin oxy, 16p phu ngan tia cyc tim, va su két hop cua ching. Céc vi du
khéng mang tinh gidi han ctia san phdm 16p phu cting trong thuong mai bao gdm cac
16p phit CRYSTALCOAT® va HI-GARD®), c6 san cia SDC Coatings, Inc. va PPG
Industries, Inc.

Lép phti hodic mang chéng mai mon (thudng duoc goi 1a 16p phu cing) trong
mot vai khia canh ¢6 thé duoc lua chon tir céc vét lidu phu cing da duoc thura nhan

trong linh vuc, nhu cac 16p phii chdng mai mon silan hitu co. Cac 16p ph silan hiru
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co chéng mai mon, thuong dugc goi 14 16p phu cting hodc 16p phu cing trén co s&
silicon, dugc biét dén rong rai trong linh vuc va san c6 trong thuong mai tlr cac nha
san xuat khac nhau nhu SDC Coatings, Inc. va PPG Industries, Inc. voi patent My s6
4,756,973 cot 5, dong 1-45; va patent My sb 5,462,806 cdt 1, cac dong tur 58 dén cot
2, dong 8, va cot 3, dong 52 dén cot 5, dong 50, ma mé ta 1op phu cung silan hitu co
va céac thong tin dugc boc 16 nay duogc két hop tai diy dé tham khao. Cac patent My
s6 4,731,264, 5,134,191, 5,231,156 va Cong bd sang ché qudc té s6 WO 94/20581
cling duoc tham khao véi cac boc 16 vé 16p phi cting silan hitu co, nhiing thong tin
d3 boc 16 nay ciing duoc két hop vao tai liéu nay dé tham khao. Lép phi cimg c6 thé
dugc gan bang cac phuong phap pht da dugce cong nhan trong linh vue ching han
nhu, nhung khong bi gidi han boi, phuong phap phu lan, pht phun, phu mang che va
phu quay.

Céac vi du khong mang tinh gidi han ctia cac 16p pht va mang chéng phan xa
thich hop bao gém don 16p, nhiéu 16p hodc oxit kim loai, florua kim loai hodc céac
vat liéu khac nhu vay, ma co thé duoc lam két bam trén cdc mau san phém duoc boc
16 ¢ day (hoac trén cac mang duoc gén Ién cac mau vat), vi du, théng qua viéc lam
két bam chan khong, phun, v.v. Céc vi du khong mang tinh gidi han cua cac 16p phu
va mang d6i mau theo anh sang thich hop théng thuong bao gdm, nhung khong bi
gi6i han béi, cac 16p phil va mang bao c6 cac vat lidu doi mau theo 4nh sang thong
thuong.

Mac du sang ché da dugc mo ta véi su tham khao céc chi tiét cu thé ctia mot
s6 phuong 4n xé4c dinh cua né, khéng c¢6 dung ¥ rang céc chi tiét nhu vay sé can duoc
coi 1a gidi han vé pham vi cua sang ché, ngoai trir khi chung nam trong yéu cau bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc duge nhudm mau theo dang tuyén
tinh khong ddng nhét khi phoi 16 duéi tia tir ngoai, phuong phap bao gom:

(i) tao ra chi tiét quang hoc ma trudc d6 di duge xu ly trén it nhat mot bé mat
v6i hdn hop d6i mau theo anh séng c6 chira it nhét mot vat liéu d6i mau theo anh
sang thr nhét, hdn hop d6i mau theo 4nh sdng ndy c6 quang phd hap thu ¢ ving budc
song cua sy hoat héa do6i mau theo anh sang;

(ii) chuén bi it nhdt mot hdn hop hap thu anh sang bao gom it nhat mot chat
hép thu 4nh sang tia cuc tim, it nhAt mot vat liéu di mau theo anh sang thr hai giong
hodc khac véi vat liéu ddi mau theo anh sang thr nhét, hodc hon hop cua chung, hon
hop hép thu anh sang nay c6 quang phé hap thu ma vé co ban pht 1én véi quang pho
hép thu ctia hdn hop d6i mau theo dnh sang trong khu vuc cua sy hoat hoa d6i mau
theo anh sang;

(iii) 1am k&t bam it nhat mot hdn hop hép thu anh séng trén bé mat cua chi tiét
quang hoc da duge xit ly véi hdn hop d6i mau theo anh sang theo dang dinh trudc
duoc kiém soat bﬁng viéc su dung thiét bi in phun dé tao ra dang mau gradien tuyén
tinh trén chi tiét quang hoc khi phoi 16 dudi tia tir ngoai; va

(iv) sdy kho hdn hop hép thu anh sang,

trong d6 phuong phap nay bao gbm viéc lam phang hon hop hép thu 4nh sang
trong sudt budc lam két bam (iii) hodc ngay tirc thi sau khi, nhung trudc budce sdy
kho (iv).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hai hodc nhiéu hdn hop hép thu anh sang
duoc 1am két bam trén bé mat cta chi tiét quang hoc da dugc x 1y v6i hon hop doi
mau theo anh séng, va trong d6 mdi mot hdn hop hap thu anh sang c6 cliing hoic khic
quang phd hép thu tuong tng véi nhau, trong d6 tt hon 1a it nhat mot vat liéu doi
mau theo anh sang tht hai ma c6 mit trong mdi hai hodc nhiéu hon hop hap thu anh

sang la vat liéu doi mau theo anh sang giong hodc khac nhau, va vat liéu doi mau
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theo anh séng thtr hai ndy c6 trong hdn hop hép thu anh séng tuong tmg & néng do
khéac nhau.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mdi hdn hop hap thu anh sang déu cé
quang phd hip thu khac nhau tuong Gmg véi nhau, va trong d6 mdi hdn hop hap thu
anh sang phu 1én v6i quang phd hap thu ctia hdn hop dbi mau theo 4nh sang & cac
ving quang phé khac nhau.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 it nhat mot chat hap thu anh sang tia cuc
tim c¢6 mit trong mdi hai hodc nhiéu hdn hop hip thu anh sang 1a chét hip thu anh
sang tia cuc tim giéng nhau hodc khac nhau, va trong d6 chét hip thu 4nh sang tia
cuc tim ¢6 mit trong mdi hdn hop hap thu 4nh séng tuong tmg ¢ nong d6 khac nhau,
trong do t5t hon 1a it nhAt mot vat liéu dbi mau theo anh sang thr hai ma c6 mét trong
mdi hai hozc nhiéu hdn hop hép thu 4nh sang la vat liéu déi mau theo anh sang gidng
hodc khac nhau, va trong d6 vat liéu d6i mau theo anh sang thir hai nay c6 mat trong
hdn hop hip thu anh sang tuong tmg & ndng do khac nhau.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop hip thu anh sang bao gdm hdn
hop céc chat hdp thu anh sang tia cuc tim va/hodc it nhat mot vét liéu déi mau theo
anh sang thir hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi in phun bao gdm nhiéu dau in,
trong d6 mdi dau in ¢ thé duoc cung cdp v6i mot hdn hop hap thu anh sang khéc
nhau, trong d6 mdi hdn hop hép thu dnh sang duoc 1am két bam trén bé mat cua chi
tiét quang hoc theo dang dinh trude da kiém soat dé tao ra dang mau gradien tuyén
tinh ma thay doi vé sic do va/hodc mat d6 mau tir khu vuc nay cta chi tiét quang hoc
dén khu vuc khac cta chi tiét quang hoc khi phoi 16 chi tiét quang hoc duéi tia tir
ngoai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop d6i mau theo 4nh sang bao gém
hop chéat db6i mau theo anh sang duoc lua chon tr nhém bao gém cac pyran,
spiropyran, oxazin, spiroxazin, fulgua, fulgimua, dithizonat kim loai, diaryleten, va

cac hon hop cua chung.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi tiét quang hoc duoc lya chon tir nhom
bao gém céc thau kinh, cira s, chi tiét hién thi, kinh bao ho, ludi trai bao vé méit khoi
tia khong mong mudn, tim che bao vé mit, cac tAm kinh 6 t6, tAm cira trong sudt cho
hang khong vil tru, va man hién thi cta dd deo trén ngudi, tét hon 1a cdc mét kinh.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 chi tiét quang hoc 14 mét kinh va khi phoi
16 dudi tia tr ngoai, dang mau gradien c6 ty 1é anh sang truyén qua ¢ day thau kinh
cao hon so véi dinh thiu kinh, trong d6 tot hon 1a chi tiét quang hoc 1a mat kinh doi
mau theo 4nh sdng va khi phoi 16 mét kinh duéi tia tr ngoai, dang mau gradien biéu
hién ty 1& 4nh sang truyén qua & day thau kinh cao hon so v&i dinh thau kinh.

10.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop hip thu anh sang bao gdm chét
hép thu anh sang tia cuc tim dugc lua chon tor nhdm bao gém cac
hydroxyphenylbenzotriazol, =~ hydroxybenzophenon, hydroxyphenyl-s-triazin,
oxanalua, va cac hon hop ciia ching.

11.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop di mau theo anh sang voi chi tiét
quang hoc di dugc xir Iy c6 quang phd hap thu khong hoat dong ¢ vung budc song
tir 300 nm dén 450 nm, va hdn hop hép thu 4nh séng ¢ quang pho hap thu & ving
buéc séng tir 300 nm dén 440 nm.

12.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 su lam phing bao gém viéc lam rung lac
chi tiét quang hoc nhu viéc 1am rung lic chi tiét quang hoc theo tuyén tinh.

13.  Phuong phap theo diém 12, trong d6 su lam phang bao gdm viéc lam rung lac
chi tiét quang hoc theo tuyén tinh doc theo moét truc, hodc theo tuyén tinh doc theo
hai truc, hodc theo tuyén tinh trong mét phing.

14.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét b in phun 1a mét thiét bi in phun 4p

dién hodc thiét bi in phun nhiét.
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