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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap toi dong co dbt trong cho cac phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén. Sang ché ciing d& cap t&i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai

bén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiing nim gin day, pittdng va xi lanh duoc lam bang hop kim nhém (sau
day c6 thé duoc goi lan luot 1a "pittdng nhom" va "xi lanh nhdm") da dugc st dung lam
pittdng va xi lanh ctia dong co dbt trong. Vi hop kim nhdm cé trong luong riéng nhé nén
viéc dung pittdng nhdém va xi lanh nhdm cho phép trong luong cua dong co ddt trong sé

dugc lam giam.

Hon nita, hop kim nhdm cé do dan nhiét tot. Do d6, nhiét c6 thé duoc thai ra tir
pittdng téi xi lanh mot cach chic chin hon nhd viée dung pittdng nhém va xi lanh nhém
va dong thoi bd qua dng 16t xi lanh bing gang duc duoc bd tri ¢ 16 xi lanh. Tuy nhién, néu
than pittdng cla pittdng nhom va vach xi lanh cta xi lanh nhém co sét truc tiép véi nhau,
ching c6 kha ning bi ket. Vi Iy do nay, bé mit bién ngoai cua than pittdng dugc phi 16p

bao.

Thong thuong, phuong phap ma kim loai nhu ma thiéc hodc ma sit da duoc dé
xuat lam 16p phu cho than pittong. Hién nay, k¥ thudt phu bé mit bién ngoai cta than
pitténg bang nhwa (phu nhwa) da dugce d& xudt véi muc dich 1am gidm tdn thit do ma sat
gitra pittong nhém va xi lanh nhdm (vi du céng bd don yéu cu cip patent Nhat Ban sb

11-324793).

Tuy nhién, khi 16p phu nhua duge bd tri, nhiét it ¢6 kha nang duoc truyén tir than
pittdng t&i vach xi lanh hon so véi trudong hop ma 1ép ma kim loai duoc bd tri. Két cau
nay can tr¢ su thai nhiét tir pittong nhom téi xi lanh nhém va do vay, pittdng nhom cé xu
hudng gia tang nhiét d6. Cu thé 13, dong co dét trong dung cho xe mdy, mac du dugc dung
& ving toc do quay cao, ¢6 kha nang lam mat thap hon so véi dong co dét trong dung cho

0 t6 bon banh; do do, pittong cua nd cé kha nang dat tdi cac nhiét do cao. Vi do bén cua
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hop kim nhém c¢6 kha nang gidm tai cac nhiét do cao, noi lo vé su gia ting nhiét do & cac

pitténg nhom lam cho khé &p dung viéc phu nhyua déi véi than pittong.

Pittdng duoc thiét ké dé cang nhe téi mic ¢ thé, ¢6 nhiét dung tuong déi nho. Do
d6, mot cach tiép can dé ngan chin su gia tang nhiét do & pittdng c6 thé 1a gia tang do day
cua toan bd hoic mot phan cua than pittdng dé cé duoc nhiét dung dugc gia tang. Tuy
nhién, mot két ciu nhu vay giam bot su co loi cua viée giam trong luong dugce dem lai

nho viéc dung hgp kim nhom lam vét liéu pitténg.

Do viy, & dong co dét trong gdm pittdng nhém va xi lanh nhom, 1a kho dé dong
thot ¢6 dugc viée lam giam vé tdn thit do ma sat béng cach phu nhya va viéc ngan chin

su gia tdng nhiét do ¢ pittong.
Bin chit ky thuit cta siang ché

Sang ché da dugc thuc hién khi xem xét cac van dé& duoc dé cap trén day va mot
muc dich ctia né 1a 1am giam ton that do ma sat giita than pittdng va vach xi lanh & dong
co ddt trong gdm pittdng nhom va xi lanh nhdém va cling ngan chan su gia tang nhiét do ¢

pittdng nhom.

Dong co dét trong cho cac phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo
mdt phuong 4n cta sang ché bao gdém: xi lanh dugc lam b%mg hop kim nhom, xi lanh ¢6
véch xi lanh x4c dinh 18 xi lanh; pitténg duoc 1am bang hop kim nhom, pittdong dugc chira
& 10 xi lanh va c6 kha nang tinh tién qua lai theo huéng thir nhat song song vdi truc tAm xi
lanh va theo huéng tht hai nguoe véi huéng thir nhit; va dau xi lanh tai dau cta 18 xi lanh
theo huéng thtt nhét, dau xi lanh x4c dinh khoang dét cung vdi vach xi lanh va pitt()ng,
trong d6 pittdng gém dau pittdng x4c dinh dau cua khoang dét theo hudng thit hai va than
pittong kéo dai theo hudng thtt hai tir bién ngoai cua dau pittong; bé mat bién ngoai cua
than pittdng dugc phu it nhat mot phan bing nhuya; than pittdng ¢ cac dudng dong soi; va
than pittdng dugc chia thanh cip phan than pittdng dugc bd tri & vi trf sao cho truc tAm xi

lanh dugc dit xen gitra chung doc theo phuong xuyén tam.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, do dai L ciia than pittdng doc theo hudéng thu
hai va dudng kinh D ctia 13 xi lanh thoa man quan hé L/D=0,3.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, than pitténg khong ¢é phdn nho bt ky déng vai

trd 13 vi tri tham chiéu dé xur ly.
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Theo mot phuong 4n clia sang ché, pitténg dugc lam bang hop kim nhom chua
ddng (Cu) véi lugng chiém khong it hon 3,0% khdi lugng va khong nhiéu hon 5,5% khdi

lugng.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, pittong duoc lam bang hop kim nhém chira sét

(Fe) v6i lugng chiém khong it hon 0,1% khéi Iuong va khong nhidu hon 1,0% khdi lugng.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, pittdng gé_m cap véu pittdng; va khi mot phan
than trong s6 cip phan than pittong duoc quan sat theo cich ma phan than nay tréng nhu
gbi chdng truc tim xi lanh, cac dau cta cip véu pittdng dugc dit nim phia ngoai cuia phan

than nay doc theo phuong xuyén tam.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo mot phuong 4n cla sang
ché bao gdm dong co dbt trong cho cac phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén

co ket cau trén day.
Sau ddy, hoat dong va hiéu qua cua sang ché s& dugc mo ta.

O dong co ddt trong theo mot phuong an cua sang ché, bé mit bién ngoai cua than
pitténg dugc phu it nhdt mot phan bang nhua, nhd vy ton thit do ma sat gitra pittong
nhom va xi lanh nhom c6 thé duoc 1am giam. Hon nita, than pittong cua pittdng dugc lam
bang hop kim nhém c6 cac duong dong soi. Néi cach khac, pittong dugc tao hinh dang
bang phwong phap rén (pitténg rén) duge dung. Vi pittdng rén c6 cac duong dong soi
duoc tao ra trong két ciu kim tudng cua né, pittdng nay cé tng suat thir kéo tuong doi
cao. Do dé, mot ving dan hdi rong (tirc 12 mién g suét co kha ning xay ra sy bién dang
nhung khong phai 12 bién dang déo) ddi vdi 4p luc bén (tirc 1a Iyc thu dong tir vach xi
lanh) c6 thé duge dam bao, do vay cho phép mot két cdu duoc dung trong d6 than pittong
duoc tach ra thanh cip phan than pitténg ma duoc bd tri & vi tri sao cho truc tdm xi lanh
dugc dat xen gifta ching doc theo phuong xuyén tam (ttrc 14 than pittdong dugc chia theo
chu vi). Két cdu nay cho phép than pittong dugc bién dang theo cach thie dat duge su tiép
xuc chat ch€ véi vach xi lanh khi duge ép vao vach xi lanh. Céch thirc nay tao nén dién
tich tiép xudc 16n giita than pittdng va véach xi lanh, nhd vy cho phép mot lugng nhiét
duoc gia tang dugc giai phong tir than pittdng t6i vach xi lanh. Do d6, cho du pittong
nhom dugc thiét ké dé 1a nhe vi thé né ¢6 nhiét dung nho, hidu qua lam mat cia nd ¢ thé
duoc tang cuong, vi thé pittdng khong c6 kha ning dat t6i nhiét do cao. Mit khac, bé mit

bién ngoai cla than pittdng duoc phi it nhat mdt phan bang nhua, nhd vy su gia ting vé
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tén that do ma sat duoc ngan chin ngay ca khi dién tich tiép xtic giira than pittdng va vach
xi lanh 16n. Do vay, theo phuong 4n ctia sang ché, trong khi ¢6 dugc dy du su c6 loi cia
viéc lam giam trong luong dua vao viée st dung hop kim nhom, 13 cé thé dé diéu giai
gitta tdc dung ctia viéc giam vé ton that do ma sat boi viéc phu nhya va viéc ngin chan su

gia tang nhiét do ¢ pittong.

Khi ty 1€ gitra d dai L cua than pitténg doc theo hudng thir hai (tirc 1a huéng song
song v6i truc tAm xi lanh va di tir diu xi lanh v& phia cacte) véi duong kinh D ctia 16 xi
lanh gia ting, than pittdng trd nén cé nhidu kha ning bién dang hon, do vy bd sung vao
dién tich tiép xuc gitra than pittong va vach xi lanh. Cu thé hon nita 13, dugc wu tién 13 do
dai L cua théan pittong doc theo hudng thtr hai va duong kinh D cua 16 xi lanh thoa man
quan hé L/D=0,3. N6i chung 13, do dai cua than pittong duoc thiét 1ap 1a ngén dén muc c6
thé dé 1am giam luc can do ma sat; do d6, viéc ap dung ¢6 chu dich thiét ké thoa man quan
h¢ L/D20,3 vuot qua cac suy nghi thong thuong ctia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh

vuc k¥ thudt nay.

O dong co dbt trong theo mot phuong 4n cla sang ché, pitténg rén dugc ding lam
pittdng, vi thé than pittong khong cin ¢ phan nhd bat ky déng vai trd 14 vi tri tham chiéu
dé xtt 1y (ttre 1a diém tham chiéu cho cac muc dich xir 1y). (C4c) phan ctia than pitténg ma
(cac) diém tham chiéu cho céac muc dich xu ly da duoc tao ra la day hon so vdi phén bét
ky khac; do vdy, than pittdng duogc lam cho kém dé bién dang khi than pittdng cé (cac)
diém tham chiéu cho cdc muc dich xu ly. Noi cach khéc, vi than pittong khong ¢6 diém
tham chiéu bt ky cho cac muc dich xir Iy, than pitténg c¢6 nhidu kha nang bién dang hon

$0 V6i than pittong ¢6 (cac) diém tham chiéu cho cac muc dich xu ly.

Hop kim nhom 1a vat liéu cta pittong duoc uu tién chira Cu. Béng cach bo sung
Cu vao hop kim nhom, tré' nén 1 c¢6 thé dé ting cuong hidu qua cia qué trinh hoa gia va
chit nén duoc gia cudng, nho vay do bén nhiét do cao c6 thé dugc cai thién. Ham luong
Cu trong hop kim nhdm duge uu tién chiém 3,0% khéi luong hodc nhidu hon. Khi ham
lugng Cu trong hop kim nhdm chiém 3,0% khdi luong hogic nhiéu hon, cac ham luong
niken (Ni) va Fe c6 thé dugc lam cho du nho. Trong khi Ni va Fe c¢6 thé dugc bd sung vao
hop kim nhom dé cdi thién do bén nhiét do cao, Ni 1a tuong déi dét; do vay, mot ham
lugng Ni 16n hon ¢ thé gia tang gia thanh. M4t khac, mot ham luong Fe 16n hon c6 thé
cho phép cac gai xuit hién hodc gia ting nhu cau bd tri thiét bi lam ngudi tét hon dé kim

ha@m viéc céac gai xuat hién. Hon nita, ham luong Cu trong hop kim nhém duge wu tién 1a
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5,5% khdi luong hozc thip hon. Mic du Cu la nguyén té tuong ddi ning, ham luong Cu
" trong hop kim nhom chiém 5,5% khéi lugng hodc thip hon co tac dung kim ham viée tré

nén qué nang cua pittdng.

Hop kim nhom 1a vat lidu ctia pittdng duge uu tién chtra Fe. Bang cach bd sung Fe
vao hop kim nhom, trd nén 14 ¢ thé dé cai thién do bén nhiét d6 cao. Pugc uu tién 1a,
ham lugng Fe trong hop kim nhom chiém 0,1% khdi lugng hoac nhiéu hon. Ham luong
Fe trong hop kim nhém chiém 0,1% khdi lugng hodc nhiéu hon dem lai du hiéu qua cai
thién do bén nhiét do cao. Hon ntta, ham lugng Fe trong hop kim nhdm dugc uvu tién 1a
1,0% khdi lugng hodc thip hon. Ham luong Fe trong hop kim nhom chiém 1,0% khéi
luong hodc thip hon 1am cho ¢6 thé kim hdm su xudt hién cac gai hodc don gian hoa

tuong doi thiét bi lam ngudi dé kim cheé sy xuat hién cac gai.

Trong khi it nhat mot trong sé cip phin than pittong dugc quan sat theo cach ma
n6 trong nhu gdi chdng truc tdm xi lanh, tt hon néu cac dau cua cdp véu pitténg dugc dat
nim phia ngoai ctia phan than doc theo phuong xuyén tdm. Khi két cAu nay dugc ap dung,
phan than c6 d6 dai nho doc theo phuong theo dudng tron ciia né (tic 14 phan than 1a
méng vé bé day), do vy cho phép phin than c6 dugc su tiép xtc chit ché véi vach xi lanh
mot cach dé dang hon.

Pong co dbt trong theo phuong 4n ctia sang ché duoc st dung thich hop ¢ phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén.

Theo phuong 4n ctia sdng ché, 14 ¢6 thé dé 1am giam tbn thit do ma sét gitra than
pittdng va vach xi lanh & dong co dét trong gdm pittdng nhom va xi lanh nhém va mat
khac ngan chén su gia tang nhiét do ¢ pittong nhom.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& mit cét thé hién so luoc dong co dét trong 100 theo mot phuong

4n cla sang ché.

FIG.2(a) 12 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién so lugc pittdng 40 cua dong co dbt
trong 100; FIG.2(b) va FIG.2(c) la c4c hinh vé& nhin phia bén thé hién so luge pittdng 40;
va FIG.2(d) 1a hinh v& nhin tir duéi 1én thé hién so luoc pittong 40.
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FIG.3(a) va FIG.3(b) 1a c4c hinh v& mit cét thé hién so luge dong co dbt trong
100, trong d6 FIG.3(a) thé hién trang thai ngay trudc diém chét trén va FIG.3(b) thé hién
trang thai ngay sau diém chét trén.

FIG.4(a) la hinh v& dang so dd thé hién so lugc cac dudng dong soi F & dau pittdng
41 cua pittong 40; va FIG.4(b) 1a hinh vé& dang so do thé hién so lugc cic dudng dong soi
F ¢ than pittong 42 cua pittdng 40.

FIG.5 12 hinh v& dang so dd, 14 hinh v& mat cét duoc cét doc theo dudng SA-5A'
trén FIG.2(c), thé hién két cAu mit cét ciia than pittong 42 clia pittong 40.

FIG.6 12 hinh vé& dang d6 thi thé hién do bén kéo tai 150°C, tng suét thir kéo 0,2%
va do bén méi ciia cac vat rén (#1 va #2) va vat duc (#3) cta hop kim nhom.

FIG.7(a) va FIG.7(b) 14 cac hinh vé& dang dd thi thé hién cac két qua phan tich theo
phuong phap mé phong may tinh ctia ving tiép xtc giita phan than pittong thtr nhat (phan
than & bén luc ddy) 42a va vach xi lanh 12 trong qué trinh van hanh ctia dong co dét trong
100.

FIG.8(a) va FIG.8(b) 1a cac hinh v& nhin tir trén thé hién cac cach bd tri duoc dua
ra 1am vi du ctia 16p nhua rl trén bé mat bién ngoai cua than pittong 42.

FIG.9(a) va FIG.9(b) la c4c hinh v& dang so dd thé hién so luge cac vi du khac vé
cac duong dong soi F & pittong 40.

FIG.10(a) va FIG.10(b) 14 cac hinh v& dang so dd thé hién so luoc cac vi du khac
vé cac duong dong soi F ¢ pittong 40.

FIG.11 Ia hinh v& nhin tir mot bén thé hién so luogc phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén (xe mdy) 200 c6 dong co dét trong (dong co) 100.
MG ti chi tiét phwong 4n wu tién thye hién sang ché

Sau day, cdc phuong an cia sang ché s& dugc mo ta cd dua vao cac hinh v& kém
theo. Luu y ring, sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong an dudi day.

FIG.1 thé hién dong co dét trong (dong co) 100 theo mot phuong 4n ctia sang ché.
FIG.1 1a hinh v& mit cat thé hién so lugc dong co ddt trong 100.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.1, dong co ddt trong 100 gdm xi lanh (khdi xi lanh)
10, ddu xi lanh 20 va cacte 30. Pong co dbt trong 100 con gdm pittong 40, truc khuyu 50
va thanh truyén 60.

Xi lanh 10 ¢6 vach xi lanh 12 xéc dinh 15 xi lanh 11. Trong ban mé ta ndy, hai
huéng D1 va D2 song song véi truc tdm xi lanh 11a (titc 1a duong truc tdm cua 16 xi lanh
11) 1an lugt dugc goi la "hudng thtr nhat" va "hudng thr hai". Huéng tht nht D1 1a
hudng di tr cacte 30 hudng vé dau xi lanh 20 (tirc 14 huéng tir dudi 1én trén trén hinh vé),
trong khi d6 huéng tht hai D2 1a huéng di tir dAu xi lanh 20 hudng vé cacte 30 (ttc la
huéng tlr trén xubng dudi trén hinh v&). N6i cach khéc, hudng tht hai D2 1a hudng nguoc

clia huéng thit nhit D1. Xi lanh 10 dugc 1am bing hop kim nhom.

Dau xi lanh 20 dugc bé tri & ddu cua 15 xi lanh 11 theo huéng tht nhat D1. Diu xi
lanh 20 cung v6i vach xi lanh 12 va pittdng 40 x4c dinh khoang ddt 70. Pau xi lanh 20 c¢6
cong nap 21 dé dua nhién liéu vao trong khoang d6t 70 qua do6 va cong xa 22 dé xa khi
thai tir khoang dbt 70 qua dé. Xupap nap 23 duoc bd tri & codng nap 21, trong khi dé xupap

xa 24 dugc bd tri & cdng x4 22.

Cacte 30 dugc bd tri & phia dbi dién cua xi lanh 10 tir du xi lanh 20. Cacte 30 c6

thé tach biét v6i xi lanh 10 hodic c6 thé tao nén mot bd phan lién khéi véi xi lanh 10.

Pittong 40 duogc chira trong 18 xi lanh 11. Pittdng 40 duoc b tri dé cho c6 kha
ning chuyén dong tinh tién qua lai trong 18 xi lanh 11 doc theo hudng thir nhat D1 va

huéng tht hai D2. Pittong 40 duge 1am bang hop kim nhom.

Truc khuyu 50 duge chta & cacte 30. Truc khuyu 50 gdm chét thanh truyén 51 va

ma khuyu 52.

Thanh truyén 60 gdm thén chinh thanh truyén dang thanh 61, ddu nhé 62 dugc bd
tri tai mot dau ctia than chinh thanh truyén 61 va dau 16n 63 duoc bd tri tai diu kia cta
than chinh thanh truyén 61. Thanh truyén 60 ndi pittdng 40 v6i truc khuyu 50. Cu thé 13,
chdt pittong 48 cuia pittong 40 duoc 18p trong 18 xuyén (15 chét pittdng) cua diu nho 62 va
chét thanh truyén 51 cta truc khuyu 50 dugc Iép trong 16 xuyén (15 chét thanh truyén) cua
dau 16n 63, nher vay pittdng 40 va truc khuyu 50 duoc lién két. Bac 16t 66 dugc b tri gitta

mit bién trong ctia dau 16n 63 va chdt thanh truyén 51.

Tiép theo, dua vao cac hinh vé& tir FIG.2(a) dén FIG.2(d), két cAu cua pittdng 40

dugce bé tri & dong co ddt trong 100 s& duoc md ta cu thé hon. FIG.2(a) 1a hinh v& nhin tir
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trén xudng thé hién so luge pittdng 40. FIG.2(b) va FIG.2(c) 1a c4c hinh vé nhin phia bén
thé hién so lugc pittdng 40. FIG.2(b) 14 hinh v& thé hién pittdng 40 khi dugc quan sat theo
phuong doc truc cia chét pittdng 48 (xem FIG.1) (sau ddy goi 1a "phuong doc truc chét
pittdng"), trong khi d6 FIG.2(c) 1a hinh v& thé hién pittong 40 khi dugc quan sat theo
phuong vudng goc véi phuong doc truc chét pittong. FIG.2(d) 1a hinh vé& nhin tr duéi 1én

thé hién so lugc pittdng 40.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.2(a) dén FIG.2(d), pittong 40 gdm dau
pittong 41, than pittong 42 va cdc xéc mang pittdng 43a, 43b va 43¢. Hon nita, pittong 40
gbm cip viu chét pittong 44 c6 cac 16 chét pittdng 44a ma chét pittong 48 (xem FIG.1)
duoc lip vao trong d6 va cac gan 45 lién két cac vau chét pittong 44 va than pittong 42

v4i nhau.

Dau pittdng 41 xéc dinh du ctia khoang dét 70 theo huéng thit hai D2. Trén bién
ngoai ctia dau pittdng 41, céc ranh xéc ming dé gitt cac xéc mang pittdng 43a, 43b va 43¢

¢ d6 duoc tao ra.

Theo hudng thit hai D2 tir bién ngoai ctia dau pittdng 41, than pittdng 42 kéo dai
doc theo véach xi lanh 12. Trong qua trinh van hanh ctia dong co ddt trong 100, than

pittong 42 trugt vdi vach xi lanh 12.

Than pittdng 42 dugc chia thanh cip phan than pittdng 42a va 42b duoc bd tri & vi
tri sao cho truc tdm xi lanh 11a dugc dét xen gitta chiing doc theo phuong xuyén tim. Noi
cach khéc, than pittong 42 duge chia theo chu vi. Nhu dugc thé hién trén F 1G.2(d), phén
thén (sau day dugc goi 1a "phan than pittong thi nhét") 42a ciia cip phan than pittdng 42a
va 42b it nhat mot phan gbi chdng cbng nap 21 khi duge nhin theo huéng thtt nhét DI.
Hon nira, phan kia (sau ddy goi 1a "phan thén pittong thir hai") 42b it nhat mot phan gbi
chdng cong xa 22 khi duge nhin theo huéng thir nhat D1.

Céc xéc mang pittdng 43a, 43b va 43¢ duge gin tai bién ngoai ctia dau pittong 41.
Mic du két cdu duge minh hoa & day trong d6 pittong 40 gdm ba xéc ming pittong 43a,
43b va 43c, s lugng cua cac xéc mang pittdng khong bi gi¢i han & ba. Trong s ba xéc
mang pitténg 43a, 43b va 43c, vi dy, cac xéc mang pittdng trén va gilta (tic 1a xéc ming
trén cling va xéc mang thir hai) 43a va 43b 1a cdc xéc ming kin dé gitt khoang dét 70 kin
khi trong ltc xéc mang pittong dudi (xéc ming tht ba) 43¢ 14 xéc mang gat dau dé vét dau

du bam vao vach xi lanh 12.
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Bay gid, dya vao FIG.3(a) va FIG.3 (b), "bén luc day" va "bén phan luc day" cua
dong co dot trong 100 s& dugc md ta. FIG.3(a) va FIG.3 (b) 1a cac hinh v& mit cét thé
hién so luoc dong co dbt trong 100. Trén FIG.3(a) va FIG.3 (b), truc khuyu 50 quay
nguoc chiéu kim ddng hd. FIG.3(a) minh hoa trang thdi ngay trudc diém chét trén, trong

khi FIG.3(b) minh hoa trang thai ngay sau diém chét trén.

Véi ép luc tac dong 1én thanh truyén 60 va pittong 40, pittdng 40 bi ép sang bén
phai hodc bén trai ctia vach xi lanh 12. Nhu duoc thé hién trén FIG.3(a), khi pittong 40 di
1én vé phia diém chét trén, pittong 40 dang bi ép sang bén trai ctia vach xi lanh 12. Mt
khéc, nhu dugce thé hién trén FIG.3(b), mot khi pittdng 40 da di qua diém chét trén, huéng
ma thanh truyén 60 bi nghiéng theo do thay ddi (tirc 1a ngay trudc diém chét trén, thanh
truyén 60 duoc nghiéng sao cho dau nhoé 62 dugc nim sang bén trai ctia ddu 1on 63; ngay
sau diém chét trén, thanh truyén 60 duoc nghiéng sao cho du 16n 63 dugc ndm sang bén
trdi clia ddu nhé 62). Viéc nay lam cho pittdng 40 di chuyén tir trai qua phai, vi thé pittong
40 bi ép sang bén phai ciia vach xi lanh 12. Bén phai, noi ma pittdng 40 tiép nhan luc day
(4p luc bén) tir vach xi lanh 12 tai thoi diém nay, duoc goi 12 "bén luc diy"; va bén trai

dugc goi 1a "bén phan luc day".

O day, bén luc ddy va bén phan luc ddy duoc thiét 1ap dé cho phan than pittong thu
nhét 42a gbi chdng céng nap 21 duoc nim & bén luc diy va phan than pittdng tht hai 42b
g0i chdng cong x4 22 duge ndm & bén phan luc ddy. Ro rang 14, cach thuc thiét 1ap chinh
xé4c bén luc ddy va bén phan luc diy cua pittong 40 khong bi gidi han & vi du nay. Bén luc
dy va bén phan luc diy cta pittong 40 duoc x4c dinh theo huéng cua chuyén dong quay

ctia thanh truyén 60 duoc thiét 1ap & mdi dong co ddt trong duogc dua ra.

Theo phuong &n nay, than pittong 42 c6 cac dudong dong soi. Noi cach khac,
pitténg 40 1a pittdng duoc ché tao nho qua trinh rén (pittdng rén). FIG.4(a) va FIG.4(b)
thé hién so lugc cac dudng dong soi F & pittong rén 40. Luu ¥ rang, mdi dudong dong soi F
duoc thé hién trén cac hinh vé 1a su thé hién so luge vé sb lugng khong dém xué trén thuc
té clia cac dudng dong soi. Cac dudng dong soi F dugce tao ra & dau pittong 41 nhu duge
thé hién trén FIG.4(a), trong khi cac dudong dong soi F dugc tao ra ¢ than pittdng 42 nhu
duoc thé hién trén FIG.4(b).

Theo phuong 4n ndy, bé mit bién ngoai cua than pittdng 42 duoc pht it nhat mot

phin bang nhua (tuc 1a nd c6 16p nhya). Trén FIG.2(b) va FIG.2(c), vung dugc phu nhua
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duoc thé hién bang gach chéo. O vi du dugc thé hién trén FIG.2(b) va FIG.2(c), gan nhu

toan bd bé mit bién ngoai cua than pittdng 42 ¢ 16p phu nhua.

FIG.5 thé hién két cAu mit cit cua than pittong 42. FIG.5 1a hinh v& mit cit duoc
cét doc theo dudng 5A-5A" trén FIG.2(c). Nhu duogc thé hién trén FIG.5, 16p nhua rl dugce
tao ra trén nén bl dugc lam béng hop kim nhém. Vi dy, 16p nhua rl co6 thé chira chét nén
polyme va cac hat béi tron ran dugc phan tan trong chit nén polyme. Vi du, polyamit-imit
phan tng nhiét cé ‘thé dugc st dung thich hop lam vat li€u cua chit nén polyme méc du
day khong phai 13 viéc gidi han. Céc hat bdi tron rin khac nhau da biét c6 thé dugc ding
lam céc hat boi tron ran; vi du, cac hat than chi va cé4c hat molipden cé thé duogc su dung
mot cach thich hop. Lép nhua rl ¢é thé dugc tao ra béng cach phu vat liéu nhya dudi dang
léng 1én trén than pittdng 42 bang phuong phap phun hodc cac phwong phép in khac nhau
(vi du k¥ thuét in luéi hodc k¥ thuat in tém) chéng han. Lép nhya rl nhu vay, dugc tao ra
trén it nhit mot phan ctia bé mit bién ngoai clia than pittong 42, cho phép ton that do ma

sat gitra pittdng 40 va vach xi lanh 12 dugc lam giam.

Nhu duge mo ta trén day, pittong dugc tao hinh dang nho phuong phap reén (ttc 1a
pittong rén) 40 duogc ding ¢ dong co dt trong 100 theo phuong 4n cua sang ché. Vi
pittong rén 40 c6 cac dudng dong soi duge tao ra trong két cdu kim tudng cua nd, pittong
nay c6 tmg suét thir kéo twong ddi cao. Do do, ving dan hdi rong (tirc 12 mién tng suét co
kha nang xdy ra su bién dang nhung khong phai 13 bién dang déo) dbi véi ap luc bén (tic

1a lyc thu dong tir vach xi lanh 12) ¢6 thé dugc dam bao.

FIG.6 thé hién do bén kéo tai 150°C, tmg suat thir kéo 0,2% va dd bén moi cua cac
vat rén (#1 va #2) va vat dic (#3) cta hop kim nhoém. FIG.6 cho thiy céc gié tri tuong ddi

dua vao ing sudt thir kéo 0,2% cua vat dic #3 duge xac dinh 1a 1.

C6 thé néi rang, ving dan hdi trd nén rong hon khi tng suét thir kéo 0,2% 16n.
Nhu duge thé hién trén FIG.6, cac ting suét thir kéo 0,2% cuia cac vat rén #1 va #2 16n hon
50 voi tng sudt thir kéo 0,2% cua vat dic #3. Nhu c6 thé thdy dugc tir didu nay, cac vat
rén hop kim nhom #1 va #2 ¢6 cac viing dan hdi rong hon so véi vat dic hop kim nhém
#3. Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.6, cac dd bén kéo cua cac vat rén #1 va #2 1on
hon so véi d6 bén kéo cua vat duc #3 va cac do bén moi cia cac vat rén #1 va #2 16n hon
50 v6i do bén moi clia vét duc #3. Do vay, vat rén bang hop kim nhém cao cép hon vé céc

dac tinh co hoc so véi vét dic bang hop kim nhom. Diéu nay bat ngudn tir sy cao cap vé
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ket cau cta no, vi du cac dudong dong soi dugce tao ra trong két cau kim tudng va khong céd

khi tron 14n bét ky.

Hon nita, & pittdng rén 40, cac nguyén td duge bd sung vao hop kim nhdm lam vat
liéu ctia hop kim c6 thé c6 pham vi ham lwong 16n. Mit khéc, trong truong hop pittong
duoc tao hinh dang bang phuong phép dbc (tirc 12 pittdng duc), hop kim nhém can dugc
lam thanh thé néng chay mot 1an va diéu nay han ché ham luong cua nguyén té dugc bd
sung bét ky; hon nira, cling la kho khin dé c6 dugc tng sut thir kéo cao qua viéc diéu
chinh thanh phan. Do vay, pittong rén 40 ciing c¢6 céc thuan loi vé mit thanh phan so véi

pittong duc.

Hon nita, vi pittdong rén 40 dem lai mirc tu do cao hon vé hinh dang so véi pittong
dtc, do vy cho phép mot két ciu duoc ap dung theo d6 than pitténg 42 ¢6 kha ning bién
dang. Cu thé 1, két cAu theo d6 than pitténg 42 dugc chia theo chu vi thanh cdp phan than
pittdng 42a va 42b nhu theo phuong 4n nay, c6 thé duoc 4p dung. Két cdu nay cho phép
than pittdng 42 duoc bién dang theo cach c6 duoc su tiép xtc chit ché véi vach xi lanh
12, khi bi ép vao vach xi lanh 12. Viéc nay tao ra dién tich tiép xuc 16n giira than pittong
42 va véich xi lanh 12, do vay cho phép mot luong dugc gia ting cua nhiét dugc giai
phong tir than pittong 42 t6i vach xi lanh 12. Do d6, cho du pittong 40 1a pittdng nhom
duoc thiét ké dé nhe, vi thé né c6 nhiét dung nho, hiéu qua lam mét ctia né c6 thé duge
tang cudng, vi thé pittdong 40 khong c6 kha nang dat téi nhiét do cao. Hon nita, pittong rén
40 c6 muc tu do vé hinh dang cao cho phép than pittdng 42 dugc lam moéng (vi du téi do
day bing 3mm hoic moéng hon), didu nay ciing cho phép su bién dang cua than pittong 42.
Mat khac, trong trudng hop pittong dic, mot két ciu din téi do cing than pittdng cao (vi
du két cAu theo d6 than pittong khong duoc phan chia theo chu vi hodc két cAu day) s& can
duoc str dung dé bu cho cac bat loi vé& mit cAu tric va thanh phan ma lam cho than pittdng
kém dé bién dang. Do d6, vidc ding pittong duc s& dan ti su tiép xtic bi léch gitta than
pittdng va vach xi lanh, do vay lam cho khé dé tao ra mot dién tich tiép xuc du 16n.

Hon nita, & dong co d6t trong 100 theo mot phuong 4n ctia sang ché, bé mat bién
ngodi cua than pittdng 42 duoc phu it nhat mot phan bang nhua, nhd vay su gia ting vé
ton that do ma sét dugc ngan chin ngay ca khi dién tich tiép xtc giita than pittong 42 va

vach xi lanh 12 16n.
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Do vay, theo mot phuwong 4n ctia sang ché, trong khi c6 dugc ddy du su c6 loi vé
viéc gidm trong lugng dua vao viéc sir dung hop kim nhom, 1a c6 thé dé didu giai tdc dung
giam vé tén that do ma st nhd 16p phii nhwa va viée ngin chin sy gia ting nhiét do &

pittdng 40.

FIG.7 thé hién cac két qua phan tich nhd phuong thitc md phong maéy tinh vé ving
tiép xtc gitra phan than pittdng thir nhét (ttrc 1a phan than tiép nhan luc ddy tir vach xi
lanh 12) 42a va véch xi lanh 12 trong qu4 trinh vn hanh cia dong co ddt trong 100. FIG.7
thé hién viing cta phén than pittdng thir nhat 42a thuc hién viéc tiép xuc véi vach xi lanh
12 trong mot chu trinh. FIG.7(a) thé hién trudng hop ma s vong quay 1a 6000 vong/phut
va FIG.7(b) thé hién truong hop ma sb vong quay 1a 8000 vong/phut.

Nhu c6 thé thay dugc tir FIG.7(a) va FIG.7 (b), c6 mdt ving tiép xtc tuong déi 16n

gitra phan than pittdng thir nhét 42a va véach xi lanh 12.

Khi ty 1¢ gitta d dai L cua than pittdng 42 doc theo huéng thir hai D2 (xem
FIG.2(c)) v6i dudng kinh D ctia 15 xi lanh 11 (xem FIG.1) gia ting, than pitténg 42 trd
nén c6 nhiéu kha ning bién dang hon, do vy thém vao dién tich tiép xuc gitta than
pittdng 42 va véch xi lanh 12. Cu thé hon nira 13, duoc wu tién 1a d6 dai L cua than pittong
42 doc theo hudéng thtr hai D2 va dudng kinh D ctia 16 xi lanh 11 thod man quan hé
L/D=0,3. N6i chung, d¢ dai cia than pittdng duoc thiét 14p ngin dén mic c6 thé dé lam
giam lyc can do ma sat; do d6, do d6, viéc ap dung c6 chi dich thiét ké thoa man quan hé
L/DZ0,3 vuot qué céc suy nghi thong thuong ctia ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh

vuc k¥ thuat nay.

Hon nita, trong truong hop pittdng rén 40, than pittong 42 khong can cd phan nho
bat ky déng vai tro 1a vi tri tham chiéu dé xur Iy (ttc 1a diém tham chiéu cho cac muc dich
xt 1y). Do d6, so véi pittdng duc, 1a dé dang dé& 1am cho toan bé than pittdng 42 mong.
Mit khéc, trong trudng hop pittdng dic, (cac) diém tham chiéu cho cac muc dich xur ly
can dugc tao ra trén than pittdng va (cac) phan cta than pittdng ma (cac) diém tham chiéu
cho cac myc dich xtr ly dugc tao ra la day hon so véi phﬁn bat ky khéc; do vdy, than

pittdng bi lam cho kém dé bién dang.

Khong c6 giéi han cu thé v& thanh phan cua hop kim nhom lam vat liéu cua

pittong rén 40 va cac hop kim nhom da biét khac nhau c6 thé duoc ding.
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Puogc uu tién 13, hop kim nhém 1am vat lidu cua pittdng 40 chira Cu. Béng cach bd
sung Cu vao hgp kim nhom, tré nén 12 c6 thé dé ting cudng tac dung cua viée hod gia va

chat nén cling dugc gia cuong, nho vay dd bén nhiét dd cao cé thé duogc cai thién.

Ham lugng Cu trong hop kim nhom dugc wu tién 1a 3,0% khéi lugng hodc nhiéu
hon. Khi ham Iugng Cu trong hop kim nhém 1a 3,0% khdi lugng hodc nhiéu hon, cac ham
luong Ni va Fe c6 thé dugc lam di nhé. Trong luc Ni va Fe c6 thé duoc bd sung vao hop
kim nhom dé cai thién d6 bén nhiét do cao, Ni 1a tuong ddi dét; do vay, mot ham luong Ni
I6n hon c6 thé gia tang gia thanh. Mat khac, mot ham lwong Fe 16n hon ¢6 thé cho phép
cac gai xuét hién hodc gia tang nhu cau bd trf thiét bi 1am nguoi tét hon dé kim ham sy

xuat hién cac gai.

Hon nita, ham luong Cu trong hop kim nhém duoc wu tién 1a 5,5% khdi luong
hodc thap hon. Mic du Cu 1a nguyén td tuong déi ning nhung viéc ham luong Cu trong
hop kim nhém 14 5,5% khdi lwong hogc thip hon dong vai trd kim ché viée pittong trd

nén nang hon.

Hon nita, hop kim nhom 1a vat liéu cta pittdng 40 duoc uu tién chira Fe. Bing

cach b6 sung Fe vao hgp kim nhom, tro nén la c¢6 thé @€ cai thién do bén nhiét do cao.

Puoc uu tién 13, ham luong Fe trong hop kim nhom 1a 0,1% khdi luong hodc nhiéu
hon. Ham lugng Fe trong hop kim nhom 1a 0,1% khéi luong hodc nhiéu hon dem lai du

tac dung cai thién do bén nhiét do cao.

Hon nfta, ham lugong Fe trong hop kim nhdm dugc uvu tién la 1,0% khéi luong
hodc thdp hon. Ham lugng Fe trong hop kim nhom 1a 1,0% khéi lugng hodc thip hon lam
cho c6 thé kim ham viéc xuét hién céc gai hodc don gian hoa tuong ddi thiét bi lam ngudi

dé kim ham vi¢c xuat hién cac gai.

Khi it nhat mot trong s cap phan than pittong 42a va 42b dugc quan sét theo cach
ma né trong nhu géi chéng truc tdm xi lanh 11a, dugc uu tién 14, cac du cua cap vau
pittdng 44 dugc dit nim phia ngoai cua phin than (42a va/hodc 42b) doc theo phuong
xuyén tim nhu duge thé hién trén FIG.2(c). Khi két ciu nay duoc 4p dung, phin than (42a
va/hodic 42b) c6 do dai nhod doc theo phuong doc theo chu vi ctia né (tirc 13 phan than
méng vé bé rong), do vy cho phép phin than (42a va/hodc 42b) c6 duoc mdi tiép xuc

chit ch& véi vach xi lanh 12 mot cach dé dang hon.

-14-



29512

Mic du FIG.2(b) va FIG.2(c) minh hoa két cAu ma toan bo bé mat bién ngoai cta
than pittdng 42 ¢ pht nhua (tic 12 16p nhua rl duoc tao ra trén gan nhu toan bo bé mit
bién ngoai ctia than pittong 42), 1ép nhua rl khong nhét thiét duoc tao ra trén gn nhu toan
bo bé mit bién ngoai ctia than pittdng 42, ma c6 thé dugc tao ra chi trén mot phan ctia bé
mdt bién ngoai.

FIG.8(a) va FIG.8(b) thé hién cac cach bd tri duoc dua ra 1am vi du khéc cta 16p

nhua rl trén bé mat bién ngoai cta than pittdng 42.

O cac vi du dugc thé hién trén FIG.8(a) va FIG.8(b), 16p nhua rl duoc tao ra trén
céc phan cuia bé mit bién ngoai ciia than pitténg 42. N6i cach khac, bé mat bién ngoai cia
than pittong 42 gdm céc ving ma 16p nhya rl khong duge tao ra. Cu thé hon nita 13, & vi
du duoc thé hién trén F1G.8(a), 16p nhua rl dugce tao ra theo nhiéu dai (cac hinh dang
duong thang) kéo dai doc theo phuong doc theo dudng tron; va vi du duoc thé hién trén
FIG.8(b), 16p nhua rl dugc tao ra theo nhidu diém. Viée st dung céc cach b tri duoc thé

hién trén FIG.8(a) va FIG.8 (b) cling s& cho phép c6 dugc cac hiéu qua tuong tu.

Mic du khong c6 gidi han cu thé vé bé day t ctia 16p nhua rl (xem FIG.5), tir quan
diém vé viéc ha thip ddy du t6n thit do ma sét cta than pittdng 42, dugc wu tién 12 bé day
t cia 16p nhya rl bang 15um hodc 16n hon. Tuy nhién, néu bé day t cua 16p nhua rl vuot
qué 30um, c6 thé tré nén khé khian dé ding phuong phéap ché tao don gidn. Do do, tir quan
diém vé viéc tao thudn loi cho viée tao ra 16p nhua rl, bé day t cua 16p nhua rl dugc uu

tién la 30um hodc nho hon.

Luu y ring, cac dudng dong soi F & pittdng 40 khong bi giéi han & cac vi du duoc
thé hién trén FIG.4(a) va FIG.4(b). O vi du duoc thé hién trén FIG.4(a), cac duong dong
soi F & dau pitténg 41 chay song song v6i phuong xuyén tam, khi duoc nhin tir phia trén
pittong 40 (tic 1a tir phia ctia khoang dbt 70). Cu thé hon nira 13, cac dudng dong soi F
kéo dai theo phuong xuyén tAm tir truc tdm cia pitténg 40 va mdi duong trong sd ching
¢6 hinh dang dudng thang. O vi du dugc thé hién trén FIG.4(b), cac dudng dong soi F &
than pittdng 42 song song voéi hudng thir nhat D1 va hudng tht hai D2 (sau ddy c6 thé
dugc goi chung 1a "hudng truot") va mdi dudng trong sd chiing c¢6 hinh dang dudng

thang.

FIG.9(a) va FIG.9(b) thé hién céc vi du khac vé cac dudng dong soi F & pittong 40.
O vi du duoc thé hién trén FIG.9(a), cac dudng dong soi F & dAu pittong 41 khong song
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song ma nghiéng so véi phuong xuyén tdm khi dugc nhin tir phia trén pittdng 40 (tirc 14 tir
phia khoang d6t 70). Cu thé hon nita 13, cac duong dong soi F ¢6 céac hinh dang hinh cung
hon 14 ¢6 hinh dang dudng thing va duoc xody quanh truc tim cta pittong 40. O vi du
duoc thé hién trén FIG.9(b), cac duong dong sg¢i F & than pittdng 42 khdng song song ma

nghiéng so véi huéng thir nhat D1 va hudng thir hai D2 (hudng truot).

Nhu duge thé hién trén FIG.9(a) va FIG.9(b), khi cac duong dong soi F ¢ dau
pittbng 41 duoc lam nghiéng vdi phuong xuyén tdm va cac dudong dong soi F & than
pitténg 42 dugc nghiéng véi hudng truot, c6 duoc do bén tdt va do bén moi nhu duge md

ta sau trong cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 2008-36710.

Luu y rang, cc vi du dugc thé hién trén FIG.9(a) va FIG.9(b) khong gi6i han vé
viéc ¢ bao nhiéu cdc dudong dong soi F & dau pittong 41 duge nghiéng véi phuong xuyén
tam hodc bao nhiéu cidc duong dong soi F ¢ than pitténg 42 duoc nghiéng v6i hudng

truot.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.10(a), cic dudng dong soi F ¢6 thé duoc lam
léch phuong xuyén tdm hodc huéng truot téi mic dd 1én hon. Tir quan diém vé viéc dem
lai d6 bén va do bén moi duoc céi thién, dugc uu tién la cac duong dong soi F ¢o goc
nghiéng 16n véi phuong xuyén tdm hogdc hudng trugt. Cu thé 13, géc nghiéng cua cac
duong dong s¢i F véi phuong xuyén tdm hodc hudng trugt duoc wu tién 1a khong nhé hon
10° va nhé hon 90°.

Mot vi du khéc nita vé cac duong dong soi F duogc thé hién trén FIG.10(b). O vi du
dugc thé hién trén FIG.10(b), cac dudng dong soi F & than pittdng 42 trudc hét kéo dai
chéch tir phia trén t6i phia dudi cua pittong 40 va rdi xoay xung quanh va kéo dai chéch tur
phia dudi Ién phia trén. Cac dudng dong s¢i F nay cling dugc nghiéng véi hudng truot va

do d6 c6 thé cé dugc cac tac dung tuong tu.

Pittong rén 40 trong d6 cac duong dong soi F duge nghiéng v6i phuong xuyén tam
hodc hudng trugt c6 thé duge ché tao nhd k§ thuat duge mo ta trong cong b6 don yéu cau
cip patent Nhat Ban s 2008-36710. Vi du, budc xoén phdi hop kim nhdm cé thé duge
thuc hién trude bude rén, do vay lam nghiéng cac dudng dong s¢i F v6i phuong xuyén

tdm hodc hudng truot.

Pong co dbt trong 100 theo phuong an cua sang ché dugc st dung thich hop o

phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. FIG.11 thé hién phuong tién giao thong
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kiéu ngdi chan dé hai bén 200 gdm dong co dbt trong 100 theo phuong 4n cta sang ché.
Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 200 duogc thé hién trén FIG.11 14 xe
may kiéu khung xuong dudi. FIG.11 1a hinh v& nhin tir mot bén thé hién so lugc xe may

200.

Nhu dugc thé hién trén FIG.11, khung than 220 ctia xe mdy 200 c¢6 éng cb 221
duoc bd tri tai diu trude ctia no. Truc 1ai duoc lép trong 6ng ¢d 221. Truc 14 duoc do theo
cach quay duoc. Pau dudi cua truc lai duge ndi vao cac cang trudc 202. Banh trudce 203
dugc do tai cac dau dudi cua cac cang trude 202. Pau trén cua truc 1ai duoc ndi vao phan

141 204.

Hon nira, khung than 220 gdm phan khung trudc 222 which kéo dai vé phia sau va
chéch xudng phia dudi tir 6ng ¢ 221 dé tao nén phan trude cta khung than 220. Doc theo

phuong bé rong phuong tién, phan khung trudc 222 duge dit nim & gitra.

Yén 205 is dugc bd tri vé phia sau ciia phan 14 204. Yén 205 13 yén d6i. Phan sau
ctia yén 205 cho nguoi di ciing ngdi dugc 1am cao hon so véi phin trude cua yén 205 cho
ngudi didu khién ngdi. Nhur di duge mo ta rdi, xe may 200 dugc thé hién trén FIG.11 1a
kiéu khung xuwong dudi, sao cho khoang khéong dinh truéc S duge tao ra phia trén phan

khung trudc 222 va gitta phan 14i 204 va yén 205.

Dong co dot trong (dong co) 100 duge b tri phia dudi phan khung trude 222.
Khung than 220 gdm gi4 treo sau 223 kéo dai xudng phia dudi tr diu sau ctia phan khung
trudc 222. Gia treo sau 223 dugc nam phia sau dong co 100. Péng co 100 duoc d& boi
phan khung trudc 222 va gia treo sau 223. Banh sau 206 duge b tri vé phia sau ctia dong
co 100 va gia treo sau 223. Tryc banh xe cua banh sau 206 dugc dd bdi tay don sau

(khong dugc thé hién trén hinh v&) kéo dai v& phia sau tir gid treo sau 223.

Khung than 220 con gdm cip cac phan khung sau (phai va trai) 224. Cac dau trudc
clia cac phan khung sau 224 dugc ndi vao phdn sau cta phan khung trudc 222. Céc phan
khung sau 224 duogc nbi tai cac vi tri nim phia trén cacte 30 ctia dong co 100. Céac phan
khung sau 224 kéo dai vé phia sau va chéch 1én phia trén tir c4c ddu trude cta ching dé
tao nén phan sau cua khung than 220. Khung than 220 gdm thanh d& 225 kéo dai tr dau
sau clia phan khung trudc 222 vé phia gilta clia cac phan khung sau 224 dé d& cac phan

khung sau 224.
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T4m che than cua xe may 200 gém cip phin tAm che phia bén 261. Hon nita, tAm
che thin gdm phan tdm che trudc 262, phan tAm che giita 264, phin tAm che dudi yén 265

va phan che dudi dong co 266.

Cip phan tdm che phia bén 261 dugc bd tri doc theo cac phan khung sau 224 dé
tao ra v che ngoai & cc phia ngoai cia cac phan khung sau 224 doc theo phuong bé rong
phuong tién. Phén trén cua phan tdm che trudc 262 tao ra vo che phia trudc dng cb 221.
Cac phan bén phai va bén tréi ctia phin tdm che trudc 262 tao ra vo che & bén phai va bén

trai cua phia trudc phuong tién.

Phan & phia trén nhét ctia phn tAm che giita 264 tao ra vo che phia sau éng ¢ 221.
Tl phan & phia trén nhat ctia n6, phin tdm che giita 264 kéo dai xudng phia dusi va vé

phia sau doc theo phan khung trudc 222 dé tao ra vo che phia trén phan khung trude 222.

Phén tim che dudi yén 265 dugc b tri phia dudi yén 205 dé che hop chua dd
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc bé tri phia dudi yén 205. Phan che dudi dong co
266 che phan trudc ciia dong co 200.

Vi xe may 200 c6 két ciu duoc mé ta trén day gdém dong co (dong co dbt trong)
100 theo phuong 4n cuia sang ché, né cho phép ngin chin sém tiéng On xay ra ngay sau
khi khéi dong dong co ddt trong 100 va cling ngan chdn sy mai mon va ket cia pittdng va

vach xi lanh.

Luu y ring, dong co 100 theo phuong an cia sang ché ciing c6 thé dugc bd tri cho
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén bat ky khac vai xe may dugc minh hoa.
Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo sang ché c6 nghia la phuong tién
giao thong bét ky dugc ngdi chan dé hai bén boi ngudi didu khién ngdi trén d6 ma khong
c¢6 viée bi giGi han & cac phuong tién giao thong hai banh. Phuong tién giao théng kiéu
ngdi chan dé hai bén c6 thé 14 phuong tién giao thong ba banh, v.v., ¢6 kiéu ma huéng di
chuyén duoc thay dbi khi than dugc nghiéng va c6 thé 1a cac kiéu phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén khac nhu phuong tién giao thong chay moi dia hinh (All Terrain
Vehicle - ATV) ching han.

Khé ndng ng dung cdng nghiép

Theo phuong 4n ctia sang ché, 1a c¢6 thé dé lam giam ton thit do ma st gitra than
pittdng va véch xi lanh & dong co d6t trong gdm pittdng nhom va xi lanh nhom va cling

ngan chdn su gia tang nhiét d6 ¢ pittong nhom.
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Dong co ddt trong theo phuong 4n ciia sang ché dugc sir dung thich hop cho cac

phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén.
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Yéu ciu bio hd
1. Dong co dbt trong cho cac phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén bao gom:

xi lanh duoc lam béng hop kim nhdm, xi lanh nay c6 vach xi lanh xé4c dinh 16 xi

lanh;

pittdng dugc 1am bang hop kim nhom, pitténg duge chira & 18 xi lanh va c6 kha
nang tinh tién qua lai theo huéng thir nhat song song véi truc tdm xi lanh va theo hudng
g q g g song

thr hai nguoc voi hudng thu nhét; va

dAu xi lanh tai ddu cta 13 xi lanh theo hudéng thtr nhét, dau xi lanh x4c dinh khoang

d6t cling v6i vach xi lanh va pittong, trong do,
pitténg gdm:
dAu pittong xac dinh dau cta khoang dbt theo huéng thit hai, va
than pittdng kéo dai theo hudng thir hai tir bién ngoai cia dau pittdng;
than pittdng cé cac dudong dong soi; va

than pittdng dugc chia thanh cip phan than pitténg dugc bd tri & vi tri sao cho truc

tam xi lanh dugc dat xen gitta ching doc theo phuong xuyén tam,
khac biét & chd:
bé mit bién ngoai cua than pittdng duoc phu it nhat mot phan bang nhua,

trong do, do dai L cua than pittong doc theo hudng thir hai va duong kinh D cua 16
xi lanh thod man quan hé L/D=0,3.
2. Pong co dét trong theo diém 1, khéc biét & chd, than pittong khong ¢ phan nhd bat ky
dong vai tro 13 vi tri tham chiéu dé xur 1y.
3. Pong co dbt trong theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, pittong dugc 1am bang hop kim
nhém chira Cu v6i luong chiém khong it hon 3,0% khdi luong va khong nhiéu hon 5,5%
khéi luong.
4. Pong co dbt trong theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,
pitténg dugc lam bang hop kim nhom chia Fe véi lugng chiém khong it hon hon 0,1%

khéi lugng va khong nhiéu hon 1,0% khdi luong.

5. Pong co dbt trong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd:
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pittong gdm cip vAu pittdng; va,

khi mot trong s6 cap phan than pittdng dugc quan sat theo cich ma phan than nay
trong nhu gbi chdng truc tAm xi lanh, cc diu cta cip vau pittong dugc dit nim phia

ngoai ctia phan than nay doc theo phuong xuyén tam.

6. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén bao gém dong co ddt trong theo diém

bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.
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