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(57) Sang ché dé cap t6i co cau khoa don gian bao gdm gia d& khoa, chi tiét then khoa, 10
x0 kéo, thanh bén kéo, dé, it nhat hai truc dan huoéng, cac bd phan ndi, trong do gia do
khoa c6 chi tiét khoa, it nhat hai 16 din huéng va chi tiét giit ¢6 dinh; thanh bén kéo duogc
¢ dinh vao dé; va it nhit hai truc din huéng lan luot lap xuyén qua it nhat hai 16 dan
hudng dé gan g1a dd khoa 1én dé sao cho gia d& khoa di chuyén theo cac 16 dan huéng. Co
ciu khoa don gian duoc stir dung dé dat duoc muc dich la mot co ciu duy nhét thuc hién
cac tac dong theo nhiéu giai doan dé khoa mot co ciu di chuyén sao cho thao tac tré nén dé
dang hon va thuan tién hon, va c6 thé cai thién trai nghiém sir dung ciia nguoi ding.
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Linh vue k§ thuat dwgce de cap
Sang ché dé cép tdi linh vuc cua co cau co khi, va cu thé hon, sdng ché dé

cap t6i co cau khoa don gian.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cung v6i su phat trién va tién bd cta xa hoi, cac co cAu c6 thé di chuyén
hién dong mot vai trd vé cung quan trong trong cudc sébng hing ngay clia con
nguoi, va sy phu thudc cua con ngudi vao cac co cdu c6 thé di chuyén cang
ngay cang gia tang. Trong nhiéu tinh hudng, ngudi str dung can phai dinh vi va
khoa co cdu c6 thé di chuyén.

Trong cac co cdu khoa thong thuong, dé khoéa co cdu c6 thé di chuyén,
néi chung, nhidu bo phéan khoa (nhu chi tiét cai tay diéu khién, khéa quay hodc
khoéa chdt di dong), ting bd phan nay cé mdt chirc ning riéng, dugc st dung daé
khoa co cdu c6 thé di chuyén.

Tuy nhién, néi chung, co cAu khoa kiéu nay chi co thé thuc hién trang
thai mo khoa va khoéa co khi nho mot tac dong duy nhét, hodc thu dugc mot
chirc nang béng nhiéu co cAu va/hodc nhiéu thao tac, va khong thé thuc hién céc
tac dong theo nhiéu giai doan nho mot co ciu duy nhét dé dat dugc chic nang

khoa & céc trang thai khac nhau, do do, viéc thao tac gap kho khan.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do dé, muc dich cta sang ché 1a dé xuit co cau khoa don gian c6 thé thuc
hién cac tic dong theo nhiéu giai doan nhd mot co chu duy nhét dé khoa co cau
c¢6 thé di chuyén, nho dé khién cho thao tac tré nén dé dang hon va thuan tién
hon va tao diéu kién thuan loi cho viéc cai thién trai nghiém stir dung cia nguoi

dung.
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Theo khia canh chinh, sang ché dé xuét co cau khoéa don gian bao gdm:
gid d& khoa, chi tiét then khoa, 10 xo kéo, thanh bén kéo, dé, it nhit hai truc dan
huéng, bd phan ndi tht nhat va bd phan ndi thtr hai. Gid d& khoa c6 chi tiét
khoéa, it nhét hai 16 dan hudng va chi tiét gilt ¢d dinh. Thanh bén kéo duoc cb
dinh vao dé. It nhét hai truc d4n hudng lan luot dan qua it nhét hai 156 din hudng
dé g4 lap gia d& khoa vao dé, va gia do khéa duoc 1am thich tng dé duoc dan
hudng nho céac 16 dan hudéng dé di chuyén. Lo xo0 kéo ¢6 mdt dau duge cb dinh
vao thanh bén kéo, va diu kia duoc ndi ¢b dinh véi chi tiét then khéa. Chi tiét
then khoa duoc ndi di déng duoc véi chi tiét khoa, chi tiét then khoa ¢ phan
nhé ra dau trude, va chi tiét khéa cé phan nhé ra nghiéng. B phan ndi thir nhat
¢6 vi trf rAnh dugc 1am thich tng dé phdi hop v6i phan nho ra nghiéng cua chi
tiét khoa, va phan nhé ra duoc lam thich Gng dé phdi hop vai phéan nhb ra dau
truée cla chi tiét then khoa. B phan ndi tht hai ¢6 16 giit ¢6 dinh dugc lam
thich ung dé phdi hop véi chi tiét giir ¢b dinh.

Theo cach tuy chon, chi tiét then khoa con ¢ vi tri mdc 10 xo, va vi tri
mée 10 xo duge bd tri & mdt mat bén cua chi tiét then khoa, va duoc ndi cb dinh
v6i 10 xo kéo; va gid do khoa con c6 vi tri tay diéu khién, va vi tri tay diéu
khién duoc bé tri & mot dau cua gid d& khoa lién ké chi tiét gitt ¢b dinh, va duoc
lam thich ng dé tao ra diém tac dung luc dé kéo gia do khoa.

Theo cach tuy chon, bd phan ndi tht nhit va bo phan ndi thi hai dugc
lam thich tUng dé duoc ga lép vao cung co cu c¢6 thé di chuyén; va/hoac, bd
phan nbi thir nhat va bd phan ndi tht hai dugc lam thich Gmg dé duge b tri trén
clng co ciu ¢6 thé di chuyén.

Theo céch tiy chon, bd phan ndi thi nhat va bo phan ndi tha hai lan luot
duoc 1am thich Gng dé duoc bd tri dbi xtng trén co cdu c6 thé di chuyén.

Theo céch tuy chon, co cu khoa don gian con ¢ truc chdt, va truc chot
dugc lam thich Umg dé cho phép chi tiét then khéa c6 thé duge ndi di dong duoc

v6i chi tiét khoa.
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Theo céch tiy chon, trong trudng hop phan nhé ra nghiéng cua chi tiét
khéa dugc kep vao vi tri r@nh ctiia bo phéan ndi tht nhét, phén nhoé ra cua bd
“phan ndi thir nhit ép phan nho ra dau trude cta chi tiét then khéa xudng dudi va
ty 1én phan nho ra dau trudce cua chi tiét then khoa, va chi tiét gitr ¢d dinh duoc
lap ¢ dinh vao 13 giit ¢b dinh ctia bd phan ndi thi hai.

Theo cach tuy chon, trong trudng hop phan nhé ra dau trude cua chi tiét
then khoa ty 1én mat bén ctia phan nhd ra ctia bo phan ndi thtr nhat, 10 xo kéo &
trang thai duoc kéo cing, va gia do khéa dugc dan huéng nho cac 16 dan hudng
dé di chuyén mét khoang cach nhat dinh theo huéng di ra xa thanh bén kéo, va
phan nho ra nghiéng cta chi tiét khoa duoc nha ra khoéi vi trf rdnh ctia bd phan
ndi thr nhat, va chi tiét gitt ¢ dinh dugc nha ra khoéi 18 gitr ¢d dinh ctia b phan
ndi thir hai.

Theo céach tiy chon, cac 18 dan huéng cé cac huéng dan hudng gidng
nhau.

Theo cach tuy chon, cac truc dan huéng 1a cac bu léng; hoic, cic truc dan
hudng la cac truc nho ra duoc b tri trén dé.

Theo cach tuy chon, thanh bén kéo dugc han vao dé: hodc, thanh bén kéo
duoc ¢ dinh vao dé bing bu long.

Nhu d3 mé ta trén ddy, co cdu khoa theo sang ché c6 cac uu diém sau.

Theo séng ché, co cdu khoa don gian c6 gia d& khoa, chi tiét then khoa,
16 xo kéo, thanh bén kéo, dé, it nhat hai truc dan hudng, va bd phan ndi thir nhat
va bo phén ndi thi hai. Gia d& khéa c6 chi tiét khoa, it nhét hai 16 dan huéng va
chi tiét gilt ¢d dinh. Thanh bén kéo dugc ¢ dinh vao dé. It nhat hai truc dan
huéng 1an luot dan qua it nhat hai 16 dan huéng, dé ga 1ap gia d& khoéa vao dé,
va di chuyén cta gia d& khoa duoc dan huéng nho céac 16 dan hudng. Lo xo kéo
¢6 mdt dau duoc cb dinh vao thanh bén kéo, va dau kia dugce ndi ¢6 dinh véi chi
tiét then khoa. Chi tiét then khoa duoc ndi di dong duge véi chi tiét khoa. Chi
tiét then khéa c6 phan nhé ra dau trudc 6 dau trude cua nd, chi tiét khéa co

phan nhé ra nghiéng, va b phan ndi thtr nhat ¢ vi tri rAnh duoc 1am thich tmg
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dé phdi hop v6i phan nhd ra nghiéng cua chi tiét khoa, va phan nhé ra duoc lam
thich Gmg dé phéi hop voi phan nho ra dau trudce cua chi tiét then khoa. Bo phan
ndi thir hai ¢6 18 gitr ¢b dinh duoc 1am thich tmg dé phdi hop véi chi tiét gitr c6
dinh. Theo phuong an nay cta sang ché, gia d& khoa, chi tiét then khoa, 16 xo
kéo, thanh bén kéo, dé, it nhét hai truc dan hudng, bd phan ndi thir nhéat va bo
phan ndi tht hai tao thanh co ciu khéa dé cé thé thuc hién céc tac dong theo
nhiu giai doan nhd mdt co ciu duy nhét, va khong con chi thuc hién trang thai
m& khoa va khéa co khi nho mot tac dong duy nhat, ma cé thé khéa co cu co
thé di chuyén ndi véi bd phan ndi tht nhit va bd phén ndi thtr hai & céc trang
thai khac nhau, nhu vay, hoat dong trd nén dé dang hon va thuan tién hon, va cé

thé cai thién trai nghiém st dung cia nguoi dung.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 thé hién két céu clia co cu khéa don gian
theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& dang so d thé hién két cdu cua gia d khéa theo sang
ché, trong d6, Fig.2a 14 hinh chiéu tir trén xubng thé hién gia d& khoa, va Fig.2b
1a hinh chiéu dtng thé hién gid d& khoa;

Fig.3 14 hinh v& dang so d6 thé hién két cdu cua co cau khoa don gian
theo phuong an thuc hién ctia sang ché, vdi co céu c6 thé di chuyén dugc khéa
v6i co cau khoa don gian, trong d6, Fig.3a 1a hinh chiéu tir trén xubng thé hién
co cAu khoa don gian, Fig.3b 1a hinh chiéu canh phai thé hién co cau khéa don
gian, Fig.3¢ 12 hinh chiéu ding thé hién co cau khoa don gian, va Fig.3d 1a hinh
chiéu canh trai thé hién co cau khoa don gian;

Fig.4 la hinh v€ dang so dd thé hién két cAu cta chi tiét then khoa theo
phuong 4n thuce hién cta sang ché, trong do, Fig.4a 14 hinh chiéu ding thé hién
chi tiét then khoa, Fig.4b 1a hinh chiéu canh thé hién chi tiét then khoa, va

Fig.4c 12 hinh chiéu tir trén xudng thé hién chi tiét then khoa;
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Fig.5 14 hinh v& dang so d6 thé hién két cAu ctia dé theo phuong an thuc
hién cua sang ché, trong dé, Fig.5a 1a hinh chiéu tir trén xudng thé hién dé 5, va
Fig.5b 14 hinh chiéu dung thé hién dé 5;

Fig.6 12 hinh v& dang so dd thé hién két ciu ctia bo phan ndi thir nhat theo
sang ché;

Fig.7 1a mdt phan hinh v& phdi canh phong to thé hién két cau clia co ciu
khoa don gian theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, véi co cau co thé di
chuyén duoc khoa véi co cau khéa don gian; va

Fig.8 1a hinh v& dang so db thé hién két cdu cua co cdu khéa don gian
duoc van hanh dé chuyén gifta trang thai ban ddu, trang théi khoa, va trang thai
m¢& khoa, theo phuong an thuc hién ctua sang ché, trong do, Fig.8a thé hién co
chu khéa don gian ¢ trang thai ban dau, Fig.8b thé hién co cu khoa don gian &

trang thai khoa, va Fig.8c thé hién co cdu khéa don gian & trang thai mé khoa.

M5 t4 chi tiét sing ché

Sang ché dé xuit co cdu khoa don gian dugc lam thich ing dé thuc hién
céc tac dong theo nhiéu giai doan nho mdt co céu duy nhit dé khoéa co ciu co
thé di chuyén, nho d6 1am cho thao tac tr& nén dé dang hon va thuan tién hon,
va tao diéu kién thuén loi cho viéc cai thién trai nghiém st dung cua nguoi
dung.

Pé céc muc dich, d4u hiéu va uu diém ctia co ciu theo sang ché ¢6 thé
hiéu duoc 15 rang hon va dé dang hon, cac giai phap k¥ thuat theo sang ché s&
duogc mé ta rd rang va diy du sau ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo lién
quan t6i cac phuong an cta sang ché. Hién nhién 1 cac phuong an thuc hién
duoc mo ta sau day chi 1a mot phan cdc phuong 4n cua sang ché, chi chua phai
tat ca cac phuong an kha di. Dua trén cac phuong 4n thuc hién theo sing ché,
tat ca cac phuong an khac, duoc tao ra bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong
lIinh vuc k¥ thudt nay ma khong can nd luc sang tao bat ky, déu nam trong pham

vi bdo h cua sang ché.
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Theo cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.8, co cdu khoa don gian theo mot
phuong 4n cua sang ché ¢ gia d& khoa 1, chi tiét then khoa 2, 16 xo kéo 3,
thanh bén kéo 4, dé 5, it nhat hai truc din huéng 6, bd phan ndi 7a va b phan
ndi 7b, nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Chuyén sang Fig.2, Fig.2a 14 hinh chiéu tir trén xudng thé hién gia d&
khoéa 1, va Fig.2b 1a hinh chiéu dung thé hién giad d& khoa 1. Gia d& khéa 1 ¢
chi tiét khoa 11, it nhét hai 18 dan huéng 12, va chi tiét gitt ¢d dinh 13. Cac 10
dan hudng 12 ¢6 cac huéng dan hudng gidng nhau. Két cdu cua chi tiét khéa 11
c6 thé duoc tham khéo trén Fig.2. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, chi tiét khéa 11
6 thé 1a mot tAm ctng vudng géc v6i mit phang ma cac 16 dan hudng 12 duge
dinh vi, va ddu trudc cua chi tiét khoa 11 ¢6 phin nhé ra nghiéng 111, va phan
nhd ra nghiéng 111 ¢6 thé phdi hop véi vi tri rdnh 71 ctia bo phan nbi 7a dé dat
duoc chirc nang khoa. Quy trinh hoat dong cu thé dugc md ta sau day. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, chi tiét khéa 11 duoc bd tri & dau trai cia gia d& khoa
1, chi tiét gitt cd dinh 13 duoc bd tri & du phai cia gid do khoa 1, va chi tiét
gitr ¢ dinh 13 ¢6 thé duoc giit ¢b dinh trong 15 gitt ¢b dinh 73 trén bod phén nbi
7b, dé khoa bd phan ndi 7b. Gia dd khoa 1 con co thé co vi tri tay didu khién 14,
va vi trf tay diéu khién 14 dugc bd tri & dau ké st chi tiét gitr ¢ dinh 13, cta
gid d& khoa 1, va duoc 1am thich tng dé tao ra diém tac dung luc dé kéo gia do
khoéa 1.

Fig.3 1a hinh v& dang so db thé hién két cau cua co cAu khéa don gian
theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, véi co cdu c6 thé di chuyén duoc khoa
v6i co cAu khoa don gian, trong dé, Fig.3a 1a hinh chiéu tir trén xudng thé hién
co chu khoa don gian, Fig.3b 1a hinh chiéu canh phai thé hién co cau khoa don
gian, Fig.3c 14 hinh chiéu dung thé hién co céu khéa don gian, va Fig.3d 1a hinh
chiéu canh trai thé hién co cau khoa don gian.

Chuyén sang Fig.4, Fig.4a 13 hinh chiéu ding thé hién chi tiét then khoa
2, Fig.4b 13 hinh chiéu canh thé hién chi tiét then khoa 2, va Fig.4c la hinh chiéu

tir trén xubng thé hién chi tiét then khéa 2. Chi tiét then khéa 2 c6 thé 1a mot
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tAm cung, va chi tiét then khoa 2 ¢ phan nhé ra dau trude 21 & dau trude clia
n6. Dé phdi hop t6t hon véi phan nhé ra 72 cta bd phan ndi 7a, phan nhé ra dau
trude 21 cta chi tiét then khoa 2 duge bd tri & goc nhé 0 so véi than chinh cia
chi tiét then khéa 2, vi thé, sau khi chi tiét then khéa 2 va chi tiét khéa 11 dugc
ndi di dong duge nho truc chét 8, goc 0 ciing duoc tao ra giita phan nhd ra dau
trude 21 va phan nhé ra nghiéng 111, va vi thé phan nhd ra dau trude 21 va
phan nhé ra nghiéng 111 s& khong can tré 1an nhau khi phéan nhé ra dau trudec
21 va phan nho ra nghiéng 111 lan lugt gai véi bd phan ndi 7a, va quy trinh
hoat dong cu thé s& duoc md ta sau day. Chi tiét then khéa 2 c6 thé con c6 vi tri
méc 16 xo 22, va vi trf méc 16 xo 22 ndy duoc bd trf & mot mat bén cta chi tiét
then khoa 2, va duoc ndi ¢b dinh véi 10 xo kéo 3.

Chuyén sang Fig.5, Fig.5a 1a hinh chiéu tir trén xudng thé hién dé 5, va
Fig.5b 1a hinh chiéu ding thé hién dé 5. P& 5 c6 thé 1a mot tim phang, va
nguyén liéu ctia dé 5 va vi tri dé cb dinh dé 5 c6 thé dugce didu chinh theo cac
tinh hudng thuc té chtr khong bi gi¢i han cu thé. P& 5 ¢6 it nhat hai 15 ga lap
hoic it nhét hai truc nh6 ra 51. Trong truong hop cac truc dan hudng 6 dugc tao
ra c6 dang cac truc nho ra 51, it nhét hai truc nho ra 51 dugc tao ra trén dé 5; va
trong truong hop céc truc dan huéng 6 dugc tao ra c6 dang cac bu long, it nhat
hai 16 g4 1ap duoc tao ra trén dé 5. DPé 5 ¢ thé con c6 hai 16 ga lap 52, va trong
trudng hop thanh bén kéo 4 duge ¢b dinh vao dé 5 bang cac vit, cac 15 ga lap 52
duoc 1am thich ing dé phdi hop vdi cac vit dé ¢b dinh thanh bén kéo 4 vao dé S.
Fig.5 thé hién hinh chiéu ding va hinh chidu tir trén xubng cta dé 5 trong
truong hop céc truc dan hudng 6 duogc tao ra c6 dang céc truc nhd ra 51.

Theo Fig.6, bd phan ndi 7a ¢6 vi tri ranh 71 va phan nhé ra 72. Vi trf ranh
71 duoc 1am thich tng dé phdi hop véi phan nhod ra nghiéng 111 cia chi tiét
khoa 11, va phan nhé ra 72 duoc 1am thich tmg dé phéi hop véi phan nho ra dau
trude 21 cua chi tiét then khéa 2. Sau khi phan nho ra nghiéng 111 duoc lap ¢
dinh vao vi trf rinh 71, di chuyén cta bd phan ndi 7a theo phuong thang dung

trén Fig.1 c¢6 thé duoc khoa, va phan nhé ra dau trude 21 cta chi tiét then khoa
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2 ¢6 thé ¢ép ty 1én mat dudi cua phén nhd ra 72, nhu duoc thé hién trén hinh vé
phéng to mét phan trén Fig.7.

Theo Fig.7, bd phan ndi 7a va bd phan ndi 7b cé thé duoc ga lap vao
cung co cAu c6 thé di chuyén, va/hoac, b phan ndi 7a va bod phén ndi 7b ¢6 thé
duoc bd tri trong ciing co ciu ¢ thé di chuyén. Trén Fig.7, bo phan nbi 7a duoc
bd tri & bén trai cta co cu co thé di chuyén, va bd phéan ndi 7b duoc b tri &
bén phai cia co cau co thé di chuyén. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, b phan nbi
7a va bo phan ndi 7b c6 thé duoc bd tri dbi xung trén co cAu c6 thé di chuyén
theo nguyén 1y ctia co hoc két ciu.

M&i tuong quan lién két giita cac bd phan cua co cau khoa don gian theo
phuong én nay s& duge mb ta sau ddy. Thanh bén kéo 4 duoc cb dinh vao dé 5.

Tét hon 14, hai truc dan huéng 6 1an luot dan qua hai 16 dén huéng 12 dé
g4 14p gi4 d& khoa vao dé 5, va gia do khoa 1 duge din hudng nho céc 16 dan
huéng 12 dé di chuyén.

Lo xo kéo 3 ¢6 mot dau duge ¢b dinh vao thanh bén kéo 4, va dau kia
duoc ndi cb dinh véi gia do khoa 1.

Chi tiét then khéa 2 duoc ndi di dong dugc véi chi tiét khoa 11, va chi
tiét then khoa 2 c6 phn nhé ra dau trude 21, va chi tiét khoa 11 c6 phan nho ra
nghiéng 111.

B phan ndi 7b ¢6 13 gitr ¢b dinh 73 dugc lam thich tng dé phéi hop véi
chi tiét gitt ¢ dinh 13.

Tét hon 13, chi tiét gitt ¢6 dinh 13 14 mot méc hinh ném. Gia d& khéa 1 c6
thé c6 mot sd chi tiét gilt c6 dinh 13, va ngoai ra, by phan ndi 7b c6 thé c6 mot
56 18 gitr ¢b dinh 73 dé 1an luot phdi hop véi mot sb chi tiét gitr ¢b dinh 13.

Tét hon 13, thanh bén kéo 4 dugc han vao dé 5, hodc thanh bén kéo 4
duoc c¢b dinh vao dé 5 bang bu léng.

Trong truong hop phan nho ra dau trude 21 cta chi tiét then khoa 2 ty lén
mat bén cua ph?m nho ra 72 cua bo phan ndi 7a, 10 xo kéo 3 & trang thai duoc

kéo cang, va gia do khoa duoc din hudéng nho céc 16 din hudng 12 dé di
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chuyén mét khoang cach nhat dinh theo huéng di ra xa thanh bén kéo 4, phan
nho ra nghiéng 111 cta chi tiét khéa 11 duoc nha ra khoi vi tri rinh 71 cta bo
phan ndi 7a, va chi tiét gitt ¢b dinh 13 dugc nha ra khoi 16 giit ¢b dinh 73 cia bo
phén ndi 7b.

Quy trinh hoat dong cua co ciu khoéa don gian theo mot phuong an cua
sang ché dugc mo ta chi tiét sau day.

Co céau khéa don gian nay c6 ba trang thai hoat dong bao gdm: trang thai
ban déu, trang thai khoa, va trang thai mé khoa.

O trang thai ban diu, theo Fig.8a, co cau c thé di chuyén khong dugc ha
xudng, luc nay, 16 xo kéo 3 & trang thai ban dau (10 xo kéo 3 c6 thé & trang thai
16ng, va con ¢6 thé duge kéo cang dén chimg muc nhat dinh), va lic nay, gid d&
khoa 1 & dau ngoai ciing bén trai trong pham vi di dong dugce nhd tac dung gidi
han vi trf cua cac 16 ddn huéng 12, va ting truc dan huéng 6 & vi tri ngoai cling
bén phai trong 16 dan hudéng 12 tuong Ung.

O trang thai khoa, theo Fig.8b, co cdu ¢6 thé di chuyén da duoc khéa nho
co chu khoa don gian, phan nhd ra nghiéng 111 cta chi tiét khoa 11 dugc kep
vao vi tr rinh 71 ctia bd phén ndi 7a & bén trai ctia co cdu c6 thé di chuyén, va
phén nho ra dau trude 21 cta chi tiét then khéa 2 duoc ép 1én mat dudi cla phan
nho ra 72 cta bd phan ndi 7a, 10 xo kéo 3 & trang thai dugc kéo cang (trang théi
tich luc), va gid do khéa 1 di chuyén vé bén phai mot khoang cach nhat dinh
nho tac dung gidi han vi tri ctia cac 16 din hudng 12, va tung truc dan huéng 6
& vi tri lién k& dau trai cua 16 din hudng 12, trong 16 dan hudng 12 tuong tng
(ting truc dan hudng 6 c6 thé & d4u ngoai cling bén trai ctia 16 dan hudng 12, va
con ¢6 thé ndm c6 khoang cach v6i dau ngoai cling bén trai ctia 16 dan hudng 12
v6i khoang cach nhat dinh). Chi tiét giit ¢é dinh 13 dugc kep trong 15 gitt ¢d
dinh 73 cta bd phan ndi 7b & bén phai ctia co céu c6 thé di chuyén.

O trang thai m& khoa, theo Fig.8c, phan nhé ra dau trudc 21 cua chi tiét
then khéa 2 ty 1én mit bén ctia bd phan ndi 7a, va chi tiét then khoa 2 quay 1én

trén v6i mot goe nhat dinh, va 16 xo kéo 3 & trang thai duge kéo cang, phéan nho
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ra nghiéng 111 cta chi tiét khoa 11 dugc nha ra khoi vi tri rdnh 71 ctia bd phan
ndi 7a, va chi tiét gilt ¢ dinh 13 cling duogc nha ra khoi 16 gitr ¢ dinh 73 cta bd
ph@1néi7b.Ckyc&lcéthédichuyén(SUangthéinu&khéathmaphudngthéng
dimg, va c6 thé duoc kéo ra ngoai theo phuong thang dimg.

Trong qué trinh chuyén tir trang thai ban dau sang trang thai khoa, theo
Fg;8,U0ngtrang}mﬁ)cocéucéthédichuy&1duqc}m1xuéng,ph&qnhéra72
ctia bd phén ndi 7a ép phan nho ra dau trude 21 clia chi tiét then khoa 2 xudng
duéi, va bd phén nbdi 7a ép phan trén cta phan nhb ra nghiéng 111 cta chi tiét
khéa 11 xubng dudi, va bd phan ndi 7b ép phan trén cta chi tiét gitr ¢b dinh 13
xubng duéi, dé cho phép ting chi tiét then khoa 2, gid d& khoa 1 va chi tiét gitt
¢d dinh 13 ¢6 thé vuot qua luc kéo cua 16 xo kéo 3 dé tao ra luc tac dong nham
di chuyén vé bén phai. Gia d& khéa 1 dugce dan hudng nho céc 16 dan hudéng 12
dé di chuyén vé bén phai véi khoang cach nhét dinh, lac nay, vi tri rdnh 71 cta
bd phan ndi 7a dugc bd trf ngay bén dudi vi tri tuong Ung v6i phan nho ra
nghiéng 111, va 16 gitt c¢b dinh 73 ctia bd phan nbi 7b duge b tri ngay bén duéi
vi trf kep dé gai véi chi tiét gitr ¢6 dinh 13. Lic nay, duéi tc dung cta luc kéo
(luc phuc hdi) ctia 16 xo kéo 3, gia d khoa 1 di chuyén quay vé bén trai véi mot
khoang cach nho, dé cho phép phan nho ra nghiéng 111 ¢6 thé duoc kep vao vi
trf ranh 71, va cho phép chi tiét gitt ¢b dinh 13 ¢ thé dugc kep vao 16 giit ¢b
dinh 73 cua bd phan ndi 7b. Phin nhd ra dau trude 21 cta chi tiét then khoa 2
tiép tuc duoc ép xubng dudi boi phan nho ra 72 ctia bo phan ndi 7a, cho dén khi
co cAu ¢6 thé di chuyén duoc khoa hoan toan vio co ciu khoéa don gian, va lac
nay, co ciu khéa don gian di vao trang thai khoa.

Trong qué trinh chuyén tir trang thai khoa sang trang thai mé khoa, theo
Fig.8, néu co ciu c6 thé di chuyén can phai duogc kéo ra, vi tri tay diéu khién 14
duoc kéo mot chut, va gid d& khoa 1 di chuyén vé bén phai mot khoang cach
nhit dinh duéi tac dong cua luc kéo, va lac nay, chi tiét then khoa 2 duoc quay
1én trén v&i mot gbe nhat dinh quanh truc chdt 8 do luc kéo cua 10 xo kéo 3 (goc

c6 thé duoc x4c dinh nhd mot két cdu dinh trude cta chi tiét then khéa 2), va
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phan nhé ra nghiéng 111 duoc nha ra khoi vi tri rinh 71 ctia bd phén nbi 7a7a,
va chi tiét gitt ¢d dinh 13 duoc nha ra khoi 16 giir ¢b dinh 73. Sau khi vi tri tay
didu khién 14 duogc nha, gia do khoa 1 di chuyén vé bén trai dudi tac dong cta
luc phuc hdi ctia 16 xo kéo 3, tuy nhién lic nay, phan nho ra dau trude 21 cla
chi tiét then khoa 2 vira tj 1én mat bén ctia phdn nho ra 72 ctia bo phan ndi 7a,
va mit bén ctia phan nhé ra 72 d& chi tiét then khoa 2 va gid d& khoa 1, va ngén
khéng cho gia d& khoa 1 di chuyén vé bén trai, va ngan khong cho phan nho ra
nghiéng 111 duoc kep vao vi tri ranh 71, va ngén khong cho chi tiét gitt ¢6 dinh
13 duoc 1&p ¢b dinh tr& lai vao 16 giit ¢6 dinh 73, nhd d6 dat duoc céc chic
ning m& khoa va tai gidi han vi tri va tai dinh vi cua co cdu khéa don gian. Co
cdu khoa don gian di vao trang thai mé khoa.

Trong qua trinh chuyén tir trang thdi mé khéa sang trang thai ban dau,
theo Fig.8, co cdu ¢6 thé di chuyén duoc kéo ra theo phuong thang ding. Trong
qué trinh kéo ra co cAu c6 thé di chuyén, chi tiét then khéa 2 khéng con duoc do
nho mat bén cua phén nho ra 72 ctia bo phan ndi 7a, nhu vay chi tiét then khoa
2 va gia d& khoa 1 di chuyén vé bén trai dudi tac dung cta luc kéo cua 10 xo
kéo 3, cho dén khi co cdu khéa don gian duoc khoi phuc lai trang thai ban dau.

Theo phuong an nay, co ciu khoa don gian c6 gid do khoa 1, chi tiét then
khoa 2, 16 xo kéo 3, thanh bén kéo 4, dé 5, it nhét hai truc dan huéng 6, va bd
phéan ndi 7a va bd phan ndi 7b. Gia d& khoa 1 c6 chi tiét khoa 11, it nhét hai 16
din huéng 12 va chi tiét gitt ¢d dinh 13. Thanh bén kéo 4 dugc cb dinh vao dé
5. {t nhét hai truc dan huéng 6 1an luot dan qua it nhét hai 18 dan hudng 12, dé
gé lap gia do khoa vao dé 5, va di chuyén cta gid d& khoa 1 dugce dan huéng
nho cac 16 dan hudng 12. Lo xo kéo 3 ¢6 mot dau duoc cd dinh vao thanh bén
kéo 4, va dau kia duoc ndi cb dinh véi chi tiét then khoa 2. Chi tiét then khoa 2
duoc ndi di dong duoc vé6i chi tiét khoa 11. Chi tiét then khoa 2 c¢6 phan nhd ra
dAu trude 21 & diu trude cua nd, chi tiét khoa 11 ¢6 phan nhd ra nghiéng 111,
va bo phan ndi 7a c6 vi tri rinh 71 dugc lam thich tmg dé phdi hop voi phan

nhé ra nghiéng 111 cta chi tiét khoa 11, va phan nho ra 72 dugc lam thich ing

-12-



29511

dé phdi hop véi phan nhé ra dau trude 21 cia chi tiét then khoa 2. B phéan nodi
7b ¢6 18 gift ¢b dinh 73 duoc lam thich tmg dé& phdi hop vdi chi tiét gitt ¢6 dinh
13. Theo phuong an nay, gia do khoéa 1, chi tiét then khoéa 2, 10 xo kéo 3, thanh
bén kéo 4, dé 5, it nhat hai truc din hudng 6, bd phan ndi 7a va bd phan ndi 7b
tao thanh co cAu khoa dé c6 thé thuc hién céc tac dong theo nhiéu giai doan nho
mot co ciu duy nhét, va khong con chi thuc hién trang thai mé khéa va khoa co
khi nh& mdt téc dong duy nhéat, ma c6 thé khéa co cAu c6 thé di chuyén ndi voi
cac bd phan ndi 7a va 7b & céc trang thai khac nhau, nhu vay, hoat dong tré nén
dé dang hon va thuan tién hon, va cé thé cai thién trai nghiém st dung cua
nguoi dung. Hon nita, cach bd tri ctia mdt s6 chi tiét gilr ¢ dinh 13 con co thé
cai thién do dn dinh ctia co cAu c6 thé di chuyén sau khi dugce khoéa. Véi vi tr
tay diéu khién 14, gi4 d& khéa 1 c6 thé duoc kéo nho tac dong nho dé tao didu
kién thuan loi cho viéc st dung co cAu khoa. Céac truc dan hudng 6 dugc tao ra
c6 dang céc bu long va thanh bén kéo 4 dugc ¢ dinh béng cac vit, nhu vay co
thé dé dang théo va duy tri co ciu khéa don gian, va ciing c6 thé dé dang thay
thé cac bo phan.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh. vuc ky thuat nay 6 thé hiéu 6
rang, dé c6 thé mo ta thuan tién va rd rang, quy trinh hoat dong cu thé ctia hé
théng, thiét bi, va bd phan nhu néu trén c6 thé lién quan t6i quy trinh tuong tng
theo cac phuong 4n cta phuong phap nhu néu trén, va khong dugc mo ta lai ¢
day.

Theo mot s6 phuong 4n cla sdng ché, can phai hiéu rang, hé théng, thiét
bi va phuong phap duogc boc 16 ¢ day co thé duoc thuc hién theo cac cach khac.
Vi du, cac phuong an cua thiét bi nhu néu trén chi dugc mo ta so luoc. Vi duy,
viéc phén chia cac bd phan chi la phan chia vé chire nang logic, va con c6 thé ¢6
cac cach phan chia khac theo ung dung thuc té, vi du, nhiéu phﬁn tir hoac bd
phan khéc nhau co thé duoc két hop, hodc co thé duoc tich hop vao mot hé
théng khac; va mot s6 dau hiéu k¥ thuat co thé duoc loai bo hodc khong duoc

thuc hién. Ngoai ra, viéc lién két, két noi truc tiep hodc két noi truyén thong
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gifta c4c bd phan dugc thé hién hodc mé ta trén day cé thé duoc thuc hién bang
céc giao dién nhat dinh. Lién két gian tiép hodc két ndi truyén thong gitra cac
thiét bi hodc cac bd phan co thé 1a lién két dién, co hodc dang lién két khéc.

Phan t&r néu trén duge md ta & dang bd phan riéng biét co thé duoc tach
ro1 hodc khong duoc tach roi vé mat vat ly. B phan duogc thé hién & dang phén
tr ¢6 thé 1a hodc khong phai 1a phan tir vét 1y, nghia 13, c6 thé dugc dinh vi &
mot dia diém hodc ¢6 thé duoc phan bd trén nhiéu phén tr mang. Muc ti€éu cua
giai phép theo sang ché c6 thé thu dugc bing cach chon mdt phan hodc toan bd
céc phdn tir theo céc yéu cau thuc té .

Hon nita, cac phan tir chirc nang khac nhau theo cac phuong 4n clia sang
ché c6 thé duoc tich hop trong mot phan tir xir ly; hodc, ting phan tir chiic nang
c6 thé 1a mét thuc thé vat ly duy nhét; hodc hai hoic nhiéu hon phén ta chuc
nang duoc tich hop trong mot phan tr. Phan tir tich hop néu trén cé thé duoc
thuc hién & dang phan ctng hodc ¢ dang phan tir chiic nang phan mém.

Trong trudong hop phan tir tich hop dugc thuc hién ¢ dang phén tir chic
ning phan mém va duoc ban hodc dugc st dung ¢ dang san pham riéng biét,
phin tir nay con ¢6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trir doc dugc bang
may tinh. Dya trén kién thic nhu vay, dac tinh hodc phﬁn tao thanh ky thuat
thong thuong cta cac giai phap k¥ thuat cua sang ché hodc mdt phan hay toan
bo clia cac giai phap k¥ thuét ¢6 thé duge thé hién & dang san pham phan mém.
San phdm phan mém may tinh duge luu trit trong mdt phuong tién bo nhd, va
6 mot sd 1énh cho phép mot thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhén, may
chu, hodc thiét bi mang, va v.v.) thuc hién toan bo hodc mot phén cua cac budc
cua phuong phép theo sang ché. Phuong tién bd nhé nhu néu trén bao gdm céc
phuong tién khac nhau c6 kha nang luu trir cdc ma chuong trinh, nhu thiét bi bo
nhé USB, thiét bi nhé di dong, bo nhd chi doc (ROM), bo nh¢ truy nhap ngﬁu
nhién (RAM), dia tir hodc dia quang.

Phan mo ta trén ddy va cac phuong 4n néu trén chi dé minh hoa céc giai

phap k¥ thuét ctia sang ché, va khong nhim gi6i han pham vi cta sdng ché. Mac
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di sang ché d3 duoc mé ta chi tiét lién quan téi cac phuong 4n néu trén, ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy cin phai hiéu ring ho vin ¢
thé tao ra cac phuong 4n cai bién ddi véi cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta
trong cac phuong an khac nhau nhu néu trén, hodc tao ra céc thay thé tuong
tuong ddi v6i mot phan cac ddu hiéu k¥ thuét theo cac phwong 4n néu trén; va
tAt ca cac phwong an cai bién hodc céc thay thé nay khong lam cho ban chét cua
cac giai phap k¥ thuat twong tmg ndm ngoai pham vi ctia giai phap k¥ thuit theo

cac phuong an cuia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Co chu khéa don gian bao gdm:

gid d& khoa, chi tiét then khoa, 16 xo kéo, thanh bén kéo, dé, it nhét hai
truc ddn hudng, bd phan ndi thir nhat va bd phan nbi thit hai; trong do:

gi4 d& khéa cé chi tiét khoa, it nhat hai 16 ddn hudéng va chi tiét giir cb
dinh;

thanh bén kéo duoc c¢b dinh vao dé;

it nhAt hai truc d4n huéng 1an luot din qua it nhét hai 16 d4n hudng dé g4
14p gi4 d& khéa vao dé, va gia d& khoa duoc 1am thich tmg dé duogc din huéng
nho céc 16 dan huéng dé di chuyén;

16 x0 kéo c6 mdt diu duoge cb dinh vao thanh bén kéo, va dAu kia duogc
nbi cb dinh véi chi tiét then khoa;

chi tiét then khéa duge nbi di dong duoc véi chi tiét khoa, chi tiét then
khéa nay c6 phan nhé ra dau trude, va chi tiét khéa co phan nho ra nghiéng;

b6 phan néi thir nhét c6 vi tri ranh dugc lam thich Gng dé phéi hop véi
phan nhé ra nghiéng cta chi tiét khoa, va phan nhé ra duoc 1am thich Gng dé
phdi hop v6i phan nhé ra dau trude ciia chi tiét then khoéa; va

b6 phén nbi thir hai ¢6 13 gift ¢é dinh dwoc 1am thich tng dé phéi hop véi
chi tiét giit cd dinh.
2. Co chu khoa theo diém 1, trong d6 chi tiét then khéa con c¢é vi tri médc 10 xo;

vi tri méc 10 xo duge bd tri & mat bén cua chi tiét then khéa, va duge ndi
c¢b dinh véi 16 xo kéo;

gia d& khoa con cé vi tri tay diu khién; va

vi tri tay didu khién dugc bd tri & mot dau ciia gid do khoa lién ké chi tiét
gitr ¢ dinh, va duoc lam thich tng dé tao ra diém tac dung luc dé kéo gia do
khoa.
3. Co chu khéa theo diém 1, trong d6:

b phan ndi thir nhit va bd phan néi thi hai dugc lam thich tng dé dugc

bo tri trén cung co cau cé thé di chuyeén.
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4. Co ciu khoa theo diém 3, trong d6:

b6 phén ndi tht nhét va bo phan néi thir hai 1an luet duge 1am thich tng
dé duoc bd tri d6i xtng trén co cdu c6 thé di chuyén.
5. Co chu khoa theo diém 1, trong d6 co ciu ndy con c6 truc chét; trong d6 truc
chét ndy dugc 1am thich tmg dé cho phép chi tibt then khéa c6 thé duge nbi di
dong duogc vai chi tiét khéa.
6. Co cdu khoéa theo diém 1, trong d6:

trong trudong hop phin nhé ra nghiéng cua chi tiét khoa duoc kep vao vi
trf rénh cta bd phan ndi thir nhat, phdn nhé ra ctia bd phéan nbi thir nhét ép phan
nhd ra dAu trude cla chi tiét then khoa xubng dudi va ty 1én phan nhé ra dau
true cua chi tit then khoa, va chi tiét giit cb dinh duoc 1ip c¢b dinh vao 16 giit
¢b dinh ctia bd phan nbi thit hai.
7. Co cAu khoa theo diém 1, trong do:

trong trudng hop phan nhé ra dau trude cta chi tiét then khéa ty 1én mit
bén cta phin nhd ra ctia bd phan ndi thir nhét, 16 xo kéo & trang thai duge kéo
cing, va gid do khoa dugc din hudng nho cic 16 dén huéng dé di chuyén mot
khoang cach nhét dinh theo huéng di ra xa thanh bén kéo, va phan nho ra
nghiéng cta chi tiét khéa duoc nha ra khéi vi tri rdnh ctia bo phan nbi thir nht,
va chi tiét giit cb dinh dugc nha ra khéi 15 giit c¢6 dinh ctia b phan nbi thir hai.
8. Co cAu khoéa theo diém 1, trong dé cac 15 ddn hudng c6 cic huéng din huéng
gibng nhau.
9. Co chu khoa theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 8, trong do:

cac truc dan hudng 1a cac bu 1ong;

hodc,

cac truc dan hudng 13 céc truc nhé ra duge bd tri trén dé.
10. Co cAu khéa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 téi 8, trong dé:

thanh bén kéo dugc han vao d&;

hodc,

thanh bén kéo dugc ¢ dinh vao dé bing bu long.
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Fig.7
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