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Linh vwe st dung sang cheé

Sang ché @& cap dén ché phidm chéng bam ban va phuong phap chdng bam ban.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Mot trong céc vin d& chinh trong céc nganh céng nghiép diu mo va héa diu 1a
viéc tao thanh va ling dong chit ban trén bé mat tiép xuc cla cac thiét bi truyén nhiét,
chelmg han nhu 12 thiét bi lam néng trudce, cot chung cit, ndi hoi. Chét ban nay dugc tao
thanh béi nguyén li€éu hydrocacbon, vi du nhu etylen, propan, butan, etylen diclorua,
duoc gia nhiét, sau d6 dan dén su tao thanh céc chét léng ban trén thiét bi nay. Cac chét
ling ban 1am giam c& 16 cta dng dan va binh chira, can tré viée dua nguyén liéu vao xir
Iy, va 1am tic luéi loc va van. Ngoai ra, cac chit ling ban tao thanh 16p cach nhiét trén
bé mit tiép xuc cuia thiét bj truyén nhiét lam giam hiéu sut truyén nhiét, do d6 cin phai
thuong xuyén ngimg van hanh thiét bi dé 1am sach. Diéu nay giy mét thoi gian san xut,
chi phi cao cho viéc bao dudng va sira chita thiét bi. Theo d6, cac chét ling ban nay da
lam gidm muc nguyén liéu dugc dwa vao, mirc tiéu thu ndng luong cao hon, va chi phi
san xuét 16n hon.

Céc nghién ctru vé& phuong phép ngin chin sy tao thanh 16p léing ban dugc dé cip
dudi day.

Bing ddc quyén sang ché sb US 3,235,484 boc 16 phuong phép ngén chén viéc
tich ty chét chira cacbon trong may cracking loc diu trong sudt qua trinh cracking
nguyén liéu hydrocacbon trong may niy, phuong phap nay bao gdm viéc hoa tan nguyén
liéu tir khoang 0,0012 dén khoang 0,04 phin trim trong lwong véi amin axyl héa hoa tan
dugc trong dau dugc diéu ché béng cach tron hop chit sucxinic dugc thé.

Bing doc quyén sang ché sb US 3,585,123 boc 10 phuong phép ngan nglra, ngin
chin va/hodc han ché sy tao thanh 16p cén trong hé théng hydrocacbon & nhiét dd cao
bang cach sir dung ché phidm chéng bam bin bao gdm hydrocacbon suxinat axyl hoéa
dugc didu ché bang cach cho hydrocacbon suxinat phén tng véi polyamin.

Bing ddc quyén sang ché s6 US 3,558,470 boc 16 phuong phap han ché hoic ngin
nglra su tich tu ban trong thiét bi truyén nhiét béng cach st dung cac hdn hop

hydrocacbon khoang 1am nguyén liéu. Phuong phép nay bao gdm budc tron nguyén liéu
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v6i (I) san phdm cua phan Ung ngung tu gifta axit mono-cacboxylic hitu co, axit
dicacboxylic hitu co hodc anhydrit clia axit ndy véi polyamin va (II) hop chét photphit.

Bing doc quyén sang ché sé CA 1,071,131 boc 16 phuong phép va ché phdm dé
han ché va ngan ngira sy tich tu ban trong thiét bi truyén nhiét bing cach st dung cac
hén hop hydrocacbon khodng lam nguyén liéu. Phuong phap ndy bao gdm budc tron
nguyén liéu véi it nhat mot trong cac hop chit dwoc chon tir phosphat este, thiophosphat
este, photphit este va thiophotphit este.

Bing ddc quyén sang ché s6 US 4,551,226 boc 16 phuwong phéap 1am giam chit bin
trong thiét bi truyén nhiét bang cach tron dong hydrocacbon 16ng véi ché phdm chéng
bam ban, ché phim chéng bam ban nay bao gdm N, N-dialkyl hydroxylamin.

Bing ddc quyén sang ché s6 US 4,900,426 boc 16 phwong phép 1am giam chit bin
trong 10 crackinh etylen bing cach tron nguyén liéu dau thd véi ché pham chéng bam
ban, ché phdm chéng bam ban nay bao gdm triphenylphotphin oxit.

Bing doc quyén sang ché s6 EP 0515027 boc 16 phuong phép ngin chin chét bin
trong dong etylen diclorua bang cach thém ché phim chbng bam ban, ché phim chéng
bam ban nay bao gbm (i) amin axyl hoa duoc didu ché tir phan ung gifta polyisobutylen,
maleic anhydrit va polyamin, (ii) magie alkyl aryl sulfonat va (iii) hdn hop gitta (i) va (ii)
trong dong etylen diclorua.

Bing ddc quyén séng ché s6 US 5,240,469 boc 16 ché phdm chéng bam ban cho
mdy chung cat etylen diclorua, ché phidm chéng bam bin nay bao gdm este
polymethacrylat tan dugc trong dau, phenylendiamin va dung méi thom dam dic.

Bing doc quyén sang ché sb US 5,858,176 boc 16 phuong phép va hop chit dé
ngin chin su tich tu bin cic vinyl monome bing cich thém céc este alkylphotphonat
hodc céc axit v6i lugng hitu hi€u vao cac vinyl monome.

Bing doc quyén sang ché sb US 6,454,995 boc 16 phuong phép 1am giam sy tich
tu muoi than trén bé mit cua thiét bi truyén nhiét nhiét phén trong quy trinh chuyén hoa
etylen diclorua thanh vinyl clorua bang cach thém photphin vao nguyén li¢u etylen
diclorua hodc bang cach phun, pht photphin 1&n b& mit cta thiét bi truyén nhiét.

Tuy nhién, vAn chua c6 tai liéu ndo dé& cap dén ché phim va phuong phép ngin
chin su tao thanh 16p bam bin, c6 thé ngin nglra mot cdch hiéu qua sy tao thanh chit

ban cho nganh cong nghiép dau moé hodc héa dau nhu duge mo ta trong séng ché nay.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén ché phim chdng bam ban bao gbm hop chét suxinimit, k&m
hydrocacbylthiophosphat, va chit diéu chinh d0 nhét trong d6 Ilugng kém
hydrocacbylthiophosphat nim trong khoang tir 2% - 35% trong lugng so véi lugng hop
chat suxinimit.

Sang ché nay con d& cép dén phuong phip chéng bam ban cho thiét bi truyén
nhiét trong nganh c6éng nghiép diu mé va héa dau, bao gdbm viéc thém ché phim chéng
bam bin néu trén vao trong nguyén liéu v6i mot lugng c6 kha ning ngin chin sy bam
bAn trén bé miit cia thiét b truyén nhiét.

Ché pham chéng bam bin va phuong phap chdng bdm ban theo sang ché nay rit
phit hop cho cac quy trinh truyén nhiét trong nganh cong nghiép dau mé va héa dau vi dé
st dung, hi€u ndng cao trong viéc han ché sy hinh thanh va Iéng dong ctia chét bén, kéo
dai thoi gian hoat dong ma khong cin ngimng thiét bi dé 1am sach, ning cao tudi tho thiét
bi, giam thoi gian va chi phi cho viéc bao dudng va sira chita thiét bi, ting hiéu suét

truyén nhiét, ting d6 sach cta lwong nguyén liéu dua vao ching han.

Mb ta chi tiét cac phwong an thwce hién sing ché

Sang ché d& cap dén ché phim chéng bam bin ding cho céc nganh cong nghiép
diu m6 va hoa dau khac nhau, ching han nhw ding trong céc nha may loc diu, nha may
san xudt olefin va nha may san xuit hydrocacbon clo héa.

Chét ban theo sang ché bao gdm mudi than dugc tao ra tir qua trinh truyén nhiét
bing cach sir dung hydrocacbon 1am nguyén lidu. Mudi than bao gdm mudi than lo ltng
trong dong hydrocacbon va mugi than ling dong trén b& mit ctia thiét bi truyén nhiét.

Ché phdm chéng bam bin theo sang ché cé chua hop chét suxinimit, k&m
hydrocacbyl thiophosphat va chit diéu chinh do nhdt, trong d6 kém hydrocacbyl
thiophosphat ¢6 mit véi lugng tir 2% dén 35% trong luong so véi lugng hop chét
suxinimit, tt hon 12 tir 7% dén 25% trong lugng so v6i lwgng hop chit suxinimit.

Lugng k&m hydrocacbylthiophosphat wu tién néu trén tao ra ché phdm chéng bam
ban c6 hiéu ning cao, ché phim nay rét thich hop va thuén tién dé st dung cho céc quy
trinh truyén nhiét trong cac nganh cong nghiép ddu mo va hoéa diu, lam giam dang ké
chat bin ling dong trén thiét bi va gdy 6 nhiém trong nguyén lidu, giup kéo dai thoi gian

hoat dong va tang tudi tho cua thiét bi ma khong cin ngung thiét bi dé lam sach hodc stra
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chira thiét bi, gitp giam thoi gian va cho phi cho viéc 1am sach va stra chira thiét bi, diéu
nay gitip tang hiéu sut truyén nhiét va ting do sach cua lwong nguyén liéu dua vao.
Hop chét suxinimit theo sdng ché duge chon tir hop chit mono-suxinimit va hop

cht bis-suxinimit, t5t hon 13 hop chét bis-suxinimit dugc thé hién bing cong thirc chung

@:
O 0
R; Ry
t&N—{Ri-“_}.ﬂRZ—N (I)
\ /

o)

trong d6 Ry, R,, Ry va Ry dugce chon mot cach doc 1dp tir nhom alkyl, nhém xycloalkyl,
nhom alkenyl hodc nhém xycloalkenyl, trong dé6 Ry va Ry c6 trong lugng phén tir trung
binh trong lugng (Mw) ndm trong khoang tir 500 dén 2.500, n 14 sb nguyén tir 0 dén 10,
tét hon la tir 2 dén 5.

Hop chit bis-suxinimit wu tién theo sing ché 1a polyisobutylen bis-suxinimit c6
trong lwong phan tir trung binh trong luong (Mw) tir 1.000 dén 5.000, t6t hon 14 tir 2.000
dén 4.000. Trong huong phén tir duoc chon cia polyisobutylen bis-suxinimit thich hop
cho viée didu ché ché phdm chdng bam bin do d& rét va tron duge véi cac hop chit khac.
Néu trong lwong phén tr cao hon khoang gié tri d4 xac dinh, viéc diéu ché ché phém
chdng bam ban s& kho khin va su tach pha c6 thé xay ra, didu nay 1am rut ngén tudi tho
ctia ché phdm chéng bam bén da néu.

Hop chét suxinimit déng vai tro 13 chit phan tan @& gitr chit bin da tao ra trong
quy trinh, do d6 ngin chat ban ling dong trén b mat thiét bi. Didu nay gilp ngén viéc
giam hiéu suit truyén nhiét do su léng dong ctia chit ban trén bé mit coa thiét bi truyén
nhiét. Ngoai ra, didu nay sé& gitp 1am giam nhﬁng t6n thit v& nang lugng, thoi gian va chi
phi cho viéc phai nglmg san xuat dé lam sach thiét bi.

Kém hydrocacbyl thiophosphat theo sang ché dugc thé hién bang cong thic
chung (II):

IS] ay
[ R'O—P—S%—Zn
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trong do R va R’ dugc chon mdt cach doc 13p to nhém alkyl, nhéom xycloalkyl, nhém
alkenyl hodic nhém xycloalkenyl, tot hon 13 nhom alkyl c6 chira tir 4 dén 8 nguyén tir
cacbon, t6t nhét 1a nhém alkyl duogc chon tir nhém isobutyl, nhém pentyl hodc hdn hop
ctia cdc nhém nay.

K&m hydrocacbyl thiophosphat ngin chin hodc kim ham sy tao thanh chit bin
bing cach thu nap gdc hydrocacbyl (chdt khéi diu bam bin). Piéu nay, ching han nhu,
lam giam luong chit ban, kéo dai tudi tho va chu ki bao dudng thiét bi. Ngoai ra, kém
hydrocacbyl thiophosphat con déng vai trd 14 chit chdng mai mon.

Chét didu chinh d6 nhét theo sang ché c6 mit v6i mot luong bing tir 80% dén 400%
trong lugng so v&i lrong hop chét suxinimit, t6t hon 14 tir 150% dén 300% trong lugng
so v6i lugng hop chit suxinimit va ¢6 do nhdt tir 1 centipoaso (cP) dén 50 centipoaso
(cP), tot hon 1 tir 2 centipoaso (cP) dén 10 centipoaso (cP).

Chét diéu chinh do nhét theo sang ché duoc chon tir ddu parafin, diu naphten, tbt
hon 14 c4c loai dau cé thanh phin trung tinh, ddu 1éng hydrocacbon da khi gbc thom
hodc hdn hgp ciia ching.

Chét diéu chinh d6 nhét didu chinh mot cach thich hop d6 nhét cia ché phim
chéng bam ban va ciing gitp tron duoc cic ché pham chéng bam bén.

Loai va lugng chét diéu chinh d§ nhét duge chon dic biét thich hop cho céc quy
trinh xtr Iy diu thd va hoéa diu, cu thé 1a quy trinh san xut etylen diclorua. Chat didu
chinh d6 nhét ndy s& diéu chinh d6 nhét ctia ché phim chéng bam bin dé thich hop cho
viéc dua vao hé théng bang cach phun hodc bom ma khong can sir dung 4p lic cao. Piéu
nay gitp lam giam mtc tiéu thu ning lugng, tiét kiém chi phi va an toan cho viéc vén
hanh. Ngoai ra, chit diéu chinh d6 nhét khong phan tng véi nguyén lidu va diém séi cua
chat diéu chinh d6 nhét cao hon so v&i diém s6i cta nguyén liéu, nho d6 ngan lugng
nguyén liéu dua vao bi nhiém ban.

Theo sang ché, d6 nhét cia ché phim chéng bam bin khoéng 16n hon 30
centipoaso (cP), t&t hon 1a tir 5 centipoaso (cP) dén 15 centipoaso (cP).

Mot phuong 4n diéu ché ché phdm chéng bam bin bao gdm viée thém hop chit
suxinimit, kém hydrocacbyl thiophosphat, va chit didu chinh d6 nhét vao may tron va
tron duéi khong khi chira nhiéu nito, sau d6 loc bd cac tap chét.

Theo sang ché, phuong phap chéng bam ban cho thiét bi truyén nhiét trong nganh

cong nghiép dau mo6 hodc héa dau bao gdm viéc thém ché pham chéng bam bin néu trén
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vao nguyén liéu véi lwong c6 kha nang ngin chin sy bam bin trén bé mit cua thiét b
truyén nhiét ndm trong khoang tir 1ppm dén 100 ppm trong lwong, tot hon 14 nim trong
khoéng tir 10 ppm dén 50 ppm trong lugng, so véi lugng nguyén liéu.

Nguyén liéu theo sang ché 13 hydrocacbon, t6t hon 13 hydrocacbon d4 bdo hoa, tét
nhét 1 etylen diclorua.

Etylen diclorua theo sdng ché gdm c4 nguyén lidu etylen diclorua c6 do tinh khiét
cao va nguyén lidu etylen diclorua c6 do tinh khiét thap.

Thiét bi truyén nhiét theo sang ché, chéng han nhu 1 thiét bi 1am noéng trude, cot
chung cit, ndi hoi hodc binh ngung, trong d6 nhiét d6 ctia thiét bi truyén nhiét nim trong
khoang tir 70°C dén 300°C, t6t hon 1a tir 80°C dén 220°C.

Mbt phuong 4n ctia phuong phap chdng bam ban trong nganh cong nghiép dau
mo hozc hoa dau 1a thém ché phim chbéng bam ban truc tiép vao thiét bi 1am sach etylen
diclorua dé ngin ngura su tao thanh va lrfmg dong chit bam ban trén bé mit cta thiét bi
truyén nhiét trong thiét bj lam sach ndy. Ché phim chéng bam bén du thira hodc ché
pham chdng bam ban d4 phan tmg duogc xa ra khéi quy trinh, sau dé duge xit Iy.

Sang ché dugc md ta chi tiét hon théng qua cac vi du dudi ddy. Cac vi du nay
minh hoa céc dic tinh va hiéu ning ctia ché phdm chdng bam ban theo sang ché. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay. Trir khi c6 c4c luu y khéc, quyén dua
vao cac vi du ndy, bat ky cai bién va thay d6i nao cua sang ché déu thudc pham vi bdo hd

cua sang che.

Vi du thye hién sang ché
Cacvidusd1-7

Céc ché phdm chéng bam bén c6 céc thanh phin va sb lwgng khac nhau duogc didu
ché nhu duoc thé hién trong Bang 1.

Béng 1: Céc vi du vé ché phdm chéng bam bén c6 cac loai va lwgng thanh phén

khac nhau

Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
1 2 3 4 5 6 7

Polyisobutylen bis-suxinimit
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(% trong luong)

Ké&m isobutyl pentylthiophosphat - 11 19 26 37 55 0
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(% trong lugng)

Triphenylphotphin oxit
(% trong lugng)

Chat diéu chinh do nhét
270 | 259 | 251 | 244 | 233 | 215 | 259

(% trong lugng)

Thi nghiém va phuong phap danh gi4 hiéu ning cta ché pham chéng bam bén

Viéc tao thanh chét bin dugc thlr nghiém bé“mg cach hdi luu etylen diclorua &
nhiét d6 nim trong khoang tir 90°C - 100°C trong ft nhat 140 gi0, sau d6 do trong luong
clia chat ban d tao thanh.

Két qua thir nghiém

Bang 2: Cac két qua thir nghiém hiéu ning chdng bam ban ctia ché phim chéng

bam ban.
Thi nghiém s 1 2 3 4
Ché phdm chéng bam ban - Vidul | Vidu2| Vidy7
Tho1 gian gia nhiét (gid) 147 147 147 147
Trong lwrong chit ban tir thi nghiém (%) 100 53 25 250

Nhu duge thé hién trong Bang 2, sy c6 mit ctia k&m isobutyl pentyl thiophosphat
cho théy hiéu ning cao nhét trong viéc ngén chin su tao thanh va léng dong chét bén,
trong d6 phan tram chét b4n tao thanh thép hon gép 2 lan so véi phan trdm chét ban tao
thanh khi ¢6 mit polyisobutylen bis-suxinimit nguyén chat va thdp hon gap 4 14n so véi
phan trim chit ban tao thanh khi khong c6 ché phdm chdng bam bén. Ngoai ra, su c6
mat cua triphenyl photphin oxit cho thdy 4nh huéng bt loi trong viéc ngan chin sy tao
thanh va ling dong chit bén.

Bang 3: Cac két qua thir nghiém hiéu ning chdng bam bin ciia ché phim chéng

bam bén bing lugng kém isobutyl pentyl thiophosphat khéc nhau

Thi nghiém s 5 6 7 8 9 10

Ché phim chéng bam ban Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Vidu | Vi du
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1 2 3 4 5 6
Thoi gian gia nhiét (gio) 208 208 208 208 208 208
Trong lugng chat ban tir thi
100 30 21 71 100 203
nghiém (%)

Nhu dugc thé hién trong Bang 3, lwong k&m isobutyl pentyl thiophosphat & muc

11%, 19% va 26% cho thdy hiéu ning cao trong viéc ngin chin sy tao thanh va ling

dong chét ban va c¢6 phan trim chét bin tao thanh thép hon so véi phan trim chit ban tao

thanh khi khoéng c6 ché phdm chdng bam bin. Nhung khi lugng kém isobutyl pentyl

thiophosphat 16n hon 37%, hiéu ning chéng bam bin s& kém hon.

Phuong 4n tot nhit dé thuc hién sang ché

Phwong an t&t nhét dé thyc hién sang ché 1a phuong 4n duge mo ta trén day.
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Yéu ciu béo ho

. Ché phdm chéng bam bin bao gdm hop chét suxinimit, kém hydrocacbyl
thiophosphat, va chét didu chinh d6 nhét, trong d6 k&m hydrocacbyl thiophosphat
c6 mit véi mét luong tir 2% dén 35% trong lugng so v6i lugng hop chét
suxinimit va chit diéu chinh d6 nhét dugc chon tir diu parafin, dau naphten hodc
hén hop cia ching, c6 mét véi mot luong br?mg 80% dén 400% trong lugng so véi
lwong hop chit suxinimit. ;

. Ché phém chéng bam ban theo diém 1, trong d6 hop chét suxinimit dugc chon tir
céc hop chit mono-suxinimit va cdc hop chit bis-suxinimit, t6t hon 1 céc hop
chét bis-suxinimit.

. Ché phdm chdng bam ban theo diém 2, trong d6 hop chét bis-suxinimit duoc thé

hién bang c6ng thirc chung (I) du6i day:

@

trong d6 R;, R, , Ry va Ry dugc chon mot cach doc 14p tir nhém alkyl, nhém
xycloalkyl, nhém alkenyl hodc nhom xycloalkenyl, trong d6 Rz va R4 ¢6 trong
lugng phan tit trung binh trong lugng (Mw) nam trong khoéang tir 500 dén 2.500,
n 1a s6 nguyén tir 0 dén 10, t6t hon 14 tir 2 dén 5.
. Ché pham chéng bam bin theo diém 2 hodc diém 3, trong d6 hop chét bis-
suxinimit t&t hon 13 polyisobutylen bis-suxinimit c6 trong lugng phan t& trung
binh trong lwgng (Mw) nam trong khoang tir 1.000 dén 5.000, tét hon 14 tir 2.000
dén 4.000.
Ché phim chéng bam bin theo diém 1, trong do6 lugng kém hydrocacbyl
thiophosphat tot hon 12 7 dén 25% trong lugng so véi lrong hop chét suxinimit.
. Ché phim chéng bam bén theo diém 1 hogc diém 5, trong d6 kém hydrocacbyl
thiophosphat dugc thé hién bang cong thuc chung (II) duéi day:

8

|

(1D
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trong dé R vaR’ dugc chon mot cach doc 18p tb nhém alkyl, nhom xycloalkyl,
nhom alkenyl hodic nhém xycloalkenyl, t6t hon 14 nhém alkyl ¢6 chira tir 4 dén 8
nguyén tir cacbon.

7. Ché phim chdng bam ban theo diém 6, trong d6 nhém alkyl ciia kém hydrocacbyl
thiophosphat tot hon 13 dugc chon tir nhém isobutyl, nhém pentyl hozc hdn hop
cua chung.

8. Ché phdm chéng bam bin theo diém 1, trong d6 chét didu chinh d6 nhét tét hon 1a
c6 mat v4i mot luong bang 150% dén 300% trong luwong so voi luong hop chit
suxinimit.

9. Ché phim chéng bam bin theo diém 1 hodc diém 8, trong d6 d6 nhét cta chit
diéu chinh d6 nhét ndm trong khoang tir 1 centipoaso (cP) dén 50 centipoaso (cP),
t6t hon 1a tir 2 centipoaso (cP) dén 10 centipoaso (cP).

10. Ché phim chéng bam bin theo diém bét ky trong s cdc diém 1, 8 hoic 9, trong
d6 tot hon 1a chét didu chinh d6 nhét 14 cac loai ddu ¢ thanh phin trung tinh, diu
1ong hydrocacbon d4 khir géc thom hogc hdn hop ciia chiing.

11. Ché phdm chéng bam bén theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do
d6 nhét ctia ché phim chéng bam bin khong 16n hon 30 centipoaso (cP), tét hon
1a nim trong khoang tir 5 centipoaso (cP) dén 15 centipoaso (cP).

12. Phuong phap chdng bam bén cho thiét bi truyén nhiét trong nganh céng nghiép
diu mo hodc hoéa diu, phuong phép nay bao gdm budce cho thém ché phim chéng
bam ban theo diém bat ky trong s cac diém néu trén vao nguyén lidu v6i mot
lugng c6 kha niang ngan chan sy bam ban trén bé mit ca thiét bi truyén nhiét.

13. Phwong phap chdng bam ban theo diém 12, trong d6 lugng ché phim chéng bam
ban dugc thém vio nguyén liéu nim trong khoang tir 1 ppm dén 100 ppm trong
lwong so véi nguyén liu, t6t hon 13 nim trong khoang tir 10 ppm dén 50 ppm
trong luong so véi luong nguyén liéu.

14. Phuong phap chdng bam bén theo diém 12 hodc diém 13, trong d6 nguyén ligu 1a
hydrocacbon, tét hon 13 hydrocacbon d3 bao hoa, tdt nhét 1a etylen diclorua.

15. Phuong phép chéng bam bén theo diém 12, trong d6 thiét bi truyén nhiét 1a thiét

bi lam néng trudce, cdt chung cAt, ndi hoi hodc binh ngung.
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16. Phuong phap chéng bam ban theo diém 12 hoic diém 14, trong d6 nhiét d6 cta
thiét bi truyén nhiét nim trong khoéng tir 70°C dén 300°C, tdt hon 13 n3m trong
khoang tir 80°C dén 220°C.
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