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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thlet bi hién thi, bao gdm: nhiéu duong cong; nhiéu dlem anh
dugc noi voi nhiéu duong cong; va cam bién quang hoc duoc ndi voi dudng cong thr k
trong so nhiéu duong cong. Sang ché con d& cap dén thiét bi hién thi, bao gém: nhiéu
duong cong, va diém anh va cam bién quang hoc chia sé cung duong cong trong s nhiéu
duong cong.
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Linh vie k§ thuit dwec dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi hién thi c6 cam bién quang hoc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi hién thi tinh thé 16ng dugc st dung nhiéu hon trong céc linh vuc
cong nghiép do cac dic tinh phat sang, méng, va tiéu thy nang luong thip ciia n6. Cac
thiét bi hién thi tinh thé 16ng dugc sir dung cho cic may tinh xé4ch tay, ching han nhu
cac laptop va cac mdy tinh c4 nhén, cic mdy tu dong vin phong, cic thiét bi
audio/video, cac thiét bi hién thi quang cdo ngoai nha/trong nha. Thiét bj hién thi tinh
thé 16ng truyén, ma thudc loai thong thudng nhét ctia cac thiét bi hién thi tinh thé 1éng,
hién thi hinh anh bing cich <kiém soat dién truong dugce ap dung vao 16p tinh thé 1ong
dé didu chinh 4nh sdng, ma t6i tr bo phan dén nén, theo dit lidu dién 4p.

Thiét bi hién thi c¢6 cam bién quang hoc bao gdm cam bién quang hoc bén trong
bang hién thi, va didu khién hinh anh dya trén két qua cam bién thu dugc béi cam bién
quang hoc. Tuy nhién, mat thoi gian dé thuc hién viée xir Iy cam bién va do d6 hinh
anh phan xa két qua cam bién cAn phai duoc hién thi trén bang hién thi bi tré nhiéu hon

mot khung.

Ban chét k§y thuit ciia sang ché

Muc dich chung cua sang ché @& cap dén thiét bi hién thi.

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, bao gém: nhiéu
dudng céng; nhidu diém anh dugc ndi véi nhiéu dudng céng; va cam bién quang hoc
duoc ndi véi dudng cdng thir k trong s6 nhiéu dudng cdng; trong d6 xung cbng duoc
ap dung vao duong cbng thir k bao gdm xung cdng cam bién dugc 4p dung trong sudt
khoang thoi gian nim ngang thir (k-i) va xung cbng din dong diém anh dugc 4p dung
trong sudt khoang thoi gian ndm ngang tht k, trong d6 cam bién quang hoc dugc nbi
v6i duong cdng thtr k dua ra dién 4p cam bién phan tng lai xung céng cam bién, va
trong d6 diém anh dugc nbi véi dudng cdng thir k duge ap dung véi dién ap dir liéu

phan tng lai xung cdng din dong diém anh.
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Theo khia canh khéc cua sang ché, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, bao
gbm: nhidu dudng cong; va diém anh va cam bién quang hoc chia sé cing dudng cdng
trong s6 nhiéu duong cdng, trong d6, sau khi cam bién quang hoc dua ra dién 4p cam
g duogc tao ra dya trén 4nh sang phat ra tir bén ngoai, diém anh chia sé duong cdng
v6i cam bién quang hoc dugc 4p dung véi dién &p dit liéu dugc thay dbi dua trén dién

ap cam nhan.

M5 ta viin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc bao gém dé tao ra su hiéu hon vé sang ché va
dugc két hop trong va cu thanh mot phén ctia ban md ta ny, minh hoa cac phuong 4n
cta sang ché va cung vdi phin mé ta déng vai trd dién giai cac nguyén ly cia sang ché.
Trén céc hinh vé:

Fig.1 1a so dd thé hién thiét bi hién thi c6 cam bién quang hoc theo sang ché;

Fig.2 1a so db thé hién mot mang ciia bang hién thj dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a so dd thé hién mit cit ctia diém anh;

Fig.4 12 so d mach twong duong thé hién diém anh va cam bién quang hoc chia
sé cing dudng cdng;

Fig.5 1a so dd mach thé hién cam bién quang hoc va bo din dong cam bién
quang hoc;

Fig.6 1a so dd thé hién cac khoang dinh thoi ciia xung cdng va tin hi¢u kiém
soat khoang dinh thoi cdm bién theophuong 4n thir nhét cua sang ché;

Fig.7 13 so dd thé hién cic khoang dinh thdi cua xung cbng va tin hiéu kiém
soat khoang dinh thoi cdm bién theo phwong 4n thir hai ctia sdng ché;

Fig.8 13 so dd thé hién c4c khoang dinh thdi cta xung cdng va tin hiéu kiém
soat khoang dinh thoi cdm bién theo phuong 4n thtr ba cua séng ché; va

Fig.9 1a so d6 thé hién c4c khoang dinh thoi cta xung cbng va tin hiéu kiém

so4t khoang dinh thdi cam bién theo phuong 4n thu tu cia sang ché.

M0 ta chi ti€t sang ché
Viéc chi din bay gid s& thuc hién vé chi tiét cho cac phuong 4n cla sang ché,

cac vi du ciia né duogc thé hién trén cac hinh vé& kém theo. Bat ky dau cé the, cac so chi
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din gibng nhau s& dugc str dung subt céc hinh v& dé d& cap dén cac phan gidng nhau
hogic twong tir. Phdn mo ta chi tiét sang ché theo céc giai phap k¥ thuét da biét s& dugc
b6 qua néu né duge xac dinh rang cac giai phap k¥ thuét c6 thé khong 1am hiéu sai céc
phuong 4n cua sang ché.

Ché do tinh thé 16ng cua thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché c¢6 thé dugc
coi nhu duoc ché d§ nematic xoén (Twisted Nematic - TN), ché d xép thing hang
theo phuong thing dimg (Vertical Alignment - VA), ché d6 chuyén mach trong mit
phing (In Plane Switching - IPS), ché @6 chuyén mach truong bién (Fringe Field
Switching - FFS), v.v. Khi dugc chia boi viéc truyén dén dic tinh dién ép, thiét bi
hién thi tinh thé 16ng theo séng ché c6 thé dugc thuc hién & ché d6 mau tring binh
thudmng hodc ché d6 mau den binh thuong. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché
c6 thé dugc thuc hién dudi dang bat ky, ching han nhu thiét bi hién thi tinh thé léng
truyn, thiét bi hién thi tinh thé 1ong truyén phan chiu, thiét bi hién thi tinh thé 16ng
phan chiéu, v.v.

Ngoai ra, cadc phuong 4n cua sang ché duoc md ta cha yéu vé thiét bi hién thi
tinh thé 16ng, nhung ¥ tuéng k¥ thuét cia sang ché khong bi han ché & d6. Nghia 13,
sang ché c6 thé dugc ap dung vao thiét bi hién thi c6 két clu trong d6 cc diém anh dé
hién thi hinh &4nh va cam bién quang hoc dugc ndi v6i dudng cdng.

Fig.1 1 so db thé hién thit bi hién thi c6 cam bién quang hoc theo séng ché.
Fig.2 1a so dd thé hién méot mang ctia bang hién thi duge thé hién trén Fig.1.

Dé cap dén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi theo mdt phuong an cla sang ché
bao gdm bang hién thi PNL, bo didu khién dinh thdi 101, bo din dong hién thi 102 va
103, bd din dong cam bién quang hoc ROIC, bd phén ning lugng 130, bd phan dén
nén 140, va bd din dong dén nén 141.

Béang hién thi PNL bao gém nhiéu diém anh PXL va cam bién quang hoc PS.

Céc diém anh PXL dugc sip xép doc theo cac dudng diém anh HL(kK) dén
HL(k+1]. M&i trong sb cac diém anh PXL duoc ndi voi dudng dit liéu DL duoc SAp
xép doc theo dudng cdt va véi duong cbng GL dugc sap xép doc theo dudng diém anh
HL. Nghia 13, cic diém anh PXL dugc sip xép trong cliing dudng diém anh HL chia sé
cung dudng céng GL va dugc din dong & cung thoi diém. Ngoai ra, khoang thoi gian

quét trong d6 dit li€u dugce ghi vao trong cac diém anh PXL duoc nbi v6i cling duong
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cdng GL c6 thé dugc xac dinh nhu mot khoang thoi gian nim ngang 1H. Céc cam bién
quang hoc PS chia sé dudng cdng GL v6i cac diém anh PXL. Két cAu chi tiét cia cam
bién quang hoc PS va mdi diém anh PXL s& duoc mo ta sau.

Bing cach st dung tin hiéu dinh thoi tir mdy tinh chi 120, bd diéu khién dinh
thdi 101 tao ra cac tin hiéu kiém soat dinh thoi d& kiém soat khoang dinh thoi van
hanh cta bd dan dong hién thi 102 va 103.

Céac tin hiéu kiém soat khoang dinh thoi bao gbm tin hiéu kiém so4t khoang
dinh thoi cdng dé kidm soat khoang dinh thdi v& mit van hanh ciia bd dén dong cong
103, v tin hiéu kidm so4t khoang dinh thoi dit liéu dé kiém soét khoang dinh thoi van
hanh cta bd din dong dit liéu 102 va viéc phén cyc cia dién ap dir lidu.

Tin hiéu kidm soat khoang dinh thoi céng bao gbm xung khéi dong cdng (Gate
Start Pulse - GSP), déng hd dich chuyén céng GSC, va tin hi¢u co thé dua ra céng
(Gate Output Enable - GOE). Xung khéi dau céng GSP duoc 4p dung tir bd din dong
cbng 103 dén IC din dong cdng thir nhat ma trude tién dua ra xung cdng trong moi
khoang thoi gian khung, va kiém soét khoang dinh thoi khoi dAu sy dich chuyén cia
IC din dong cong. Pdng hd dich chuyén cbng (Gate Shift Clock - GSC) 1a tin hi¢u
ddng hd ma dugc dua vao dén céc IC din dong cdng cua bo dan dong cbng 103 dé
dich chuyén xung khéi du cbng. Tin higu c6 thé dua ra cdng GOE kiém so4t khoang
dinh thoi dAu ra cta cac IC dan dong céng ctia bd din dong céng 103.

Tin hidu didu khién khoang dinh thdi dit liéu bao gdm xung khéi ddu ngudn
(Source Start Pulse - SSP), dbng hd 14y mau ngudn (Source Sampling Clock - SSC),
tin hiéu kiém soat su phan cuc (Polarity Control Signal - POL), va tin hi€u c6 thé dua
ra ngudn (Source Output Enable Signal - SOE). Xung khoi diu ngudn SSP dugc 4p
dung tr bo din dong dr liéu 102 dén IC din dong ngudn tht nhét ma trudc tién 14y
mAu dit lidu, va kidm soat khoang dinh thoi khai dau 14y mau dit lidu. DPdng hd lay
mau ngudn SSC 14 tin higu ddng hd ma kiém soat khoang dinh thoi 14y mAu trong céc
IC dan dong nguén tham chiéu dén ria ning hodc ha. Tin hi¢u kiém soét su phéan cuc
(Polarity Control Signal - POL) kiém soat su phan cuc cua dién ap dit liéu dua ra tir
c4c IC dan dong ngudn. Tin higu c6 thé dwa ra ngudn SOE kiém soat cac khoang dinh
thoi dua ra ctia cac IC din dong ngudn. Khi dit liéu video k§ thuét s6 RGB dugc dua

vao bo din dong di liéu 102 qua giao dién tin hiéu do chénh dién dp rat thdp (Low
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Voltage Differential Signaling - LVDS), xung khoi d4u ngudn SSP va ddng hd ldy
mau ngudn SSC ¢ thé dugc bo qua.

Bo din dong hién thi 102 va 103 din dong bang hién thj PNL hién thi dit ligu
video & ché do hién thi va ché @ quét hinh anh. B din dong hién thi 102 va 103 bao
gbdm bd din dong dit liéu 102 va bd din dong cong 103.

Duéi su kidm soét ciia bo didu khién dinh thoi 101, bo din dong dit lidu 102 14y
mAu va chét dit lidu video k§ thuat s6 RGB. B0 din dong dit liéu 102 chuyén dbi dix
lidu video k§ thuét s6 RGB thanh cac dién 4p tham chiéu gama duwong/am GMA1 dén
N dé d4o nguoc su phan cuc cla dién ap dit liéu. Dién 4p dit ligu duong/dm dua ra tir
b din dong dit lidu 102 dugc dong bd hoa véi xung cong dua ra tir bd din dong cng
103. Mdi IC dan dong nguén ctia bo din dong dit liéu 102 c6 thé duoc ndi véi cac
duong dit liéu DL cia bang hién thi PNL béi qu4 trinh Chip trén tAm kinh (Chip On
Glass - COG) hodc qua trinh lién két tu dong hoéa dai (Tape Automated Bonding -
TAB). Céc IC dan dong ngudn duge dinh vi mdt cach day dic trong bo diéu khién
dinh thoi 101 cAn phai duge thyc hién duéi dang mét chip cing v6i bd diéu khién dinh
thoi 101.

Néu bang hién thi PNL duoc din dong & ché dd mau tring binh thudng, bd dan
dong dit liéu 102 dua ra dién 4p t6i thiéu dudi sy kidm soat clia bd diéu khién dinh thoi
101 d& t6i da hoa viéc truyén ctia bang hién thi PNL & ché do quét hinh anh. Néu bang
hién thi PNL duoc din dong & ché d6 mau tréing binh thudng, bd dan dong dit liéu 102
dua ra dién 4p t6i da dudi sy kiém soat ciia bd didu khién dinh thi 101 dé tdi da hoa
viéc truyén ctia bang hién thi PNL & ché do quét hinh anh.

Duéi su kiém soat cia bd didu khién dinh thoi 101, bd din dong céng 103 tao
ra mot cach lién tuc cic dau ra ciia cac xung cdng (hodc cac xung quét) & ché d6 hién
thi, va thay ddi dién 4p lic ctia dAu ra thanh dién 4p cong mic cao VGH va dién ap
cdng murc thdp VGL. Xung cdng dua ra tir bo dan dong cdng 103 dugc ddng bd hoa
vé6i dién ap dit liéu dua ra tir bd din dong di liéu 102 va duge cip vao cac duong cdng
GL mdt cach lién tuc. Dién 4p cdng mtrc cao VGH 12 dién 4p cao hon ngudng dién ap
clia cc tranzito T1 dén T3 duogc tao ra trong mang diém anh, va dién é&p cdng mirc
thdp VGL 12 dién 4p thip hon dién 4p ngudng cua céc tranzito T1 dén T3 dugc tao ra

trong mang diém anh. Céc IC din dong cbng ctia bo din dong cdng 103 c6 thé dugc
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ndi v6i cac dudong céng GL cua tAm nén bén dudi GLS2 cua bang hién thi PNL béi
quy trinh TAB, hodc c6 thé duoc tao ra mot cach truc tiép trén tAm nén bén duéi GLS2
ctia bang hién thi b&i quy trinh cong trong bang (GIP) cung v6i mang diém anh.

Qua mjt phan gi6i ching han nhu mit phan gi¢i LVDS va mit phan gidi
TMDS, may tinh chi 120 truyén, dén bd didu khién dinh thoi 101, dit lidu video k¥
thuat s& RGB va tin hiéu dinh thoi Vsync, Hsync, DE, va MCLK dugc yéu cau dé
khoi dong ché do hién thi.

B0 phin nang luong 130 dugc coi nhu b chuyén d6i DC-DC ma bao gbm
mach diéu bién do rong xung PWM, bd chuyén dbi ting ap, bd hi€u chinh, bom nap,
mach phén tach dién 4p, va bd khuéch dai van hanh. B phan ning lugng 130 didu
chinh dién 4p dau vao Vin tir m4y tinh chu 120 dé tao ra ning luong dugc yéu clu dé
dAn dong bang hién thi tinh thd PNL, bd din dong hién thi 102 va 103, bd dan dong
cam bién quang hoc ROIC, bo didu khién dinh thoi 101, va bd din dong deén nén 141.
C4c nang luong t6i tir b phén nang luong 130 bao gbm dién 4p logic Vec, dién ap
dién thé cao VDD, dién 4p cdng mitc cao VGH, dién 4p cbng mirc thdp VGL, dién 4p
théng thudong Veom, cac dién 4p tham chiéu gama duong/dm GMA1~N, dién 4p tham
chiéu luu trit Vsto ctia cam bién quang hoc, dién 4p din dong Vdrv cua cam bién
quang hoc, va dién ap tham chiéu Vref ctia cam bién quang hoc.

Bo phan dén nén 140 dwoc bd tri bén dudi bang hién thi PNL. B phan dén nén
140 bao gém nhiéu nguén anh sang, ma dugc bat va tit boi bo dan dong dén nén 141,
dé phat ra 4nh sang vé phia bang hién thi PNL.

O ché do hién thi, bd din dong dén nén 141 bat va tit cdc ngudn séng cua bd
phén dén nén 140 dudi sy kiém soat ciia bo diéu khién dinh thoi 101 phan tmg lai tin
hiéu diéu bién dd rong xung cda tin hiéu md DIM ma dugc thay dbi phu thudc vao
hinh anh dua vao. O ché d6 quét hinh anh, bd din dong dén nén 141 bat cac ngudn anh
sang cua bd phén den nén 140 véi d6 sang tdi da dudi su kiém soét ctia bo didu khién
dinh thoi 101.

Bo dan dong cam bién quang hoc ROIC tao ra dit liéu thd cam bién duva trén
dién 4p cam bién dua ra tir cdm bién quang hoc PS, chuyén dbi dit liéu thd cam bién
thanh bd phan dinh dang dit liéu thich hop cho giao thirc truyén théng, va truyén dit

liéu tho cam bién duoc chuyén ddi dén b6 didu khién dinh thoi 101. B dan dong cam
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bién quang hoc ROIC 14y méu dién 4p dAu ra cia cam bién quang hoc PS dugc cép
cung v6i dudng doc ra 106, khuéch dai dién ap dau ra, va chuyén dbi dién ap dugc
khuéch dai thanh dit liéu s6 dé dwa ra dit liéu tho cam bién.

Fig.3 12 so dd thé hién mit cit cia diém anh..

Bang hién thi PNL bao gdm tAm nén bén trén GLS1 va tAm nén bén dudi GLS2.
Gitta tm nén bén trén GLS1 va tAm nén bén dudi GLS2, 16p tinh thé 1éng LC va
miéng dém CS duogc tao ra dé duy tri khe hé t& bao ctia 16p tinh thé long LC. Trén tAm
nén bén trén GLS1, mang loc mau bao gém bd loc mau CF va ma trin mau den BM
dugc tao ra. Pién cuc thong thuong COM dugc tao ra trén mang loc mau. T4m phén
cuc bén trén POL1 dugc gén trén bé mit dinh cua tAm nén bén trén GLS1. TAm nén
bén duéi GLS2 bao gdm mang diém anh mang ma bao gdm cac duong dit liéu DL, cac
duong céng GL, cac duong doc ra 106, cac diém anh PX, va cac cam bién quang hoc
PS. Mang diém anh con bao gdm cac dudng cip dién 4p din dong cam bién dé dan
dong cac cam bién quang hoc PS. T4m phan cuc bén duéi POL2 dugc gén trén bé mit
nit cia tAm nén bén dudi GLS2.

Fig.4 1a so d6 mach twong duong thé hién diém anh va cam bién quang hoc chia
sé cung duong cdng. Cu thé 13, Fig.4 thé hién cam bién quang hoc PS duogc ndi voi
dudng cdng thir k GL(k) (k 12 s6 ty nhién).

Dé cap dén Fig.4, mdi trong sé cac diém anh PXL bao gdm tranzito diém anh
T1, té bio tinh thé 16ng Clc, va tu dién luu trit tht nhét Cstl.

Tranzito diém anh T1 dugc bat phan Umg lai xung cdng Vg(k+1) tir duong cdng
thir (k+1) GL(k+1)GL d8 tao ra dién 4p di liéu Vd(m), dugc cép qua dudng dit liéu
tha mDL (m 12 sé nguyén duong), dén dién cuc didm anh cia té bao tinh thé léng Clc.
Dién cuc cdng cua tranzito diém anh T1 duge ndi v6i duong cbng thir (k+1) GL(k+1).
Dién cuc mang cua tranzito didm anh T1 duoc ndi v6i dudng dit liéu thd m DL, va
dién cuc nguén clia tranzito diém anh T1 duoc ndi véi dién cuc didm anh cia té bao
tinh thé 16ng Clc. Ty dién Iuu trit th nhét Cstl dugc nap dién voi dién 4p khac nhau
gitta di€n &p cua di€n cuc diém anh va dién 4p cua dién cyc thong thuong dé do d6 duy
tri dién 4p cta té bao tinh thé 16ng Cls & mic khong dbi.

Cam bién quang hoc PS bao gdm tranzito cam bién T2, tu dién luu trit thi hai

Cst2, va tranzito chuyén mach T3.
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Tranzito cam bién T2 chuyén dbi 4nh sédng, ma phét ra tir bén ngoai, thanh dong
dién quang hoc va chtra dong dién quang hoc trong tu dién luu trit thir hai Cst2. bién
cuc cbng cla tranzito cam bién T2 dugc nbi véi duong clp dién p tham chidu luu trit
116. Dién 4p tham chiéu luu trit Vsto bing 0 V duoc cip dén duong cAp dién 4p tham
chiéu luu trit 116. Pién cuc méang cla tranzito cam bién T2 dugc ndi véi duong cp
dién 4p dan dong cam bién 115, va dién cuc ngudn clia tranzito cam bién ST2 qua niit
S va duoc ndi véi tu dién luu trit tht hai Cst2 va dién cuc méng cua tranzito chuyén
mach T3. Dién 4p din dong cam bién Vdrv bang 12 V dugc cép dén duodng cép dién
4p din dong cam bién 115.

Tu dién luu trit thir hai Cst2 tich liiy cac dong dién tir tranzito cam bién T2 @é
do d6 dugc nap dién vdi cam bién dién ap dAu ra. Mot dién cuc bén cua tu dién luu trit
thtr hai Cst2 qua nat S va duogc ndi véi dién cuc nguén clia tranzito cam bién T2. Pién
cuc bén khic cua tu dién luu trit thir hai Cst2 dugc ndi v6i dudong cép dién 4p tham
chiéu luu trit 116.

Tranzito chuyén mach T3 dugc bat 1én phan tng lai xung cdng Vg(k) tir dudong
cbng thir k GL(Kk) d8 tao ra dién 4p cia nit S dén bd din dong cam bién quang hoc
ROIC qua dudng doc ra RL. Dién cuc cdng cta tranzito chuyén mach T3 duogc ndi véi
duong cbng thir k GL(k). Pién cyc mang cla tranzito chuyén mach T3 qua nit S va
duoc ndi véi tu dién luu trit the hai Cst2 va dién cuc ngué)n ctia tranzito cam bién T3.
Dién cuc nguén cua tranzito chuyén mach T3 dugc ndi véi duong doc raRL.

Fig.5 1a so dd mach thé hién cam bién quang hoc va bd din dong cam bién
quang hoc. Fig.6 1a so dd thé hién cac khoang dinh thdi cia xung cbng va tin hiéu
kiém so4t khoang dinh thdi cam bién theo phuong 4n thir nhit cia sang ché. Dudi day,
nhu gibng nhu trén Fig.4, phuong 4n thir nhit dugc mo ta chi yéu vé viéc van hanh
clia cam bién quang hoc dugc ndi v6i dudng cong thir k GL(k). Nghia 13, phén sau 13
phéin mo ta vé dit lidu duoc ap dung vao diém anh PXL dugc nbi véi duong cdng thir k
GL(K) duoc thay dbi dwa trén 4nh sang dugc cam bién bodi cam bién quang hoc PS
duoc ndi v6i dudng cdng thtr k GL(K).

D& cép dén Fig.5 va Fig.6, bd din dong cam bién quang hoc ROIC bao gbm bd
khuéch dai van hanh, cc bd chuyén mach 14y mAu th&r nhét va tha hai SW(SHO) va
SW(SH1), va b chuyén doi trong tu sang s6 (Analog-to-Digital Converter - ADC).
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Giita thiét bi d4u cubi diu vao ddo nguogc va thiét bi diu cudi dau ra ctia bd khuéch dai
van hanh, bo phan chuyén mach duoc thiét 14p lai SWC(RST) va tu dién phan hdi Cfb
duoc nbi. Thiét bi dau cubi d4u vao dao ngugc ciia bd khuéch dai van hanh duoc ndi
véi tu dién Co va dién cuc nguén cla tranzito chuyén mach T3. Tu dién Co dugc nbi
gifta thiét bj dau cudi diu vao dao nguoc ciia bo din dong cam bién quang hoc ROIC
va nguén di€n 4p co s& dé loai bo thanh phﬁn nhién cta dién 4p ma dugc nhén tir cam
bién quang hoc PS. Dién 4p tham chidu Vref bang 2 V duoc cip dén thiét bi dau cudi
dau vao khong dao ngugc cia bd khuéch dai van hanh.

Xung cbng thi k Vg(k) dugc ép dung vao dudng cdng thtr k GL(k) dugc nbi
v6i cam bién quang hoc PS tr thanh dién 4p bat 1én trong sudt khoang thoi gian nim
ngang thir (k-i) (k-i)th H va khoéang thoi gian ndm ngang thit k kth_H. Du6i day, trong
xung cbng tht k Vg(k), dién ap bat dugc ap dung trong subt khoang thoi gian nim
ngang thir (k-1) (k-i)th_H dugc goi 1a xung cdng cam bién Vg_S, va dién 4p bat dugc
ap dung trong subt khoang thodi gian nim ngang thir k kth H dugc goi 13 xung cong
dan dong diém anh Vg_D.

Trude khoang thoi gian niam ngang thtt (k-i) (k-i)th_H, bd phén chuyén mach
14y mAu th&r nhit SW(SHO) duoc bat phan tmg lai tin hi¢u diéu khién chuyén mach thit
nhét SHO, 1ay m3u dién 4p tham chiéu Vref dugc luu tri¥ trong tu dién phan hoi Cfb,
va dua ra dién 4p 14y mAu thir nhat SDO dén ADC.

Trong sudt khoang thoi gian ndm ngang thtr (k-i) (k-i)th_H, bd phan chuyén
mach duogc thiét lap lai SWC(RST) dugc bat phan Ung lai tin hiu dugc thiét 18p lai
16gic mirc thip RST va khéi tao dién 4p ctia ca hai ddu cla tu dién phan hdi Cfb. Khi
bd phan chuyén mach 14y mAu thtr nhat SW(SHO) dugc t4t va xung cong cam bién
Vg_S dugc &p dung vao dudng cdng thit k GL(k) dugc cép, tranzito chuyén mach T3
nhép dién 4p cuia nit S vao trong bd dan dong cam bién quang hoc ROIC.

Phan tng lai tin hiéu didu khién b phan chuyén mach thir hai SHI dugc 4p
dung sau khi khoang thoi gian nim ngang tht (k-i) (k-i)th_H, bd phén chuyén mach
14y mAu thtt hai SW(SH1) dugc bat, ldy mAu dién p cam bién duge luu trit trong tu
dién phan hdi Cfb, va dua ra dién 4p 14y mAu thi hai SD1 dén bd chuyén dbi tuong ty-
s6 ADC. Trong subt khoang thdi gian xit Iy cam bién T_ch, bd chuyén dbi tuong tu-sb

ADC chuyén dbi dién 4p khéc nhau giita dién 4p 14y mAu thir nhit SDO va dién 4p 1y
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m3u thtr hai SD1 thanh dit liéu thd cam bién SDATA, va dua ra dit liéu thd cam bién
SDATA dén b6 didu khién dinh thoi 101 phan Gng lai tin hiéu kiém so4t viéc truyén
dit liéu DTS.

Trong subt khoang thdi gian nim ngang thtr k kth H, cac diém anh PXL duoc
dinh vi trong dudng diém anh k HL(K) duoc quét béi xung cong din dong diém anh
Vg _D. Bo din dong dit liéu 102 dugc ddng bd hoéa véi xung cbng din dong diém anh
Vg D dé dua ra dién 4p dit liéu. Két qua 13, dién 4p dit lieu dugc ghi vao trong céc
diém anh PXL dugc dinh vi trong duong didm anh tht k HL(k). O diém nay, dién 4p
dit liéu dugc 4p dung vao céc diém anh PXL ma lidn k& v&i cam bién quang hoc PS
trong s cac diém anh PXL dugc dinh vi trong dudng diém anh tha k HL(k) 1a dién 4p
dit liéu dugc didu bién dua trén két qua cam bién thu dugc béi cam bién quang hoc PS.

Nhu dugc md ta & trén, khi cdm bién quang hoc PS va cac diém anh PXL chia
sé duong cbng thi k GL(k) theo phuong an thir nhét, xung cbng thir k Vg(k) duge cp
dén duong cdng thir k GL(k) bao gdm xung cbng cam bién Vg_S va xung cdng din
dong diém anh Vg D. Ngoai ra, cam bién quang hoc PS va bo din dong cam bién
quang hoc ROIC dugc dan dong & thoi didm khi xung cdng cam bién Vg_S duoc ap
dung, va céac diém anh PXL dugc din dong & thoi diém khi xung cdng din dong diém
anh Vg D dugc 4p dung. Do d6, c6 thé dé diéu bién dir liéu duge cip dén cac diem
anh PXL, ma khong tr8 bét ky, dwa trén két qua cam bién thu dugc béi cam bién quang
hoc PS.

Néu cam bién quang hoc PS va cac diém anh PXL chia sé cing dudng cdng véi
cam bién quang hoc PS duoc dan dong & cung thoi diém, két qua cam bién thu duoc
boi cam bién quang hoc PS ¢6 thé khong dugc phan xa trong cac diém anh trong d6
cam bién quang hoc twong tmg PS dugc dinh vi. Boi vi khoang thoi gian xt Iy cam
bién T ch ctia bo din dong cam bién quang hoc ROIC t6i sau khi cam bién quang hoc
PS thuc hién thao tic cam bién va bdi vi khoang thoi gian xir Iy cam bién T ch can
thoi gian cu thé. Do do, néu cam bién quang hoc PS va céc diém anh PXL chia sé cing
dudng cdng GL véi cam bién quang hoc PS dugc dan dong & cing thoi diém, dién ap
dir lidu dugc thay ddi dua trén két qua cam bién thu dugc bdi cam bién quang hoc PS
bi tré khoang it nhét mét khung va sau d6 dugc cép dén cac diém anh PXL.

Nguoc lai, phuong an thi nhét cua sang ché dugc thuc hién theo cach trong d6
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cam bién quang hoc PS dugc din dong trude khi cac diém anh PXL va do d6 c6 thé &p
dung mdt cach nhanh chong dién dp dit liéu, ma phan xa két qua cam bién thu dugc
b6i cam bién quang hoc PS, trong céc diém anh PXL.

Khoang gilta xung cdng cam bién Vg_S va xung cdng din dong diém anh
Vg D mong muén 13 bang hodc 16n hon khoang thoi gian xir ly cam bién T ch.
Khoéng thoi gian xir Iy cam bién T _ch c6 thé 1 khac nhau phy thudc vao s6 luong cuia
cac duong cdt trong d6 cam bién quang hoc PS duge sip xép.

Fig.7 1a so dd thé hién céc khoang dinh thoi cia xung cdng va tin hiéu kiém
soétkhoéng(ﬁnhthbicanlﬁéntheophuongénthﬁ}micﬁaséngché.Theophuongén
thir hai, cac sb chi dan gibng nhau d& cép dén gin nhu 1a céc chi tiét gidng nhau theo
phuong an thir nhét va viéc md ta chi tiét ciia chiing trong ban md ta nay dugc bo qua.

Theo phuong 4n thir nhét, chi xung cdng thit k Vg(k) dugc ap dung vao dudng
cdng thir k GL(k) chia sé bdi cam bién quang hoc PS va céc diém anh PXL dugc ap
dung dudi dang dién 4p bét gép d6i trong mot khung.

Ngugc lai, theo phuong an tht hai, mdi xung cbng duoc 4p dung vao mdi
duong cdng GL trd thanh dién ap bat gép dbi trong mdt khung. Nghia 13, duéi dang b
dn dong cbng 103 cip cing xung cbng dén m&i dudng cdng GL, c6 thé don gian héa
bd din dong cong 103.

Theo phuong an thi hai, xung cbng thir k Vg(k) dugc ap dung vao dudng cbng
tht k GL(k) chia sé bai cam bién quang hoc PS vi cac diém anh PXL gidng nhu theo
phuong an thi nhit, va, két qua 13, phuong phap din ddng theo phuong éan thtr hai
gibng nhu phuong phap din dong theo phwong én thir nhét.

Fig.8 14 so dd thé hién cac khoang dinh thoi ciia xung cdng va tin hiéu kiém
soat khoang dinh thoi cam bién theo phuong 4n thi ba cia sang ché. Theo phuwong 4n
thit ba, cac sb chi din gidng nhau @& cap dén cac gin nhu 13 chi tiét gidng nhau theo
cac phuong an & trén va viéc mo ta chi tiét ctia ching trong ban mo ta nay dugc bd qua.

Theo phuong 4n thir ba, xung cdng thtr k Vg(k) duoc ap dung vao dudng cbng
thtr k GL(k) dugc chia sé bdi cam bién quang hoc PS va cac diém anh PXL dugc duy
tri du6i dang dién ap bat tir khoang thoi gian nim ngang thtr (k-i) (k-i)th_H dénkhoang
thoi gian nim ngang tht k kth_H. Nghia 13, xung cdng thir k Vg(k) dugce ap dung vao
dudng cong thir k GL(k) duoc duy tri dudi dang dién ap bét trong sudt khoang thoi
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gian “(i+1)H”.

Theo phuong an thit ba, cam bién quang hoc PS dugc néi voi dudng cbng thir k
GL(k) thyc hién thao tdc cam bién trong subt khoang thoi gian ndm ngang thir (k-i) (k-
i)th_H, va cac diém anh PXL dugc din dong trong sudt khoang thoi gian nim ngang
thir k kth H. Nhu vay, cam bién quang hoc PS duge dan dong bing cach 4p dung xung
cbng tir trude trude khoang thoi gian nidm ngang thir k kth_H trong d6 céc diém anh
PXL dugc dan ddng, ¢ thé diéu bién dién ap dit liéu, ma dugc 4p dung vao cac diém
anh PXL, dua trén két qua cam bién thu dugc boi cam bién quang hoc PS trong mot
khung.

Fig.9 1a so dd thé hién cac khoang dinh thoi cia xung cbng va tin hiéu kiém
soat khoang dinh thoi cdm bién theo phuong 4n thir tu cla sang ché. Theo phuong én
thit tu, c4c s chi din giéng nhau dé cip dén gan nhu 13 céc chi tiét giéng nhau theo
cac phuong an & trén va viéc md ta chi tiét ctia chung trong ban md ta nay dugc bo qua.

Theo phuong 4n tht tu, xung cdng thit k Vg(k) dugc ap dung vao dudng cbng
thtr k GL(K) duoc chia sé bdi cam bién quang hoc PS va cac diém anh PXL dugc duy
tri duGi dang dién 4p bat tir khoang thoi gian ndm ngang tht (k-i) (k-i)th H dén
khoang thoi gian ndm ngang thi k kth_H. Nghia 13, xung cdng thi k Vg(k) dugc ap
dung vao dudng cdng thtt k GL(k) duoc duy tri dudi dang dién 4p bat trong sudt
khoang thoi gian (i+1)H. Ngoai ra, theo phuong dn thir tu, xung cbng Vg duge ap
dung viao mdi dudng cdng GL dugc duy tri dudi dang dién 4p bat trong sudt khoang
thoi gian (i+1)H. Do d6, bo dan dong cbng 103 theo phuong 4n thir tu co thé dugc don
gian héa nhidu hon bo din dong cbng 103 theo phuong 4n tht ba.

Mic du cac phuong 4n d4 dugc mo ta véi viéc tham chiéu dén s luong ciia céc
phuong an minh hoa cta chung, can phai hidu ring mot s6 cai bién va cac phuong én
khac c6 thé duge tao ra boi cac ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§y thuét
trong rng ma s€ nam trong pham vi ctia cdc nguyén ly cia sang ché nay. Cu thé hon,
céc thay @i va céc cai bién khéc nhau c6 thé ¢6 trong céc phan ciu thanh va/hodc céc
phuong an trong s§ cac phuong 4n két hop chinh ndm trong pham vi clia sang ché, cac
hinh v& va cdc diém yéu cau bao hd kém theo. Ngoai cac thay dbi va cac cai bién trong
cac phin cdu thanh va/hodc cac phuong an, cac viée st dung khéc s€ cling 1a r6 rang

v6i cac ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Gng.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi hién thi, bao gdm:

nhiéu duong cdng;

nhiéu diém anh dugc ndi v6i nhidu dudng cng; va

cam bién quang hoc dugc nbi voi dudng cbng thit k trong s6 nhidu duong cong;

trong d6 xung cdng dugc 4p dung vao dudng cbng thir k bao gébm xung cdng
cam bién dugc 4p dung trong sudt khoang thoi gian ndm ngang thr (k-i) va con bao
gbm xung cbng din dong diém anh duoc 4p dung trong subt khoang thoi gian nam
ngang thi k,

trong d6 cdm bién quang hoc duge ndi v6i duong cong thit k dua ra dién 4p cam
bién phan tmg lai xung cdng cam bién, va

trong d6 diém anh dugc ndi véi dudng cdng thir k duoc ap dung véi dién 4p dir

liéu phan Gng lai xung cbng din dong diém anh.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 xung cong dwoc ap dung vao dudong cdng thtr
k duoc duy tri dudi dang dién &p bat tir khoang thoi gian nim ngang thit (k-i) dén

khoang thoi gian nim ngang thi k.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdi trong s6 nhiéu dudng céng duoc

ap dung v6i cung xung cong.

4. Thiét bi hién thi theo diém néu trén bat k¥, thiét bi nay con bao goém:
bo dan dong cam bién quang hoc tao ra dit liéu tho cam bién dya trén dién ap

cam bién duogc dua ra khoi cam bién quang hoc.

5. Thiét bi hién thj theo diém 4, trong d6 khoang thoi gian xi Iy cam bién trong d6 bd
dan dong cam bién quang hoc tao ra dit liéu thd cam bién dua trén dién 4p cam bién
dugc dua ra khéi cam bién quang hoc bing hodc nhod hon khoang gitta xung cdng cam

bién va xung cong din dong di€m anh.
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6. Thiét bi hién thi theo diém 35, trong d6 didm anh duogc ndi véi dudng cbng thir k
dugc ap dung véi dién ap dit liéu duoc didu bién dua trén dit liéu thd cam bién trong

subt khoang thoi gian ndm ngang tht k.

7. Thiét bi hién thi theo diém néu trén bét ky, trong d6 bd din dong cam bién quang
hoc bao gdm:

bd phan chuyén mach 14y mAu thir nhit dugc bat trude khoang thoi gian nam
ngang thir (k-i) dé 14y mAu dién 4p tham chidu va dua ra dién ap liy mau thir nhét;

bd phan chuyén mach 14y mAu thtr hai duge bat 1én sau khoang thoi gian nam
ngang thir (k-i) dé 14y mAu dién 4p cam bién va dua ra dién ap 14y mau thit hai; va

bd chuyén dbi twong tu-sb dugc ndi véi cac bd chuyén mach 14y mau thi nhét
va thtt hai, va chuyén ddi dién 4p khéc nhau giita dién ap 14y mAu thir nhét va dién 4p

14y mAu thtr hai thanh di liéu thd cam bién trong sudt khoang thoi gian xir Iy cam bién.

8. Thiét bi hién thi theo diém néu trén bét ky, trong d6 cam bién quang hoc bao gdm:

tranzito cam bién chuyén dbi anh séng phét ra tir bén ngoai thanh dong dién
quang hoc;

tu dién lwu trit dwoc nbi véi tranzito cam bién dé luu trit dong dién quang hoc tir
tranzito cam bién duéi dang dién 4p cam bién; va

tranzito chuyén mach dugc bat phan Gng lai xung cdng cam bién tir dudng cbng
thu k dé cép dién 4p cam bién dugc luu trix trong tu dién luu tri dén bd dan dong cam

bién quang hoc.

9. Thiét bi hién thi, bao gdm;

nhidu dudong cbng; va

diém anh va cam bién quang hoc chia sé cing duong cbng trong sd nhidu dudng
cdng,

trong do, sau khi cam bién quang hoc dua ra dién dp cam bién dugc tao ra dua
trén 4nh sang phat ra tir bén ngoai, didm anh chia sé dudng cdng véi cam bién quang
hoc dugc ap dung véi dién ap dit li€u thay ddi dya trén dién 4p cam bién, trong d6

xung cbng duogc 4p dung vao dudong cong chia sé bdi diém anh va cam bién quang hoc
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bao gdm xung cong cam bién dé diéu khién cam bién quang hoc d€ dua ra dién ap cam

bién va xung cbng din dong diém anh dé din dong diém anh.
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 xung cdng duoc 4p dung vao dudng cong
chia sé boi diém anh va cam bién quang hoc dugc duy tri dudi dang dién &p bat trong

subt khoang giita xung cong cam bién va xung cong dan dong diem anh.

11. Thiét bi hién thi theo diém 9 hodc 10, trong d6 mdi trong sd nhidu dudong cdng

dugc ap dung véi cung xung cong.
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FIG.9

(k-i) th_H kth H
™ -

Ve k-i-1)

\jg(k_l} o % I,,.—-Vg:[}

PNL< !

Vg (k)

L Vek+1) -t ==

“RST l

ROIC< — !f _____
<Lssao [ ] §

TN,

SH1

-24-





