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(57) Sang ché nay dé cap toi thiét bi va phuong phap cho viéc 1am tuwong thich lién két.

Cac phuong an thyc hién duoc tao ra cho mau tuong thich lién két (link adaptation - LA)

trong truyén thong truy cap ngau nhién (random access - RA) khong cap phép lién két 1én.

Mau chira viéc thay d6i diéu bién va md hoa (modulation va coding - MCS) cua nguoi sur

dung, thay cho viéc sit dung MCS ¢ dinh theo thoi gian, khi lién két nguoi st dung, kénh

hodc cac diéu khién phi lién két thay d6i trong sudt truyén thong RA. Theo mot phuong an
thyc hién, diém truyén (transmission point - TP) nhan tir UE g6i dugc ma héa sir dung

MCS, va phat hién diéu khién duoc két hop vai cac viée do lién két 1én hodc cac diéu kién

dua trén phi lién két khac cta UE. Sau d6, TP khoi tao viée nang cép hoac viéc ha cép cua

MCS phu hop véi diéu kién, va tao tin hiéu UE chi thi MCS thi hai nhu 1a két qua. Do do,

UE gui goi thir hai dugc ma hoa st dung MCS thtr hai. Theo phuong an thuc hién khéc,

UE khéi tao thay d6i MCS phu hop véi phat hién diéu kién dua trén lién két hozc phi lién

két, nhu thay doi cua tinh di dong.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché nay d& cap t6i linh vuc truyén thong khong day, va, theo cac phuong
an thuc hién cu thé, dé cap téi thiét bi va phuong phép cho viéc lam twong thich

lién két trong truy cdp ngau nhién khong cép phép lién két lén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac mang khong ddy dang phat trién hodc cac mang khong day thé hé
sau, mAu truy cap ngdu nhién (random access - RA) khong cap phép lién két 1én co
thé duoc st dung dé 1am giam viéc tao tin hiéu phan trén déu va trg gitp luu luong
va cdc trng dung v6i cic yéu cAu dd tré chit ché. Vi du, v6i cac tng dung nhu choi
trd choi, hodc ludng video thoi gian thyc, cac ludng thoi gian thyc yéu cdu tré rat
thip va cic viéc truyén tin cdy. V6i mau truy cép ngiu nhién trong lién két lén,
cong nghé da truy cap maé roi rac (sparse-code-multiple access - SCMA) c¢6 thé
duogc st dung cho luu lugng qua tai trong do6 nhiéu ngudi st dung c6 thé chia sé
cung cac ngudn tai nguyén vo tuyén mot cach dong thoi. Mau diéu bién va ma héa
(modulation va coding scheme - MCS) ¢6 dinh nhu khéa dich pha vudng goc
(Quadrature Phase Shift Keying - QSPK) cling dugc su dung dé thu duoc céc lién
lac tin cdy hon. Trong nhiéu mang truy cap v tuyén (Radio Access Network -
RAN) thong thuong, kénh truy cap nglu nhién duge st dung béi thiét bi du cubi
dé yéu cau khe truyén dugc lap lich. Két qua 13, cac lién lac qua kénh truy cép ngiu
nhién c6 xu hudng la rat ngin, va viéc st dung MCS manh mé& dugc uu tién dé dat
duoc su tuong tu tdi da cua thanh cong trong viéc truyén. C6 su gia ting trong viéc
quan tAm tdi viéc sir dung cia cac kénh truy cdp ngau nhién cho viéc truyén dit liéu.
Tuy nhién, viéc sir dung ctia MCS rAt manh mé& c6 thé khong phai luc nao ciing la
cAn thiét, va khi n6 khong can thiét thi n6 déng goép vao viéc lam giam hiéu suét st

dung phd. Hién tai, khong ¢6 co ché dé cho phép ting hiéu suét trong truyén thong
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dir lidu truy cép ngiu nhién. Dé tro gitip nhidu ngudi sir dung, cic mau ma hoa va
diéu bién (modulation and coding scheme - MCS) manh hon c6 thé s& ¢6 loi cho
thiét bi nguoi str dung (user equipment - UE) nhu khi UE c6 c4c diéu kién kénh ph
hop hodc vi tri/dia 1y phu hop trong mang. Do do, can ¢6 méu lam twong thich lién
két (link adaptation - LA) cho RE khong cap phép lién két 1én theo céac didu kién

nay.
Bén chit ky thut ciia sang ché

Theo mdt phuong 4n thuc hién, phwong phap cho viéc lam twong thich lién
két truy cip ngdu nhién trong cic mang khong ddy chira budc nhan, boi diém
truyén (transmission point - TP) tir thiét bi nguoi st dung (user equipment - UE),
g6i thir nhat dugc ma hoa st dung mau diéu bién va mi hoa (modulation va coding
scheme - MCS) duoc chi dinh tir trude cho UE, va phat hién diéu kién tuong thich
lién két (link adaptation - LA) dugc két hop véi céc do dac dai han (long-term - LT)
lién két I1én ctia UE khi nhan goi th nhat. Phuong phép con bao gdm budc thuc
hién mt trong sb cic viéc nang cAp va viéc ha cép ciia MCS cho viée truyén khong
cép phép dua trén viéc canh tranh phu hop véi diéu kién LA, va tao tin hiéu UE chi
thi MCS tht hai nhu 12 két qua ctia viéc nang cip hodc ha cap. Goi thit hai dugc ma

hoa st dung MCS tht hai sau d6 s&€ dugc nhén tir UE.

Theo mot phuong an thuc hién khac, phuong phéap cho viée lam tuong thich
lién két truy cap ngau nhién trong cidc mang khong day chua bude truyén, bdi UE
t61 TP, goi thu nhét dugc ma hoa sir dung MCS thir nhit duoc chi dinh tir trude cho
UE, phat hién didu kién LA duoc két hop véi viée truyén UE hodic chat luong tmg
dung theo viéc nhan goi thir nhat, va khéi tao viéc ha cép cia MCS thur nhét cho
viéc truyén khong cip phép dua trén canh tranh phu hop véi diéu kién LA. Phuong
phap con bao gém buéc nhan, tir TP, viéc tao tin hiéu chi thi MCS thtt hai nhu 1a
két qua cua viée ha cdp. MCS thit hai 1a MCS manh m& hon MCS th& nhét. G tht
hai duoc ma hoa str dung MCS thtr hai sau do duoc gui to1 TP.

Theo mot phuong an thuc hién khac, thanh phén mang chua it nhat mot b xur
ly va vat ghi phi chuyén tiép doc duge boi may tinh luu chuong trinh dé thuec thi it

nhat mot bo x 1. Chuong trinh chira céc 1énh dé nhan tir UE, géi tht nhét duge
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ma héa sit dung MCS, phat hién diéu kién LA duoc két hop véi do dac lién két lén
ctia UE khi nhan géi thtr nhét, va thyc hién mot viée trong s6 viée néng cp va viéc
ha c4p ctia MCS phu hop véi diéu kién LA. Chuong trinh con chtra cac 1énh dé tao
tin hiéu UE chi thi MCS thir hai nhu 1a két qua cua viéc nang cdp hofc ha cép, va

nhan, tir UE, g6i thtt hai dugc mé hoa stir dung MCS th{ hai.

Theo mdt phuong an thyuc hién khac, UE chaa it nhit mot bo xir Iy va vat ghi
phi chuyén tiép doc dugc boi may tinh luu chuong trinh dé thyc thi it nhat mot bd
xir Iy. Chuong trinh chira céc 1énh dé truyén, t6i TP, géi thir nhat dugc ma héa st
dung MCS thtr nhat, phat hién diéu kién LA dugc két hop v6i UE khi nhén géi this
nhét, va khoi tao vide ha cip ciia MCS thir nhat phit hop véi diéu kién LA. Chuong
trinh con chira cac 1énh dé nhén, tir TP, viéc tao tin hiéu chi thi MCS thu hai nhu la
két qua cua viéc ha cép, trong d6, MCS thtr hai la MCS manh m& hon MCS thu
nhét, va guri, t6i UE, goi thr hai duoc ma héa st dung MCS thtr hai.

Theo phuong 4n thuc hién khic nita, phuong phap dugc thuc hién tai nat tham
gia vao trong truyén thong khong day cip phat mién phi trong d6 thuc thé sir dung
MCS cho cac viéc truyén chira buée xac dinh, phi hop véi thong s& dua trén phan
khong phai 1a lién két, dé chuyén tir MCS hién tai sang MCS méi, va ra lénh bo
didu khién truyén cap phat mién phi @& st dung MCS méi cho vige cip phat mién

phi sau do.

Phan néu trén liét ké cac dac diém tuong dbi rong cta phuong an thuc hién
clia sang ché nay sao cho phan mo ta chi tiét theo sau day cua nd co6 thé dugc hiéu
t6t hon. Cac dic diém va vu diém khac cua cac phuong an thuc hién cia sang ché
s& duwoc mo ta dudi day. Tao thanh dbi tuong duge yéu cau bio hd ca sang ché.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang khai niém va cac
phuong an thyc hién cu thé duoc boc 16 ¢b thé san sang duoc s dung lam co sé dé
didu chinh hoic thiét ké cac ciu tric hodc cac quy trinh khéc dé thuc hién cung cac
muc dich cta sing ché nay. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
cling s& hiéu ring cac két cAu tuong duong s& khong tach khéi nguyén ly va pham

vi bao ho cta sang ché nhu duoc chi ra trong cac yéu cau bao ho kem theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé hiéu hoan toan sang ché nay va cic uu diém cta co, can tham khao téi cac
phan md ta dudi day cung véi hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién mot phuong 4n thyc hién cta LA véi cic hoat dong diém thiét
bi d4u cubi (terminal point - TP) mang;

Fig.2 thé hién mot phuong an thyc hién cia LA véi cac hoat dong UE;

Fig.3 thé hién mot phuong én thuc hién cua viéc cép phat ngudn tai nguyén
UE RA;

Fig.4 thé hién mdt phuong 4n thuc hién cua viéc didu khién cong suat (power
control - PC) cho RA véi viée lap lich khong cép phép;

Fig.5 thé hién mdt phuong an thuc hién cua giao thirc truyén lai cho RA véi
viéc 1ap lich khong cAp phép;

Fig.6 thé hién gian d6 giao thirc ctia mot phuong an thyc hién ciia phuong
phéap cho viéc ning cAp MCS dugc sinh ra mang/TP trong RA;

Fig.7 thé hién gian dd giao thirc clia mot phuong an thuc hién ciia phuwong
phép cho viéc ha cAp MCS dugc sinh ra mang/TP trong RA;

Fig.8 thé hién gian dd giao thtric cia mot phuwong an thuc hién khic cua
phuong phép cho viéc ha cdp MCS dugc sinh ra UE trong RA;

Fig.9 thé hién gian d0 giao thirc cia mot phuong an thuc hién khic cia
phuong phép cho viéc ha cAp MCS dugc sinh ra UE trong RA; va

Fig.10 la gian dd cia hé thdng xir Iy c6 thé duoc sir dung dé 4p dung cic
phuong an thuc hién khac nhau.

S va ky hiéu twong tng trong cac hinh v& khac nhau dé cap toi cac phan
tuong Ung, trir khi c6 chi dan khac. Cac hinh vé duoc vE dé minh hoa mdt cach 1o
rang c4c khia canh lién quan cua cac phuong én thuc hién sang ché va khong nhét
thiét phai dugc v& theo cing mot ti 18.

Mo ta chi tiét sang ché



29503

Viéc tao ra va st dung cac phuong an thuc hién duoc uu tién nay sé duogc thao
luan chi tiét bén dudi. Tuy nhién, can hidu ring sang ché co nhiéu y tudng sang tao
ma c6 thé duoc thuc hién trong nhiéu hoan canh cu thé khac nhau. C4c phuong an
thue hién cu thé dugc thao luin & ddy chi don thuin dé minh hoa cic cach cu thé dé

tao va str dung sang ché va khdng lam han ché pham vi bao h¢ cua sang che.

Céac phuong an thyc hién hé thdng va phuong phap duoc tao ra & day cho mau
cla truy cdp ngiu nhién (random access - RA) khong cAp phép lién két 1én. Mau
chtra viéc thay d6i MCS duoc chi dinh cho thiét bi ngudi st dung (user equipment -
UE), thay cho viéc st dung miu MCS c6 dinh (ttrc 13, thuong 1a phan manh mé nhu
QSPK), do cac diéu kién lién két/kénh UE thay dbi trong subt céc lién lac RA. Céc
phuong phap va hé théng dugc boc 16 & day thuc hién viée lam tuong thich lién ket
dua trén cac do dac lién két 1én va cac do dac dai han cua chét luong tin hiéu cho
UE. Nhu duoc sit dung & ddy, thuat ngit UE thé hién thiét bi bat ky c6 kha nang két
ndi t6i khong day, bao gdm cac thiét bi duge van hanh boi nguoi st dung (tic 14,
cac dién thoai thong minh) va cac thiét bi lién lac tir mdy t6i may (machine-to-
machine - M2M) nhu céc thiét bi cam bién. UE bét ddu céc viéc truyén voi MCS
manh mé& dugc xac dinh, va sau khi kénh da thé hién chit luong tin hiéu du, thi theo
cac ngudng va cac tiéu chi dinh truge, MCS it manh mé& hon s€ duoc ap dung. Quy
trinh danh gia kénh va viéc sit dung cac tri s6 MCS lién tiép nay c6 thé dugc lap lai
cho téi khi chon duge MCS c6 thé chép nhan duoc. Quy trinh 1&p lai nay dugc dé
cap t6i & day nhu la viéc lam tuong thich lién két (link adaptation - LA) cham. bé
thu cac do dac kénh, tri s& bd chi thi chét luong kénh (channel quality indicator -
CQI) trén kénh lién két 1én (uplink - UL) dugc két hop véi UE c6 thé duge do boi
diém truyén (transmission point - TP), ttc 14, tram co s& (base station - BS) hodc
nat B cai tién (evolved node-B - eNB). Viéc diéu khién cong suét ciing c6 thé duoc
sir dung cho viéc 1ap lich khong cAp phép. TP bién ddi MCS cho UE, khi can theo
céc tieu chi khac nhau va cac tinh hudng khéc nhau, dua trén viée diéu khién cong
suit (power control - PC) dai han, va thong bao UE vé thay dbi nay. Viéc lam tuong
thich cling co thé duoc thuc hién sao cho no tao ra trg gidp cua kénh chic khoe
(stout channel - SC) va giao thirc truyén lai (retransmission - ReTx) cho viéc truyén

hiéu qua hon va viéc phat hién UE cho cic lién lac RA khong cap phép. MCS ¢6

-6-
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thé dwgc ning cap (bang cach chuyén mach t6i MCS it manh mé& hon thich hgp cho
cac didu kién chét luong tin hiéu tét hon) va dugc giang cip (bing cich chuyén t6i
MCS manh mé& hon hodc trd lai MCS manh mé nhét ban d?lu), tirc 14, theo cac diéu
kién nguoi su dung/lién 1<ét/me_1ng téng thé, dé dam bao cac lién lac dit liéu RA tin
cay dugc. N6 co thé dugc thuc hién mot cach tudn hoan bdi TP hodc mang. Theo
céch khac, UE c6 thé ha cdp MCS ctia né ma khong tao tin hiéu. Mau LA c6 thé
tang hiéu qua phd, tro gitp nhiéu ngudi sir dung, va/hodc lam giam do tré, khi c6

thé.

Fig.1 thé hién mot phuong 4n thuc hién ctia LA trong RA khong cap phép UL
v6i cac hoat dong TP. Cu thé, TP thuc hién UL dua trén viéc do cho UE va diéu
khién MCS mdt cach twong ung. TP1 110 c6 thé do nhiéu dugc sinh ra bdi cac UE
120 duoc két ndi téi TP1, cling nhu nhiéu duoc gy ra boi céc viéc truyén gitta cac
UE 120 va céc TP khéc, nhu TP2 110. Cac TP lan cén ciing c6 thé trao doi thong
tin nay véi cac thanh phan khac, ca truc tiép hodc qua bén thir ba. TP 110 cling do
chéit Iuong tin hiéu UL ciia cac UE dugc lién két t6i do, hogc nam trong khoang
giéi han phat hién cta, TP 110. Viéc do ¢6 thé duoc thuc hién, vi du, cho viéc truy
cap ban dAu, tin hiéu nhiéu thim do (sounding reference signal - SRS), hodc cac bd
phan chi thi cht lugng tin hiéu khac. TP 110 cling ¢6 thé do tinh di dong va vi tri
cua UE duoc lién két hodc gén ké. Cac UE 120 sau d6 dugc phan loai theo cac két
qua do nay. Vi du, cic UE chuyén dong nhanh 120 c6 thé duoc chi dinh MCS ¢
dinh, trc 13, QSPK, trong khi cac UE tinh va/hodc chuyén dong cham 120 duogc dat
cho mau LA voi thay d6i MCS. TP 110 cling thuc hign PC trén UE 1an can 120 dva
trén cac viée do dai han (long-term - LT), tuc la, chét luong tin hiéu UL LT, tinh di
dong UE LT, vi tri UE LT, hogc cac thong s6 khéc.

Ngoai ra, cac TP 110 hogc thuc thé quan Iy mang c6 thé thiét 1ap bang tra
(look-up table - LUT) MCS LT. LT MCS LUT c6 thé dugc sinh ra tai cac TP hodc
bdi bd phan diéu khién trung tAm tai mang chuyén tiép LUT hodc céc tri sb cta nd
t6i cac TP. LT MCS LUT c6 thé chira cdc muc nhép vé co ban 12 it hon, dugc st
dung cho LA ngén han. Dé thiét 1ap MCS LUT, TP 110 udc lugng nhiéu tri s6 CQI
dua trén chién thuat PC, va két hop timg tri s6 CQI v6i MCS thich hop. MBai tri s6
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CQI va MCS ctua n6 ¢o thé duoc thém vao nhu 1a mot muc nhép, trc 1a tri sb hang,
trong LUT. Mdi muc nhap trong LUT tuong ung véi viéc két hop gitta tri sb CQI
va MCS. No xac dinh chién Iuge dé chon MCS cho UE 120 dya trén CQI dugce do
clia no. Trong sudt cac lién lac dang dién ra, TP/mang st dung LUT dé chon MCS
thich hop cho UE 120 dua trén CQI do dugc cua no. Vi du, UE 120 duoc chi dinh
MCS1 tai cac muc dugc do CQIl, va sau d6 dugc nang cép té61 MCS2 khi CQI thay
déi tir CQI1 t6i CQI2. Vi logic twong tw, UE 120 c6 thé duge gidng cip tir MCS2
té1 MCS1 theo cac thay ddi do duoc trong cac mic CQI. Viéc nang cép va ha cép
MCS UE c6 thé dua trén do dac dai han UE trong lién két 1én va viéc phan loai cua
cac UE dua trén cac do dac nay. Vi du, theo cdc tri s6 do, cac UE c6 thé duoc phan
loai nhu la cac UE chuyén dong nhanh (hogc tinh di dong cao), cac UE chuyén
dong cham (hodc tinh di dong thép), hoic cac UE tinh. Mot cach twong tu, viéc diéu
chinh hoa tiéu khi can cling 1a lya chon dé tao ra viéc do kénh tdt hon tai TP. Viéc
nang cp va ha cép co thé dat dugc thong qua viée tao tin hiéu TP tdi cac UE 120.
Viéc tao tin hiéu diéu khién ngudn tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control -
RRC) ¢6 thé duge st dung cho viéc nhém UE va vige cAp phat ngudn tai nguyén
RA. Viéc tao tin hiéu ra 1énh cho vi€c ndng cép hodc viéc ha cép ¢6 thé chi thi MCS
méi dé bat 1én, cong suét truyén va tiy chon 1a viéc chon lai hoa tiu. Viéc nang
c:?ip hoac ha cép cta UE MCS dua trén viéc do UL LT ¢o thé cling dugc thuc hién

mot cach tuan hoan.

Fig.2 thé hién mot phuong én thyc hién ctia LA trong RA khong cép phép UL
voi cac hoat dong UE. UE 120 trong hé théng khong ddy thu thong tin cAp phat
nguén tai nguyén, tuc 13, thong qua viéc tao tin hiéu RRC, khi nguén UE duoc bat.
Trong subt viéc truy cap dir liéu ban dau, UE 120 ¢6 thé didu chinh cong suat
truyén dua trén mau didu khién cong suat vong 1ap ngoai (outer loop power control
- OLPC). Viéc truyén goi ciing 6 thé duoc thuc hién voi MCS manh mé nhét duoc
tro gitup boi hé théng. Khi viéc truyén that bai duoc phat hién, viéc truyén truéc do
s& dugc truyén lai phu hgp véi giao thitc ReTx. UE 120 cling c6 thé thuc hién viéc
ha cdp MCS ma khong tao tin hi¢u TP 110/mang lan c4n trong céc tinh hudng nhu
khi cac su kién dugc mong doi xuét hién cho UE 120. Vi du, UE tinh/di chuyén
cham 120 v6i MCS cao hon c¢6 thé khéi tao viéc ha cdp MCS khi UE 120 xéc dinh

-8
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réng né da bat dau di chuyén tai tbc dd nhanh hon nhung TP 100 lan c4n hodc TP
100 khac khong c6 thong tin kip thoi cua UE. Theo tinh hudng 1am vi du khac, UE
120 v&i MCS cao hon c6 thé ha cAp MCS cho luu lugng/img dung cu thé yéu cau
do tin cdy cao hon. Theo mot tinh huéng khac nita, UE 120 véi MCS cao hon c6

thé ha cép MCS trudce khi dat duge s6 lan truyén lai ti da cta no.

Fig.3 thé hién mot phuong 4n thuc hién cla viée cAp phat ngudn tai nguyén
UE RA, c6 thé dugc ap dung v6i mau LA trong RA khong cép phép UL. Theo lua
chon ap dung thu nhét, viéc nhém MCS UE dat dugc nho cac nhom UE 320 chia sé
cung mot MCS. Céac UE trong viéc nhém MCS cu thé truy cdp cung mot nguén tai
nguyén, tirc 1a cing modt vung bang thong hodc khoang gian doan thoi gian truyén
(Transmission Time Interval - TTI) dugc chi dinh. Cac ngudn tai nguyén RA dugc
chia vao trong cac khbi ngudn tai nguyén, moi khdi duoc dinh nghia bdi cac bién
tan sb va thoi gian. Mdi khéi ngudn tai nguyén co thé dwoc cap phat dé phuc vu cac
nhém MCS khac nhau (tire 13, MCS1, MCS2, va MCS3). M&i nhém MCS chtra mot
hodc nhidu UE 320. C4c UE 320 vé6i cung mdt MCS s€ truy cdp cung mot vung
ngudn tai nguyén. Cac cép phat ngudn tai nguyén cho cic nhém MCS UE c6 thé 1a
tinh, ban tinh hodc dugc cép nhat tudn hoan hodc khi x4c dinh rﬁng viéc cép phat
ngudn tai nguyén l1a cAn thiét, tc 14, dua trén chat lugng tin hiéu, tinh di dong UE,
va/hodc theo tiéu chi khac. Mau cip phat nay co thé lam giam do phuc tap cta viéc
phéat hién/tim kiém. Theo lua chon 4p dung tht hai, cac UE 320 chia s¢ tAt ca céc
ngudn tai nguyén RA tuc 13, toan by bang thong hodc thoi gian truyén. Trong
truong hop nay, cac TP 310 c6 kha néng dé giai ma cac MCS duoc tron tir cic UE
320 trong cac nhém MCS UE khéc nhau trong TTI don. Mau cap phat ndy c6 thé

ting viéc tdn dung cdc nguon tai nguyen.

Fig.4 thé hién mot phuong an thuc hién cia PC cho RA véi viéc lap lich
khong cép phép; Cac TP mang 410 c6 hiéu biét v& vi tri cia cac UE, vi du bang
cach do kénh tham do UE. Cac TP 410 bao quanh cdc UE 420 co thé trao ddi cac
viéc do LT v&i nhau. Cho truy cép ban dau, UE 420 c6 thé thong bdo cho mang/TP
vé cong sut truyén ndi da cia n6 va/hodc khoang trng cong suét. Céc tiéu chi UL

PC sau d6 c6 thé dugc st dung dé thuc hién PC. Céc tiéu chi chira vigc dat duoc
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MCS c6 kha nang tdi da hodc c6 kha nang cao nhét trong khi vn tdi thiéu héa duoc
nhiéu tiém tang. Vi du, cac UE canh 420, UEI va UE2, ¢6 thé co cong suét truyén
khéac khi ap dung PC, nhung cung mdt MCS do cac mic nhiéu khic nhau cuia
ching lién quan t6i TP2. Ngoai ra, cadc UE tinh di dong khac 420 co6 thé dugc chi
dinh c4c bién cong sudt khic cho LA. Céc bién bd sung khéc cling c6 thé duoc xem
xét cho LA do céac dic diém suy giam kénh nhanh. Trong mét ung dung lam vi du
PC da cho ti 18 13i khdi (block error ratio - BLER), s céc khdi ngudn tai nguyén
duoc chi dinh (resource block - RB), va dich chuyén cong suit dinh trude, Ai, va
CQIi cho nguoi su dung i, MCSj cao nhét dugc chon sao cho Interf(P(MCSj)+ Aj)
<= Interf-max va P(MCSj)+ Aj <=Pmax, trong d6 P(MCSj) 1a cong suit (Tx)
truyén UE, Pmax 1a cong sudt Tx t6i da UE, va Interf-max la nhiu t6i da co thé

dugc cho phép cho lan can gin nhét.

Trong lua chon ap dung thw nhéit duoc mo ta & trén cho viée cAp phat ngudn
tai nguyén RA UE dya trén viéc nhom MCS UE, SC ¢6 thé dugc dinh cdu hinh trén
mot sb TTI va/hodc céc ngudn tai nguyén thoi gian-tan s6 v6i MCS it manh mé
hon, ¢6 thé 1a thich hgp cho cac mirc chit lugng tin hiéu du cao dé truyén. Céu hinh
c6 thé dugc ap dung theo cach ban tinh. Giao thirc truyén lai cling c6 thé duogc st
dung, trong d6 UE thuc hién viéc truyén lai v6i cing mot MCS. Viéc truyén lai co
thé duoc thuc hién véi thoi gian cho dé truyén lai ngu nhién, cho cling mot noi
dung ho#c cho ndi dung khéc. Sau khi dat t6i s dinh trude cia s6 1an truyén lai tdi
da, MCS c6 thé duoc giang cép t6i MCS thip hon (kém manh mé hon), ¢6 thé 12
thich hgp cho cac mirc chét luong tin hiéu thip hon hoic thip nhét c6 thé chap nhan
dugc cho viéc truyén. Goi bi 181 bi rot sau céc lan truyén lai cia cung mot MCS va
cac lan truyén lai SC. Co thé 1a mot hoic nhiéu nd luc truyén lai trong SC. Theo
giao thire ReTx nay, TP phat hién cdc tin hiu trong cac ving nguodn tai nguyén
MCS khéc. Cac UE trong vung MCS cé thé dugc phat hién mot cach tach biét. Cac
UE khong dugc phat hién trong tt ca ving MCS trrt MCS manh mé nhét (ti’rc 1a,
MCS1) dugc phat hién trong SC. Su két hop theo dudi (Chase combining - CC)
hodc tinh du thira ting (incremental redundancy - IR) c6 thé duoc st dung trong
mot sb trudng hop dé 1am giam c4c tin hiéu phat hién 156i. Néu UE c6 thé dugc phat

hién mot cach thanh cong, thi TP ¢o thé c6 lgi nho né dé giup phat hién cac UE

-10-



29503

khac. Vi du, viéc két hop bo phan loai bo nhiéu lién tiép (successive interference
canceller - SIC) va yéu cau lap lai tw dong lai (hybrid automatic repeat request -
HARQ) 12 c6 thé duge thyc hién. V6i ReTx, TP c6 thé diéu chinh MCS va cong
suéit truyén (va tiry chon 1a hoa tiéu) cho UE khi can, va guri céc cap nhét t6i UE. TP

cling ¢o thé ap dung viéc ha cap MCS cho céc viéc truyén bi 1i.

Fig.5 thé hién mot phuong an thuc hién cia giao thirc ReTx theo lya chon ap
dung thtr hai dugc mo ta & trén cho cac ngudn tai nguyén RA UE dugc chia sé boi
tAt ca céc UE. UE c6 thé thuce hién viée truyn lai véi cing mot MCS, nhw dugc thé
hién cho UE1 va UE2 véi MCS2. UE ¢6 thé truyén lai trong SC vdi chi thi cua cac
that bai trude kia ctia n6 sau khi n6 dat dugc s6 1an thir lai tbi da trong cac ngudn tai
nguyén RA gbc, nhu dugce thé hién cho UE1. Ciing vdy, UE co thé truyén lai mot
hoac nhiéu 1an trong SC. Chi thj ¢6 thé 1a bd phan chi thi viéc truyén lai hoac co.
P6 12 dé phan biét dit lidu v6i cac vie truyén lai moi thong thudng. Goi that bai
sau do bi rdét sau tAt ca cac lan truyén lai. SC cling co thé dugc st dung cho viéc
truyén dit liéu ngudi st dung méi. Nhu duoc md ta & trén, TP 1a c6 kha ndng phat
hién céc tin hiéu cho cac MCS dugc tron. Bo thu TP tim kiém cho tit ca nguoi st
dung. Tuy nhién, trong SC, viéc phat hién cta chi MCS manh mé nhét (tac 1a,
MCS1) la cin thiét, nhu dugc thé hién cho viéc truyén lai UEL. Trong mot sb
truong hop dé 1am giam cac tin hiéu phat hién bi 16i, CC hogc IR ¢6 thé dugc st
dung. Néu mot UE c6 thé duoc phat hién mdt cach thanh cong, thi TP ¢6 thé ¢6 loi
t UE dugc phat hién dé gitip phat hién cac UE khéc, vi du su dung SIC va HARQ.
TP ciing co thé didu chinh MCS, cong suit truyén, va tiy chon la hoa tiéu cho UE
theo yéu cau, va gui cac cdp nhat t6i UE. TP cling 6 thé ap dung viéc ha cAp MCS

cho céc viéc truyén bi 1oi.

Fig.6 thé hién gian dd giao thirc ciia mot phuong én thuc hién cia phuong
phéap cho viéc nang cAp MCS dugc sinh ra TP trong RA. UE bt dAu bang cach gt
viéc truyén di liéu khoi tao hodc goi téi TP, tuc 1a, eNB, tai TTI i (trong d6 i la thoi
didm tinh theo cac don vi thoi gian). UE sau d6 giri goi thu hai at TTI i+5 (5 chi thi
thoi gian thém vao so voi i, vi du 5 gidy), goi thu ba tai TT i+12, va goi thir tu tai

TTi i+N (N 1a sd nguyén > 12). Céc goi duge gui st dung MCS manh mé (ttc 1,
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MCS1). Theo viéc phét hién mdt cach thanh cong ting goi trong cac goi, TP/eNB
tra lai xdc nhan (acknowledgement - ACK) téi UE (khdng duoc thé hién). Sau mot
36 lién tiép cac goi dugc phat hién thanh cong (ttrc 1a 4 trong vi du dugc minh hoa),
TP/eNB c6 thé xéc dinh rang céc diéu kién tao tin hiéu cho UE la ¢ trén ngudng va
dua trén xdc dinh ring, TP ¢ thé nang cdp MCS dé cai thién hiéu qua (nhu dugc
thé hién cho viéc truyén tai TTT itN+2). Quyét dinh nang cép MCS ¢6 thé dugc tao
ra bdi TP theo viéc théa man ti€u chi diéu kién tin hiéu tdt duoc xac dinh tu trude.
Céc tiéu chi nay, co thé chira cac thong s& nhu viéc nhan thanh cong ciia s6 cac goi
lién tiép dinh trudce, ¢o thé duoc xac dinh trén co so tir UE dén UE, sao cho chi cac
UE thé hién c4c kénh du tin cdy bi tdc dong. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, sau khi
duge thong bao vé nang cip MCS, UE co thé giri viéc truyén thit nim st dung

MCS da duoc nang cip (tirc 13, MCS2).

Fig.7 thé hién gian dd giao thirc ciia mdt phuong 4n thuc hién khic cla
phuong phap cho viéc thuc thi tai TP, cho viéc ha cdp MCS dugc sinh ra TP trong
RA; UE gui viéc truyén dit liéu (duge minh hoat nhu 1a goi j) téi TP, tirc 13, eNB,
tai TTI k (trong d6 k thé hién thoi diém theo cac don vi thoi gian) st dung MCS2.
Viéc truyén nay dugce phat hién mot cach thanh cong béi TP/eNB. UE sau dé gui
g6i thir hai j+1 tai TTIk+6 (vi du 6 gidy sau thoi diém k) st dung cung mot MCS2,
va goi thr ba j+2 at TTI k+20 st dung cing mot MCS2, cling dugc phat hién thanh
cong tai TP/eNB. Khong co thir gi trong céc viée truyén tir UE cn thiét chi thi ring
thay d6i trong MCS dugc dam bao. Tuy nhién, sau khi nhén s6 viéc truyén thanh
cong v6i MCS2, TP/eNB phat hién nhidu UL cao hon tr UE bat ky nam trong 1an
can hoidc trong gidi han phat hién ctia TP/eNB, dan tdi viéc suy bién chét luong
kénh. Trong dap Gng, TP/eNB quyét dinh ha cap truéc MCS dugc st dung boi UE
t6i MCS1 dé loai bo cic van dé truyén. TP gii 1énh ha cip MCS t6i UE tai TTI
k+32. Tiép theo, UE gui gbi mai j+3 tai TTI k+40 st dung MCSI manh mé& hon.

Fig.8 thé hién gian dd giao thirc ctia mot phuong an thuc hién cua phuong
phép cho viéc ha cép MCS duogc sinh ra UE trong RA. Nhu dugc minh hoa, UE giri
viéc truyén dir liéu (g6i j) toi TP, tuc 1a, eNB, tai TTI k st dung MCS2. Viéc truyén
nay duoc phat hién mot cach thanh cong béi TP/eNB. UE sau do gtri g6i tht hai j+1
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tai TTI k+6 (tic la 6 gidy sau thoi diém k) st dung cung mdt MCS2. Khi viéc
truyén nay that bai, tuc 13, UE khong nhan phéan hdi ACK tir TP/eNB, thi UE truyén
lai g6i j+1 tai TTI k+20 st dung MCS2. Khi viéc truyén lai nay thAt bai, thi mot 1an
nita UE khong nhan ACK tu TP. Viéc thiéu ACK cho phép UE xéc dinh rang viéc
truyén 12 khong thanh cdng. Theo viéc dat tGi sb dinh truéc cla cac viée truyén lai
thét bai, UE thay déi MCS t6i MCS1 va truyén lai goi j+1 tai TTI k+30 sir dung SC
véi MCS1. MCS1 1a manh mé& hon MCS2. Viéc truyén lai goi trén SC v6i MCS1,
vén 13 kénh manh m& hon MCS2 hoic MCS manh mé nhét, hoat dong nhu 1 b6
phén kich hoat viéc ha cp MCS va chi thi yéu cdu cta viéc ha cip t6i TP/eNB hoac
mang. Theo viéc phat hién viéc truyén lai nay trong SC (v6i MCS1 theo mdc dinh),
TP/eNB ha cdp MCS cho UE tr MCS2 t6i MCS1 va giri ACK tré lai UE (khong
dugc thé hién). Do do, 1énh ha cép (hodc x4c nhéan nhu 1a truong hop co thé nhu
véy) sé duoc gti t6i UE tai TTI k+32. UE gui goi méi j+2 tai TTI k+40 su dung
MCSI.

 Fig.9 thé hién gian dd giao thic cia mot phuong an thuc hién khic cia
phuong phap cho viéc ha cAp MCS dugc sinh ra UE trong RA. UE g viéc truyén
dir liéu (goi j) t¢i TP, tic 1a, eNB, tai TTI k str dung MCS2, von duoc phat hién mot
céch thanh cong bai TP/eNB. UE sau d6 s& guri goi th hai j+1 tai TTI k+6 st dung
cung mot MCS2, cling dugc phat hién mot cach thanh cong bsi TP/eNB. Tinh di
dong UE sau do s€ thay dbi trang thai tinh di dong cua né. Theo phuong an thuc
hién duoc minh hoa, UE chuyén dong cham s& chuyén tiép t6i trang thai di chuyén
nhanh. UE 1a nhan biét duoc thay dbi trong tinh di dong clia nd va cac thuc thé
mang co thé chua biét vé viéc thay dbi nay. UE truyén goi tiép theo j+2 tai TTI
k+20 trong SC v&i MCS1, nhu da dugc thao ludn & trén, ¢6 thé thé hién MCS manh
mé& nhét 13 sdn c6. Truyén goi trén SC voi MCS1 hoat dong nhu 12 bd phan kich
hoat viéc ha cAp MCS va chi thi yéu cdu cho viée ha cép t6i TP/eNB hodc mang.
Khi nhan g6i j+2 tai TP/eNB trong SC véi MCS1, TP/eNB duoc thong bao vé thay
d6i trong tinh di dong UE hodc diéu kién tin hiéu, va do d6 cap nhat phan loai UE
va ha cip MCS ctia no. Lénh ha cép c6 thé dugc gui t6i UE. UE 6 thé xur Iy viéc
nay nhu la chép thuan cta yéu ciu dé di chuyén t6i MCS1. Khi UE truyén géi j+3
tai TTI k+40, n6 khong st dung MCSI. UE sé& tiép tuc truyén stt dung MCS, nhu
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duoc thé hién véi goi truyén lai j+4 tai TTI k+51, cho t6i khi viéc nang cap MCS
dugc kich hoat, thuong bdi TP hodc thuc thé mang khéc.

Theo céc phuong 4n thuc hién khac, UE c6 thé khéi tao viée ha cip MCS sau
khi phat hién didu kién LA dugc két hop vé6i cac chét lugng truyén UE va QoS tng
dung. Vi du, UE ha cap MCS khi viéc truyén tin cy hon la can thiét cho ung dung
giao thong. Theo mot vi du, UE khéi tao MCS ha cap theo xac dinh yéu cAu chét
luong dich vu (quality of service - QoS) cho ung dung cua UE y€u cdu MCS manh

meé hon.

Theo cac phuong an thuc hién khac, mot thue thé trong céac thuc thé tham gia
vao trong truyén thong khong day cAp phat mién phi sir dung mau diéu bién va ma
héa (modulation va coding scheme - MCS) dé truyén dit liéu. Nut 6 thé 1a UE hodc
TP khéi tao thay déi trong MCS dua trén thong s6 khong lién két. Vi du, thong sb
khong lién két co thé 1a quyét dinh cta tinh di dong (di chuyén) hodc thay doi trong
tinh di dong cua UE, viéc trién khai ciia tmg dung ctia UE, diéu biét truée ciia thay
dbi duoc du doan hodc dé xay ra troﬁg cac ddc tinh kénh, hodc cac thong s6 khac
yéu ciu thay ddi ciia MCS, tic 13, t6i MCS manh mé& hon, c6 thé khong duoc két
hop vo1 cac diéu kién lién két gitta UE va TP. Khi nut (UE hodc TP) xac dinh theo
thong s6 dua trén phdn khong phai 1a lién két ring MCS méi nén dugc st dung
trong vi tri cia MCS hién tai (tarc la, MCS méi 1a manh mé hon MCS hién tai), nut
ra 1énh cho bo didu khién truyén cép phat mién phi dé sir dung MCS méi cho cac
viéc truyén cap phéat mién phi sau d6. Trong trudng hop cua thay d61 MCS duoc
khoi tao UE, b0 diéu khién viéc truyén cép phat mién phi dugc ra 1énh ¢ thé 12 bo
diéu khién tai chd tai UE. Trong trudng hop cua thay d6i MCS duoc khoi tao TP,
Iénh c6 thé duoc gui tir TP t6i b diéu khién UE.

Fig.10 13 gian dd khdi ciia hé théng xu Iy 1000 c6 thé duge st dung dé ap
dung cac phuong an thuc hién khac nhau. HE théng xu ly 1000 co thé 12 mot phén
ctia TP hoidc eNB, UE, hodc céc thiét bj mang khéc. Cac thiét bi cu thé c6 thé tan
dung tit ca cac thanh phén dugc thé hién, hoic chi mot nhom con cia cac thanh
phan nay, va cac muc do két hop c6 thé thay doi tir thiét bi nay dén thiét bi khac.

Ngoai ra, thiét bi c6 thé chira nhiéu vi du cla céac thanh phén, nhu nhiéu bd phén xu
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ly, cac bd xir ly, cac bd nhé, cdc bo phin truyén, cac bd thu, v.v.. HE théng xu ly
1000 ¢6 thé chita bd phan xir Iy 1001 duoc trang bi v6i mot hoge nhiéu thiét bi dau
vao/dau ra, nhu loa, microphon, con chudt, man hinh cham, phim cham, ban phim,
méy in, by phan hién thi, va dang twong tu. B§ phan xtr Iy 1001 c6 thé chtra bd
phén x 1y trung tAm (central processing unit - CPU) 1010, bd nhé 1020, thiét bi
lwu trit 16n 1030, bd chuyén dbi video 1040, va giao dién I/O 1060 duge két ndi t6i
bus. Bus ¢6 thé 12 mot hogc nhidu kién tric trong sb loai bét ky trong céc kién tric
bus chira bus bd nhé hodc bd phan didu khién bd nhé, bus ngoai vi, bus video hodc

dang tuong tu.

CPU 1010 c6 thé chua loai bét ky cua bd xt ly dit liéu dién tr. BO nhd 1020
c6 thé chtra loai bt ky ctia bd nhé hé théng nhu bd nhé truy cap ngau nhién tinh
(static random access memory - SRAM), by nh¢ truy cép ngiu nhién dong
(dynamic random access memory - DRAM), DRAM ddng bd (synchronous DRAM
- SDRAM), bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), td hop clia ching, hodc
dang twong tu. Theo mdt phwong én, bd nho 1020 nay c6 thé bao gom ROM dé
ding khi khoi dong, va DRAM dé luu gitt chuong trinh va dir liéu dé st dung trong
luc thue thi cdc chuong trinh. Theo cac phuong an thuc hién, bd nhd 1020 co thé 1a
phi chuyén tiép. Thiét bi luu tri ¢& 16n 1030 ¢6 thé chtra loai bat ky clia thiét bi luu
trit duoc dinh cAu hinh dé luu dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khic va dé lam
cho dit lidu, chuong trinh, va thong tin khac tré nén co thé truy cap dugc thong qua
bus. Thiét bi luu trit ¢ 16n 1030 ¢6 thé chira, vi du, mdt hodc nhiéu 0 dia trang thai

ran, O dia ctng, 0 dia tur, 6 dia quang hoac hodc dang tuong tu.

Bo chuyén ddi video 1040 va giao dién I/O 1060 cung clp cac giao dién dé
ghép cac thiét bi vao va ra bén ngoai vao khéi xtr ly. Nhu duge minh hoa, cac vi du
vé cac thiét bi vao va ra nay bao gém thiét bi hién thi 1090 dugc ndi vao bd chuyén
déi video 1040 va t& hop bét ky ctia chudt/ban phim/mdy in 1070 dwge ndi v6i giao
dién vao/ra 1060. Céc thibt bi khac ¢6 thé duoc ghép néi vao bd phan xtr 1y 1001,
va c6 thé ¢6 nhidu hoic it thé giao dién hon dugc st dung. Vi du, thé giao dién ndi
tiép (khong duoc thé hién) ¢6 thé duge st dung dé cung cép giao dién nbi tiép cho

may in.
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B§ phan xtt Iy 1001 ciing chira mot hodc nhiéu giao dién mang 1050, c6 thé
chtra cac lién két c6 ddy, nhu cap Ethernet hodc dang tuong tu, va/hodc cac lién két
khong diy cho cac nut truy cdp hodc mot hoac nhiéu mang 1080. Giao dién mang
1050 cho phép bo phan xu ly 1001 lién lac voi cac bd phan & xa thong qua cac
mang 1080. Vi du, giao dién mang 1050 co thé tao ra truyén thong khong day thong
qua mot hodc nhiéu bd phat/ing ten phat va mot hodc nhiéu bd thu/ing ten thu.
Theo mdt phuong 4n thuc hién, bd phén xu ly 1001 dugc ghép ndi vao mang dién
cuc b6 hodc mang dién rong dé xu 1y dir lidu va truyén théng véi cac thiét bi tir xa,

nhu cac bod phan xu 1y, Internet, cac co s& luu trit tir xa, hodc dang twong tu.

Cac vi du tiép theo, duoc tao ra dudi day dé minh hoa phﬁn bdc 10 nay cua

sang che.

Vi du 1.Phuong phép cho viéc lam twong thich li€n két truy cap ngu nhién

trong mang khong day, phuong phép bao gbm cac budc:

nhan, béi diém truyén (transmission point - TP) tir thiét bi ngudi st dung (user
equipment - UE), goi thir nhét duoc ma hoa str dung mau diéu bién va mi hoa
(modulation va coding scheme - MCS) tht nhét va dugc truyén qua kénh truy cap
ngau nhién;

chon MCS thir hai khéc véi MCS tht nhét; va

truyén 1énh dé str dung MCS thr hai duoc chon téi UE.

Vi du 2. Phuong phép theo vi du 1 con bao gdm buéc nhén, tir UE, géi thit hai
duoc ma héa stir dung MCS thtr hai.

Vi du 3.Phuong phép theo vi du 1 con bao gdm budc phan loai UE thanh
nhém MCS dua trén cac két qua do cia cta chét lugng tin hiéu kénh dai han (Long
Term - LT) lién két 1én cua kénh dugc két hop v6i UE, khi nhdn goéi thu nhét va

mot hodc nhidu géi tiép theo hodc cac tin hiéu diéu khién.
Vi du 4. Phuong phéap theo vi du 1, trong d6 con bao gbém budc:
do, boi TP, cht lwrong tin hiéu cta kénh lién két 1én duoc két hop v6i UE; va

chon MCS th hai phu hop véi chét lugng tin hiéu do duoc.
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Vi du 5. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 con bao gdm buéc:
do, boi TP, mirc nhiéu thdm do; va

thuc hién mot viéc trong sb viéc ning cép ctia MCS thir nhét theo viéc phat
hién cai thién trong mttc nhidu tham do, va viéc ha cip cia MCS thi nhat theo viéc

phat hién viéc suy bién trong mtc nhiéu tham do.
Vi du 6. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 con bao gdm budc:
x4c dinh, boi TP, tinh di dong cua UE; va

thuc hién mot viéc trong sb viéc nang cép ctia MCS thtr nhét theo viéc phét
hién viéc gidm trong tinh di dong, va viéc ha cdp ctia MCS thi nhat theo viéc phat

hién viéc ting trong tinh di dong.

Vi du 7.Phuong phép theo vi du 1 con bao gém budc phéat hién diéu kién
twong thich lién két (link adaptation - LA) duoc két hop véi cac s6 do chét luong
tin hiéu kénh dai han (long term - LT) lién két 1én cta UE khi nhan goi th&r nhét,
trong d6, buéc phat hién didu kién LA chira viéc phat hién gbi thir nhét duge nhan
trong kénh chic khoe (stout channel - SC), va trong d6, MCS thu nhét duoc giang
chp t6i MCS thir hai phit hop v6i phét hién géi thir nhat nhan duge trong SC.

Vi du 8.Phuong phéap theo vi du 7 con bao gdm budc thuc hién viée didu
khién cong suit (power control - PC) cuia cac vige truyén cua UE phu hop voi didu
kién LA.

Vi du 9.Phuong phap theo vi du 7 con bao gdbm budc thuc hién viée diéu
chinh hoa tiéu ctia UE phu hop véi didu kién LA.

Vi du 10. Phuong phap theo vi du 7 con bao gdm buédc, phu hop véi diéu kién
LA, phan loai UE trong mot thanh phén ctia nhom thit nhat cua cac UE duogc cho
phép LA véi MCS thay ddi, va nhém thi hai cia cac UE MCS dugc c¢b dinh, trong
d6, UE duoc phan loai trong nhom tha nhét theo xac dinh UE 1a UE tinh hodc
chuyén dong cham, hodc dugc phan loai trong nhom thr hai theo xac dinh UE la

UE chuyén dong nhanh.

Vi du 11. Phuong phap theo vi du 10, trong d6 con bao gbm budc:
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lap lai budc phat hién cac didu kién LA dugc két hop véi cac do dac chat

luong tin hiéu kénh LT lién két 1én ctua UE qua thoi gian; va
cap nhat viéc phan loai ctia UE phu hop véi cac didu kién LA.
Vi du 12. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 con bao gdm buéc:

thiét 1ap bang tra (look-up table - LUT) két hop nhiéu MCS dugc trg gitip véi

nhiéu tri s& bd chi thi chat lwong kénh (channel quality indicator - CQI) dinh trudc;
do CQI cho kénh lién két 1én dugc két hop véi UE; va

gan UE mot trong cac MCS dugc trg giup phu hop voi CQI cia UE trong
LUT.

Vi du 13. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 con bao gdm budec:
nhém nhiéu UE trong cac UE thanh nhiéu nhom ctia cac nhom MCS UE;
gén cho cac nhém MCS UE nhiéu MCS twong tng;

cép phat cho cac nhém MCS UE nhiu ving ngudn tai nguyén RA tuong ung,
trong do, cac vung ngudn tai nguyén RA 1a cac ving bang thong hodc cac khoang

gian doan thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI);

tao tin hiéu cac UE trong cac nhom MCS UE vé cdc ving ngudn tai nguyén
RA tuong Gng; va

nhan, tr cac UE trong cac nhém MCS UE, nhiéu g6i dugc ma hoa sur dung
cac MCS tuong Ung ndm trong cac ving nguén tai nguyén RA tuong Gng.

Vi du 14. Phuong phap theo vi du 1 con bao gdm budc phat hién, tir nhidu
UE, nhiéu go6i dugc ma hoa s dung cdc MCS khac nhau nam trong TTI don va
bang thong.

Vi du 15. Phuong phép cho viéc 1am twong thich lién két truy cap ngiu nhién
trong cac mang khong day, phuwong phap bao gbm cac budc:

truyén, béi thiét bi ngudi sit dung (user equipment - UE) tdi diém truyén

(transmission point - TP), goi thir nhat dugc ma hoa sir dung miu dicu bién va ma
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hoéa (modulation va coding scheme - MCS) tha nhét duoc chi dinh tir trude cho UE

trén kénh truy cip ngau nhién;

phat hién, tai UE, diéu kién tuong thich lién két (link adaptation - LA) dugc

két hop véi viéc truyén UE hoic chét luong tmg dung;

nhén, tir TP, 1énh dé s dung MCS thir hai, trong d6, MCS thtr hai 12 MCS
manh m& hon MCS thir nhét; va

gtri, toi TP, goi thtr hai duoc ma hda su dung MCS thir hai.

Vi du 16. Phuong phép theo vi du 15 con bao gdm budc truyén lai géi thir
nhét t6i TP trén kénh chic khoe (stout channel - SC) sir dung MCS manh mé& nhét

da duogc chi dinh tir trudce, trude khi nhan lénh tir TP.

Vi du 17. Phuong phép theo vi du 15 con bao gdm budc 1dp lai viée truyén
ctia g6i thir nhét t6i TP cho t6i khi dat t6i s6 t0i da dinh truée cla cée viée truyén

lap lai ctia goi thir nhét t6i TP.
Vi du 18. Phuong phap theo vi du 15, trong d6 con bao gdm buée:
phat hién, bdi UE, vi€c tang trong tinh di dong cua UE; va

khoi tao viéc ha cAp ctia MCS thi nhat t6i MCS thir hai trong dép ung lai v6i

viéc ting trong tinh di dong ctua UE.
Vi du 19. Phuong phap theo vi du 15, trong d6 con bao gdm budc:

xac dinh yéu ciu chét luong dich vu (quality of service - QoS) cho tng dung

ctia UE yéu cAu MCS manh m& hon MCS tht nhét; va

khéi tao viée ha cAp ciia MCS thir nhit t6i MCS thir hai trong dap Gng lai voi
QoS cua tng dung.

Vi du 20. Thanh phan mang trg giup viéc lam tuong thich lién két truy cap

ngau nhién va bao gdm:
it nhat mot bo xt ly; va
vat ghi phi chuyén tiép doc dugc boi méy tinh luu chuong trinh dé thuc thi boi

it nhit mot bo xit 1y, chuong trinh chira céc 1énh dé:
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nhén tir thiét bi ngudi sir dung (user equipment - UE), goi thi nhit dugc ma
héa st dung mau diu bién va ma héa (modulation va coding scheme - MCS) duoc

gan tir trudc va dugc truyén qua kénh truy cp ngau nhién;
chon MCS thtr hai; va
truyén 1énh dé st dung MCS duogc chon.

Vi du 21. Thanh phin mang theo vi du 20, trong d6, chuong trinh con chira
cac lénh dé nhan, tir UE, géi thir hai dugc méa héa st dung MCS tha hai.

Vi du 22. Thanh phan mang theo vi du 20, trong d6, chuwong trinh con chira

cac lénh dé:
do chit luong tin hiéu ctia kénh lién két 1én duge két hop véi UE; va
chon MCS tht hai phit hop v6i chat lugng tin hiéu do duoc.

Vi du 23. Thiét bi ngudi sir dung (user equipment - UE) tro gitip viéc lam

tuwong thich lién két truy cap ngiu nhién va bao gbm:
it nhat mot bd xu ly; va
vat ghi phi chuyén tiép doc dugc boi may tinh luu chuong trinh dé thuc thi
b6i it nhat mot bd xir Iy, chuong trinh chtra cac lénh dé:

truyén, t6i diém truyén (transmission point - TP), goi thu nhéat duoc ma hoa
st dung mau diéu bién va ma héa (modulation va coding scheme - MCS) thir nhét
trén kénh truy cap ngiu nhién;

phat hién diu kién tuong thich lién két (link adaptation - LA) dugc két hop
véi UE;

nhén, tir TP, 1énh dé su dung MCS tht hai, trong d6, MCS thtr hai 1a MCS
manh m& hon MCS tht nhat; va

giri, t61 UE, g6i thur hai dugc ma hoa st dung MCS thir hai.

Vi du 24. Phuong phap thuc thi tai nat thiét bi nguoi st dung (user equipment

- UE), phuong phép bao gdm bude:
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gui viée truyén dugc ma hoa st dung mAu diéu bién va ma héa (modulation va
coding scheme - MCS) dAu tién t6i diém truyén (transmission point - TP) qua kénh

khong day truy cap ngau nhién;

nhan, tir TP, lénh dé giti cac viée truyén sau do sit dung MCS th hai khéc v6i

MCS thir nhat; va
gui viée truyén sau d6 dugc ma hoa stt dung MCS thir hai t6i TP.
Vi du 25. Phuong phép theo vi du 24 con bao gdm cac bude:

xac dinh, trude khi nhan 1énh tir TP, rang cac viéc truyén sau d6 nén dugc ma

héa sir dung MCS khéc véi MCS tht nhét;
phu hop véi viéc xdc dinh, chon MCS tht hai; va

Gui viée truyén da dugc ma hoa voi MCS thu hai t6i TP trude khi nhén viéc

truyén tir TP.

Vi du 26. Thiét bi ngudi st dung (user equipment - UE) tro giup viéc lam

tuong thich lién két truy cdp ngdu nhién va bao gbm:
it nhat mot bo xir ly; va
vat ghi phi chuyén tiép doc dugc boi may tinh luu chuong trinh dé thuc thi
bi it nhat mot bo xir 1y, chuong trinh chira cac 1énh dé:
gui viéc truyén dugc ma hoa st dung mau diéu bién va mi hoa (modulation
va coding scheme - MCS) dAu tién toi diém truyén (transmission point - TP) qua
kénh khong day truy cap ngau nhién;
nhan, tr TP, 1énh dé gtri cac viée truyén sau d6 stt dung MCS thtr hai khac
v6i MCS thtr nhat; va
gui viéc truyén sau d6 dugc ma hoa st dung MCS thir hai ti TP.
Vi du 27. Phuong phap dugc thuc hién tai nut tham gia vao trong truyén thong
khong day cAp phat mién phi trong d6 thuc thé s dung mau didu bién va ma hoa

(modulation va coding scheme - MCS) dé truyén, phuong phéap bao gbm bude:
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xac dinh, phu hop voi thong sé dya trén phan khong phai 1a lién két, dé

chuyén mach tir MCS hién tai t6i MCS méi; va

ra 1énh cho bd phéan didu khién truyén cdp phat mién phi dé str dung cac viéc

truyén cap phat mién phi sau do.

Vi du 28. Phuong phép theo vi du 27, trong do, thong s6 dua trén phan khong

phai 1a lién két 12 quyét dinh cta tinh di dong cta nut.

Vi du 29. Phuong phép theo vi du 27, trong do, thong s6 dua trén phan khong
phai la lién két 1a viéc trién khai cua tng dung cho nut yéu cau kénh truyén thong

manh mé& hon.

Vi du 30. Phuong phép theo vi du 27, trong do, thong s6 dua trén phan khong

phai 1a lién két chtra didu biét truée clia thay di d€ xay ra trong cc ddc tinh kénh.

Mic du nhiéu phuong an thuc hién da dugc chi ra trong phén boc 16 nay,
nhung can hiéu rang cac hé théng va phuong phap dugc boc 1 co thé duogc ap dung
& nhiéu dang cu thé khac ma khong tach khoi nguyén ly va pham vi bao ho cua
phan boc 10 nay. Cac vi du nay dugc xem 1a phan minh hoa va khong lam han ché,
va muc dich cua no 1a khong bi han ché vao cac chi tiét da duoc néu ra ¢ day. Vi
du, nhiéu bo phén hodc nhiéu thanh phén khéc nhau c6 thé duoc két hop hodc dugc
tich hop trong hé théng khéc, hoac cac dac diém cu thé co thé bi bé qua hodc khong

duogc 4p dung.

Bén canh do6, cac k¥ thudt, cac hé thdng, cac hé théng con va cac phuong phap
duoc mo ta va duge minh hoa trong céac phuong an thuc hién khac nhau mdt cach
roi rac hodc tach biét ¢o thé duoc két hop hodc tich hop véi cac hé théng, cac
mddun cac k§ thuat hodc cac phuong phip khac ma khong tach khoi pham vi bao
ho cua sang >ché nay. Cac dbi twong khac da dugc thé hién hodc thao ludn nhu duoc
ghép ndi hodc dugc ghép ndi mot cach truc tiép hoic lién lac véi nhau ¢o6 thé duoc
ghép ndi mot cach gian tiép hoic lién lac qua mot s6 giao dién, thiét bi, hodc thanh
phf?m trung gian khac dang dién, co hoc, hoic dang khac. Cac vi du khac cua cac

thay ddi, cac thay the, va cac didu chinh la rd rang voi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
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vé linh vuc k¥ thudt va c6 thé dugc tao ra ma khong tach khoi nguyén Iy va pham vi

bao ho dugce boc 10 & day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap cho viéc lam tuong thich li€n két trong cac mang khong day,

phuong phap bao gbm cac budec:

nhan, béi diém truyén (transmission point - TP), tir thiét bi nguoi st dung
(user equipment - UE) trong viéc truyén khong cép phép thtr nhét, goi thu nhit st
dung mau diéu bién va ma hoa (modulation va coding scheme - MCS) thtr nhét;

sau khi nhan géi thtt nhét, thi tao tin hidu, boi TP t6i UE, chi thi dé thay doi tir
MCS thtt nhat t6i MCS tht hai duge xac dinh béi TP cho cac viée truyén khong cép
phép tuong lai boi UE; va

nhan, boi TP, tr UE trong viéc truyén khong cip phép tht hai, géi thit hai
duoc ma hoa st dung MCS thi hai khac véi MCS thi nhat.
2. Phuong phéap theo didm 1, con bao gdm budc phan loai UE thanh nhém MCS
dua trén céc két qua do clia chét luong tin hiéu kénh dai han (Long Term - LT)
lién két 1én cua kénh duoc két hop véi UE, khi nhan géi thir nht va mot hodc nhiéu
gbi tiép theo hodc céc tin hi€u diéu khién.
3. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

do chét lugng tin hidu ciia kénh lién két Ién duoc két hop voi UE, trong d6 chi
thi dé thay déi tr MCS tht nhét t6i MCS thi hai duoc tao tin hi¢u béi TP, t6i UE,
la phu hgp véi chét luong tin hiéu do duogc.
4. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm budc:

do mutc nhidu bao quanh, trong dé chi thi dé thay déi tir MCS thir nhét t6i
MCS thir hai duge tao tin hiéu bsi TP t6i UE bao gdm lénh dé thuc hién mot viéc
trong sb viéc nang cip cia MCS thtr nhét theo viéc phat hién cai thién trong mtrc
nhiéu tham do, hodc viéc ha cép ctia MCS thr nhét theo viéc phat hién suy bién
trong mirc nhiéu tham do.
5. Phuong phép theo didm 4, con bao gdbm budc TP gti 1énh thong qua viée tao tin

hiéu diéu khién nguon tai nguyén vo tuyen (radio resource control - RRC).
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6. Phuong phép theo diém 1, con bao gom buéc:

xéc dinh tinh di dong cta UE, trong d6 chi thi dé thay doi tr MCS thir nhét t6i
MCS tht hai dugc tao tin hiéu bdi TP t6i UE bao gdm 1énh dé thuc hién mot viée
trong sb viéc nang cap ciia MCS thtr nhét theo viéc phat hién viéc giam trong tinh
di dong, hodc viéc ha cép ctia MCS thtr nhét theo viéc phat hién viéc tang trong tinh
di dong.
7. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm buéc phét hién diéu kién tuwong thich lién
két (link adaptation - LA) dugc két hop véi cdc s do chét luong tin hiéu kénh dai
han (long term - LT) lién két 1én ciia UE khi nhan goi thi nhat.
8. Phuong phép theo didm 7 con bao gdm budc thyuc hién viéc didu khién cong suét
(power control - PC) ctia céc vige truyén ctia UE phu hop véi didu kién LA.
9. Phuong phép theo diém 7 con bao gém budc thuc hién viéc diéu chinh hoa tiéu
ctia UE phu hop vai diéu kién LA.
10. Phuong phép theo diém 1 con bao gdbm budc phén loai UE trong mot thanh
phan ciia nhém tha nhét ciia cac UE dugc cho phép LA v6i MCS thay dbi, va nhém
th hai cta cac UE MCS duoc ¢d dinh, trong d6, UE duoc phan loai trong nhom
th(r nhat theo hodc trong nhom thu hai phu hop véi tinh di dong cua UE.
11.Phuong phép theo diém 10, trong d6 con bao gdm buéc:

lap lai budc phat hién cac diéu kién LA dugc két hop voi cac do dac chat
luong tin hiéu kénh LT lién két 1én ctia UE qua thoi gian; va

cap nhat viéc phan loai cia UE pht hop véi cac diéu kién LA.
12. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

thiét 1ap bang tra (look-up table - LUT) két hop nhiéu MCS duogc trg giup véi
nhidu tri s6 bo chi thi chat lugng kénh (channel quality indicator - CQI) dinh trudc;
va

do CQI cho kénh lién két 1én duoc két hop v6i UE, trong do chi thi dé thay
4 tir MCS thir nhét t¢i MCS tha hai duge tao tin hiéu béi TP t6i UE bao gbm gan
t6i UE mét trong s6 nhidu MCS dugc trg gitip phi hop véi CQI clia UE trong LUT.
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13. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budrc:

nhém nhiéu UE trong cac UE thanh nhiéu nhém cta cac nhém MCS UE;

gan cho nhidu nhém MCS UE nhiéu MCS tuong tng;

cAp phat cho nhidu nhém MCS UE nhiéu viing ngudn tai nguyén tuong ng,
trong do, cic vung ngudn tai nguyén twong Ung la cic ving bang thong hodc cac
khoang gian doan thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTD);

tao tin hiéu cac UE trong nhidu nhém MCS UE v& cc ving ngudn tai nguyén
tuong Ung; va

nhén, tr cdc UE trong nhiéu nhém MCS UE, nhiéu g6i dugc ma hoa su dung
nhidu MCS tuong tng nim trong cac ving ngudn tai nguyén tuong Gng.
14. Phuong phap theo diém 1 con bao gdm bude phat hién, tir nhiéu UE, nhiéu géi
duogc ma hda s dung cac MCS khac nhau nam trong khoang gian doan thoi gian

truyén (Transmission Time Interval — TTI) va bang thong don.
15. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm buéc:

chon MCS thtt hai bsi TP, trong d6 chi thi dé thay doi tr MCS thir nhét t&i
MCS tht hai bao gdm lénh dé stt dung MCS thwr hai.
16. Phuong phép theo diém 15, con bao gém buée, sau khi truyén 1énh, thi nhén, tr
UE, g6i tht ba duge ma hoéa su dung MCS tht hai.
17. Phuong phép theo didm 15, con bao gdm viéc TP truyén 1énh thdng qua viéc tao
tin hiéu didu khién ngudn tai nguyén vo tuyén (radio resource control — RRC).
18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 goi thir hai la viéc truyén lai cta goi thir
nhét, va trong d6 MCS th hai la MCS manh mé nhét dugc gan tr truge tuong Gng
v6i kénh chic khoe (stout channel).
19. Phuong phép theo didm 1, con bao gdbm budc, trude khi nhan gbi thir nhét, thi
cung cép thong tin chp phat ngudn tai nguyén thoi gian-tin sb toi UE.
20. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm bude giri, t6i UE, cdp nhét ciia MCS

méi, cong suat truyén, hodc viéc chon lai hoa ti€u.
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21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 budc giii cap nhat bao gdm viée giri cp
nhét thong qua viéc tao tin hi€u diéu khién ngudn tai nguyén vo tuyén (radio
resource control — RRC).
22. Phuong phip theo diém 1, con bao gdm buéc nhan, tir UE, chi thi cho TP dé
diéu chinh mau MCS cua UE.
23. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce tao tin hiéu bao g@)m viéc tao tin hiéu
chi thi dya trén viéc nhan goi thi nhét,
24. Phuong phép theo didm 1, con bao gdm budc, trude khi tao tin hiéu, thi xac
dinh, bi TP, MCS thit hai dya trén viéc nhan ctia géi thit nhat.
25. Phuong phéap cho viéc lam tuong thich lién két trong cic mang khong day,
phuong phéap bao gdm cac budc:

truyén, béi thiét bi ngudi sit dung (user equipment - UE) t6i diém truyén
(transmission point - TP) trong viéc truyén khong cip phép thir nhét, géi thir nhét
duoc ma hoa st dung miu diéu bién va ma hoéa (modulation va coding scheme -
MCS) tht nhét duge chi dinh tir truée cho UE;

sau khi truyén goi tht nhat, thi nhan, boi UE, chi thi dé thay doi tir MCS thir
nhét t¢i MCS thtr hai dugc xac dinh boi TP cho cdc vige truyén khong chp phép
tuong lai, bdi UE; va

truyén, boi UE t6i TP trong viée truyén khong cap phép,

g6i thit hai duge ma hoa str dung MCS thtr hai.
26. Phuong phép theo diém 25 con bao gdm buédce truyén lai géi thit nhét t6i TP trén
kénh chic khoe (stout channel - SC) st dung MCS manh m& nhit da duoc chi dinh
tir trude, trude khi nhan Iénh to TP.
27. Phuong phéap theo didm 25 con bao gdbm budc lip lai viée truyén cua gbi thir
nhét t6i TP cho t6i khi dat toi sb i da dinh trudce clia céc viée truyén lap lai cia goi
thtr nhét t6i TP.
28. Phuong phép theo diém 25, con bao gdm budc:

phat hién, boi UE, viéc tang trong tinh di dong cua UE; va
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khéi tao viéc ha cép ciia MCS thi nhét t6i MCS thi hai trong dap Gng lai véi

viéc tang trong tinh di dong cua UE.
29. Phuong phép theo diém 25, con bao gdm budc:

xéc dinh yéu ciu chit lugng dich vu (quality of service - QoS) cho ung dung

ctia UE yéu ciu MCS manh m& hon MCS thér nhat; va

khoi tao viée ha cap ciia MCS thu nhét t6i MCS thir hai trong dap ung lai véi

yéu cau QoS cho ung dung.

30. Phuong phap theo diém 25, con bao gdm budc truyén, t6i TP, chi thi cho TP daé
didu chinh mau MCS cua UE.

31. Phuong phap theo diém 25, con bao gom budc nhén, béi UE, didu kién tuong
thich lién két (link adaptation — LA) dugc két hop véi viéc truyén UE hogc chat
lugng ing dung, trong do didu kién LA bao gdbm mot hodc nhiéu thanh phan trong
s6 sb do chat luong lién két dai han, tinh di dong ctia UE, hodc yéu cAu chét luong
dich vu (quality of service — QoS) cho ting dung cta UE.
32. Phuong phép theo didm 25, trong d6 g6i thr hai 12 phan truyén lai ctia géi thir
nhét, va trong d6 MCS thtr hai 1a MCS manh mé& nhét dugc gan tur truge tuong Gng
v&i kénh chic khoe (stout channel).
33. Phuong phép theo diém 25, con bao gébm budec, trude khi truyén goi thir nhét,
thi nhén thong tin cip phat ngudn tai nguyén thoi gian-tin s6 tir TP.
34. Phuong phép theo diém 25, con bao gdm budc nhén, tir TP, cap nhat cua MCS
mdéi, cong suét truyén, va viéc chon lai hoa tiéu.
35. Phuong phép theo diém 34, trong d6 budc nhén cap nhét bao gdm viéc nhan cap
nhat thong qua viéc tao tinh hi€u didu khién ngudn tai nguyén vo tuyén (radio
resource control — RRC).
36. Thanh phan mang dé tro gitip viéc twong thich lién két, thanh phan mang nay
bao gom:

it nhat mot bo xi Iy; va vat ghi phi chuyén tiép doc duge boi may tinh luu

chuong trinh dé thyc thi boi it nhat mot bd x 1y, chuong trinh chira cac lénh dé:
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nhéan, bdi thanh phén mang tu thiét bi ngudi st dung (user equipment - UE)
trong viéc truyén khong cap phép thtr nhét, goi thir nhit st dung mau diéu bién va

ma hoa (modulation va coding scheme - MCS) tht nhét;

sau khi nhan g6i tht nhat, thi tao tin hiéu, boi thanh phan mang t¢i UE, chi thi
dé thay ddi tir MCS thtr nhét t6i MCS tht hai duge xc dinh béi thanh phan mang

cho céc viéc truyén khong cip phép twong lai bsi UE; va

nhan, boi thanh phan mang tr UE trong viéc truyén khong cip phép thit hai,
g6i thit hai duge ma hoa sir dung MCS thir hai khac véi MCS thu nhit.

37. Thanh phan mang theo diém 36, trong d6, chuong trinh con bao gdm cac 1énh
8, sau khi truyén 1énh, thi nhan, tir UE, géi tht ba dugc ma hoa sir dung MCS tht
ba.

38. Thanh phin mang theo diém 36, con chira cac 1énh dé phan loai UE thanh chom
MCS dua trén céc sb do clia chit luong tin hiéu kénh dai han (Long Term — LT)
lién két 1én cua kénh duoc két hop véi UE; theo viéc nhan goéi tha nhét va mét hoic
nhiéu g6i sau d6 hogc cac tin hiéu diéu khién.

39. Thanh phin mang theo diém 36 con bao gdm cac lénh dé phat hién diéu kién
twong thich lién két (link adaptation — LA) dugc két hop véi cac sd do chat luong
tin hiéu kénh dai han (long-term — LT) lién két 1én cua UE theo viéc nhén cua goi
thtt nhét, trong d6 cac 1énh d& phat hién cac diéu kién LA chtra cc 1énh dé phit
hién ring goi thtt nhét dugc nhan trong kénh chic khoe (stout channel — SC), va
trong d6 MCS thit nhit dugc ha cdp t6i MCS tht hai phtt hop vé6i viée phat hién goi
tht nhat da dugc nhan trong SC.

40. Thanh phan mang theo diém 36, trong d6 chuong trinh con chira cac lénh dé:

do chat lugng tin hiéu cta kénh lién két 1én dugc két hop véi UE, trong do chi
thi dé thay ddi tr MCS thtr nhat t¢i MCS thir hai dugc tao tin hi¢u boi thanh phan

mang t6i UE 1a phit hgp v6i chét lugng tin hiéu do dugc.
41. Thanh phan mang theo diém 36, trong d6 chuong trinh con chira cac 1énh dé:

chon MCS tht hai; va
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sau khi nhan goi thtt hai, thi truyén, bi thanh phdn mang, 1énh dé st dung
MCS tht hai t6i UE.

42. Thiét bi ngudi st dung (user equipment - UE) dé trg giup viéc tuong thich lién

két, thiét bi nay bao gdm:

it nhdt mot bo xi 1y; va vat ghi phi chuyén tiép doc dugc bdi may tinh luu

chuong trinh dé thyc thi boi it nhit mot bd xir 1y, chwong trinh chira cac 1énh dé:

truyén, boi UE, t6i diém truyén (transmission point - TP) trong viéc truyén
khéng cép phép thir nhit, goi thir nhéat duge ma héo st dung mau diéu bién va ma
héa (modulation va coding scheme - MCS) thi nhét dugc gan tir truéce cho UE;

sau viéc truyén g6i thu nhét, thi nhan, tai UE, trong d6 chi thi dé thay dbi tir
MCS thit nhat t¢i MCS thi hai dugc x4c dinh béi TP cho cac viée truyén khong cap
phép tuong lai, boi UE; va

truyén, béi UE t6i TP trong viéc truyén khong cAp phép thtr hai géi thir hai
duoc mi hoa st dung MCS.
43. Thiét bi nguoi stt dung theo diém 42 con bao gém cac 1énh dé truyén lai goi thtr
nhét t6i TP trén kénh chéc khoe (stout channel — SC) sir dung MCS manh mé nhat
duoc gan tur trudce, trude khi nhan 1€nh tir TP.
44, Thiét bi ngudi st dung theo diém 42 con bao gdm cac lénh dé lap lai viée
truyén cta géi thte nhét t6i TP cho t6i khi dat t6i sé t6i da dugc x4c dinh trude cua
cac viée truyén duoc lap lai ciia goi thir nhét t&i TP.
45. Phuong phap thuc thi tai thiét bi nguoi st dung (user equipment - UE), phuong
phéap bao gdm budc:

truyén, boi UE, t6i diém truyén (transmission point — TP), viéc truyén khong cap
phép thtr nhat duoe ma hoa st dung mau diéu bién va ma héa (modulation va coding
scheme - MCS) thir nhat t&i TP;

sau khi truyén viéc truyén khong cip phép thir nhat, thi truyén, boi UE t6i TP,
viéc truyén khong cAp phép thtr hai dugc ma hoa st dung MCS thir hai khac vai
MCS tht nhat; va
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sau khi truyén viéc truyén khong cép phép thtt hai, thi nhén, tir TP, 1énh dé
truyén cic viéc truyén khong cAp phép sau d6 st dung MCS thir hai dugc xac dinh
boi TP.
46. Phuong phép theo diém 45 con bao gdm buéc xéac dinh, trude khi truyén viéc
truyén khong cap phép thtt hai, rang cac viéc truyén sau d6 nén dugc ma hoa su
dung MCS tht hai; va

phu hop véi viée xac dinh, chon MCS tht hai.
47. Phuong phép theo diém 45 con bao gdm budc:

phat hién viéc tang trong tinh di dong cta UE; va

Khéi tao viée 1am ha cp ciia MCS thi nhét t6i MCS thit hai dé dap lai viéc
tang trong tinh di dong cta UE.
48. Phuong phép theo diém 45, con bao gdbm budc:

x4c dinh yéu cau chit luong dich vu (quality of service — QoS) cho tng dung
cua UE dang yéu cdu MCS manh mé& hon MCS tht nhét; va

khéi tao viéc 1am ha cAp ciia MCS thtr nhét t6i MCS thit hai dé dap lai yéu cau
QoS ctia ing dung.
49. Phuong phép 1am tuong thich lién két trong cac mang khong déy, phuong phap
nay bao gdm céc bude:

thiét 1ap, cho cac viéc truyén lién két 1én khong cip phép, bang tra ctru (look
up table — LUT) dang két hop véi nhidu mau didu bién va ma hoéa (modulation va
coding - MCS) v6i nhidu tri s6 bo chi thi chét luong kénh (channel quality indicator

- CQI) dugc xéc dinh tir trudc;

do, bai didm truyén (transmission point - TP), CQI cho kénh lién két 1én dugc

két hop véi thiét bi nguoi st dung (user equipment - UE);

gan, boi TP toi UE, MCS ctia nhidu MCS, MCS dugc gan khép vai CQI cua
UE trong LUT va céc viéc truyén lién két 1én (uplink — UL) bdi UE; va
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nhan, béi TP tor UE, géi thu nhit dugc ma hoa sit dung MCS dugc gan cho
UE.

50. Phuong phéap theo diém 49, con bao gdm bude tao tin hiéu, thong qua vige diéu
khién ngudn tai nguyén vo tuyén (radio resource control — RRC), MCS dugc gan

cho UE.

51. Thiét bi nguoi st dung (User Quipment — UE) trg giup viéc lam tuong thich

lién két va bao gdm:

it nhat mét bo xu ly; va

vat ghi phi chuyén tiép doc duge bdi méy tinh lui chuong trinh dé thuc hién
bdi it nhat mot bd xir Iy, chuong trinh chira cac 1énh dé:

truyén, béi UE t6i diém truyén (transmission point — TP), viéc truyén khong
cip phép thtr nhit duoc ma hoa st dung mau diéu bién va mi hoa (modulation va

coding - MCS) thtr nhat t6i TP;

sau khi truyén Viéé truyén khong cap phép thir nhét, thi truyén, boi UE t6i TP,
viéc truyén khong cép phép thir hai duoc ma héa su dung MCS thr hai khac v6i
MCS thtr nhat; va

sau khi truyén viéc truyén khong cép phép tht hai, thi nhan, tir TP, 1énh dé

truyén cic viéc truyén sau d6 st dung MCS thir hai dugc xac dinh baoi TP.
52. Thiét bi nguoi st dung theo diém 51, con bao gdm céc 1énh dé:
phét hién viéc tang trong tinh di dong cua UE; va

khéi tao viéc 1am ha cép ciia MCS thtt nhét t6i MCS thtt hai dé dap lai viec

tang trong tinh di dong cua UE.
53. Thiét bi nguoi sit dung theo diém 51, con bao gé)m cac Iénh dé:

xac dinh yéu ciu chét lugng dich vu (quality of service — QoS) cho g dung

ctia UE dang yéu cdu MCS manh m& hon MCS thir nhét; va

khéi tao viéc 1am ha cép ctia MCS thir nhit t6i MCS thit hai dé dép lai yéu cau

QoS ctia ung dung.

-32-



29503

UE,
- LUT MCS
e E/ can | MeSt
o’ 3 (Tire 12 4 didm)
2 RS MCS2
/ UE, v\1\ TP, 002 | rge1a 8 difm)
oo 120 °
caud [/ ° MCS3
) O
1
UE, 0 cam
Vg
— g (o} o
/’ o o
(o] [o)
L 120
N (e.g, MCS2/PC/PILOT)
Do chat lrgug kénh |
[TP(UL) ,
e ‘V’i —
FIG. 1
LUT MCS
MCS1
CA | (Tee 12 4 didm)
MCS2
CQA2 | T 1a 8 didm)
o
0 MCS3
(o)
110 | cain

[e]

-33-




29503

0/ est RN Mos? MCS3
f
t
R1 ’_?_\%_ \\—-ZZ
77\ B NN N7 NN\
A7
AN /,;\\\ A . //»t
UEg UE,
(MCS2) e, oS
320 (uCs2) 320
UE7 y :PL\ \ UE3
UEg  (Mos3) ({4 )) WU
(MCS3) | ‘
320 320
= 320 UE;
(MCS1)
- 320
UE1 -
(MCS1)
310 ]
320

FIG. 3




29503

UE6
(MCS2)
420 D
TP1
UE7 .
UEg  (MCS3) ‘
(MCS3) ‘ 4
420"

UE,
(MCS1)

; 420

UE1

<|] UE2

UE3

FIG. 4
UE1 chuyén t6i kénh
chiic khoe cho ReTx
ReTx ReTx °d tin c@y
MCS2 MCS2 I MCS1 |
! l
! |
ReTx | !
|
MCS2 MCS2 ! i
1
| i
MCS1 E 3
T | — T T T —>
Vacham  Phat hién Va cham Kénh chic
/Loi thanh cong /L6i khée

FIG. 5

-35-



29503

Vi du ning cip MCS (Ack tir
TP khong duwge gan nhin)
UE eNB/TP
Dit liéu Tx ban d4u PKT 1 (TTIi; MCS1) | (DET/OK)
T2 (TTli+b; MCS1)
PRT2(TT RO MCST) ) meTioky
PKT 3 (TTli+12; MCS1) »| (DETIOK)
PKT 4 (TTI i+N; MCS1) »| (DETIOK)
(TTIi+N+2; MCS2) (MCS/
Nang cép)
PKT 5 (TTIi+N+10; MCS2)
—
FIG. 6
Vi du ha cip MCS
(MAX ReTx TIMES:1)
UE eNB/TP
Dit ligu Tx dang PKT j (TTI k; MCS2)
trong tién trinh > (DET/OK)
PKT j+1 (TTI k+6; MCS2) »| (DETIOK)
PKT j+2 (TTI k+20, MCS?) » (DET/OK) |Ttc1a eNB cdm nhin dwgc
giao di¢én UP cao hon tir cac
/ phan lan can, dan t6i ha
cap CQI
TTI k+32; MCS1 3
( ) (Piéu chinh MCS)
j*#3-(TTI ;
PKT j+3 (TTI k+40; MCS1) »| (DETIOK)

FI1G.7

-36-



29503

Vi du ha cip MCS
(MAX ReTx TIMES:1)

UE

eNB/TP

Dit liéu Tx dang
trong tién trinh

Dat tbi da ReTx

Ian

PKT ] (TTI k; MCS2)

PKT j+1 (TTI k+6; MCS2)

»| (DET/OK)

PKT j+1 (TTI k+20; MCS2)

> (Ldi)

PKT j+1 (TTI k+30; MCS1 IN SC)

» (L51)

(TTIk+32; MCS1)

»| (DET/OK)

PKT j+2 (TTI k+40; MCS1)

(Piéu chinh MCS)

F1G. 8

Vi du ning cip MCS (Ack tir
TP khong dwge gian nhéin)

UE

eNB/TP | (UE chuyén d¢ng chim)

Dii iéu Tx dang

trong tién trinh

PKT | (TTI k; MCS2)

(DET/OK)

PKT j+1 (TTI k+6; MCS2)

# (DET/OK)

(UE dot nhién di chuyén rit nhanh)

PKT j+2 (TTI k+20; MCS1 IN SC)

»| (DET/OK)

(TTI k+25; MCS1)

(Cap nhat phén loai UE

PKT j+3 (TTI k+40; MCS1)

va ha cip MCS)

PKT j+4 (TTI k+51; MCS1)

FI1G. 9

-37-




29503

1000
\‘ 1'301
1010
N 1020
CPU 4
Bo nh¢
1030
N\
B{ lwu triv _
Bo chuyén B¢ phan
dbi video hién thi
\ \
—— 1040 1090
Mang Giao dién
mang Giao dién Chudt/Ban
/O phim/May
1080 1050 < i <
1060 1070

FiG. 10

-38-






