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Linh viee k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén 16p phu cach dién dung cho tdm thép k§ thuét dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

L6p phu cach dién thuong dugc tao ra trén bé mit cla tAm thép k¥ thuat
dién (tAm thép k§ thuat dién khéng dinh hudéng va tAm thép k§ thuét dién c6 dinh
huéng) nhim muc dich cai thién d6 bén chéng n mon. Théng thuong, 16p phi
cach dién gbc cromat ma 16p phil ndy sir dung bicromat 1am nguyén liéu thé chinh
phén 16n duoc chdp nhén 13 16p phu cach dién. Tuy nhién, vi crém cé hoa tri sau
1a chét doc manh, xét v& viée bao vé méi truong 1am viée trong quy trinh san xuét
(sau day duoc goi 14 "viée bao vé moi trudng"), cb nhu cau vé 16p phu cach dién
khong chira crom.

Lép phii cach dién gbc phosphat dd duge nghién ctru lam 16p phi cach
dién dé thay thé cac 16p phu cach dién gbc cromat (vi du, tham khao tai liéu sang
ché 1). Hon nita, gin ddy, céac loai 16p phti cach dién gdc phosphat khac nhau d3
duoc d& xudt (vi du, tham khao cac tai liéu sang ché tir 2 dén 5). Tuy nhién, cac
16p phu cach dién gde crémat van duoc chip nhan 1a cac 16p phu cach dién dung
cho céc tAm thép k¥ thuat dién boi vi, ngay ca khi chidu day 16p phi méng, van
dat dugc d6 bén chéng dn mon mot cach ddy du va c6 thé dam bao kha ning han
va dic tinh lién két tuyét voi.

Lép pha cach dién gbe phosphat (vi du, 16p pht cach dién gde Al phosphat
hoiic 16p phu cach dién gbc Mg-Al phosphat) va 16p pht cach dién than thién véi
mdi trudong khong chira crém (vi du, 16p phi cach dién gde silic oxit hodc 16p pht
cach dién gbc Zr) mang lai d6 bén chdng an mon khéng du dbi véi 16p phi cach
dién gbc cromat. D6 bén chdng an mon co thé duge dam bao bang cach lam cho
chidu day cua 1ép phu cach dién day hon. Tuy nhién, néu d6 day ciia mang duoc
lam day hon, nay sinh vn d& 13 kha niang han va dic tinh lién két bi giam di.

Trong nhitng nim gan déy, khach hang dé dich chuyén sang Péng Nam A
va phia Nam Trung Qudc, ddy la nhiing khu vuc c¢6 méi truong in mon khéc
nghiét, va céc tm thép k§ thuét dién ciing duoc xuit khiu dén cac khu vuc nay.
Do d6, ¢6 nhu cdu vé 16p phu cach dién cua cac tm thép k§ thuat dién duoc xuét
khau dén cac khu vire ¢6 méi truedong dn mon khic nghiét dé dem lai d6 bén chdng
3n mon chiu duoc méi trudng cé luong mudi trong khéng khi cao trong qua trinh
vén chuyén bing dudng bién va ciing chiu duoc méi trudng cé nhiét do cao va dd
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am cao & cac dia diém dia phuong.

Vi du, céc tai liéu sang ché 4 va 5 boc 16 cac két qua dat dugc khi cic thi
nghiém budng 4m dugc thuc hién trén cac 16p pht cach dién da dugc nung & nhiét
d6 nim trong khoang tir 170 dén 300°C va sau d6 do bén chéng dn mon dugc
danh gia. Ngoai ra, cac tai li€u sang ché 6 va 7 boc 10 viée tao ra 16p phi cach
dién bang chét 16ng gia coéng trong d6 nhya tdng hop duogc bd sung vao hop chét
phosphat va chét tao chelat.

Ngodi ra, trong tai liéu sang ché 8, 16p phti cach dién c6 d6 bén chéng &n
mon trong diéu kién méi trudng 4m udt duoc cai thién duogc dé xuat, 16p pht nay
thu dugc nhd bd sung nhya hitu co 13m bang hdn hop hoic copolyme cia mot
ho#ic nhidu loai trong s& nhya gdc acryl, nhua gbc epoxy, va nhua gde polyeste co
kich thuéc hat trung binh nim trong khoang tir 0,05um dén 0,50pum va copolyme
ctia floolefin va hop chét khong bao hoa etylen vao phosphat kim loai.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP53-028375
Tai liéu séang ché 2: JP05-078855
Tai liéu séng ché 3: JP06-330338
Tai lidu sang ché 4: JP11-131250
Tai lidu sang ché 5: JP11-152579
Tai liéu sang ché 6: JP2001-107261
Tai liéu séng ché 7: JP2002-047576
Tai liéu séang ché 8: WO 2012/057168

Nhu d4 néu trén, mic db cac tai liéu sang ché 4 va 5 boc 16 rang céc thi
nghiém budng 4m duoc thyuc hién trén cac 16p pht cach dién, nhung can xem xét
nhidu hon nita dé dua ra danh gia vé d6 bén chéng dn mon trong moi trudng cd
lwgng mudi trong khong khi cao ma duge yéu cAu d6i v6i cac mit hang dé xuat
khau.

Ngoai ra, m3c du céc 16p pht cach dién duoc bde 16 trong cdc tai liéu sang
ché 6 va 7 ¢6 tinh chiu nudc tuyét voi dbi véi nuée ngung ty, nhung do bén chéng
an mon cua cac 16p phu cach dién trong didu kién méi trudng c6 lvgng mudi trong
khong khi cao trong qué trinh vén chuyén bang duong bién cling nhu trong diéu
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kién moi truong c6 nhiét do cao va dd 4m cao twong Ung véi cac khu vuc cén
nhiét déi va cac khu vuc nhiét déi 1a khong 1o rang.

Ngoai ra, theo cong nghé dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 8, chiéu day
nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5um dugc mo ta 13 chiéu day c6 lgi cta 16p pht
cach dién, va chiéu day 16p phu trong mot vi du 13 0,8pum. Muc do cao cua kha
ning han va dic tinh lién két ma, cu thé, dwoc mong mudn béi nguoi st dung chi
c6 thé duge dam bao trong ving ma trong d6 chidu day 16p pht cach dién 12 méng
hon. Do d6, dé dat dugc su cai thién kha ning han va dic tinh lién két, duogc yéu
cdu 1am cho chiéu day cta 16p phil cach dién mong hon trong khi duy tri do bén
chbng #n mon tuyét voi.

Do d6, vi d6 bén chéng an mon cua céc 16p phi cach dién than thién véi
mdi trudng bao gdm cac 16p pha cach dién gde phosphat khong dat duge mirc do
clia cac 16p phu cach dién gbe cromat, cac 16p phi cach dién gbc cromat hién nay
va cac 16p phui cach dién than thién véi moi trudng cung ton tai 1am céc 16p pht
c4ch dién dung cho cac tAm thép k¥ thuat dién. Do dé, didu nay dan dén sy phuc
tap dbi voi viée quan ly san phim va 1am gidm hidu qua dbi voi ca cac nha san
xuét va nguoi st dung, va ciing gy ap luc 1én loi nhuén.

Lién quan dén cac 16p phi cach dién than thién véi méi trudong, ngoai do
bén chéng dn mon, ngudi sit dung ciing chi trong dén hiéu suét lién quan dén khia
canh cong nghé san xuét, cu thé, kha nang han va déc tinh lién két, va doi héi muc

do vé bé ngoai twong duong véi 16p phu cach dién gdc cromat théng thuong.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Van d& k¥ thuat can giai quyét

Muc dich cta sang ché 1a dua ra 16p pht cach dién thén thién véi moi
trudong ding cho tAm thép k¥ thuét dién ma, ngay ca khi c6 chiéu day 16p mang
gibng v6i mirc chidu day cta 16p phi cach dién gdc cromat, thi biéu hién d6 bén
chéng an mon tuyét voi, va dac biét 1a do bén chéng an mon tuyét voi trong moi
trudng ¢6 luogng mudi trong khong khi cao trong qui trinh vén chuyén bing
dudng bién va trong méi truong cé nhiét do cao va do am cao tuong Ung voi cac
khu vuc can nhiét d6i va cac khu vuc nhiét déi.

Céch thuc giai quyét van dé

Sang ché d& duoc hoan thanh dua trén cac phat hién néu trén, va ban chét
cta sang ché 14 16p phu cach dién ding cho tim thép k¥ thuat dién dugc md ta
dudi day.
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(1) L6p pht cach dién dung cho tam thép k¥ thuat dién dugc tao ra trén bé

mit cta kim loai nén cta tdm thép k¥ thuat dién, trong dé:

16p phu cach dién bao gdm phosphat kim loai c6 nhiéu hoéa tri cia mét
hodc nhiéu nguyén té duoc chon tir nhém bao gdm Al, Zn, Mg va Ca, va

16p pht cach dién c6 16p duge lam giau bing kim loai ¢6 héa tri hai & mit
phén cach vai bé& m3t cua kim loai nén, trong do:

su lam gidu bang kim loai ¢6 hoa tri hai dugc bao gbm trong 16p dugc 1am
gidu 14 0,01g/m? hodc 16n hon, va nhd hon 0,2g/m”.

(2) L&p phu cach dién dung cho tAm thép k¥ thuat dién dugc mod ta trong
diém (1) néu trén, trong d6 16p phu cach dién con bao gdm nhya hitu co.

Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo sang ché, vi do bén chéng #n mon tuyét voi co thé dugc dam bao
ngay c& véi chidu day 16p mang gidng véi mirc chidu day 16p mang ctia 16p phu
cach dién gbc cromat, cé thé thu dugc 16p phti cach dién than thién v&i moi
truong ding cho tAm thép k¥ thuat dién ma c6 kha ning han va dic tinh lién két
tuyét voi.

M5 t4 vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 @6 thi minh hoa sy phan b ndng d6 nguyén t6 theo phuong chiéu
day 16p phu trong trudng hgp nhém phosphat va hop chét tao chelat Ca duogc st
dung.

Fig.2 14 d6 thi minh hoa sy phén bd ndng d6 nguyén t6 theo phuwong chiéu
day 16p phu trong truong hop magié phosphat va hop chét tao chelat Mg dugc sit
dung.

Fig.3 1a hinh anh moé t&4 phuong phéap tach dinh cua Mg c6 ngudn gde tir
16p duoc lam gidu ma duoc tinh gan ding bang ham Gaussian tir bién dang theo
chiéu sau ctia Mg.

'Fig.4 1a hinh dnh minh hoa phuong phdp dénh gid cta thtr nghiém kha
ning chdng dn mon dbi voi 16p pha cach dién.

Fig.5 1 hinh anh thé hién mét vi du vé& cac két qua cla thir nghiém kha
ning chdng an mon trén 16p phu cach dién, trong d6 (a) thé hién két qua thu duoc
béng cach sir dung dung dich nuéc natri clorua véi ndng d6 natri clorua 0,03% dé

danh gid d6 bén chéng dn mon cla 16p phu cach dién dugce tao ra ma khong bd
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sung chat tao chelat vao nhom phosphat, va (b) thé hién két qua thu dugc bang
cach stir dung dung dich nudc natri clorua voi ndéng do natri clorua 0,2% dé danh
gia d6 bén chéng dn mon ciia 16p phi cach dién duoc tao ra bang cach bd sung
chét tao chelat vao nhom phosphat.

Fig.6 14 d6 thi minh hoa su phan b4 ndng d6 nguyén tb theo phuong chidu
day 16p phu trong thir nghiém s6 9 cta phan vi du.

Fig.7 14 d6 thi minh hoa su phan bd ndng d6 nguyén tb theo phuong chidu
day 16p pht trong thir nghiém sb 10 ctia phan vi du.

Fig.8 14 d6 thi minh hoa su phan b6 ndng d6 nguyén té theo phuong chidu
day 16p pht trong thir nghiém s6 15 ctia phan vi du.

Fig.9 1a dd thi minh hoa su phan b6 ndng dd nguyén té theo phuong chiéu
day 1¢p phi trong thir nghiém sb 20 cta phan vi du.

Fig.10 la dd thi minh hoa su phén bb néng dd nguyén td theo phuong
chiu day 16p pht trong thir nghiém s6 2 ctia phan vi du.

Fig.11 13 db thi minh hoa su phan bb ndng dd nguyén t6 theo phuong
chidu day 16p pht trong thir nghiém sb 3 ctia phan vi du.

MO ta chi tiét sang ché
1. Lién quan dén 16p phu cach dién

Lép pht cach dién theo sang ché dugc tao ra trén bé mit cta kim loai nén
1am bing tAm thép k¥ thuat dién. Loai kim loai nén khéng bi giéi han mét cach cu
thé, va tAm thép c6 thanh phan hoa hoc va két cdu kim loai phtt hop dé dung 1am
kim loai nén cta tAm thép k¥ thuat dién c6 dinh hudng hoic tdm thép k¥ thuat
dién khong dinh huéng c6 thé duogc st dung.

Lép phu cach dién bao gém mot hodc nhiéu loai phosphat kim loai co
nhiéu héa tri dwoc chon tir nhém bao gém Al, Zn, Mg va Ca. Cu thé, nhom
mono-phosphat, k&m mono-phosphat, magié mono-phosphat va canxi
mono-phosphat ¢6 thé dugc 14y 1am céc vi du vé phosphat kim loai c6 nhidu hoa
tri.

Tuy nhién, néu 16p phu cach dién chi bao gbm cac thanh phan néu trén, do
bén chéng an mon dy du, cu thé, do bén chéng &n mon cén thiét trong mai
truong ¢ luong mudi trong khong khi cao trong qué trinh vén chuyén bing
dudng bién cling nhu trong mdi trudng cé nhiét dd cao va dd 4m cao twong Umg
véi cée khu vuc cdn nhiét déi va cac khu vuc nhiét d6i khong dat duge. Do do,
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can tao ra 16p dugce lam giau bang kim loai c6 hoéa tri hai & mét phan cach véi bé

mit cta kim loai nén trong 16p phu cach dién.

Béi vi 16p duoc lam gidu néu trén c6 két clu day dic va dugc lién két chic
chén véi ca 16p phosphat kim loai ¢6 nhidu héa tri va kim loai nén, nén duge cho
ring 16p dwoc lam giau cai thién do bén chdng in mon va do dinh cua 16p phi
cach dién va két qua 13 ting cuong do bén chéng dn mon mot cach dang ké.

Tuy nhién, néu su lam gidu béng kim loai c¢é hoéa tri hai dugc bao gdm
trong 16p dugce lam giau (trong phan md ta sau day, duoc goi mdt cach don gian 1a
"sw 1am giau") 12 nhé hon 0,010g/m? thi tinh lién tuc cta 16p phan tng cta chét
tao chelat ctia kim loai c6 héa tri hai s& bi mat va hiéu qua cai thién do bén chéng
an mon s& khong dat dugc. Mét khac, néu su lam giau dugc thuc hién & muc
0,20g/m? hogc 16n hon, thi chi phi s& 1 qua mtc va hi¢u qua kinh té s& kém. Do
do6, su lam giau l1a O,OIOg/m2 hodc 16n hon va nhé hon O,ZOg/m2 duoc chép nhan.
Xét v& vide ci thién dd bén chéng &n mon, tét hon 13 1am giau & mic 0,020g/m’
hoic 16n hon, va xét vé hiéu qué kinh t&, t6t hon 13 1am gidu & mirc 0,10g/m* hodc
nhé hon.

Luu ¥ ring, theo sang ché, su lam giau bang kim loai c¢6 hoa tri hai dugc
bao gdém trong 16p duge lam gidu dugc x4c dinh bang k¥ thuat dugc mé ta duéi
day. Gio day, k¥ thuat nay s& dugc mo td mot cach chi tiét bang cach st dung vi
du cu thé.

Pau tién, su phan bb ndng do theo chidu sdu ctia P va mdi thanh phan kim
loai dugc bao gdm trong 16p phi cach dién duge do bang phép do phd phét quang
phong dién (glow discharge optical emission spectrometry — GDOES). Vi du vé
céc két qua do duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2. Trén cac Fig. ndy, truc tung thé
hién cudng do phét sang ciia nguyén td twong Umg, va truc hoanh thé hién khoang
thoi gian phong dién. Cuong do phat sang tuong tng voi ndng do ciia mdi nguyén
t5, va khoang thoi gian phong dién twong Umg véi vi tri theo phuong chiéu siu
tinh tr bé miit.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, 16p pht cach dién bao gdbm nhém
mono-phosphat, va 16p dugc lam giau bang Ca dugc tao ra. Trong trudng hgp nhu
vay, bién dang cia kim loai c6 hoéa tri hai co ngudn gbe tir 16p duoc lam gidu va
bién dang ctia kim loai c6 hoa tri hai c6 ngudn gde tir phosphat c6 thé dugc phan

biét mot cach dé dang.

Mit khéc, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2, 16p phu céch dién bao
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gdm magié mono-phosphat, va 16p dugce lam giau bang Mg dugc tao ra. Trong
truong hop nhu vay, nhu duge minh hoa trén Fig.3, dinh cia Mg c6 ngudn gde tir
16p dugce lam giau dugc tinh gin dung bang ham Gaussian dugc tach ra tir bién
dang theo chidu sau cua Mg, va phan con lai cua né duge liy lam Mg co ngudn
gbc tir phosphat.

C6 thé x4c dinh ty 1& gitta sy lam giau bang kim loai c6 hoa tri hai duoc
bao gdm trong 16p dugc lam gidu va lugng kim loai c6 hoa tri hai dugc bao gém
trong 16p pht cach dién khong bao gbm 16p duoc lam giau dua trén cac dién tich
(S1 va Sc trén céc hinh v&) duoc dit trong khung bang duong cong duoc biéu thi
bang bién dang néng dd ma dugce tach ra bang phuong phép néu trén va truc tung

va truc hoanh.

Tiép theo, bang cach ngadm tdm thép c6 dién tich x4c dinh trude ¢ 16p phu
cach dién duoc tao ra trén bé miat trong dung dich nudc kiém noéng, chi co6 1&p phu
cach dién bao gdm 1ép duge lam giau duge hoa tan hoan toan mot cach chon loc.
Sau d6, bang cach sir dung phép do quang phé phat xa nguyén ti plasma ghép cap
cam ung (inductively cbupled plasma atomic emission spectrophotometry
(ICP-AES)) dé phan tich dung dich nuéc kiém nay sau khi xtr Iy hoa tan 16p mang
phii, tong luong kim loai ¢ héa tri hai My (g/m?) duge bao gom trong 16p phi

cach dién cho moi don vi dién tich dugc xéac dinh.

C6 thé tinh toan su 1am gidu M; (g/m?) cua kim loai c¢6 héa tri hai dugc

bao gdm trong 16p duge lam gidu dua trén cong thirc (i) sau day.

M1 = MT X SI/(SI+Sc) (1)

Trong d6, y nghia ctia mdi ky hiéu trong cong thirc nhur sau:

M;: su lam gidu (g/m?) cta kim loai ¢6 hoa tri hai dugc bao gbm trong 16p
dugc lam giau;

Mr: tong luong kim loai c6 héa tri hai (g/m?) dugc bao gbm trong 16p pht
cach dién;

S: dién tich ctia bién dang nong do co ngudn gbc tir 16p duge 1am gidu; va

Sc: dién tich cta bién dang ndng do co ngudn gbc tir 16p phi cach dién
khéng bao gdm 16p dugc 1am giau.

Bai vi 16p pht cach dién bao gdm céc thanh phan néu trén va con ¢6 16p
dugc lam giau, do bén chéng in mon tuyét voi dugc dat dugc ngay ca khi chiéu

day 16p mang la moéng.
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L6p phtt cach dién ciing ¢6 thé bao gbém nhuya hitu co. Diéu nay 12 do, khi
dua tAm thép k¥ thuat dién di duc 16, sy mon cia khudn duc 16 duoc ngin chin va
kha ning gia cong duc 13 cai thién néu nhya hitu co dugce bao gdm trong 16p phti
cach dién.

Mic du loai nhua hitu co khong bi gidi han mét cach cu thé, nhua phan tan
duogc trong nude dugc ua thich, va nhya acrylic, nhya acrylic styren, nhua alkyd,
nhua polyeste, nhua silicon, nhya flocacbon, nhya polyolefin, nhya styren, nhyua
polyvinyl axetat, nhwa epoxy, nhya phenol, nhya uretan va nhya melamin c6 thé

dugc 14y 1am cac vi du ctia nhya phan tan duge trong nuée.
2. Lién quan dén phuong phép san xuat 16p phi cach dién

Mic di phuong phép san xuét 16p phii cach dién theo séng ché khong bi
giéi han mot cach cu thé, vi du, 16p phu cach dién c6 thanh phan duge mo ta &
trén ¢6 thé duoc san xudt bang cach sir dung phuong phap duge md ta sau day.

Dau tién, chét 16ng phu duoc chuan bi trong dé dung dich nudc phosphat
kim loai c6 nhiéu héa tri bao gém mot hodc nhiéu nguyén td duoc chon tir nhom
bao gdm Al, Zn, Mg va Ca, va hop chét tao chelat bao gdm kim loai c6 héa tri hai
duoc tron. Chét 16ng phu dugc phi 1én bé mit cta kim loai nén lam bing tAm thép
k¥ thuat dién, va sau dé nung dé tao ra 16p pht céch dién. Luu y r?mg, nhu duogc
md ta & trén, néu can, nhua hitu co ¢6 thé duge bao gdm trong chét 16ng phu.

Vi dy, dung dich nudc bao gém mdt loai hodc su két hop cta hai hoic
nhiéu loai dung dich nuéc duge chon tir nhém bao gébm dung dich nuéc nhém
mono-phosphat, dung dich nudc kém mono-phosphat, dung dich nuéc magié
mono-phosphat va canxi mono-phosphat va tuong tu c6 thé duoc st dung lam
dung dich nudc phosphat kim loai ¢6 nhidu héa tri bao gdm mét hogc nhiéu loai
nguyén tb kim loai dugc chon tir nhém bao gdm Al, Zn, Mg va Ca.

Mot hodic nhiéu nguyén té duge chon tir nhém bao gdbm Mg, Ca, Sr, Ba,
Zn va tuong tu c¢6 thé dugc tinh 14 kim loai c¢6 héa tri hai dugc bao gdm trong hop
chit tao chelat. Ngoai ra, chét tao chelat gbc axit oxycacboxylic, axit dicacboxylic,
hodc axit phosphonic hodc tuong tu cé thé dugc st dung lam thanh phén tao
chelat.

Axit malic, axit glycolic va axit lactic ¢6 thé duoc 13y lam céc vi du vé céc
chét tao chelat gbc axit oxycacboxylic. Axit oxalic, axit malonic va axit sucxinic
c6 thé duoc 14y lam céc vi du v& céc chét tao chelat gdc axit dicacboxylic. Axit

amino trimetylen phosphonic, axit hydroxyetyliden monophosphonic va axit
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hydroxyetyliden diphosphonic c6 thé dugc 14y lam céc vi du vé cac chét tao chelat
gbc axit phosphonic.

Luu ¥ rang, khi trén hop chét tao chelat v6i dung dich nu6c phosphat, thay
vi bd sung riéng ré kim loai c6 hoéa tri hai va chét tao chelat, t&t hon 13 bd sung
hop chét trong d6 kim loai c6 hoa tri hai va cht tao chelat d tao hop chit tir
trude. Pidu nay 12 do, néu kim loai c6 hoéa tri hai va chit tao chelat duoc bd sung
mot cach riéng &, ¢6 rii ro & chd va céc ion kim loai cAu thanh phosphat s& phan
ung, va sy tao ra 16p duogc lam giau bé‘mg chelat cua kim loai c¢6 hoa tri hai s&
khong du.

Puoc cho rang do hop chit tao chelat duge bao gbm trong chét léng pha
ngoai dung dich nudc phosphat kim loai c6 nhiéu héa trj, trong quy trinh nung
kim loai ¢6 héa tri hai M, thanh phén tao chelat L va thanh phan sit Fe trong kim
loai nén phan tng dé tao ra 16p duogc lam gidu bing kim loai ¢ héa tri hai c6 lién
két M-L-Fe & mat phan cach giita 16p mang pht va kim loai nén.

Tai thoi diém d6, dé khién cho luong tao ra cta 16p duoc lam gidu nam
trong khoang duoc x4c dinh trude, tét hon 13 dat ty 18 phic hop m/l cta lugng bd
sung m (mol) cta kim loai c6 hoéa tri hai M so véi luong bb sung 1 (mol) cia thanh
phén tao chelat L trong hop chét tao chelat & khoang thich hgp. Cu thé, da phat
hién ra rang bang cach dit gid tri clia ty 1é phirc hop m/l nim trong khoang tir 0,1
dén 0,9, 16p duoc lam gidu duoc tao ra mot cach thudn lgi va do bén chéng an
mon cda 16p phu cach dién cai thién.

Néu gia tri cla ty 1& phic hop m/l vugt qua 0,9, tuc 13, trong truong hop
ma hop chét tao chelat gén dén trang thai bio hoa trong d6 kim loai c6 héa tri hai
tao thanh phirc v6i hau hét thanh phén tao chelat dugc bao gdm trong chét 1éng
pht, vi phan 16n hop chét tao chelat khong thé phan ting véi Fe trong kim loai nén,
nén rat kho tao ra 16p dugc 1am giadu c6 lién két M-L-Fe. Mit khac, trong truong
hop ma gia tri cua ty 1€ phtrc hgp m/l nhé hon 0,1, hau nhu toan bd luong hop
chét tao chelat phan tmg véi Fe trong kim loai nén va LFe, duoc tao ra, va do do
16p duge 1am giau du kién c6 lién két M-L-Fe bi gidm di.

Mic db luong hop chit tao chelat trong chét 1ong pht khong bi giéi han
mot cach cu thé, vi du, trong truong hop ma luong tao ra clia toan bd 16p phu cach
dién la 1 g/mz, 1% tinh theo khéi luong hodc 16n hon ctia hop chét tao chelat so
véi téng lugng phosphat kim loai ¢6 nhidu hoéa tri (anhydrit d& chuyén héa) va
nhua hitu co ¢6 thé duoc bd sung.
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Tiép theo, cac diéu kién phu thuén lgi va céc didu kién nung s& dugc md ta.
Viéc nung chit 1éng pht dugc thuc hién & nhiét do 250°C hodc 16n hon, véi tde
d6 tang nhiét do trung binh (tdc dd ting nhiét d6 thir nhét) tir nhiét d6 ctia kim loai
nén trong quy trinh phi, vi dy, nhiét do trong phong khoang 30°C, dén 100°C
dugc dat & 8°C/giay hoac 16n hon, va tdc dd tang nhiét d trung binh (téc do tang
nhiét d6 tht hai) tir 150°C dén 250°C duogc 1am thip hon téc do ting nhiét do thu
nhat. Luu ¥ ring nhiét d6 trong quy trinh pha hau nhu bing nhiét d6 ctia chit long
phu.

Tién trinh lién két cta chét tao chelat dimg lai néu kha ning chay cua chit
16ng phit ngimg. Do d6, d& 1am cho mirc do lién két thép nhét c6 thé, tét hon 1a
1am cho td¢c d6 ting nhiét do thir nhit 1én dén 100°C cao ma nhiét d6 100°C nay
bing v6i nhiét do sbi cia nude. Néu tbe d6 ting nhiét d thtr nhit nhd hon
8°C/gidy, s& khé dé phan tng tao lién két ngang xudt hién boi vi mirc d¢ lién két
clia chét tao chelat trong khi nhiét d6 dang ting 1én s& tdng 1én mot cach nhanh
chéng. Do d6, tbe do tang nhiét do thir nhit dugc dit & muc 8°C/gidy hodc 16n
hon.

Phén tng tao lién két ngang giita phosphat va chét tao chelat cling nhu su
thoai hoa va sy bay hoi cuia chét tao chelat xuét hién trong ving nhiét do tir 150°C
dén 250°C. Do d6, bing cach lam cho téc do ting nhiét do thir hai nho trong
khoang tir 150°C dén 250°C, phan tng tao lién két ngang c6 thé duoc day manh
trong khi ngdn chén su thodi hda cua chét tao chelat. Tuy nhién, sy gidm tbc do
tang nhiét do c6 thé din dén sy giam ning suét.

Mot mit, phan Gng tao lién két ngang cta chét tao chelat thay dbi phu
thudc vao nhiét do lién két cuia chit tao chelat néu trén. Do d6, bang cach lam cho
téc dd tang nhiét do thir nhat cao va lam giam nhiét d6 lién két cta chit tao chelat
tur trudc, ngay ca khi tdc do ting nhiét do th hai dugc ting 1én, phan ung tao lién
két ngang gitra phosphat va chét tao chelat c¢6 thé dugc day manh. Mit khac, trong
truong hop ma tde do tang nhiét do thir nhit thip va nhiét d6 lién két cia chit tao
chelat la 16n, trir phi tbc d6 tang nhiét do thir hai duoc ha thap theo d6, phan tmg
tao lién két ngang gitta chit tao chelat va phosphat khong thé duoc gy ra dé tién
trién mot cach day du. |

Céc nghién ctru duge thuc hién béi céc tac gia sang ché da tiét 16 rang khi
tdc do tang nhiét do thir nhit 1a 8°C/gidy hodc 16n hon va téc do ting nhiét do thu
hai dugc lam thép hon tbc d6 tang nhiét do thu nhét, phan Ung tao lién két ngang
giita phosphat va chit tao chelat tién trién theo nhiét d6 lién két ctia chit tao chelat,
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va thu dugc do bén chdng &n mon tuyét voi. Tuy nhién, trong trudng hgp ma tbc
do ting nhiét d6 thu hai 1a qué cao, vi duy, 16n hon 18°C/gidy, ngay ca khi tbc do
ting nhiét do thir nhat 12 8°C/gidy hoic 16n hon, su tao thanh lién két ngang khong
duoc hoan thanh mét cach thoa dang va do bén chng an mon tuyét voi khong dat
duoc. Do d6, tbe do tang nhiét d6 thir hai tot hon la dugc dit & mic 18°C/gidy
hodc nhé hon. Mt khéc, nang sudt giam di khi toc do ting nhiét d thr hai tré
nén thip hon, va su giam ning sudt 12 d& nhén thiy khi téc do ting nhiét do tht
hai nhé hon 5°C/gidy. Do d6, toc do ting nhiét do thir hai t6t hon 13 dugc dit &
murc 5°C/gidy hoac 16n hon.

3. Lién quan dén phuong phap dénh gia d6 bén chéng &n mon

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru lién quan dén chi sb
chbng &n mon cia tam thép k¥ thuét dién c6 kha ning chiu dung viéc van chuyén
duong dai bing dudng bién va viée st trong diéu kién khi hiu néng va 4m néu
trén. Theo két qua cua cac nghién clru, cac tac gia sang ché da chip nhan phuong
phép trong do céc giot nho (0,5uLl) cua cac dung dich nudc natri clorua cé ndng
d6 khac nhau dugc bam vao va duoc siy khd trén bé mit cla tAm thép k¥ thuat
dién c6 16p pha cach dién, tAm thép k¥ thuét dién duge giit trong khoang thoi gian
xac dinh trudc (48 gid) & trang thai nhiét do khong dbi va dé 4m khong ddi (50°C,
RH 90%), va sau d6 tinh trang &n mon cia 16p phd cach dién dugc kiém tra va
danh gi4 dua trén ndng d6 natri clorua ma & d6 gi khong xuét hién.

Ly do ctia viéc chip nhan phuong phap danh gi nay nhu sau:

Cho dén nay, thi nghiém budng 4m nhu duge xac dinh trong JIS K 2246 d3
duoc st dung trong mot vai truong hop dé danh gia do bén chéng &n mon cuia céc
tdm thép k¥ thuat dién. Trong thi nghiém budng 4m néu trén, tinh trang xuét hién
gi trén bé mat tAm thép dugce quan sat va danh gia sau khi tAm thép k§ thuat dién
duge tiép xGc véi mdi trudng trong khoang thoi gian x4c dinh trudce trong khi
quyén duoc duy tri & nhiét do 49°C va d6 4m tuong dbi 95% hoic 16n hon.

Tuy nhién, ngay ca khi thi nghiém budng 4m duoc &p dung cho tdm thép
k¥ thuét dién c6 16p phu cach dién, trong nhiéu truong hop su &n mon khong dugc
quan sat. Do do, véi thi nghiém budng 4m nay, khé xac dinh su t5t hon hodc su
kém hon ctia d6 bén chéng an mon cua 16p phu cach dién dbi véi moi trudng cd
lwvong mudi trong khong khi cao trong qua trinh van chuyén bing duong bién
cling nhu moi trudong cé nhiét do cao va do Am cao tuong Gmg véi cac khu vurc can
nhiét déi va cac khu vuc nhiét doi.
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Mait khac, thtr nghiém phun mubi dugce xac dinh trong JIS Z 2371 ciing 1a
thir nghiém dénh giad d6 bén chdng an mon thong thuong. Trong thi nghiém phun
mudi nay, dung dich nuéc natri clorua 5% dugc diéu chinh & lugng phun xé4c dinh
trude trong khoang thoi gian ¢b dinh trong budng nhiét tinh dugce duy tri & nhiét
dd 35°C, va sau d6 viéc phun mudi dugc thuc hién trén bé mit tim thép trong
khoang thoi gian xac dinh trudce, sau d6 quan sat va danh gid tinh trang xuét hién
gi trén tAm thép.

Khi thtr nghiém phun mudi duoc 4p dung cho tim thép k¥ thuit dién c6
16p phu cach dién, sy #n mon xuat hién. Tuy nhién, mdi trudng thir nghiém cua
thtr nghiém phun mudi khic véi cac méi truong luu trit, van chuyén va st dung
tdm thép k§ thuat dién, chang han, trong nha kho trén d4t lién hodc trong kho hang
clia tau thuy trong qua trinh xuét khiu, vi thir nghiém phun mudi duoc thuc hién
trong tinh trang trong d6 16p phud cach dién ludn & trang thai uét va duoc dua trén
gia dinh ring sy &n mon trong mdi trudng trong dé lugng mudi trong khong khi 1a
cuc ky cao, ching han, trong trudng hop gy hai béi mudi cho xe 6 t6 hodc cac
két ciu & ngoai khoi. Bdi véi thir nghiém két hop phun mubi, cac bude 1am wét va
sdy kho cling duoc mé ta trong tai liéu séng ché 8, tinh hubng tuong tu ciing duoc
ap dung néu bude phun mubi duoc dua ra.

Trong qua trinh luu trit hodc sir dung tdm thép k¥ thuat dién, trang théi
trong d6 tAm thép k§ thuét dién duoc nhing trong nudc mudi hodc nudc mudi
duge phun 1én tAm thép va bé mat bi 1am w6t hoan toan boi nuée mudi khong xay
ra trong cac didu kién st dung thong thuong. Ngoai ra, d6i voi su dn mon xuét
hién khi nuéc mubi duogc phun va sy an mon xuét hién trong moi trudng d&n mon
(mdi truong trong d6 viéc sdy kho va do am cao duoc lip lai) trong nha kho trén
d4t 1ién hodc trong kho hang ciia tau thiiy trong qua trinh xuét khau, cac moi
truong clia bé mat tAm thép trong quy trinh n mon 1a khac nhau, va do d6 céc co
ché #n mén ciing khéac nhau. Do d6, ca viéc phun mubi va thir nghiém bao gbém
budc phun mudi déu khong phi hop dbi véi diée danh gia do bén chéng in mon
ctia tAm thép k¥ thuat dién.

Céc tac gia sang ché di thuc hién céc nghién clu lién quan dén phuong
phép ma c6 thé danh gia mot cach ding din d6 bén chéng an mon cua cic tAm
thép k¥ thuat dién, va d& x4c nhén ring phuong phap dugc mé ta & trén 1a thich
hop, tic la, phuong phap (phuong phép thtr nghiém kha nang chdng &n mon)
trong d6 cac giot nho (0,5uL) cac dung dich nudc natri clorua co6 ndng d6 khac
nhau duge 1am bam chat vao va kho trén bé mit cta tAm thép ky thuat dién c6 16p
phu cach dién, sau d6, tAm thép k¥ thuat dién dugc gitt trong khoang thoi gian xac
dinh trude (48 gid) & trang thai nhiét d6 khong dbi va 6 4m khong déi (50°C, RH
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90%), va sau d6 tinh trang &n mon cua 16p phu cach dién duoc kiém tra va do bén
chéng 3n mon dugc danh gid dua trén ndng d6 natri clorua ma & d6 gi khong Xuét
hién.

Trong trudng hop céac giot nhd cua cac dung dich nudc natri clorua co6
ndng do cao, cac giot nhé cia cac dung dich nuéc natri clorua ndy duge lam bam
chit vao va khé, va sy n mon xay ra khi cidc chd ma & d6 natri clorua dugce sy
kho va duge bam vao duoc 16 ra trong budc lam udt sau do. Quy trinh thir nghiém
ndy pht hop véi méi truong thuc té trong do mubi bdm vao bé mit ciia tAm thép
trong quy trinh luvu kho va vén chuyén, mubi ndy tan ra trong didu kién moi
trudmg c6 d6 4m cao sau d6, va theo truong hop ndy, sy An mon xay ra. Do luong
bam vao cia mudi giam di khi néng do natri clorua giam di, lugng gi xuét hién
giam di va gi cubi khéng con duoc quan sat thdy nita. Do bén chéng in mon cua
16p phti cach dién c6 thé duge danh gia dinh lugng dua trén nong do natri clorua
clia gi6i han trén ma & ndéng d6 nay gi khong duoc quan sat thiy.

Mot vi du vé phwong phap danh gia ctia thir nghiém kha ning chéng an
mon dbi véi 16p phi cach dién duge minh hoa trén Fig.4. Céc két qua dugc trinh
bay trén Fig.4 duoc thu dwoc khi néng do natri clorua da duge lam gidm voi
luong giam 0,1% tir 1,0% dén 0,1% va véi luong giam 0,01% tur 0,1% dén 0,01%,
va trang thai xuét hién gi (tinh trang &n mon) & mdi ndng dd duge quan sat. Trong
truong hop céc két qua duogc trinh bay trén Fig.4, do su xuét hién cia gi khong
duoc quan sat khi ndng do natri clorua 13 0,01%, ndng dd t6i han cia natri clorua
12 0,01%. Luu ¥ rang, c6 thé duoc x4c nhan rang tinh trang gl hau nhu khéng thay
d6i ngay ca khi khoang thdi gian gift trong budng c6 nhiét do va do 4m khong dbi
dugc kéo dai tir 48 gio.

Sau déy, sang ché duoc mé ta mot cach cu thé bang cach dya vao cac vi du,
tuy nhién, sing ché khéng bi gi6i han & cac vi du nay.

Vi du thwe hién sang ché

Céc chat 16ng phii bao gdm céc thanh phan dugc trinh bay trong bang 1
duoc phu 1én bé mit ctia tAm thép k¥ thuat dién c6 chiéu day 0,5mm va chira 0,3%
tinh theo khéi lugng Si va dwoc nung trong cac diéu kién dugc trinh bay trong
bang 1 dé tao ra 16p phil cch dién & ca hai mit cua tAm thép k¥ thuat dién. Sau do,
két cAu cua 16p phil cach dién (su c6 mit hoic véng mat cta 16p duoc lam giau)
va su lam gidu duge kiém tra bing GDOES va ICP-AES. Ngoai ra, dd bén chéng
dn mon cua 16p phl cach dién va kha néng han dugc danh gid. Bang 1 trinh bay
tom tit cac két qua. Pé so sanh, cac 16p phil cach dién gbc cromat cling duoc
chuén bi va danh gia theo cach nay.
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Phép do su lam gidu dugc thuc hién bing phuong phép sau day. Dau tién,
su phan b néng d6 theo chiéu sau cta P va mdi thanh phﬁn kim loai dugc bao
gbm trong 16p pha cach dién dugc do biang GDOES. Ngoai ra, dién tich dugc dit
trong khung dugc tao thanh boi duong cong dugce xac dinh boi bién dang ndng do
va truc tung va truc hoanh 14n luot duoc xac dinh ddi véi kim loai c6 héa trj hai
trong 16p duoc lam giau va kim loai cé hoéa trj hai trong 16p phu cach dién ngoai
16p dugc lam gidu. Luu ¥ ring, trong trudng hop ma cing loai kim loai ¢6 héa tri
hai duoc bao gdm trong phosphat va trong hop chét tao chelat, dinh cta kim loai
c6 héa tri hai c6 ngudn gbc tir 16p duge lam gidu duge tinh gin dang bang ham
Gaussian duogc tach riéng khoi bién dang theo chiéu siu cta kim loai ¢6 hoa tri hai
trong 16p duoc lam gidu, va phan con lai ciia né dugc ldy 1am kim loai c6 héa tri
hai c6 ngudn gdc tir phosphat.

Tiép theo, bing cach ngdm tAm thép c6 dién tich xac dinh trudc cé 1ép phu
cach dién duoc tao ra trén bé mit trong dung dich nuéc NaOH 20% & nhiét do
80°C trong thoi gian 30 phut, chi 16p phu cach dién bao gbém 16p dugc lam gidu
duogc hoa tan mot cach chon loc hoan toan ma khong hoa tan kim loai nén. Sau do,
tdng luong kim loai ¢6 héa tri hai (g/m?) duoc bao gdm trong 16p phu cach dién
cho mdi don vi dién tich dugc xdc dinh bang cach phan tich dung dich nuéc
NaOH sau khi xt 1y hoa tan 16p mang phii bng cach st dung phép do quang phd
phat xa nguyén tir plasma ghép cdp cam ung (ICP-AES).

Sau d6, sy 1am gidu bang kim loai ¢ hoa tri hai dugc bao gom trong 16p
dugc lam giau dugc tinh toan dya trén cong thire (i) sau day.

MI = MT X SI/(SI+Sc) (1)

Trong d6, y nghia ctia mdi ky hiéu trong cong thirc nhur sau:

M;: su lam gidu (g/m?) cua kim loai c6 hoéa tri hai dugce bao gdm trong 16p
dugc lam giau;

Mr: téng lwong kim loai c6 hoa tri hai (g/m*) dugc bao gém trong 16p phii
cach dién;

Sp: dién tich cua bién dang ndng do c6 ngudn gdc tir 16p duoc 1am giau; va

Sc: dién tich cua bién dang ndng d6 cé ngudn gbe tir 16p phi cach dién
khéng bao gdm 16p duoc 1am giau.

Viéc danh gia d6 bén chéng an mon duoc thuc hién bang phuong phép sau
day. Mau thir nghiém duoc cét ra tir tAm thép k¥ thuat dién khong dinh hudng cé
16p phu cach dién dugc tao ra trén do, cac giot nhé (0,5uL) cua céc dung dich
nudc natri clorua c¢6 ndng dd khac nhau nim trong khoang tir 0,001 dén 1,0%
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dugc 1am bam chit vao va khé trén bé mit cia mau thir nghiém, va sau do6 mau
thr nghiém dugc gilt trong thoi gian 48 gio trong budng duoc duy tri & trang théi
nhiét do khong ddi va d6 4m khoéng ddi (50°C, RH 90%), va sau d9, tinh trang an
mon clia bé mit dugc quan sat. D6 bén chdng dn mon duge danh gia béng céach st
dung ndng do natri clorua tdi da ma ¢ ndng d6 nay gi khong xut hién lam chi sb.

Ngoai ra, viéc danh gia kha nang han dugc thuc hién bing phuong phép
sau day. O cac didu kién dong dién han 120A, cic dién cuc La-W (2,4mm¢), khe
hé 1,5mm, tbc d6 dong chay Ar 6L/phit, va ap sudt gift 50 kg/cm?®, toc do han
dugc thay dbi va tdc d6 han t6i da ma & d6 cac vét 3 khong xuét hién duogc xac
dinh. Kha ning han duoc danh gia bing cach sir dung toc do han tbi da nay lam
chi sd.

Luu ¥ rang, theo sang ché, d6i véi viéc danh gia do bén chéng &n mon, do
bén chéng an mon dugce danh gia 13 tuyét voi trong trudng hop ma ndéng do natri
clorua t6i da ma & ndng dd d6 gi khong xuét hién 13 0,2% hodc 16n hon.

Bang 1
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Dua trén bang 1, duoc thiy ring d6 bén chéng n mon cao dang ké trong
cac thir nghiém tir 1 dén 7 ma céc vi du nay la céc vi du theo séng ché. O cac vi du
theo sang ché, vai chidu day 16p mang méng & mirc 0,5g/m? (x4p xi 0,2pum), tirc 13,
chidu day 16p mang gidng véi mire chidu day 16p mang cua 16p phu cach dién gde
cromat, c6 thé dam bao d6 bén chéng an mon tuyét voi béng hodc tdt hon do bén
chéng dn mon cua 16p phu cach dién gbc cromat. Ngoai ra, dugc nhan thdy ring
do chidu day 16p mang c6 thé duoc lam mong, kha ning han ciing bang véi kha
ning han cta 16p phu cach dién gbc cromat thong thuong.

Nguoc lai, d6i v6i céc thir nghiém tir 8 dén 11 13 cac vi du so sanh trong
d6 hop chét tao chelat khong duoc bd sung vao chit 1ong phu, vi 16p duge lam
giau bing kim loai ¢6 héa tri hai khong dugc tao ra, ngay ca khi chidu day cta 16p
pht cach dién dugc lam day, cdc két qua thé hién ring d6 bén chéng an mon 1a
kém. Ngoai ra, lién quan dén cac thir nghiém 8, 9 va 11, do chiéu day 16p mang 13
day, cac két qua chi ra ring kha ning han kém.

Trong céc thir nghiém 12 va 13, do cac gi tri ddi véi ty 1& phirc hop m/l
ctia hop chét tao chelat 14n luot 13 qua nhé va qué 16n, sy lam giau 14 khong du.
Trong thtr nghiém sb 14, do luong bd sung ctia hop chét tao chelat trong chét 16ng
phu 1a khong du, su lam giau 1a khong du. Ngoai ra, trong cac tht nghiém tur 15
dén 18, do diéu kién tang nhiét do trong quy trinh nudng 1a khong thich hgp, su
lam giau la khong du.

Ngoai ra, trong cac thttr nghiém 19 va 20, do kim loai c6 hoa tri hai va
thanh phan tao chelat dugc b6 sung mdt cich riéng biét vao dung dich nudc
phosphat, su lam giau 14 khong di. O mdi trong sb céc thir nghiém tir 12 dén 20
trong d6 su lam giau 1a khéng d, cac két qua thé hién ring do bén chdng &n mon
1a kém.

Vi du vé cac két qua thu dugc bang cach sir dung thir nghiém kha ning
chéng 3n mon néu trén dé kiém tra anh hudng ma 16p duoc 1am giau kim loai c6
hoéa tri hai c6 mit & vung lan cn cta mit phan cach véi kim loai nén 1én do bén
chéng 3n mon cua 16p phu cach dién duoc minh hoa trén Fig.5. Fig.5(a) thé hién
két qua thu duoc bang cach sir dung dung dich nuée natri clorua c6 ndng d6 natri
clorua 12 0,03% dé danh gia d6 bén chéng dn mon ciia 16p phil cach dién trong thir
nghiém sé 8 ma thir nghiém nay duoc tao ra ma khéng bd sung hop chit tao chelat
vao nhom phosphat. Fig.5(b) thé hién két qua thu duoc bang cach st dung dung
dich nuéc natri clorua c6 ndng do natri clorua 13 0,2% dé danh giad d6 bén chéng
in mon cta 16p phu cach dién trong thir nghiém s6 1 ma thir nghiém nay duoc tao
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ra bang cach bd sung hop chét tao chelat bao gdm Zn 14 kim loai c6 héa tri hai vao
nhom phosphat.

Trong truong hop 16p phu cach dién dugce tao ra ma khong bd sung hop
chét tao chelat vao nhom phosphat, mot luong 16n gi xuét hién trong dung dich
nude natri clorua c¢6 ndéng do natri clorua 1a 0,03%. Mt khic, trong trudng hop
16p pht céch dién duogc tao ra béng cach bd sung hop chét tao chelat bao gdm Zn
14 kim loai c6 héa tri hai vao nhém phosphat, hiu nhu khéng c6 gi phat sinh trong

dung dich nudce natri clorua c6 nong d6 natri clorua 0,2%.

Ngoai ra, tir Fig.6 dén Fig.11 14 hinh v& minh hoa cé4c két qua phan tich do
day lan luot dbi véi céc thir nghiém 9, 10, 15 va 20 1 c4c vi du so sanh va céc thur
nghiém 2 va 3 1a c4c thir nghiém theo sang ché.

Trong cac thir nghiém 9 va 10 trong d6 hop chét tao chelat khong duge bd
sung vao chit 16ng phil, nhu duge minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, dinh cua kim loai
¢6 hoa tri hai khong duge quan sat thy. Ngoai ra, trong cc thit nghiém 15 va 20
trong d6, mac du hop chét tao chelat dugce bd sung, nhung cac didu kién san xudt
13 khéong thich hgp, nhu duge minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, mac du dinh cua kim
loai ¢6 hoéa tri hai dugc quan sat théy, nhung dinh nay rét nho.

Nguoc lai véi céc vi du so sanh néu trén, trong cac thir nghiém 2 va 3 ma
céc thir nghiém nay théa méan cac didu kién duoc dinh 13 theo sang ché, nhu dugc
minh hoa trén Fig.10 va Fig.11, dinh cta kim loai cé hoéa tri hai c6 thé duoc xac
nhan mot cach rd rang.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Theo sang ché, do d6 bén chéng an mon tuyét voi c6 thé dugc dam bao
ngay ca véi chidu day 16p mang gidng v6i muc chiéu day 16p mang cia 16p phu
cach dién géc cromat, cé thé thu dugc 16p pht cach dién than thién v6i moi
trudng dung cho tAm thép k§ thudt dién ma c6 kha ning han va dic tinh lién két
tuyét voi. Do d6, tAm thép k¥ thuat dién c6 16p phu cach dién theo sang ché duoc
tao ra trén tAm thép nay thich hop dé st dung trong méi trudng cé lugng mudi
trong khong khi cao trong qud trinh van chuyén bang duong bién va trong moi
trrong ¢6 nhiét do cao va do 4m cao & cac khu vuc can nhiét déi va cac khu vuc
nhiét doi.
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YEU CAU BAO HO
1. Lép pht céach dién dung cho tAm thép k¥ thuat dién dugc tao ra trén bé mit cla
kim loai nén ctia tAm thép k§ thuat dién, trong dé:

16p pht céch dién bao gdm phosphat kim loai c6 nhiéu héa tri clia mét
hodc nhiéu nguyén tb duoc chon tir nhom bao gém Al, Zn, Mg va Ca, va

16p phu cach dién c6 16p duge lam giau bang kim loai c6 hoéa tri hai & mat
phéan cach voi bé mat cua kim loai nén, trong do:

su 1am gidu bang kim loai ¢ héa trj hai dugc bao gbm trong 16p dugc 1am
gidu 14 0,01g/m? hodc 16n hon, va nhé hon 0,2g/m’.

2. L6p phu cach dién dung cho tdm thép k§ thuat dién theo diém 1, trong d6 16p
pht cach dién con bao gdm nhua hitu co.
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FIG.1
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FIG.2
Fe
=
Mg
St

Khoang th&i gian phdng dién
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.5

(a) Khdng bd sung hop chét (b) B6 sung chéat tao chelat
tao chelat Nong d6 NaCl: 0,2%
Néng dd NaCl: 0,03%
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FIG.6
Thor nghiém s6 9
(Vi du so sanh)
Ca
=
Al
Khoang thoi gian phong dién
FIG.7

Th& nghiém sb 10
(Vi du so sanh)
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FIG.8
The nghiém sb 15
(Vi du so sanh)
Fe
P
Al
Ca
Khoang th&i gian phong dién
FIG.9

Tho nghiém sé 20
(Vi du so sanh)

Fe
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FIG.10
Thir nghiéms62
(Vi du theo sang ché)
Ca Fe
P
Al
Khoang thoi gian phong dién
FIG.11
Thor nghiém sé 3 )
(Vi du theo sang ché)
Fe
P
Mg
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