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(54) ONG DONG CO TINH CHONG AN MON CAO VA QUY TRINH SAN XUAT
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(57) Sang ché dé cap dén 6ng dong co tinh chdng an mon cao ma cé tinh chong an mon to
kién dugc nang cao thém nira va co thé stir dung dugc mot cach thich hop lam 6 ong truyen
nhiét va ong 1am lanh trong thiét bi diéu hoa khong khi va thiét bi lam lanh. Ong dong
duoc tao ra tir vat liéu dong chua phospho vo6i lugng nim trong khoang tur 0,15% dén 0,6%
trong luong va phan con lai 1a dong va cac tap chat va co do dan dién (Y1 hodc Y2:
%IACS) théa min biéu thirc 50-75X < Y1 < 60-75X trong truong hop ong bao gom cau
trac tai két tinh, hodc biéu thuc 47-75X < Y2 < 57-75X trong trudng hop dng bao gdm ciu
trac bién dang, trong d6 X (% trong lugng) biéu thi ham lugng phospho.
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Linh vic ky thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén 6ng ddng co tinh chéng an mon cao va cy thé hon 1a dé
cap dén bng ddng str dung dugc mot cach thich hop lam bng truyén nhiét va dng lam
lanh trong, chéng han thiét bi didu hoa khong khi va thiét bj 1am lanh. Sang ché con dé
cap dén k¥ thuat dé cai thién kha ning chdng lai sy an mon t5 kién (hodc sy dn mon
dang t4 kién) ctia ng dong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ong ddng khong méi ndi thuong duge sit dung 1am ng truyén nhiét, ong lam
lanh va dang tuong tu (cac dng duge bd tri bén trong thiét bj mong muébn), ma dugc sir
dung, ching han, trong thiét bi 1am lanh ciing nhu thiét bi diéu hoa khong khi nhy 1a
thiét bi diéu hoa khong khi phong va thiét bi diéu hoa khong khi tron khéi. Ngoai céc
thiét bi khac ra thi ng dwgc 1am tir ddng dwgc khir bing phospho (JIS-H3300-C1220)
¢6 céc tinh chét rat tdt nhu kha ning chéng #n mon, kha ning han vay cing, kha ning
din nhiét va kha ning gia cong udn ching han, dugc st dung chi yéu 1am dng ddng
khc“)ng“mc“')i nbi. |

Tuy nhién, didu nhéan thdy duoc 1a bng ddng dugc khir bing phospho dugc néu
trén duge sit dung trong thiét bi diéu hoa khong khi va thiét bi lam lanh gip phéi sy
tao thanh “sy &n mon tb kién” (hodic “sy #n mon dang tb kién”) 1 sy an mon bat
thuong tién trién theo dang td kién tir b& mit cta dng theo hudng chidu day thanh. Sy
3n mon td kién dugce xem 12 duge tao thanh trong mdi trudng dm w6t béi moi trudng
an ﬁl(‘)n theo dang axit carboxylic thdp nhu 13 axit formic va axit axetic. Hon nita, didu
nhén thiy duoc 1 sy in mon nay ciing phét sinh khi ¢6 dung méi hitu co gbc clo nhu
1,1,1-tricloetan, cac dang cu thé cua dau bdi tron va formaldehyt chéng han. D3 biét
viéc tao thanh sy &n mon tb kién 1a déng chti y mot cach dic biét, trong d6 6ng ddng
dugc khir bing phospho dugc sir dung nhu 1a dudng éng trong thiét bi diéu hoa khong
khi va thiét bi lam lanh, dudong 6ng ndy c6 kha ning bi swong. Mot khi sy &n mon td
kién dugc tao thanh, n6 phat trién mdt cdch nhanh chéng va xuyén qua thanh bng dong

trong mdt khoang thoi gian ngén, 1am xuét hién vén d& 1a thiét bi khong thé 1am viéc
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dugc.

Dé giai quyét cac vin dé dugc néu trén, tai lisu WO2014/148127 (tai lidu séng
ché 1) d& xuét 6ng ddng co tinh chéng in mon éao duoc tao ra tiy vat liéu ddng chira P
(phospho) tir 0,05% dén 1,0% trong luong va phin con lai bao gdm Cu (ddng) va cac
tap chét'kh(‘)ng thé tranh dugc va boc 16 ring, éng ddng c6 duoc tinh chdng an mon tb
kién. Cu thé hon, tai lidu nay chi ra ring, dng ddng c6 tinh chéng an mon t6 kién t6t
hon so v&i vat liéu dng théng thudng dugc 1am tir ddng dugc khir bing phospho trong
mot viung ¢6 ham lugng P 16n hon, ¢6 thé thu dwoc thuan loi trong thyc té.

Tuy nhién, ngay ca khi 6ng ddng thu dwgc c¢6 ham lugng P ting 1én c6 thé gip
phai sy tao thanh sy &n mon tb kién trong mdi trudng in mon khic nghiét. Do do, didu
mong mubn 13 phat trién 6ng ddng c6 thé thé hién tinh chéng an mon cao hon dbi vai
sy #n mon tb kién so véi dng ddng thong thudng.

Tai lidu sang ché 1: W02014/148127
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén d& k¥ thuat

Sang ché duoc tao ra khi xét dén tinh trang k¥ thuat néu trén. Do d6, myc dich
cta sang ché 13 dé xut éng ddng c6 tinh chéng dn mon tb kién t&t hon va c6 tinh chét
chéng @n mon cao va cé thé str dung dugc mot cach thich hop lam 6ng truyén nhiét va
6ng 1am lanh trong thiét bi diéu hoa khong khi va thiét bi 1am lanh. Mt muyc dich khéc
cia sang ché 1a dé xudt quy trinh dé san xult mot cach thuan loi ng dong nay. Mot
muc dich khéc nita ctia sang ché 1a kéo dai mot cach thuan loi tudi tho cua thiét bi
dugc ché tao bing cach st dung 6ng dong nay.

Giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru k§ ludng thém nira d6i voi sy an
mon t6 kién tao thanh trong dng ddng dugc sir dung trong thiét bj didu hoa khong khi,
thiét bi 1am lanh va dang tuong ty va nhan thdy ring, tinh chdng &n mon cla 6ng dong
c¢6 thé tiép tuc dugc nang cao thém khong chi béng cach thiét 1ap ham lugng P trong
mot khoang dinh trudc ma con bang cach diéu chinh tri s6 do din dién cia dng dong
sau khi gia cong bing bién dang déo dé tao 6ng. Sang ché dugc hoan thanh trén co s

su phat hién nay.
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Dua trén sy phat hién néu trén, sdng ché d& xult 6ng ddng co tinh chéng &n
mdn cao dugc tao ra tir vét lidu ddng chira P (phospho) chiém tir 0,15% dén 0,6%
trong lugng va phan con lai 1a Cu (ddng) va cac tap chit, khac biét & chd dng trai qua
qua trinh 0 két thic dé ¢6 cAu tric tai két tinh va c6 do din dién (Y1: %IACS) thoa
man biéu thirc (1) sau day:

50-75X <Y1 <60-75X ...(1)

trong d6 X (% trong luong) biéu thi ham lugng P.

Sang ché con d& xuét dng ddng c6 tinh chéng an mon cao dugc tao ra tlr vat lidu
Cu chira P chiém tir 0,15% dén 0,6% trong luong va phﬁn con lai 1a Cu va céc tap chét,
khéc biét & chd, 6ng khong phai trai qua qué trinh @ két thiic va bao gdm céu triic bién
dang va c6 do din dién (Y2: %IACS) thda man biéu thirc (2) sau day:

47-75X <Y2<57-75X ...(2)

trong d6 X (% trong lugng) biéu thi ham lugng P.

Trong dang dugc wu tién clia ng ddng ¢ tinh chéng 3n mon cao theo sang ché,
ham luong cua nhédm céc thanh phin tap chét riéng bao gdbm Cr (crom), Mn (mangan),
Fe (sét), Co (coban), Zr (ziriconi) va Mo (molypden) trong sd céc tap chét duge didu
chinh dé tdng cong khong vuot qua 0,01% trong luong.

Trong dang dugc vu tién nita cia bng ddng c6 tinh chdng &n mon cao theo sang
ché, ham lugng cta céc thanh phén tap chit khong trénh dugc khac véi nhém cac
thanh phdn tap chét riéng trong sb céc tap chét dugc diéu chinh dé téng cong khong
vuot qué 0,005% trong luong.

Trong dang dugc vu tién khac nita cia dng dbng co tinh chéng &n mon cao theo
sang ché, bng dugc sip xép trong mdi trudng 4m w6t va trai qua sy dn mon tién trién
theo dang tb kién tir bé mit cua éng theo huéng chiéu day thanh cua 6ng boi moi
trudng dn mon & dang axit carboxylic thap.

Sang ché con d& xult quy trinh san xult éng ddng c6 tinh chéng in mon cao
bao gdm cac budc: tao khéi Cu chira P chiém tir 0,15% dén 0,6% trong lwgng va phin
con lai 12 Cu va céc tap chat; xir Iy nhiét khéi Cu & nhiét d6 ndm trong khoang tir
750°C dén 950°C; ép dun néng khdi Cu duge xtt Iy nhiét & nhiét do nim trong khoang |
tir 750°C dén 950°C dé thu dugc dng phoi Cu; bude gia cong ngudi 6ng phdi Cu nay
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nhd quy trinh kéo va tiép theo 12 quy trinh tao ranh néu can dé tao ra kich ¢& mong
muén cia dng Cu; va dua dng Cu thu dugc bang cach gia cong ngudi vao quy trinh 0
két thuc nhim thu dugc 6ng Cu bao gbdm cAu trac tai két tinh va c6 dd din dién
(Y1: %IACS) théa min bidu thirc (1) sau day:

50-75X <Y1 <60-75X ...(1)

trong d6 X (% trong lugng) biéu thi ham lugng P.

Trong dang dugc wu tién clia quy trinh sén xuét ng ddng c6 tinh chéng an mon
cao theo sang ché, quy trinh 0 két thiic dugc thuc hién & nhiét do nim trong khoang tir
300°C dén 600°C.

Sang ché con dé xuit quy trinh san xuit dng ddng c6 tinh chdng n mon cao
bao gdm céc budc: tao ra khdi Cu chira P ndm trong khoang tir 0,15% dén 0,6% trong
lvong va phan con lai 1a Cu va céc tap chét; xi ly nhiét khéi Cu & nhiét d9 tir 750°C
dén 950°C; ép dun néng khdi Cu dugce xit 1y nhiét & nhiét d6 tir 750 dén 950°C dé thu
dugc dng phodi Cu; va gia cong ngudi bng phoi Cu nay bang quy trinh kéo va tiép theo
la quy trinh tao rdnh néu cén dé tao ra kich c& mong mubn cta éng Cu bao gbm céu
trac bién dang va c6 do dan dién (Y2: %IACS) théa man biéu thirc (2) sau day:

47-75X <Y2 <57-75X ...(2)

trong d6 X (% trong luong) biéu thi ham lugng P.

Trong dang dugc uu tién nita cua quy trinh san xuét 6ng ddng c6 tinh chéng in
mon cao theo sang ché, bude xit Iy nhiét khdi Cu 13 quy trinh ddng nhét hoa.

Trong mot dang dugc wu tién khéc nita clia quy trinh san xuét 6ng ddng co tinh
chéng dn mon cao theo sang ché, viéc xir Iy nhiét khéi Cu 13 budc xir 1y nhiét so bd
duoc thuc hién trude khi ép dun.

Sang ché con dé xuét 6ng truyén nhiét va éng 1am lanh (cac bng dugc sip xép
bén trong thiét bi mong muén) ma dwgc st dung trong thiét bi diéu hoa khong khi
hogic thiét bi 1am lanh, mdi thiét bj bao gdm dng ddng c6 tinh chéng #n mon cao cé
tinh chéng dn mon t6 kién tdt, nhu dugc mo ta trén day.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phép ning cao kha ning chéng #n mon cia

6ng ddng chdng lai sy &n mon 0 kién ma dugce tao ra boi moi trudng &n mon & dang
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axit carboxylic thip trong méi trudng 4m w6t va tién trién tir bé mit dng ddng dugc st
dung cho thiét bi didu hoa khong khi hogc thiét bj 1am lanh trong mdi trudng 4m uGt,
trong d6 dng ddng dugc tao ra tir vat liéu Cu chira P nim trong khoang tir 0,15% dén
0,6% trong lugng va phén con lai 12 Cu va céc tap chit va bao gém cAu trac tai két tinh
va dng ddng c6 d6 din dién (Y1: %IACS) thoa man biéu thirc (1) sau day:

50-75X <Y1 <60-75X ...(1)

trong d6 X (% trong luong) biéu thj ham lrong P.

Ngoai ra, sdng ché con d& xudt phwong phép ning cao tinh chéng an mon éng
6611g chéng lai sy an mon tb kién ma duoc tao ra béi mdi trudng in mon & dang axit
carboxylic thp trong méi truong Am w6t va tién trién tir b8 mat dng ddng dugc sir
dung cho thiét bi didu hoa khong khi hozc thiét bi 1am lanh trong méi trudng 4m udt,
trong do 6ng ddng duoc tao ra tir vat liéu Cu chira P nam trong khoang tir 0,15% dén
0,6% trong lwong va phan con lai 13 Cu va cac tap chét va bao gdm cu tric bién dang
va 6ng ddng c6 do dan dién (Y2: %IACS) théa mén bidu thirc (2) sau day:

47-75X £Y2 <57-75X ...(2) .

trong d6 X (% trong luong) biéu thi ham lrong P.

Hiéu qua cla sang ché

Bing cach san xuit éng ddng tir vat liéu Cu chira lugng P dinh trude va bao
gbm clu tric tai két tinh hodc chu tric bién dang dé c6 do din dién dap tng cac bidu
thac (1) hodc (2) dugce néu trén theo sang ché, 6ng ddng thu dwgc c6 ham lugng P hoa
tan hodc 1am tan bang chét rin & pha nén cia Cu trong khoang t6i wu 13 tir 0,15% dén |
0,50% trong luong. Vi ly do nay, ngay cé khi sy &n mon dugc tao ra trong bng ddng
thu dugc trong méi truong dé bi &n mon td kién, sy #n mon thay ddi mot cach hitu higu
khong phai sang dang &n mon td kién, ma sang dang in mon thong thuong hogc in
mon 13 chd, sao cho tinh chéng #n mon cia éng ddng chdng lai sy in mon td kién
duoc cai thién thém. Nhu vay, éng ddng hitu dung thuc té thé hién tinh chdng in mon
t6t hon so v6i tinh chéng &n mon cla dng ddng thong thudng lién quan dén tinh chdng
sn mon t6 kién c6 thé dugc dé xuét.

Theo quy trinh san xuit éng ddng theo sang ché, dng ddng c6 cac tinh chét néu

trén c6 thé duoc san xuit cong nghiép mdt cach thun loi va dé dang.
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Hon nira, bang cach st dung 6ng ddng theo sang ché 1am dng truyén nhiét, éng
lam lanh (céc dng dugc bb tri bén trong thiét bj mong mubn) va dang twong tu trong
thiét bi didu hoa khong khi va thiét bj 1am lanh, tudi tho cua thiét bi c6 thé duge kéo
dai hiéu qua hon nira. E
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phong to tach roi thé hién, theo mit cdt ngang, mot ph?m cua
éng dugc tao ranh bén trong dugc san xuét theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a hinh vé& tach roi thé hién 6ng duoc tao ranh bén trong trén Fig.1 theo
miit cét doc éng bao gbm chiéu truc dng.

Fig.3 1a hinh v& mat c4t thé hién thiét bi dugc st dung dé thir nghiém tinh
chéng 3n mon cia b6ng theo cac phuong 4n duge minh hoa.

MO té chi tiét sang ché

- Ong ddng c6 tinh chéng #n mon cao theo sang ché dugc tao ra tir 6ng ddng
duoc lam tir vét lidu ddng hodc hop kim ddng (kim loai néng chay, khdi hoic dang
trong ty) c6 ham lugng P duoc duy tri trong khoang tir 0,15% dén 0,6% trong lugng
va bao gdm phén con lai Cu va céc tap chét. Truong hop trong d6 éng ddng dugc dua
vao qua trinh lam lanh va sau d6 1a qua trinh 0 két thuc dé co cdu tric tai két tinh nhu
14 cu tric vat liéu, do din dién (Y1) cua éng ddng dwoc thiét 1ap dé théa man biéu
thirc (1) néu trén, trong khi trong trudng hop bng ddng khong phai trai qua qua trinh 4
két thuc va ciu tric bién dang van con, d6 dan dién (Y2) cia 6ng déng duoc thiét 1ap
dé thoa man biéu thire (2) néu trén. Nho cac dic tinh nay, ngay ca trong diéu kién mdi
trudmg dn mon khic nghiét, dang &n mon tao thanh trong 6ng ddng thay dbi tir sy an
mon ¢6 lya chon theo dang 6 kién tién trién theo huéng vudng goc véi huéng truc cua
6ng ddng (tic 13, theo hudéng chidu day thanh cua éng ddng) thanh sy in mon bé mit
tién trién theo huéng'svo'ng song v&i hudng truc cua 6ng ddng (ttc 13, theo hudng doc
theo b& mit cta éng ddng) sao cho su &n mon td kién dugc can trd hodc duge ngin
chin hiéu qua, nhd d6 éng dong c6 thé thé hién tinh chéng #n mon cao, tinh chéng in
mon ndy cao hon déng k& so v6i tinh chéng #n mon ctia éng déng thong thudng.

Péi v6i vat lieu Cu d8 tao dng ddng néu trén theo sang ché, ham luong P dugc

x4c dinh sao cho khong nhé hon 0,15% trong lwong, vi khi ham lugng P cla 6ng ddng
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nho hon 0,15% trong lugng, sy &n mon ¢ lya chon tién trién theo dang b kién rét co
kha nidng dugc tao thanh trong modi trudng dn mon khéc righiét. Mit khac, luqng du
ctia ham luong P v& co ban khong cho phép nang cao c¢6 hiéu qua tinh chdng in rfl_’_bn
td kién cua dng ddng va tham chi con gay ra gidm st kha ning gia cong ciia dng dc“)ng
trong qué trinh san xuét, 1am nay sinh vén dé vé ran nirt dng dong ching han. Vi Iy do
nay, giéi han trén ctia ham luong P cén phai 14 0,6% trong lugng dé t6i vu héa ham
lwong P dwoc 1am tan bang chét rén véi Cu, nhu duge md ta sau day.

Ong dbng c6 tinh chdng &n mon cao theo sang ché dugc tao ra tir vat liéu bao
gbdm phin con lai 1a Cu va céc tap chét ngoai ham luong P dwgc mé ta trén day. Theo
sang ché, ham luong ctia nhém céc thanh phin tap chét riéng bao gdm Cr, Mn, Fe, Co,
Zr va Mo, trong sb céc tap chét, dugc diéu chinh d téng cong khong 16n hon 0, 01'%
trong Iuong, sao cho tinh chéng dn mon cua éng ddng duoc nang cao them Dleu nay
Ia do nhém céc thanh phin tap chit riéng rit c6 kha ning tao ra hop chét c6 P bang
cach 0 hodc cac cach xir Iy nhiét khéc, din dén 1am giam sut tinh chc“),ng in mon cua
éng déng do két taa gbc P tao thanh. |

Hon nita, vi c4c tap chit khong thé tranh dwoc chira cling véi Cu trong vt -liéu
ong ddng, nén c6 cac nguyén t6 S, Si, Ti, Ag, Pb, Se, Te, Bi, Sn, Sb, As va dang tuong
tw ngoai nhom c4c thanh phén tap chét riéng dugc mb ta trén day. Téng lugng céc tap
chét khong tranh dugc nay tot hon 13 dugc diéu chinh dé khong 16n hon 0,005% trong
lugng.

Khi vat liéu Cu trong d6 ham lugng ctia nhém céc thanh phén tap chét riéng
duge mo ta trén day va cac thanh phén tap chét khong tranh duge khac duge giam bét,

ddng tinh khiét c6 sin trén thi truong ma d¢ tinh khiét ciia n6 dugc ting 1én nho ky
| thuat nung chay thong thuong, nhu 1a ddng dién phan thu dugc bang céch ting do tinh
khiét d& chira Cu chiém khong nhé hon 99,99% trong lugng, duge st dung mot cach
thuén loi.

Trong 6ng déng thu duoc b%mg cach tao vat liéu Cu duoc diéu chinh @ c¢6 ham
lwgng P duoc mb ta trén ddy, do din dién, ma lién quan dén ham luong P duge 1am tan
trong chét ran, dugc duy tri trong khodng dinh trudc twong Gng véi mirc bién dang do

gia cong ong dong, sao cho kha ning chju &n mon to kicn dédng k€ dugc the hién. Cy
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th8, trong trudong hop budc tao dng bao gdm bude (cubi cing) sau khi ép din néng
vét liu Cu d8 tao dng phdi Cu va céc quy trinh gia cong bing bién dang déo (gia cong
ngudi) 6ng phdi nhu 1a cén va kéo va quy trinh tao ranh nhu tao ranh trong, nhd d6 ciu
trac tinh thé cia dng ddng c6 dang chu tric tai két tinh, d6 din dién (Y1: %IACS) cua
6ng théa man biéu thic (1) dwgec md ta trén day. Mat khdc, trong trudng hop viéc 0
khong dugc thyuc hién va cAu truc tinh thé cua dng ddng van 13 ciu tric bién dang dugc
tao ra trong khi gia cong ngudi (bao gdbm trudng hop trong d6 viéc U (1 trung gian)
dugc thyc hién trong khi kéo va trudng hop trong d6 viéc u dugc thuc hién sau khi kéo
va sau d6 viéc gia cong ngudi nhu tao rdnh dugc thuc hién thém), 4o din dién
(Y2: %IACS) cta éng théa man biéu thirc (2) dugc md ta trén day. Bing cach diu
chinh do din dién nhu dugc md ta trén déy, lwong du cta P dugc 1am tan bang chét ran
can thiét dbi véi tinh chéng &n mon td kién duoc dam bao, sao cho mac do chéng in
mon cao c6 thé dat dugc mot cach bn dinh. Can lvu y r%mg cac éng co clu tric bién
dang cﬁhg bao gdm céc éng c6 su pha tron cia cdu trac bién dang va chu tric tai két
tinh trong d6 cdu tric tai két tinh dugc tao ra bang cach u duge xir Iy chit it sao cho
phén bé mit 13 chu tric bién dang trong khi phan bén trong vén 13 cu truc tai két tinh.

Tém lai, diém quan trong nhét clia sing ché 1 didu chinh d¢ dan dién dé thoéa
man bidu thic (1) hodc bidu thirc (2) néu trén phy thudc vao viée }liéu bng ddng co
duoc trai qua qué trinh U két thic hay khong, tuc 13, liéu vi chu tric cta 6ng ddng 1a
chu tric tai két tinh hay vi cu triic ma bao gbdm ciu triic bién dang, sao cho ngay ca
khi trong mdi truong dn mon khic nghiét, dang #n mon tao thanh trong 6ng ddng thay
ddi tir sy &n mon ¢6 lya chon tién trién theo huéng vudng goéc véi hudng chidu truc
cia 6ng ddng (tic 13, theo hudng cla chidu day thanh éng ddng) thanh sy &n mon bé
mit tién trién theo huéng song song véi chidu truc cua éng ddng (tirc 13 theo huéng
doc theo bé mit cia 6ng ddng), nhd d6 éng dbng co6 thé thé hién tinh chéng #n mon
cao hon dang k& so véi tinh chdng &n mon ctia bng ddng thoéng thudng.

Khi d6 din dién (Y1) cta 6ng ddng trai qua qua trinh 4 két thiic dé c6 céu trtic
tai két tinh 12 nhé hon (50-75X) hodc d9 dén dién (Y2) clia éng ddng bao gdm clu tric
bién dang 13 nhé hon (47-75X), hinh dang ctia sy &n mon tao thanh thay dbi tir sy #n

mon bé mit thanh sy n mon ¢6 lya chon, cu thé 1a sy &n mon t0 kien, gy ra giam sut



29500

tinh chéng an mon. Mit khac, khi cac d6 dan dién (Y1, Y2) c6 céc tri sb6 cao hon so
v6i céc tri s6 cta thanh phin bén phai clia cac biéu thirc (1) va (2), cu thé 13 (60-75X)
va (57-75X) twong tng, tinh chdng &n mon try thinh bdo hoa va hon nita kha ning gia
cong céc dng c6 thé bi giam sht khi ching dugc c¢b dinh vao thiét bi dudi dang 6ng
truyén nhiét hodc hodc 6ng 1am lanh.

Béng cach thiét 1ap cac do dan dién (Y1 hogc Y2) nhu duge mo ta trén day, dng
déng dugc tao ra tir vét liéu trong d6 ham lugng cua P duge lam tan béng chét rin
trong pha nén cta Cu dugc duy tri trong khoang tir 0,15 dén 0,50% trong lugng thu
duoc, sao cho ngay ca khi sy &n mon dugc tao ra trong mdi trudng d& bi n mon )
kién, sy &n mon tién trién theo dang an mon thong thudng hodc &n mon 16 chd, khong
theo sy #n mon td kién, sao cho tinh chéng n mon dbi voi su &n mon tb kién dugc
nang cao thém.

Nhu duge md ta trén day, theo sang _ché, ham lugng cta P dugc lam tan bﬁng |
chét rén trong pha nén cia Cu duge xac dinh phu thuéc vao dc}-dﬁn diéri, nho d6 thu
dugc tinh chéng an mon td kién t6t. Thong thuong, do din dién c6 thé dugc do rhcf)t
cach d& dang nho dung cu do d6 din dién biang dong dién xody, ma d& dang mang theo
va cho phép do én dinh ham lugng cta P dugc 1am tan bing chit rin. Dé tinh toan
lvgng dung dich rén cua cac nguyén td phu gia trong kim loai, phuong phép trong d6
lwgng cac nguyén té phu gia trong hop chit bao gdm céc nguyén td phu gia dugc trir di
tir tri s& thanh phan cta cic nguyén t6 phu gia thuong duqc. st dung. Luong hop chit
dugc x4c dinh theo phuong phap trong d6 lwgng ndy duge tinh toén tham chiéu dén
anh kim loai nhd kinh hién vi dién tir truyén qua va dang tuong ty, phuong phép trong
d6 cac thanh phin khéc v6i hop chét dugc hoa tan béi dung dich axit dé tinh toén
luong nay tu trong luong phén du va dang twong ty. Tuy nhién, tirng phuong phép
trong sb6 cac phurong phép nay doi hoi thoi gian va cong st déng ké, vi vy viéc tinh
toan kho thuc hién.

Khi san xuét ng ddng theo séng ché dugc md ta trén day, thong thuong, phén
théﬁ khuon duc nhu khdi hodic phdi dugc tao ra tu vat liéu Cu c6 ham lu:c,j'ng (néﬁg do)
P dugc mo ta trén diy trai qua cic quy trinh thong thuong nhu duc, xir ly dbng nhét

héa, ép dun néng, can, kéo va tao ranh ong, dé thu dugc ong dong mong mudn. DE 4o
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dAn dién (Y1) cua dng ddng trai qua qua trinh 4 dé c6 cau tric t&i két tinh vi do dan
dién (Y2) cta 6ng ddng khéng trai qua qud trinh 0 két thuc d& c6 chu tric bién dang

théa man bidu thuc (1) va biéu thire (2) néu trén twong tng, phuong phép trong d6 v1éc

gia nhiét so bd trong budc ép dun néng, ma la budc gia cong bién dang déo nong, cﬁng
dc’)n.g vai trd nhu 1a viéc xu ly dong nhét hoa duge wu tién st dung. Viée gia nhiét‘s'(r
b6 dugc thue hién ¢ nhiét d tir 750°C dén 950°C va dugc duy tri it nhat 1a 30 phat va

sau d6 1a viéc ép dun néng dugce thuc hién & nhiét do tir 750°C dén 950°C. Tuy nhién,

khi qué trinh xi& Iy ddng nhét héa dugc thuc hién trong mdt budce riéng r8, viée gia
nhiét duge thuc hién & nhiét do tir 750°C dén 950°C trong it nhit 1a 30 phut, nho do
16p tach riéng P dugc loai bé mot cach hitu hi¢u. Hon nita, bang cach thuc hién viéc ép

dun néng sau d6 & nhiét d¢ it nhat 1a 750°C, cdu trc cta kim loai dc dugc pha hiy

mdot cach hitu hiéu sao cho P bd sung dugc 1am tan déu bing chét rén trong vat lidu. vé

van dé nay, can lvu ¥ rang, gi6i han trén cla d dai thoi glan ma nhiét do gia nhlet
dugc mo ta trén day duoc duy tri thuong duogc thiét 14p 1a 12 gid theo quan diém kinh

té. Néu viéc gia nhiét dugc thyc hién & nhiét d9 16n hon 950°C, vat li¢u co thé bi nut
gdy trong khi ép dun néng, lam ndy sinh vAn d 12 kh6 dam bao sy 1am viéc an toan.

Ciing c6 thé sir dung cac phuong phap nhu quy trinh dﬁc-vé—cén va quy trinh
duc 1én lién tuc (duc lién tuc) duge dé xudt trong nhitng nim gin day, 8 tao bng ddng
c6 tinh chong n mon cao theo sang ché. Theo cac phuong phap nay, kim loai Cu néng
chay duogc diéu chinh dé c6 ham luong P duogc néu trén duge tao thanh 6 éng dong truc
tiép bing cach dic, trong khi cac diéu kién & thoi diém duc nhu tée d6 khudy chc
thanh ph@‘m va viéc lam ngudi duge diéu chinh mot cach thich hop va cac budc nhu
bude kéo va u tiép theo dugc sit dung néu can, nhd d6 éng ddng c6 tinh chng n mon
cao mong mudn c6 thé thu duoc.

Hon nita, trong quy trinh san xut néu trén, kich c& cin thiét cia éng ddng dugc
tao. ra bing cach kéo, 13 qué‘trinh lam lanh, dugc st dung kh(‘)ng trai qua hodc sau khi
tra1 qua qua trinh 0 két thic dinh trude, voi myc dich mong mubn. Theo cach khac,
éng ddng thu duge trong bude kéo tiép tuc trai qua qué trinh 1am lanh nhu budc tao
ranh, cha‘mg han nhu su tao rdnh trong, sy tao rdnh ngoai va dang tuong tu, néu can

thiét, d thu dugc kich c& mong mubn ciia bng ddng. Ong ddng sau d6 dugc st dung
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khong trai qua hodic sau khi trai qua qué trinh & két thic dinh truéc, nhdm myc dich
mong mudn.

Viée 0 két thic déi v6i dng ddng nhu dugc md ta trén day dugc thyc hién dé
thay di vi chu triic tir cu tric bién dang d8i v6i cu tric t4i két tinh dé tang cuong
kha nang gia cong cua éng trong quy trinh ubn ching han. Thong thu?&ng, Vléc u kéf;f _
thiic duoe thuc hién & nhiét do U 13 tir 300°C dn 600°C va thoi gian G duoc thiét 14p
mot cach thich hop trong khoang tir 5 phut dén 120 phut. Nhiét d6 0 nho hon 300°C -
giy kho khin cho viée dat duoc cdc higu qua dly du cua viéc 1, trong khi nhiét 6 qua
trinh U 16n hon 600°C ¢6 nguy co lam gidm sut tinh chéng 3n mon cla bng déng. Hon
nita, thoi gian 0 ngén hon 5 phut héu nhu khong tao hiéu qua 0, trong khi higu qua cia |
viéc 1 bi bdo hoa va tinh kinh té ctia qua trinh san xuét bj giam sit khi thoi gian G vuot
qué 120 phit. -

‘ | Céc kfch ¢ nhu duong kinh ngoai va chidu day (chiéu day thanh cua 6ng) ca
bng ddng thu dugc theo sang ché nhu dugc md ta trén day duogc thiét 1ap mot cach
thich hop theo viéc st dung 6ng ddng. Trong trudng hop 6ng dong theo séng ché duge
st dung lam éng truyén nhiét, dng dbng c6 thé co céc b& mit trong va ngoai tron nhén
(hoic khong dugc tao ranh) duoc tao ra bdi viec ép dun 6ng. Theo cach khéc, 6ng
truyén nhiét cé thé c6 mot cach thuan lgi céc rdnh bén trong hodc bén ngoai cd céc
hinh dang khac nhau dugc tao ra béi qud trinh gia cong bén trong hodc bén ngoai da
biét khac nhau. Khi 6ng ddng dugc st dung 1am 6ng 1am lanh, dng 1am lanh thudng c6
c4c bé& mit trong va ngoai tron nhin.

Nhu duge md ta trén day, éng ddng theo sang ché thu dugc bing cach tao dng
vat liéu Cu ma ham lugng P ctia no nim trong khoang tir 0,15% dén 0,6% trong luqng.
va duoc tao ra c6 dd din dién (Y1 hogic Y2) théa man bidu thire (1) hodc biéu thirc (2)
duoc md ta trén ddy phu thudc vao viée liéu nd c6 trai qua qua trinh u két thac hay
khong (cu thé 1a hinh dang cta vi cAu truc), sao cho bng thé hién thuén loi mic do
chbng n mon tb kién cao. |

Bing cach sit dyng cac dic tinh ndy theo sing ché, 6ng déhg dudc stt dung
thuén loi lam 6ng dugc bd tri trong moi trudng 4m w6t va trai qua sy An mon tién trién |

theo dang & kién tir b& mit cta dng theo huéng clia chiéu day thanh do modi trudng an
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mon & dang axit carboxylic thp.

Ong ddng dugc md ta trén day theo sang ché dugc st dung thuan loi 1am dng
truyén nhiét hosic 6ng 1am lanh trong thiét bi didu hoa khong khi va con lam éng
truyén nhiét hoic 6ng 1am lanh (cac éng dugc bd tri bén trong thiét bi mong mubn)
trong thiét bi 1am lanh.

Vi du thye hién sing ché

DPé lam 16 sang ché mot cach cu thé hon, mot sé vi du theo séng ché s& dugc m6
t4. Can phai hidu ring, sang ché khong bi gi6i han & cac phan chi tiét ctia vi dy minh -
hoa, ma c6 thé bao gdm nhiéu thay dbi, cai bién va cai thién khac nhau ma khong duoc
mo ta trong ban mo ta ndy va nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
¢6 thé thyc hién viéc d6 ma khong xa roi khoi pham vi clia sang ché.

Ban dAu, cac phdi tir sd 1 dén s6 15 twong Gng v6i cac dng ddng twong Ung tir
s6 1 dén sb 15 dugc dic bang cach bd sung P theo ty 1§ duge thé hién trén bang 1 vao |
ddng dién phan c6 d¢ tinh khiét cao ma ham lugng Cu ctia n6 khong nhé hon 99,999%
trong lugng, trong khi céc phoi tir s6 20 dén sb 31 tuwong tng v6i cac dng ddng twong
tng tir s6 20 dén s6 31 dugc dic béng cach bd sung, ngoai P, theo cac ty 1& duge thé
hién trén bang 1, nguyén tb bét ky trong sb céc nguyén t6 Cr, Mn, Fe Co, Zr va Mo tao
thanh nhém céc thanh phin tap chit riéng theo c4c ty 1& dugc thé hién trén bang 1, &
thdm dinh cac hiéu qua cua viéc bao gdm nhém céc thanh phén tap chét riéng. Hon
nita, cac phdi tir s6 16 dén sb 19 tuong tmg v6i cac dng ddng twong Gng tir s§ 16 dén
19 du(jc dtic bang cach bd sung Si hodc Ti 1a cac thinh phén tap chit khong tranh duge

khac v6i nhém cac thanh phin tap chat riéng, theo cac ty 1& dugc thé hién trén bang 1.
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Bang 1
S thir tu Ham luong céc thanh phan héa hoc (% trong lugng)
cacphdi | P Si | Ti | Cr | Mn| Fe | Co | Zr |Mo Cu

1 0,20 - - - - - - - - phén con lai
2 020 - - - - | - - - | - | phinconlai
3 022 - - - - - - - | - | phénconlai
4 022 - - - - - - - | - | phénconlai
5 0,50 - | - - - | - - - | - | phénconlai
6 050 - | - - - | - - - | - | phén conlai
7 023| - | - | - | -|-1-1+- - |phinconla
8 023 - | - - - | - - | - | - | phanconlai
9 0,38 - - - - - - - - phén con lai
10 038 - | - - - | - - | - | - | phinconlai
11 0,13 | - - - - | - - - | - | ph4n con lai
12 0,13 - | - - - | - - - | - | phin con lai
13 022 - - - - - - - | - | phincon lai
14 022 - | - -l - - - | - | - | phinconlai
15 0,65| - - - - - - - | - | phinconlai
16 0,30 { 0,08 | - - - | - - | - | - | phinconlai
17 0,30 | 0,08 | - - - - - | - | - | phinconlai
18 031| - |0,08| - - - - | - | - | phinconlai
19 031| - |0,08]| - - - - - | - | phin con lai
20 l028] - | - [oo7] - |- ] -] - |- |phinconla
21 028 - | - |007| - | - - - | - | phin con lai
22 029 | - - - 10,110| - - - | - | phin con lai
23 029 | - - - 10,10| - - - | - | phén con lai
24 0,30 | - - - - 10,05 - - | - | phin con lai
25 030 - | - - - 10,05 - - | - | phén con lai
26 031 - | - - - | - |010| - | - | phinconlai
27 031 - - - - | - 1010| - | - | phinconlai
28 029 - | - - - | - - 10,05| - | phanconlai
29 029 - | - - - | - - 10,05| - | phanconlai
30 029 | - - - -] - - - 10,08 | phan con lai
31 029 - | - - - - - | - 10,08 | phén con lai

Tiép theo, céc phoi tir s& 1 dén s6 31 dugc gia nhiét dén nhigt d 1a 700, 820

hodc 825°C twong Ung, nhu dugc thé hién trén bang 2, dugc duy tri ¢ nhi¢t do nay
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trong 1 gid va tiép d6 duogc trai qua ép din néng & nhiét @6 1a 700, 820 hodc 825°c dé
thu dugc cac éng phdi duge ép dun khac nhau cé dudng kinh ngoai 1a 1()2mm va
duong kinh trong 1& 75mm. Tiép theo, cac éng phdi dugc ép din thu;_‘gi_trq@ _irqc trai
qua qué trinh can ngudi boéi may can Pilger dé thu duoc cac dng phoi ca’mt‘dé dudng
kinh ngoai 1a 46mm va duong kinh trong 1a 39,8mm. Ty 1¢ can (mirc gidm dién tich)
trong thoi gian can ngudi 1a 88,9%. Muc gidm dién tich dugc tinh toén theo biéu thic
nhu sau: |

Mirc giam dién tich (%) = [(dién tich mat cét trudc khi can — dién tich mit cét
sau khi can)/dién tich mat cét truéc khi can] x 100

Sau d6, cac dng phdi can khac nhau thu dugc nhu duge mo ta trén ddy dugc trai
qua qué trinh kéo ngudi mot s6 14n dé thu dugc cac dng phdi kéo c6 dudng kmh ngoai
nim trong khoang tir 7,8mm dén 10,0mm va chidu day ndm trong khoang tﬁ:.O,ZSmm
dén 0,30mm. Ty 1¢ gia cong trong toan bd qué trinh kéo ngudi 1a tir 95,1% dén 97,0%
trén co s& muc giam dién tich. Tong ty 1& gia cong trong qué trinh cén ngudi va kéo
ngudi, cu thé 13 téng ty 1& gia cong trong qud trinh gia cong ngudi 1a tir 98;9% dén
99,3% trén co s¢& mirc giam dién tich. Hon nita, trong qué trinh kéo dugc mo ta trén
day, mot hodc nhiéu quy trinh @ trung gian dugc thyc hién. Sau qud trinh kéo cubi
cung, viéc U trung gian dugc thyc hién dé tao ra éng co s& dugc chuén bi dé can thanh
phf“m. Viéc u trung gian dugc thuc hién & nhiét 46 1a 600°C.

Ting dng co s& khac nhau thu duge duge trai qua quy trinh cén truc thong
thuong (gia cong ngudi), sao cho cac dng duogc tao ranh bén trong (cac 6ng ddng tir sd
1 dén b 31) c6 cac ranh xoén 8¢ dugc tao ra trén bé mit chu vi trong duge chuén bi
nhu 13 cac dng khong mbi néi duge sir dung 1am céc 6ng truyén nhiét duoc st dung
trong thiét bi trao ddi nhiét kidu éng canh tan nhiét ngang. Céc ng dugc tao rinh bén
trong nay cd céc dic diém k¥ thuat nhu sau: dudng kinh ngoai 1a 7,0mm; chidu day

thanh ranh day (t) 14 0,23mm; chidu cao cénh tan nhiét (h) 12 0,22mm; géc & dinh c4nh
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tan nhiét (y) 12 13°; 44 ranh xoén bc; va géc dan hudng (o) 13 28°.

Trong s céc 6ng c6 ranh bén trong thu dugc, mdi 6ng dbng trong sc“'). céc bng
ddng sb 1,3, 5,7,9, 11, 13, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 va 30 dugc tao thanh cudn déy
phéng (level wound coil — LWC) trong d6 6ng dugc quén nhiéu vong va déu din tha‘mhi::
cudn day dang hinh tru va dugc néi vong quin tir chu vi trong clia cudn 6ng. Khi d6,
tirng cudn day phing dugc trai qua qua trinh 0 két thuc trong 10 @ lién tuc kiéu con lan |
& nhiét d6 500°C trong 20 phut.

Luu y réng, trong qué trinh sin xuét cac éng (cac dng ddng) dugce tao ranh bén
trong dugc md ta trén day, éng ddng s6 15 dugc 1am tir vat liéu Cu chira lugng P qua.
nhiéu, sao cho 6ng bi cac khuyét tit nhu nat vd trong khi tao 6ng va vigc gia cong c6
thé khong dugc két thic dé thu dugc bng ddng s& dugc thir nghiém &n mon.

Pé tinh toan ham luong cia tap chit trong céc 6ng ddng c6 s thir t tir 1 dén
14, timg 6ng ddng dugc hoa tan vao axit (nude cudng toan) va dugc phén tich theo
phuong phép phén tich quang phd phat plasma dugc lién két cam tung tin sb cao
(ICP-OES) ddi vé6i cdc ham lugng clia céc nguyén t6 bao gdm céc tap chit trong éng.
Két qua 13, x4c nhan dugc dbi véi tht ca cac dng ddng ring tbng ham lugng clia nhém
céc thanh phin tap chét riéng (Cr, Mn, Fe, Co, Zr va Mo) la nh6 hon 0,010% trong
lwgng va ngoai ra, tong ham lugng cla cac tap chét khong thé tranh dugc khac véi
nhom cac thanh phén tap chét riéng (S, Si, Ti, Ag, Pb, Se, Te, Bi, Sn, Sb va As) la nhé
hon 0,005% trong lugng.

Déi véi timg dng trong sb cic 6ng c6 ranh bén trong thu duge (cac 6ng ddng)
duoc & két thic va cac bng ddng khong dwgc  két thic, 6 dan dién duge do bing
dung cu do do dan dién bang dong dién xody. Céc két qua dugc thé hién trén bang 2

dugc néu dudi day.
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Béang 2
Ep din néng
L _ Thoi gian o Do dan
Ongs gong Nhiét do gia | duy tri |Nhiét do ép din Nhl(‘itc‘io u dién
nhiét (°C) | nhiét do (°C) (%IACS)
(phut)

1 820 60 820 500 37
2 820 60 820 Khéng 0 36
3 820 60 700 500 40
4 820 60 700 Khong & 38
5 820 60 820 500 13
6 820 60 820 Khong o 12
7 825 60 825 500 40
8 825 60 825 Khong & 38
9 825 60 825 500 26
10 825 60 825 Khong @ 25
11 820 60 820 500 40
12 820 60 820 Khong & 38
13 700 60 700 500 48
14 700 60 700 Khoéng o 46
15 820 60 820 - -
16 820 60 820 500 42
17 820 60 820 Khéng 0 41
18 820 60 820 500 41
19 - 820 60 820 Khéng 40
20 820 60 820 500 43
21 820 60 820 Khong t 42
22 820 60 820 500 40
23 820 60 820 Khéng 0 39
24 820 60 820 500 46
25 820 60 820 Khong 0 45
26 820 60 820 500 43
27 820 60 820 Khong 0 41
28 820 60 820 500 46
29 820 60 820 Khong 0 45
30 820 60 820 500 49
31 820 60 820 Khéng @ 48
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Sau d6, tirng dng trong sé cac éng dugc tao ranh bén trong dugce chuén bi nay
(c4c bng ddng tir s6 1 dén s 31) duge thir nghiém &n mon tb kién bang céqh- st dung
thiét bi thir nghiém dwoc thé hién trén Fig.3. Trén Fig.3, 2 thé hién vét chtra 1am béng
chit déo c6 dung tich 1a 2L va c6 thé dugc bit kin bing nip 4. C4c niit silicqn 6 duoc
15p vao nip 4 sao cho céc nit 6 kéo dai qua ndp 4. Céc 6ng ddng 10 dugc ludn vao vat
chtra 1am bang chit déo 2 theo @9 dai dinh trudc, sao cho cac 6ng ddng 10 kéo dai qua
cac nut silicon twong tng 6. Cac diu h¢ dudi cua dng dong 10 dugc dong bé@g cac nat.’
silicon 8. Trong trudng hgp nay, chidu dai cua cac dng ddng 14 18cm va chidu dai cia
phén 16 vao phia trong cla vét chira lam bing chét déo 1a 15cm. Hon nita, 100mL dung
dich axit formic chira nugc ¢ hérh lugng dinh trude duge chua trong vat chl’ra lam
bang chit déo 2, sao cho céc 6ng ddng 10 khong tiép xuc vé6i dung dich chita nuéc
nay.

Trong thtr nghiém sy dn mon td kién, nc‘“)ng d6 clia dung dich axit formic chira
nude 12 duge thiét 1ap 12 0,1%. Céc dng ddng 10 dugc ldp vao trong vét chira lam
bang chét déo 2 trong d6 dung dich axit formic chira nude 12 duge chira va vét chura
lam bing chét déo 2 dugc dé trong bé nhiét do khong ddi 12 40°C. Vit chira lam béng
chét déo 2 c6 cac bng ddng 10 duge 14y ra khoi bé va dé d6 trong hai gior & nhiét do
phong (15°C) hang ngay, dé gay ra sy tao suong trén b& mit cia cac dng ddng 10 do
sy chénh léch gitta nhiét do ctia bé ¢6 nhiét do khong dbi va nhiét do phong. Céc bng
ddng 10 duge thir nghiém &n mon trong céc diéu kién néu trén trong 80 ngay.

MJi 6ng ddng trong s6 cac bng ddbng duge thir nghiém dn mon duge thim dinh
trén mat cit ngang mot phan clia né 19 ra véi bén trong cia vt chira lam béng chét déo
2 va dugc do do sau an mon tdi da tir bé mat ngoai ctia dng. Cac két qua do dwgc chira

trong bang 3 dudi day.
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Béng 3
' Céc dic tinh cta sy n mon td kién
SO thir tu J R —
éng ddng D0 sdu dn mon toi da Diénh gid
(mm)

1 0,08 Tt
2 0,09 Tt
3 0,06 - Tét
4 0,06 Tt
5 0,02 Tt
6 0,03 Tt
7 0,07 Tt
8 0,07 Tt
9 0,04 Tét
10 0,03 Tt
11 0,14 Kém
12 0,14 Kém
13 0,13 Kém
14 0,14 Kém
15 - -
16 =0,3 (xuyén qua) Kém
17 =0,3 (xuyén qua) Kém
18 =0,3 (xuyén qua) Kém
19 =0,3 (xuyén qua) Kém
20 =0,3 (xuyén qua) Kém
21 =0,3 (xuyén qua) Kém
22 =0,3 (xuyén qua) Kém
23 =0,3 (xuyén qua) Kém
24 =0,3 (xuyén qua) Kém
25 =0,3 (xuyén qua) Kém
26 =0,3 (xuyén qua) Kém
27 =0,3 (xuyén qua) Kém
28 20,3 (xuyén qua) Kém
29 =0,3 (xuyén qua) Kém
30 =0,3 (xuyén qua) Kém
31 20,3 (xuyén qua) Kém
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R& rang tir cac két qua dugc chi ra trén bang 3, trong thir nghiém &n mon st
dung dung dich axit formic chtra nudc co ndng d6 13 0,1%, dng ddng bét ky trong sd
cac dng ddng tir s6 1 dén s 10 dugce tao ra tir phdi Cu chira P nim trong khoang tir
0,15% dén 0,6% trong lugng theo sang ché trong d6 do din dién (Y1) thoa mén biéu
thire (1) dbi véi dng dwoc 1 két thac va do dan dién (Y2) théa man biéu thic (2) dbi
v6i bng khong dugc 1 két thic, khong phai chiu sy &n mon t6 kién va chi ¢6 sy &n mon
chut it dugc tao ra trén bé mit ngoai clia dng.

Ngugc lai, médc du cac 6ng dé)ng s6 11 va sb 12, 1a cac vi du so sénh, c6 dd dan
dién théa man biéu thirc (1) hoic bidu thic (2), nhung ham lugng P clia chiing nhé hon
0,15% trong lugng, sao cho sy #n mon tb kién dang ké dwoc nhén thy trén cac bng.
Hon nita, cac 6ng ddng sb 13, 14 va tir 16 dén 31 c6 ham lugng P ndm trong pham vi
clia sang ché, nhung tri s6 do din dién ciia chiing ndm ngoai pham vi clia sang ché, sao
cho su #n mon t8 kién dang ké duoc nhén thiy trén timg dng. Cu thé, cac éng ddng tir
s 16 dén sb 31 phai chiu sy dn mon xuyén qua c4c thanh éng. Can lvu y ring, dng
dbng sb 15 dugc 1am tlr vét ligu Cu (phoi) chira lugng P thira, sao cho éng c6 thé
khong duoc trai qua toan bd quy trinh tao bng dé thu dugc éng ddng hop 18 dugc thir
nghiém #n mon. Vi vay, thr nghiém dn mon duoc dy dinh ¢6 thé khong dugc thuc hién
d6i voi éng dong sb 15.

Céc sb chi din

2: Vat chira lam bing chét déo  4: Nip

6: Céac nut silicon 8: Cac nut silicon
10: Céc éng ddng 12: Dung dich axit formic chira nudc
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YEU CAU BAO HQ

1. Ong ddng c6 tinh chéng an mon cao duge tao ra tir vat liéu ddng chira phospho v&i
lwong ndm trong khoang tir 0,15% dén 0,6% trong lugng va phin con lai 13 ddng va
céc tap chét, khac biét & chd, éng nay bao gdm céu triic tai két tinh va c6 do din dién
(Y1: %IACS) théa mén biéu thirc sau day:

50-75X <Y1 <60-75X
trong d6 X (% trong luong) biéu thi ham lwong phospho.
2. Ong ddng c6 tinh chdng dn mon cao dugc tao ra tir vat liéu ddng chtra phospho v&i
lwong ndm trong khoang tir 0,15% dén 0,6% trong lugng va phin con lai 13 ddng va
cac tap chét, khac biét & chd, 6ng nay bao gbm chu tric bién dang va c6 d6 din dién
(Y2: %IACS) théa min biéu thirc sau day:

47-75X <Y2 <57-75X
trong d6 X (% trong luong) biéu thi ham luong phospho.
3. Ong ddng c6 tinh chéng an mon cao theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tong ham
luong cia nhém cac thanh phin tap chit riéng bao gbébm Cr, Mn, Fe, Co, Zr va Mo
trong sb céc tap chét khong 16n hon 0,01% trong lugng.
4. Ong ddng c6 tinh chéng #n mon cao theo diém 3, trong d6 téng ham luong clia cic
thanh phén tap chét khong tranh dugc khéc v6i nhom céc thanh phin tap chét riéng
néu trén trong s cac tap chat khong 16n hon 0,005% trong lugng.
5. Ong ddng c6 tinh chéng an mon cao theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 dng nay duogc lip dit trong moi trudng 4m w6t va chiu 3n mon ma qua trinh
duoc tién trién theo dang & kién tir b& mit cia bng theo hudng chiéu day thanh dng béi
moi trudng dn mon & dang axit carboxylic thip.
6. Quy trinh san xuit 6ng ddng c6 tinh chéng #n mon cao, quy trinh nay bao gbm cac
budec:

tao ra khdi ddng chira phospho véi lugng nim trong khoang tir 0,15% dén 0,6%
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trong lugng va phan con lai 12 ddng va cic tap chét;

xtt Iy nhiét khéi ddng nay & nhiét d6 tir 750°C dén 950°C;

ép din néng khéi ddng da dugc xir Iy nhiét & nhiét do tir 750°C dén 950°C dé
thu dugc 6ng phdi dong;

gia cong ngudi dng phdi déng nay bing quy trinh kéo va tiép theo 1a quy trinh
tao ranh néu cin dé tao kich ¢& mong mubn cia dng ddng; va

dwa 6ng ddng thu dugc bdi bude gia cong ngudi vao 0 két thac dé thu duoc 6ng
ddng chira clu trac tai két tinh va c6 d6 dén dién (Y1: %IACS) thoa man biéu thirc sau
day:

50-75X <Y1 <60-75X
trong d6 X (% trong luong) biéu thi ham lugng phospho.
7. Quy trinh san xuét dng ddéng c6 tinh chéng an mon cao theo diém 6, trong d6 viéc &
két thuc dugce thyc hién & nhiét d nm trong khoang tir 300°C dén 600°C.
8. Quy trinh san xut éng ddng c6 tinh chéng #n mon cao, quy trinh ndy bao gbm cac
bude:

tao ra khéi dong chra phospho véi lugng nim trong khoang tir 0,15% dén 0,6%
trong lugng va phan con lai 13 ddng va cac tap chit;

xir 1y nhiét khbi ddng & nhiét do tir 750°C dén 950°C;

ép dun noéng khdi ddng da duoc xit Iy nhiét & nhiét do tir 750°C dén 950°C dé
thu dugc 6ng phdi déng; va

gia cong ngudi éng phoi ddng nay bang quy trinh kéo va tiép theo 1a quy trinh

tao ranh néu can dé tao ra kich c¢& mong mubn cia éng ddng chira cdu tric bién dang
va c6 d0 din dién (Y2: %IACS) théa mén biéu thirc sau day:

47-75X <Y2 <57-75X
trong d6 X (% trong luong) biéu thi ham lugng phospho.

9. Quy trinh san xuét éng ddng co6 tinh chéng an mon cao theo diém bét ky trong sb
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cac diém tir 6 dén 8, trong d6 budc xir Iy nhiét khdi ddng 1a quy trinh ddng nhit héa.
10. Quy trinh san xut éng ddng c6 tinh chéng #n mon cao theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 6 dén 8, trong d6 budc xir Iy nhiét khdi ddng 1 bude xir Iy nhiét so bd
duoc thuc hién trude khi ép dun.
11. Ong truyén nhiét dung cho thiét bi diéu hoa khong khi hozic thiét bi lam lanh, bao
gbm dng ddng co tinh chéng n mon cao theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
5.
12. Ong 1am lanh dung cho thiét bi didu hoa khong khi hozc thiét bi lam lanh, bao gdm
bng ddng c6 tinh chéng an mon cao theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5.
13. Phuong phép ning cao tinh chéng an mon cua éng ddng chéng lai sy in mon tb
kién ma dugc tao ra bdi mdi trudng dn mon & dang axit carboxylic thdp trong mdi
truong Am wdt va qué trinh tién trién tir bé mit éng ddng, duge st dung cho thiét bi
didu hoa khong khi hoic thiét bi 1am lanh trong méi trudng 4m uét, trong do:

bng ddng dugc tao ra tir vat lidu dbng chira phospho nim trong khoang tir
0,15% dén 0,6% trong lwgng va phan con lai 14 ddng va cac tap chét va chira chu trac
tai két tinh va

bng ddng nay c6 do din dién (Y1: %IACS) thoa man biéu thirc sau day:

1 50-75X <Y1 <60-75X

trong d6 X (% trong lugng) biéu thi ham lugng phospho.
14. Phuong phép nang cao tinh chdng an mon ciia ng ddng chéng lai sy an mon t6
kién ma dugc tao ra bdi mdi trudng dn mon & dang axit carboxylic thip trong mbi
trudng Am uét va qué trinh tién trién tr b& mat dng ddng, duge st dung cho thiét bj
diéu hoa khong khi hogic thiét bi lam lanh trong mdi trudng 4m uét, trong d6:

bng ddng dugc tao ra tir vat lidu ddng chira phospho nim trong khoang tir
0,15% dén 0,6% trong lugng va phén con lai la dc‘A)ng va céc tap chét, va chira cAu trac

bién dang, va
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6ng ddng c6 @9 dan dién (Y2: %IACS) thda man bidu thic sau ddy:
47-75X < Y2 <57-75X

trong d6 X (% trong luong) biéu thi ham lwong phospho.
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FIG. 1




29500

\ -
1“

-26-



-27-

29500

L
T -
B ‘Z¥8 T
SR
]





