(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0029497
(51)202001 F24F 1/00; F24F 11/70; F24F 120/00; (13) B
F24F 11/62

(21) 1-2018-02351 (22) 29/09/2017
(86) PCT/JP2017/035727 29/09/2017 (87) W0O2018/198396 A1 01/11/2018
(30) 2017-089749 28/04/2017 JP
(45) 25/09/2021 402 (43) 30/01/2020 382A

(73) Hitachi-Johnson Controls Air Conditioning, Inc. (JP)
16-1, Kaigan 1-chome, Minato-ku, Tokyo 105-0022, Japan

(72) Hikaru UMEZAWA (JP); Yukinori TANAKA (JP); Yoshiro UEDA (JP); Shigeru
TAKAHATA (JP).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PIEU HOA KHONG KHi

(57) Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi co kha nang gidi han mot cach thich hop viéc
van hanh l1am sach dé 1am sach b trao d6i nhiét. Nham muc dich nay, diéu hoa khong khi
nay bao gém: chu trinh 1am lanh c6 bd trao ddi nhiét dé 1am lanh hodc lam nong khong
khi; va khéi diéu khién (130) c6 kha ning thyc hién viéc van hanh gia nhiét, van hanh lam
lanh, van hanh hat 4m, va van hanh tuong tu, va ciing diéu khién chu trinh 1am lanh sao
cho chu trinh 1am lanh nay thuc hién viéc van hanh lam sach dé lam sach bé mat ctia bo
trao d6i nhiét. O ddy, khéi diéu khién c6 bo diéu khién gidi han dé gidi han viéc van hanh
lam sach khi diéu kién dinh trudc xuét hién.
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Linh vue k¥ thuit dwoce dé cap
" Sang ché d& cip dén diéu hoa khong khi.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché.

Tai lidu sang ché 1 néu trong doan 0019 cia ban mé ta ring “ngoai ra, khéi didu

khién 11 bao gdm phuong tién dé thuc hién ché d van hanh lam sach bd trao ddi nhiét

trong d6 cac thanh phan dau va tuong tu dugc loai bé khoi cic bé mit cia cac canh 4b
clia bd trao ddi nhiét trong nha 4 bang cach dwa nuéc dén cac bé mit cia cac canh 4b sau
khi van hanh gia nhiét trong ché d6 van hanh gia nhiét”.

Tuy nhién, Tai liéu sang ché 1 khong néi mét cach cy thé dén viéc gii han mot
cach thich hop ché d6 van hanh 13m sach b trao déi nhiét.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: JP4931566B
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché d3 dugc thuc hién khi xem xét tinh huéng néu trén, va muc dich cta sang
ché 12 dé cap dén diéu hoa khong khi c6 kha ning gioi han mot cach thich hop viée van

hanh 1am sach d€ lam sach b9 trao d6i nhiét.

Sang ché dé cap dén didu hoa khong khi bao gdm: chu trinh 1am lanh c6 bd trao
d6i nhiét dé 1am lanh hodc 1am néng khong khi; va khéi diéu khién dé didu khién chu
trinh 1dm lanh sao cho chu trinh 1dm lanh nay thuc hién viéc van hanh 1am sach dé lam
sach bé mit ctia bd trao dbi nhiét, trong d6 khdi didu khién c6 bd didu khién giéi han dé
gi6i han viéc van hanh 13m sach khi diéu kién dinh tru6c xut hién dugce tao.

Theo sang ché, c6 thé gidi han mot cach thich hop viéc van hanh 13m sach dé 1am
sach b trao ddi nhiét.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& dang so d6 cia diéu hoa khéng khi theo mdt phuong 4n cia sing

~ché;

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang ctia phin chinh ctia cum trong nha;
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Fig.3 12 so dd khéi cia khéi diéu khién str dung trong diéu hoa khong khi;
Fig.4 12 lvu dd (nta thir nhit) cta chuong trinh con ngéit bd dém thoi gian;
Fig.5 12 luu dd (nira thr hai) ctia chuong trinh con ngét bd dém thoi gian; va
Fig.6 12 luu dd cia chuong trinh con vén héph 1am sach bing tay.

MBS ta chi tiét sdng ché
Két chu
Két cAu toan phan ctia diéu hoa khong khi

Fig.1 13 hinh v& dang so dd ctia diéu hoa khong khi S theo mdt phuong 4n cia

séng che.

Trén Fig.1, didu hoa khéng khi S ¢6 cum trong nha 100, cum ngoai tro1 200, va bo
diéu khién tir xa Re. Cum trong nha 100 duoc ndi v6i cum ngoai tro1 200 qua 6ng din
moi chit 1am lanh (khéng duoc thé hién trén hinh v&), va didu hoa khong khi trong khéng
gian trong nha (dudi day, duoc xem nhu phong didu hoa khong khi), trong d6 cum trong
nha 100 duoc lap dit, bing chu trinh 1am lanh d3 biét. Cum trong nha 100 va cum ngoai
tri 200 truyén va nhdn thong tin vao va ra khéi nhau qua day cp truyén thong (khong
duogc thé hién trén hinh v&). Luu ¥ rdng, cum ngoai trdi 200 cé bd do nhiét d6 khong khi
bén ngoai 163 dé do nhiét do khong khi bén ngoai.

Bo diéu khién tir xa Re duoc diéu khién béi nguoi sir dung, va truyén céc tin hiéu
h(“)ﬂg ngoai dén cum thu nhén—truyén dén bo diéu khién tir xa Q cta cum trong nha 100.
Noi dung ciia c4c tin hiéu 13 cc 1énh, nhu yéu ciu van hanh, thay dbi nhiét do dat, dat gia
tri bd dém thoi gian, thay doi cac ché d van hanh, va yéu ciu dimng. Dya trén céc tin hidu
nay, diéu hoa khong khi S thuc hién viéc van hanh diéu hoa khong khi, nhu van hanh gia
nhiét, van hanh 1am lanh, vin hanh hit 4m, va van hanh 1am sach. Cum thu nhén-truyén
dén bo diéu khién tir xa Q clia cum trong nha 100 truyén thong tin, nhu thong tin nhiét do
phong, thong tin d6 4m, va théng tin vé gia dién dén bd didu khién tir xa Re dé cho nguoi

st dung biét cac muc nay cua théng tin.

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang cta cum trong nha 100 & vi tri ciia phdn doc anh
110.

Chén vé 101 chira cac két cAu bén trong, nhu b trao dbi nhiét 102, quat thdi gié
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103, va bo loc 108. Bo trao d6i nhiét 102 ¢ cac dng truyén nhiét 102a. Cac dng truyén
nhiét 102a truyén nhiét giita khong khi dua vao cum trong nha 100 béi quat théi gié 103
va méi chit 1am lanh chay qua cac éng truyén nhiét 102a, & 1am néng hodc 1am mat
khong khi. Luu ¥ ring cac dng trdyén nhiét 102a ndi thong véi dng dn méi chit 1am
lanh (khong dugc thé hién trén hinh v&) mé ta néu trén, va 1 mot phan cta chu trinh lam

lanh d4 biét (khong dugc thé hién trén hinh v8).

Khi quat thdi gi6 103 thé hién trén Fig.2 quay, khong khi trong phong diéu hoa
khong khi dugc dua vao qua ctra hit khong khi 107 va b loc 108, khong khi da trao ddi
nhiét béi bod trao ddi nhiét 102 duge dan dén dudng din khong khi ra 109a. Ngoai ra,
huéng théi cia khong khi ddn dén duong dan khong khi ra 109a dugc didu chinh béi cac
tAm didu huéng khong khi trai-phai 104 va cic tAim diéu hudéng khong khi 1én va xubng
105, va khong khi duogc thdi ra qua cira xa khong khi 109b va didu hoa khong khi trong
phong diéu hoa khéng khi.

Céc tAm diéu huéng khong khi trai-phai 104 dugc xoay bsi dong co (khéng dugc
thé hién trén hinh v&) cho cac tim diu huéng khong khi trai-phdi véi cac truc quay
(khong dugc thé hién trén hinh v&) bd tri & cac phan dudi dudi dang cac truc ban 18, theo
c4c 1énh tir khéi didu khién 130 (xem Fig.3) mé ta sau. TAm diéu huéng khong khi 1én-
xudng 105 duoc xoay boi dong co (khoéng dugc thé hién trén hinh v&) cho cac tAim didu
huéng khong khi 18n va xubng véi cic truc quay (khong dugc thé hién trén hinh v&) bb tri
& ca hai diu dudi dang céc truc ban 18, theo cic 1énh tir khoi diéu khién 130 (xem Fig.3)
md ta sau. Véi két chu nay, khong khi dé didu hoa khong khi c6 thé duoc thdi dén vi tri

mong mudn trong phong diéu hoa khong khi.

O phin duéi ctia tim trude 106 gin dé che mit trude ciia cum trong nha 100, phéan
doc anh 110 va cum loc cét 4nh sang nhin thdy dugc 117 duoc bd tri. Phidn doc anh 110
sir dung camera cung cip sin trén thi truomg. Loai camera nay c6 d6 nhay chii yéu trong
dai 4nh séng nhin thdy dugc d8 sao chép lai cac mau ma mét ngudi nhin thiy, nhung
cling c6 mot vai d¢ nhay trong dai biric xa tir ngoai va dai héng ngoai gén. Cum loc cit
4nh sang nhin thdy dugc 117 ¢6 bd loc quang hoc dé 1am yéu 4nh sang trong dai 4nh sang

nhin thiy dugc va cho 4nh sang, cu thé 13, trong dai hdng ngoai gan di qua.

Phin doc anh 110 ciing c¢6 thé thu thap dir liéu anh ctia b trao d6i nhiét 102, bing
cach thay ddi huéng cia truc quang hoc ctia phan doc 4nh 110. Cum truyén dong bo loc
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116 18p cum loc cit anh sang nhin thiy dugc 117 vao truc quang hoc ciia phin doc anh
110 khi can. Céac vi trf gin cta phin doc anh 110, cum loc cit 4nh sang nhin thiy duoc
117, va cac chi tiét cdu thanh khac c6 thé duoc bién dbi phu thudc vao muc dich ciia anh

dugc thu thap va khong bi gidi han & cac vi tri thé hién trén F ig.1.

Khi bén trong phong diéu hoa khéng khi dugc tao anh bang cum loc cit 4nh sang
nhin thdy duoc 117 dat trong truc quang hoc cua phén doc anh 110, c6 thé thu thap dir
lidu d6 sang hdng ngoai gin (nghia 13, anh hdng ngoai gn). Néu 4nh sang nhin thiy dugc
bén trong phong diéu hoa khéng khi duoc tao anh don gian, d6i khi s& tao ra su do 16i. Vi
du, phin mau tring c6 thé dugc do thiy “sang hon” so véi trén thuc té. DEé tranh diéu
ndy, trong anh hdng ngoai gan, anh huéng clia mau va mau hinh cia mdi phin trong
phong diéu hoa khong khi c¢6 thé duoc loai trir. Nhér d6, theo phuong 4n ndy, cum truyén
ddng bo loc 116 dugc tao két cAu dé lép cum loc cét anh sang nhin théy duoc 117 vao

trong truc quang hoc ctia phan doc anh 110 khi cin.

Luu ¥ rang néu biic xa mit trdi vao trong phong didu hoa khong khi cé cuong dd
cao dang ké, cum loc cét anh sang nhin théy duoc 117 ¢6 thé dugc thio ra khéi truc
quang hoc cta phin doc anh 110. Theo cach lua chon, théng s6 k¥ thuat cia bd loc quang
hoc c6 thé dugc thay dbi sao cho cum loc cit 4nh sang nhin thiy dugc 117 cho 4nh sang
tir ngoai di qua. Bo phat anh sang hdng ngoai 115 13, vi du, di-6t hong ngoai gin, va
chiéu phong diéu hoa khong khi bing 4nh sang héng ngoai. Diéu nay 13 d& do mot cach
chinh xéc tach cac thin ngudi bang cach st dung cac anh chénh léch do sang trude khi

phat anh sang hdng ngoai va sau khi phat 4nh sang hdng ngoai.

Phén doc anh 110 dugc gin d dugc hudng xubng mét goc xac dinh tuwong ddi véi
huéng ndm ngang tir vi trf gén cta phan doc anh 110 va dugc 1am thich tng dé doc mét
cach chinh x4c cc anh bén trong phong diéu hoa khong khi. Ngoai ra, phan doc anh 110
quay truc quang hoc sang bén phai va trai dé c6 kha nang phat hién cac than nguoi trong
pham vi réng ctia phong diéu hoa khong khi. Chu ¥ ring, vi tri gén chi tiét va géc cia
, ph?ln doc anh 110 c6 thé dugc thiét 13p theo dac tinh k¥ thudt hodc muc dich cia diéu hoa
khéng khi S va khong gi6i han két ciu nay. Chu ¥ ring, két ciu ctia diéu hoa khong khi S
thé hién trén Fig.1 va Fig.2 chi 13 mot vi du ctia phuong 4n ndy, va 16 rang ring sang ché

khong bi giéi han & phuong an nay.

Két cau cua khoi di€u khién
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Fig.3 1a so dd khdi cua khéi diéu khién 130 st dung trong diéu hoa khéng khi S

theo phuong an nay.

Trén Fig.3, khdi diéu khién 130 c6 may vi tinh c6 camera 130A, may vi tinh chinh
130B, b truyén dong tai 150, va phan do méi truong 160.

Phén doc 4anh 110 mé ta néu trén c6 dng kinh quang hoc 111 dé diéu chinh pham
vi doc anh va tidu cu, thiét bi doc anh 112 dé chuyén ddi 4nh sang trong nha tiép nhan béi
éng kinh quang hoc 111 thanh tin hidu dién, b bién d6i A/D 113 dé s6 héa tin hiéu tir
thiét bi doc anh 112 nhim chuyén dbi né thanh dit lidu 4nh, va bo xir Iy tin hidu sb 114 dé
hi€u chinh d9 sang va tong mau cda dir liéu anh.

Pé doc cac anh, tot hon néu st dung cac tham s6 doc thich hop (cac hiéu chinh
chung nhu tdc do phan chén, sy cin bing mau tring, su tvong phan, va viéc giam tiéng
n) phu thudc vao dic tinh k§ thuit ciia san phim phan doc anh 110 duoc st dung dé
doc. Phu thudc vao do nhay cua phﬁn doc anh 110, viéc st dung cum loc cit 4nh sang
nhin thiy duoc 117 (xem Fig.2) mé ta néu trén gitp cho c6 thé thu thap dit liéu anh thich
hop dé phét hién co thé con ngudi.

Phan do moi truong 160 ¢6 bd do nhiét d¢ phong 161, bo do dd sang 162, bo do
nhiét do khong khi bén ngoai 163 d& do nhiét d6 ngoai troi, va bd do nhiét d6 bo trao ddi
nhiét 164 dé do nhiét d6 ctia bd trao dbi nhiét 102 (xem Fig.2). O déy, bd do nhiét do
phong 161 12 dé do nhiét d bén trong phong diéu hoa khong khi, va tot hon néu lam cho
b6 do nhiét d6 phong 161 c6 kha niang do nhiét d6 phong gan nhu trong ciing pham vi véi
pham vi tao 4nh ctia phin doc anh 110, bang cach sir dung cam bién 4nh sang héng ngoai
xa, nhu pin nhiét dién. Bo do do sang 162 c6 cam bién d6 sang dé phat hién do sang trong
phong diéu hoa khong khi. Bo do do sang 162 c6 thé do khong chi d sang ma con c6 thé
do lugng burc xa mat troi toéa ra trong phong didu hoa khong khi. Theo cach luya chon,
thay vi sit dung bd do do sang 162, dd sang co thé dugc do dua trén két qué doc anh cua
phén doc anh 110.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd do nhiét 36 khong khi bén ngoai 163 do nhiét do
& vi tri trong d6 cum ngoai troi 200 dugc 1ip dit (nghia 13, nhiét dd bén ngoai phong diéu
hoa khong khi). B6 do nhiét d6 khong khi bén ngoai 163 cd cam bién nhiét dd ban dan,
nhu dién trd nhi€t. B9 do nhiét d¢ khong khi bén ngoai 164 c6 cdm bién nhiét d6 ban din,
nhu dién tr& nhiét. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd do nhiét do bd trao d6i nhiét 164
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duoc gin & phan diu trén cia bd trao ddi nhiét 102 va do nhiét 6 bé mit cia bo trao ddi
nhiét 102. Chu ¥ ring, phin do moéi trudng 160 c6 thé khong chi cb cac chi tiét cu thanh
md t4 néu trén ma con c6 cac cam bién khac khi c?m, nhu cam bién do luong hoat dong

bao gom thau kinh Fresnel va cdm bi¢n anh sang hong ngoai, hodc cdm bién do am.

May vi tinh ¢é camera 130A c6 bd nhé 140A, va may vi tinh chinh 130B c6 bd
nhé 140B. Mbi mot trong s6 cac bd nhg 140A va 140B c6 bo nh§ truy cap ngiu nhién
(RAM, ma khong cé ky hiéu chi din duoc gén vao do) va bd nhd chi doc, (ROM, ma
khong c6 ky hiéu chi din duoc gin vao do). MObi mét trong sd may vi tinh c6 camera
130A va may vi tinh chinh 130B bao gdm phén ciing may tinh chung, nhu bo xir 1y trung
tam khong dugc thé hién trén hinh v& (CPU), va ROM luu trit chuong trinh diéu khién
thuc hién boi CPU va cac dang dit liéu khac. Bén trong may vi tinh c6 camera 130A va
may vi tinh chinh 130B, c4c khbi khac vé6i cac bd nhé 140A va 140B biéu thi cac chic

ning thuc hién béi chuong trinh diéu khién va tuong tur.

Nghia 13, may vi tinh c6 camera 130A c6 phin do anh 139. Phan do anh 139 c6 bd
dod co thé con ngudi 131 va bd do bun dat 132. May vi tinh chinh 130B ¢6 bd xir 1y tinh
toan 141, phan van hanh tw dong 135, bd didu khién truyén dong 136, bo do thoi gian
137, va bo diéu khién gi6i han 138.

Khéi didu khién 130 c6 kha ning vin hanh chu trinh 1am lanh (khéng dugc thé
hién trén hinh v&) cia diéu hoa khong khi S, cu thé 13, mot trong sb van hanh gia nhiét,
vAn hanh 1am lanh, vAn hanh hit 4m, va van hanh 1am sach. Trong sb cac van hanh nay,
van hanh gia nhiét, vdn hanh lam lanh, Va‘lr vAn hanh hat 4m 13 twong tu véi cac van hanh
ctia cac diéu hoa khéng khi d biét. Van hanh 1am sach 13 viéc van hanh giy ra su ngung
tu trén bé mit cta bd trao ddi nhiét 102 va 1am sach bé mit cia bod trao ddi nhiét 102
béng nudc tao ra bdi sy ngung tu. Khi van hanh 1am sach, khoi diéu khién 130 dit nhiét ‘
d6 bay hoi cia méi chit 1am lanh chay qua bd trao ddi nhiét 102 bang hodc nhé hon nhiét
d6 diém ngung tu. Nhiét d6 bay hoi ciia moi chat 1am lanh khi vin hanh l1am sach duoc
dat thip hon nhiét do bay hoi ciia mdi chét 1am lanh khi vén hanh hit 4m (t0t hon 14, thép

hon nhi¢t d¢ dong ciing ctia nuéce).

6] day, van hanh lam sach c6 céac ché d6 van hanh: “ché d6 lam sach manh” va
“ché d6 1am sach nhe”. Ché d6 1am sach nhe 13 ché d6 van hanh trong d6 nhiét do ciia bo

trao d6i nhiét 102 dugc dat cao hon trong ché d6 1am sach manh dé giam su tiéu thu nang
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luong. Trong ché do 1am sach manh, khdi didu khién 130 thuc hién viéc lam mét cho dén
khi bé mit cta bd trao dbi nhiét 102 xudng dudi 0°C. Trong ché do van hanh nay, bé mit
ctia bd trao ddi nhiét 102 duge dong bang. Sau do6, khdi didu khién 130 gia nhiét bd trao
dbi nhiét 102 dé lam néng chay bang va st dung nudc da tao ra dé 1am sach bé mit cia
bo trao dbi nhiét 102. Trong khi do, trong ché d6 1am sach nhe, bé mit cda bo trao ddi
nhiét 102 d6i khi trd nén biang hoic cao hon 0°C.

- May vi tinh chinh 130B tiép nhan c4c 1énh van hanh tir ngudi st dung qua cum
thu nhan-truyén dén bo didu khién tir xa Q va didu khién mdi phan qua bo truyén dong tai
150 dua trén céc loai thong tin mdi trudng cdp tir phan do mdi trudng 160 va cac 1énh
véan hanh tir cum thu nhin-truyén dén bo diéu khién tir xa Q. Dua trén c4c Iénh tir may vi
tinh chinh 130B, b6 truyén dong tai 150 khoi dong chu trinh 13m lanh (khong dugc thé
hién trén hinh v&), dong co quat (khdng dugc thé hién trén hinh v&) cho quat théi gi6 103,
dong co quat (khoéng dugc thé hién trén hinh v&) cho cac tim didu huéng khong khi tréi-
phai 104, dong co quat (khong duogc thé hién trén hinh v&) cho cac tdm diéu huéng khong
khi 1én va xubng 105, dong co ctia may nén (khong dugc thé hién trén hinh vé) nam trong

cum ngoai troi 200, va twong tu.

May vi tinh cé camera 130A va may vi tinh chinh 130B nhép va xuét cac 1énh van
hanh vao va ra khoi nhau. Cu thé 13, may vi tinh c6 camera 130A cép cac két qua do ctia
phan do anh 139 hoic tuong tu dén may vi tinh chinh 130B, va may vi tinh chinh 130B
xuét cc tin hiéu yéu cdu doc anh dén may vi tinh c6 camera 130A. Dt liéu anh cia
phong thu thip boi phdn doc anh 110 dugc cAp dén phin do anh 139 va trdi qua cc qua
trinh xir 1y 4nh trong phn do anh 139. Trudc tién, bd do bun dit 132 do bun dat dinh vio
bé mit cta bo trao d6i nhiét 102. O day, “bun d4t” bao gém c4 mang diu dinh vao bé mit

ctia bd trao d6i nhiét 102 va bui va twong trr ndm trén bé mit ctia bd trao d6i nhiét 102.

Bo do co thé coit ngudi 131, dwa trén ngay anh cip tir phan doc anh 110, do s6
lugng ngudi trong phong, vi tri cia mdi ngudi trong phong, va cic vi tri va su chuyén
ddng cua cac phan than, nhu dau, nguc, tay, va chan, cia mdi ngudi trong phong. Bo do
co thé con nguoi 131 va bd do bun dit 132 c6 thé do cac phan cia cac than ngudi va bun
d4t dwa trén dir lidu anh trén cing dic tinh k§ thuat cip tir phan doc anh 110. Theo cach
lua chon, c4c tham sb doc anh phu hop cho mdi mot trong $6 bd do co thé con nguoi 131

va bd do bun dat 132 ¢6 thé duge thiét 14p trong bd xt 1y tin hiéu sb 114 clia phan doc
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anh 110. Trong trudng hop nay, t6t hon néu bd do co thé con ngudi 131 va bd do bun dit
132 do céc phan than va bun dit ctia b6 trao dbi nhiét 102 dua trén cac két qua twong tng
cua cac qua trinh khac nhau khi xtr 1y tin hi¢u.

Céc két qua do bdi bo do co thé con ngudi 131 va bo do bun dat 132 duoc cép dén
bd xir 1y tinh to4n 141 ciia may vi tinh chinh 130B. B xtr 1y tinh toan 141 thuc hién diéu
khién toan phan trén khdi didu khién 130, thuc hién thiét 1ap van hanh cho mdi phan bén
trong khéi diéu khién 130 d€ van hanh diéu hoa khong khi (van hanh gia nhiét, van hanh
lam lanh, van hanh hat 4m, hodc van hanh 1am sach), va diéu khién bd diéu khién truyén
dong 136 va tuong tu, dé thuc hién viéc van hanh didu hoa khéng khi. Phan doc anh 110
md ta néu trén doc cac dnh ctuia phong va bo trao dbi nhiét 102 dua trén céac tin hiéu yéu

cAu doc anh tir bd xtr Iy tinh toan 141.

Tuy nhién, céc két qua do thu thip qua viéc xir 1y anh ctia phin do anh 139 c6 thé
13 théng tin ma chi bao gdm théng tin nhu cac vi tri va sb luong cac hoat dong clia con
nguoi trong phong, va thong tin nhu khoang cach, va khong bao gbm dif liéu anh ma con
nguoi co thé nhan ra anh tir d6. Diéu nay lam giam sb luong dit 1iéu ma can dugc chia
trong cac bd nhé 140A va 140B, va két ciu nay, khong cho phép 14y dit liéu anh ra khoi
khéi diéu khién 130, gitip cho c6 thé bao vé su riéng tu ciia con ngudi trong phong didu
hoa khong khi.

Phan van hanh tu dong 135 chira trong may vi tinh chinh 130B chi yéu 1a dé thuc
hién “chic ning ché do cho”. Day 1a chirc ndng ma ot hon 1a dugc st dung, cu thé 13, _
vao ban dém khong phu hop cho viéc ngd ngon. Nghia 13, chitc ndng éhé do cho nay la
chtc ning s& thuong duy tri diéu hoa khéng khi S tit va, vi du, khi nhiét d6 phong tré
nén b%lng hodc cao hon gia tri dinh trudc, s€ tu dong thuc hién van hanh lam lanh nhe. B
diéu khién truyén dong 136 didu khién bo truyén dong tai 150 va cac chi tiét ciu thanh
khac dua trén cac 1€nh tir b x1r Iy tinhtoan 141 hodc tuong tu.

B0 do thoi gian 137 do céc loai thong tin thoi gian khac nhau, nhu thoi diém bit
d4u van hanh, khoang thoi gian van hanh, va thoi diém dimg van hanh cia didu hoa
khéng khi S. Bo diéu khién gi6i han 138 gi¢i han viéc van hanh 1am sach thyuc hién béi

bo x1t 1y tinh toan 141 khi can. Céc chi tiét s& dugc dua ra sau cling véi su van hanh.

Khdi didu khién 130 c6 bang mach camera 122 va bang mach diéu khién 124.
Pugc 1ip trén bang mach diéu khién 124 13 méy vi tinh chinh 130B, va duoc lip trén
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bang mach camera 122 13 may vi tinh c6 camera 130A va phan doc anh 110. Do phan doc
anh 110 va may vi tinh c6 camera 130A gin trén bang mach camera 122 thuc hién cac
qué trinh xt 1§ anh khac nhau, chung c¢6 xu huéng van hanh & téc do cao dé thuc hién
luong xir 1y dir liéu 16n. Vi Iy do ndy, t6t hon néu sir dung bang mach nhiéu 16p cho bang
mach camera 122 vi bang mach nhiéu 16p 1a phit hop cho viéc vAn hanh tdc do cao mic
du chi phi 1a twong d6i cao. Mt khac, do may vi tinh chinh 130B khéng yéu ciu viéc van
hanh téc d6 rit cao, bang mach chi phi thép 6 thé dugc str dung cho bang mach diéu
khién 124. |

Theo phuong 4n ndy, do khéi didu khién 130 c6 bang mach camera 122 va bang
mach diéu khién 124, nén sy truyén thong xuit hién giita hai bang mach nay. Tuy nhién,
do néi dung truyén théng gifta hai bang mach nay 13, vi du, cac két qua do béi bo do co
thé con ngudi 131 va b do bun dét 132, cac 1énh van hanh, va thong tin khac, nén lugng
truyén thong c6 thé 13 tuong d6i nhd. Nho do, tot hon néu sir dung su truyén thong ndi
tiép, ma str dung s luong cac dudng két ndi nho, dé truyén thong gitra hai bang mach.
Theo céch nay, két cdu trong d6 khdi diéu khién 130 c6 hai bang mach riéng biét, bang
mach camera 122 va bang mach didu khién 124, gitp cho c6 thé tao ra khéi diéu khién

130 c6 chi phi thap.
Su van hanh
Van hanh 1am sach tg dong
Duéi day, su van hanh cla phuong 4n nay s€ dugc mo ta.

“Van hanh 1am sach” d& néi néu trén bao gdém hai kiéu: vi dy, “van hanh lam sach
tr dong”, ma dugc thuc hi€n mot cach tu dong & cac khoang thoi gian dinh trude, va
“yan hanh 1am sach bang tay”, ma dugc bit dau bang thao tic bing tay clia ngudi st
dung cua bd diéu khién tir xa Re (cum thao tac). Nguoi sir dung cé thé xac dinh trude
xem cO cho phép van hanh lam sach ty dong hay khong. Ngoai ra, trong trudng hgp cho
phép van hanh lam sach tu ddng, nguoi st dung céd thé x4ac dinh xem c6 cho phép véan
hanh 13m sach tu dong khi c6 su xuit hién ciia con ngudi trong phong hay khéng. Piéu
nay 13 vi mét vai nguoi sir dung cam thay khong thoai mai vé su van hanh 1am sach tu
dong vi nhiét do va do Am trong phong hoi giam khi viéc van hanh lam sach dugc thuc
hién.
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Fig.4 va Fig.5 minh hoa luu dd cia chuong trinh con ngit b dém thoi gian thuc
hién trong khdi diéu khién 130, va chuong trinh con nay dugc kich hoat trong cac chu ky
ngit bd dém thoi gian dinh trude (vi du, mot vai gidy hodc mot vai phut). Chuong trinh

con nay chu yéu duogc st dung cho vi€c van hanh lam sach tu dong.

Trén Fig.4, khi quéa trinh nay tién dén budc S2, bd didu khién gidi han 138 xéc
dinh xem viéc kich hoat vin hanh 1am sach tu dong c6 dugc cho phép hay khéng. Néu
két qua x4c dinh & ddy 12 “Khong”, bo diéu khién gioi han 138 ngin can van hanh lam
sach tu dong & thoi diém d6. Sy van hanh trong truong hop nay s&€ dugc mo ta sau. Mat
khéac, néu két qua x4c dinh & budc S2 13 “C6”, qua trinh nay tién dén budc S4, trong d6
bd diéu khién giéi han 138 x4c dinh xem thdi gian van hanh d3 troi qua tir khi hoan thanh
viéc vin hanh 1am sach méi nhét (hoic tu dong hodc bing tay) c6 bing hoic dai hon
khoang thdi gian van hanh dinh truéc D1 hay khong (thdi gian vaAn hanh thi nhét).
Khoang thoi gian van hanh D1 nay 1a khodng thoi gian tai d6 viéc van hanh lam sach tu
dong c6 thé duge thuce hién va 13 t6t hon 13, vi du, ndm trong khoang tir 10 dén 1000 gio.

Néu két qua xac dinh & day 13 “Khong”, bd didu khién gidi han 138 ngin can van
hanh 1am sach tu dong & thoi diém d6. Mit khac, néu két qua x4c dinh 13 “C6”, qua trinh
nay tién dén budc S6, trong do6 bo diéu khién gi¢i han 138 x4c dinh xem mdt trong sb hai
trang thai sau day c6 dugc théa man hay khéng: “van hanh lam sach tu dong dugc cho
phép khi xuit hién ngudi trong phong”, va “khong c¢6 con ngudi trong phong diéu hoa
khong khi”. N6i theo cach khac, néu vin hanh 1am sach ty dong khi xuit hién con ngudi
trong phong duoc ngin can va ciing ¢ con ngudi trong phong diéu hoa khong khi, thi két
qua x4c dinh 1a “Khong”. Bo diéu khién giéi han 138 ngan can van hanh lam sach tu
dong & thoi diém do.

Mt khéc, néu két qua x4c dinh & bude S6 13 “C6”, qua trinh niy tién dén budc S8,
trong d6 bo didu khién giéi han 138 x4c dinh xem do sang trong phidng diéu hoa khong
khi cé br?lng hodc 16n hon gid tri dinh trudc hay khéng, dua trén Kkét qua do cua bd do do
sang 162. Néu két qua x4c dinh & day la “Khong”, b diéu khién gi¢i han 138 ngan can
vén hanh 1am sach ty dong & thoi diém d6. Diéu ny 12 vi néu d sang thap hon gié tri

dinh trudc, thi c6 kha ning cao rang con ngudi trong phong dang ngy.

Mit khac, néu két qua x4c dinh & budc S10 13 “C6”, qua trinh nay tién dén budc

- S10, trong d6 bd didu khién giéi han 138 x4dc dinh xem “chirc ning ché d6 chd” c6 tht

-11-



29497

hay khong.

Néu chuc ning ché do chd nay bat, két qua xac dinh & bude S10 1a “Khéng”, va
qué trinh nay tién dén budce S12. G budc S12, bd didu khién gidi han 138 x4c dinh xem
thoi gian vAn hanh da tr6i qua tir khi hoan thanh viéc van hanh lam sach méi nhét c6 dai
hon khoéng thoi gian van hanh dinh truéc D2 hay khong (thoi gian van hanh thir ba). 0
day, khoang thoi gian vin hanh D2 dai hon khoang thoi gian van hanh D1 néu trén va la
tt hon 14 dugc thiét dat bang, vi du, xAp xi hai 1an khoang thoi gian vén hanh D1. Néu
két qua xac dinh & day 13 “Khéng”, bd didu khién giéi han 138 ngin cin van hanh 1am
sach tu dong & thoi diém do. Mt khac, néu két qua xac dinh & hodc budc S10 hodc S12
14 “C6”, qua trinh nay tién dén bude S14.

O déy, su quan trong cia cic budc S10 va S12 s& duge md ta. Trude tién, néu
chirc ning ché d6 cho dang bat, c6 kha ning cao rang con ngudi trong phong dang ngu.
Do dé, néu két qua x4c dinh & buge S10 13 “Khdng”, t6t hon néu bd didu khién gidi han
138 ngan can viéc van hanh 1am sach tu dong. Tuy nhién, mot vai nguoi st dung li€n tuc
stt dung chirc nang ché do chd niy ma khong ngit ngay ca sau khi thic ddy cling nhu
trong khi ngu. Trong truong hop nay, néu viéc vin hanh 1am sach ty dong dugc ngan can
chi vi chlrc nang ché d6 cho dang bat, viéc van hanh lam sach tu dong s& khong duoc
thuc hién mai méi. Vi Iy do ndy, bd diéu khién giGi han 138 x4c dinh & budc S12 xem
khoang thoi gian van hanh D2, ma dai hon khoang thoi gian van hanh binh thuong D1,
d3 troi qua tir khi viéc van hanh 1am sach méi nhat hay chua. Nghia 13, néu két qua xéc
dinh & budc S12 1a “Cé”, viéc vAn hanh 1am sach ty dong s€ duogc thuc hién trong truong

hop trong d6 cac diu kién khac dugc thda man.

B6 do co thé con nguoi 131 (xem Fig.3) trong may vi tinh c6 camera 130A, khi
con nguoi trong phong lan khi ho ngu, do chuyén dong dua trén céc vi tri, cdc dang diéu,
cac chuyén dong, va cac yéu t6 khac cia con ngudi trong phong, va thong bdo ché may
vi tinh chinh 130B v& didu d6. Trén Fig.4, khi qua trinh ndy tién dén budc S14, b diéu
khién gi6i han 138 x4c dinh xem su lin ¢6 khong dugc do thiy trong thoi gian dinh trudc
da tréi qua hay khong. Néu su lan dugc do théy, Kkét qua xac dinh 13 “Khéng”, va bd diéu
khién gi6i han 138 ngan can van hanh l1am sach tu dong & thoi diém d6. Diéu ndy 12 vi
néu sy lan duoc do thiy, c6 kha ning cao rang con ngudi trong phong dang ngu. Mit

khéc, néu két qua x4c dinh & bude S14 13 “C6”, qua trinh ndy tién dén bude S16.
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O bude S16, bd diéu khién giéi han 138 xac dinh xem nhiét dd khong khi bén
ngoai do béi bd do nhiét d6 khong khi bén ngoai 163 (xem Fig.3) c6 bang hoic 16n hon
nhiét @ dinh trude T1 hay khong (nhiét do dinh trude thir nhit). O day, tot hon néu nhiét
do T1 bing, vi du, 0°C. Piéu nay 13 vi khi nhiét d6 khong khi bén ngoai thip hon nhiét
d6 dong cung cia nudc (nghia 1a, duéi 0°C), nudc tao ra boi su ngung tu doi khi dong
bing trong dng thoat (khdéng dugc thé hién trén hinh v&) dé xa nudc nay ra khéi phong va
chin éng thoat. Tuy nhién, ngudi st dung c6 thé dit gia tri mong mudn ma bfang hoac
cao hon 0°C lam nhiét d6 T1. Diéu nay 13 vi mét vai ngudi st dung nghi ring “ho hy
vong tranh 1am phong tré nén lanh thém trong mai gid' c6 nhiét d thap (vi du, thip hon
5°C)”. Néu két qua x4c dinh & budc S16 13 “Khong”, bd didu khién giéi han 138 ngan
can viéc van hanh 1am sach ty dong & thoi gian d6. Mt khac, néu két qua xac dinh &

budc S16 14 “C6”, qua trinh nay tién dén budc S18.

O budce S18, bd didu khién gii han 138 xédc dinh xem nhiét d§ ciia bd trao ddi
nhiét do béi bd do nhiét do bd trao ddi nhiét 164 (xem Fig.3) c6 bang hoic 16n hon nhiét
d6 dinh trudec T2 hay khéng (nhiét do dinh trude thir hai, nhiét 4o dinh trudc th ba). O
day, nhiét 4o T2 la “nhiét d0 ma & d6 hoac trén dd, viéc van hanh lam sach cé thé dugc
thuc hién mot cach chic chin trong chu trinh 1am lanh v bd trao d6i nhiét 102”. Mic du
nhiét do dinh truée T2 phu thudc vao két cAu cta chu trinh 1am lanh va bo trao dbi nhiét
102, tt hon néu nhiét do dinh truée T2 bang, vi du, -30°C. Néu két qua x4c dinh & budc
S18 1a “Khong”, bd didu khién gii han 138 ngin can viéc van hanh 1am sach tu dong &
thoi gian d6. Mt khac, néu két qua x4c dinh & bude S18 1 “C6”, qua trinh nay tién dén
budc S20 (xem Fig.5).

O budc S20, bd diéu khién gidi han 138 x4c dinh xem van hanh 1am lanh, gia
nhiét, hat 4m, hodc 1am sach c6 khéng duoc van hanh trong didu hoa khong khi S hay
khéng va bﬁng xac dinh xem thoi gian dinh trudec D3 da tréi qua tr khi vén hanh nay
dimg lai hay chua. Didu ndy 12 vi néu thoi gian thich hop (thdi gian dinh truée D3) chua
trdi qua tir khi viéc van hanh nay dung lai, c6 thé c6 su kho khin trong van hanh lam sach
do su anh hudng cua viéc van hanh cudi cing. Néu két qua xac dinh & déy la “Khong”,
qué trinh ndy tién dén budc S22, trong d6 bd didu khién gioi han 138 xac dinh xem diéu
kién khéi dong dinh truée c6 dugc théa mén hay khong. Didu nay 13 vi 6 mot vai trudng

hop trong d6 viéc vin hanh 1am sach c6 thé dugc bét diu ngay ca khi thoi gian dinh trude
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D3 chua tr6i qua tir khi viéc vén hanh nay dung lai.

O day, “didu kién bit diu” 13, vi du, trudng hop trong d6 nhiét d ciia b trao ddi
nhiét bang hodc 16n hon nhiét do didm ngung tu T3 sau khi van hanh lam lanh”. Tinh
huéng nay co thé xuét hién, vi du, ngay sau khi vdn hanh lam lanh nhe trong d6 su thiét
1ap nhiét do bang khoang 28°C. Néu két qua xac dinh & budc S22 13 “Khong”, bd diu
khién giéi han 138 ngin can viéc van hanh 1am sach tw dong & thoi gian d6. Mt khéc,
néu két qua x4ac dinh & hoic budc S20 hodc S22 1a “C6”, qua trinh nay tién dén budc
S24.

O budc S24, bd xir 1y tinh toan 141 x4c dinh xem “diéu kién bt dau 1am sach
manh” ¢6 dugc théa man hay khong. O day, diéu kién bat diu 1am sach manh 1a diéu kién
s& cho phép the van hanh Iam sach trong ché d¢ 1am sach manh bét dAu. Nhu dugce mb ta
néu trén, van hanh lam sach c6 cac ché @6 vAn hanh gém ché d6 1am sach manh va ché do
lam sach nhe, va ché d6 1am sach manh tiéu thy nhiéu nang luong hon ché d6 1am sach
nhe. Nho d6, theo phuong 4n nay, ché d6 1am sach manh va ché d¢ 1am sach nhe dugc
chon theo céch lya chon dé ¢ ge"lng giam sy tiéu thy dién. Mot cach cu thé, t6t hon néu
str dung cac diéu kién, “ché d6 van hanh ciia viéc van hanh 1am sach méi nhit 13 ché do
lam sach nhe” hoac “van hanh lam sach trong ché do 1am sach manh khong duoc thuc
hién trong thoi gian vAn hanh D4 (thdi gian van hanh thir hai) hoic nhigu hon”, 1am “diéu
kién bt diu 1am sach manh”. Didu ndy 12 vi tinh dén rang, néu thoi gian van hanh di troi
qua tir khi van hanh 13m sach trong ché do 1am sach manh 13 khong qué dai, thi lugng
bun dét dinh vao b trao d6i nhiét 102 12 nh.

Néu két qua x4c dinh & budc S24 13 “C6”, qua trinh ndy tién dén budc S32, trong
d6 bd xir Iy tinh toan 141 bt ddu van hanh 13m sach trong ché do 1dm sach manh. Mt
khac, néu két qua xac dinh & bude S24 13 “Khéng”, qua trinh ndy tién dén budc S34,
trong d6 bd xur 1y tinh toan 141 bat ddu van hanh 1am sach trong ché do 1am sach nhe.
Tiép theo, khi qua trinh ndy tién dén budc S36, bd xit Iy tinh ton 141 x4c dinh xem viéc
vé&n hanh 1am sach d3 dugc hoan thanh hay chwa. Néu két qua xac dinh & ddy 1a “Khéng”,
qué trinh nay tién dén budc S40. O ddy, theo ciing cich nhu trong budc S18 néu trén, bd
didu khién giéi han 138 xé4c dinh xem nhiét do cia bd trao dbi nhiét cé bang hoic 16n hon
nhiét d6 dinh truée T2 hay khong (vi du, -30°C). Néu két qua xac dinh & ddy 13 “Khong”,
qué trinh nay trd lai bude S36.
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Sau do6, vong ldp cua bude S36 va bude S40 duoc lap lai mién 13 nhiét do ctia bd
trao dbi nhiét vin bang hoic 16n hon nhiét do dinh truéc T2. Trong khi vong lip niy
duoc 1ap lai, bd xt ly tinh toan 141 tiép tuc qua trinh van hanh lam sach. Vi du, trong
truong hop trong do ché do lam sach manh dugc chon, bd xr Iy tinh todn 141 thuc hién
Jam lanh cho dén khi bé mit cia bo trao ddi nhiét 102 xudng dudi 0°C va tiép tuc trang
thai ndy trong thoi gian dinh trudc dé déng bang bé mit ctia bd trao d6i nhiét 102. Sau
* d6, bd xit 1y tinh toan 141 lam néng bing bing b6 trao ddi nhiét 102 va tiép tuc trang thai
nay, trong d6 nhiét do cao hon nhiét d¢ dinh trude, trong thoi gian dinh truge. Van hanh
nay lam tan chay bang, va nude sinh ra duoc str dung dé 1am sach bé miit ctia bo trao ddi

nhiét 102.

Khi chudi cic qué trinh ndy duoc hoan thanh, va qua trinh tién dén budc S36 sau
d6, két qua xac dinh 1a “C6”, va qua trinh ndy tién dén buéc S38. O budc S38, b xir Iy
tinh toan 141 dit lai bo dém thoi gian goi 13 bd dém thoi gian 1am sach tu dong (khong
duogc thé hién trén hinh v&) lip trong bd do thoi gian 137 (xem Fig.3) vé khong, va qua
trinh cta chuong trinh con két thic. O ddy, bo dém thoi gian 1am sach tuy dong 13 bd dém
thoi gian ding dé dém thoi gian trong d6 didu hoa khong khi S thuc hién van hanh 1am
mat, gia nhiét, hoic hit 4m. Khi cac bude S4 va S12 d3 dugc mé ta néu trén, “thdi gian
van hanh” cta didu hoa khéng khi S dugc tham chiéu dén d6. “Thoi gian van hanh” ndy

nghia 13 “két qua dém ctia bd dém thoi gian 1am sach tu dong”.

Ngoai ra, theo phuong an nay, cac thuit ngit “hoan thanh” va “dung” dugc s
dung dé m6 t4 van hanh 1am sach. O day, “ding” nghia la dung van hanh 1am sach khong
phu thudc vao 1y do. Mit khac, “hoan thanh” nghia 13 dirng van hanh 1am sach béi viéc
hoan thanh chudi cic qua trinh cho van hanh lam sach. Vi vy, “hoan thanh” nim trong
kh4i niém cta “dimg”. “Hoan thanh” c6 thé duoc phan biét v6i “dimg” do céc 15i hodc
tuong tu trong do6 khi tvan hanh lam sach “dugc hoan thanh”, bo xr ly tinh toan 141 dat
lai bo dém thoi gian 1am sach tu dong vé khong & budc S38 md ta néu trén.

Trong khi vong ldp ctuia budc S36 va budc S40 mo td néu trén dugc ldp lai, khi
nhiét d6 cia bd trao d6i nhiét xudng dudi nhiét do dinh trude T2 (vi du -30°C), budc S40
duoc x4c dinh 13 “Khéng”, va qué trinh nay tién dén budc S42. O day, bd didu khién gi6i
han 138 “dirng” v4n hanh 1am sach, va qué trinh ctia chuong trinh con két thiic. Trong
truong hop trong d6 van hanh 1am sach dugc ding nho bude S42, bo dém thoi gian lam
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sach tu dong néu trén khéng dugc dat lai vé khong. Nho d6, khi chuong trinh con ngit bo
dém thoi gian (xem Fig.4 va Fig.5) dugc kich hoat tré lai ¢ thoi diém ngét bo dém thoi
gian tiép theo (vi du, sau mot vai gidy hodc sau mot vai phut), buéc S4 duge xac dinh 1a
“C§” (didu d6 c6 nghia 13 khoang thoi gian van hanh D1 d3 tr6i qua tir vi€c van hanh lam
sach mé&i1 nhét).

Sau d6, khi qué trinh nay tién dén budc S18 sau d6, néu nhiét d6 cta bd trao ddi
nhiét da trd lai nhiét do béng hodc 16n hon nhiét dd dinh trudc T2, budc S18 duoc xac
dinh 12 “C6”. Sau d6, néu thoi gian dinh truée D3 d3 tréi qua tir thoi diém dimg van hanh
lam sach m&i nhét (nghia 13, thoi diém thuc hién budc S42), bd xit 1y tinh toan 141 tiép

tuc van hanh lam sach béi bude S24 va cac bude Kké tiép.

Nhu dugc mo ta néu trén, néu Kkét qué xac dinh & mdt trong sb cac buée tir S2 dén
S8, tir S12 dén S18, va S22 13 “Khéng”, bd didu khién gi6i han 138 ngin can viéc van
héhh lam sach tu dong & thoi gian d6. Trong trudng hop ndy, qua trinh nay tién dén budc
S26 trén Fig.5, trong d6 bd xur Iy tinh todn 141 xac dinh xem “didu kién do bun dat” co
duogc théa man hay khéhg. Nghia 13, theo phuong 4n nay, bd xir Iy tinh toan 141 xuét
1énh dén may vi tinh c¢6 camera 130A mdi 14n van hanh dinh true dé lam cho may vi
tinh ¢ camera 130A do bun dét trén b trao dbi nhiét 102. Nho d6, khi thoi gian van
hanh dinh tru6e d3 troi qua tir thoi diém xudt 1énh méi nhét, “didu kién do bun dat” s&
duogc théa man.

Néu két qua xéc dinh & bude $26 13 “C6”, bd xr 1y tinh toan 141 thuc hién viéc do
bun dét.NghTa 1a, bd x1t 1y tinh toan 141 xuét ra [énh vAn hanh ma khién cho viéc do bun
dAt s& thuc hién, dén may vi tinh c6 camera 130A. D& dap lai 1énh van hanh nay, may vi
tinh c6 camera 130A 1am cho phin doc anh 110 doc anh ctia bd trao dbi nhiét 102, va thu
thap dit li€u anh. Sau d6, dua trén dit li€u anh, bo do bun d4t 132 do tinh trang bun dit
trén bo trao ddi nhiét 102.

Tiép theo, khi qua trinh nay tién dén budc S30, bd xtt Iy tinh toan 141 cép nhat cac
khoang thoi gian van hanh D1 va D2 dya trén két qua do tinh trang bun dét trén bo trao
d6i nhiét 102. Nghia 13, tinh trang cta bun d4t cang tr& nén nghiém trong, cic khoing
thoi gian van hanh ngén hon D1 va D2 dugc chon dé 1am sach bd trao dbi nhiét 102

thudng xuyén hon. V6i sy van hanh ndy, qua trinh ciia chuong trinh con nay két thiic.

Nhu duge m6 ta néu trén, & bude S6, trong truong hop trong dé viéc van hanh lam
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sach tr dong duoc ngin can khi xuit hién con ngudi trong phong, néu con ngudi trong
phong duoc do thdy, viéc van hanh 1am sach tu dong & thoi diém d6 dugc ngin can. Tuy
nhién, néu con ngudi trong phong roi khoi phong & thoi diém ngit bo dém thoi gian tiép
theo, viéc van hanh 1am sach tu dong co thé dugc thuc hlén O day, do chuong trinh con
ngét bd dém thoi gian (xem Fig.4 va Fig.5) dugc kich hoat trong cac chu ky ngit bo dém
thoi gian tuong dbi ngin (vi du, mot vai gidy hosic mot vai phut), sy van hanh cta
phuong an nay co thé du*qc- xem nhu sy van hanh trong d6 “sau khi viéc van hanh lam
sach tu dong duoc gidi han vi bo do co thé con nguodi 131 do théy co thé con nguoi, khi
b0 do co thé conv nguoi 131 dung viéc do co thé con nguoi, vi€c van hanh lam sach tu

dong dugc bat dau”,

Theo cach twong ty, & budc S8, néu d6 sang trong phong diéu hoa khong khi thap
hon gia tri dinh trudc, viéc van hanh 1am sach ty dong & thoi diém nay dugc ngéan can.
Tuy nhién, néu do sang tr& nén bang hoic cao hon gia tri dinh trudc & thoi diém ngit bd
dém thdi gian tiép theo, vi€c van hanh lam sach tu dong co thé duogc thuc hién. Nho do,
su van hanh ctia phuong 4n nay cé thé dugc xem nhu su van hanh trong d6 “sau khi viéc
van hanh lam sach tu dong dugc gidi han vi d§ sang do bdi bo do do sang 162 thép hon
gia tri dinh truédc, khi dd sang tré nén bang hoic cao hon gid tri dinh truée, viéc van hanh
lam sach tu dong duogc bét dau”.

Vén hanh 13m sach bang tay

Fig.6 13 Ivu dd cta chuong trinh con vin hanh 1am sach bing tay thuc hién boi
khéi diéu khién 130. Chuong trinh con ndy duoc kich hoat khi nguoi sit dung thyc hién
thao tac dinh trudc trén bd diéu khién tir xa Re dé bat ddu van hanh lam sach bing tay.

Trén Fig.6, khi qua trinh ndy tién dén buéc S60, theo cling cich véi budc S16 néu
trén (xem Fig.4), bo diéu khién gii han 138 x4c dinh xem nhiét do khong khi bén ngoai
c6 bang hodc 16n hon nhiét d6 dinh truéc T1 hay khong. Néu két qua x4c dinh & day 1a
“C6”, qué trinh nay tién dén bude S62.

O budce S62, theo cling cach véi bude S18 néu trén (xem Fig.4), bd diéu khién gi6i
han 138 xé4c dinh xem nhiét d6 ciia bo trao d6i nhiét c6 bang hodc 16n hon nhiét do dinh
truéc T2 hay khong. Néu két qua x4c dinh & day 1a “C6”, qua trinh niy tién dén budc
S64.
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Miit khac, néu két qua xac dinh & bude S60 hodc S62 1a “Khong”, b didu khién
gi6i han 138 ngén can van hanh lam sach tu dong ¢ thoi diém do6, va chuong trinh con

nay két thic.

O budc S64, theo cing cach véi bude S20 néu trén (xem Fig.5), bd didu khién gi6i
han 138 x4c dinh xem véin hanh 1am lanh, gia nhiét, hut 4m, hodc 1am sach c6 khong
duge van hanh trong didu hoa khong khi S hay khong va ciing xac dinh xem thoi gian
dinh truéc D3 d3 troi qua tir khi van hanh nay dung lai hay chua. Néu két qua xac dinh &
day la “Khong”, qua trinh nay tién dén budc S66, trong d6, theo ciing cach véi bude S22
néu trén (xem Fig.5), bo didu khién gidi han 138 x4c dinh xem diéu kién khoi dong dinh
trude c6 dugc thda man hay khong. Tuy nhién, trong chuong trinh con nay, néu két qua
x4c dinh & budc S66 13 “Khdng”, qua trinh nay tro lai budc S64. Sau do, vong lap cua
bude S64 va bude S66 duogc lap lai. Khi thoi gian dinh truge D3 da tréi qua sau mot
khoang thoi gian, budc S64 dugc xac dinh 1a “Cé” & thoi gian do.

Néu két qua xac dinh & budc S64 hodc S66 1a “C6”, qua trinh ndy tién dén budc
S68. Qua trinh & cac bude ké tiép tir S68 dén S72 va tir S76 dén S82 1a twong tw véi qua
trinh ciia cic bude S24, $32, S34, va tir S36 dén S42 trong chuong trinh con ngit bd dém
thoi gian néu trén (xem Fig.5). Nghia 13, dua trén viéc diu kién bit dau 1am sach manh
c6 dugc thoa man hay khong (S68), viéc van hanh lam sach dugc bat dau trong hoac ché
do 1am sach manh (S70) hoac ché d6 1am sach nhe (S72). Sau d6, khi van hanh lam sach
dugc hoan thanh mét cich binh thuong (“C6” & S76), bo dém thoi gian 1am sach tu dong
duoc dit lai vé khong (S78), va qua trinh trong chuong trinh con nay két thic. Mit khéc,
khi nhiét do cta bd trao dbi nhiét xubng dudi nhiét do dinh trude T2 (“Khong” & S80),
viéc van hanh 1am sach duoc dimg & thoi diém nay (S82).

Nhu dugc md ta néu trén, theo phuong 4n nay, do khéi diéu khién (130) c6 bd
didu khién gi6i han (138) s& gi6i han van hanh lam sach khi diéu kién dinh truéc xuat
hién, c6 thé giéi han theo c4ch thich hgp viéc van hanh 1am sach dé 1am sach b trao dbi
nhiét.

Sau khi vin hanh 1am sach méi nhit dugc hoan thanh, by didu khién gi6i han
(138) gidi han viéc van hanh lam sach cho dén khi thoi gian van hanh cta chu trinh 1am
lanh dat dén thoi gian vAn hanh thir nhét dinh truée (D1) (cho phép véan hanh lam sach

bang tay va ngin can van hanh 1am sach ty dong). Didu nay khién cho c6 thé diéu chinh
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mot cach thich hgp cac khoang thoi gian cda cac van hanh lam sach.

Khéi diéu khién (130) con bao gdm bd do co thé con ngudi (131) dé do co thé con
ngudi trong phong hodc chuyén dong cia co thé con nguoi trong phong, va bd diéu khién_
giéi han (138) gidi han viéc van hanh 1am sach khi bd do co thé con nguoi (131) do thiy
co thé con ngudi hodc chuyén dong dinh trudc clia co thé con ngudi (cho phép van hanh
lam sach bang tay va ngin can van hanh 1am sach tu dong). Piéu nay khién cho c6 thé
- gidi han theo cach thich hop su van hanh & thoi diém khi c6 con ngudi trong phong diéu
hoa khong khi.

Khéi didu khién (130) con bao gébm bd do d6 sang (162) d& do do sang trong
phong, va bd diéu khién gidi han (138) giéi han viéc van hanh lam sach néu d6 sang thép
hon gi4 tri dinh trudc (cho phép van hanh lam sach bang tay va ngin can van hanh lam
sach tu dong). Diéu ndy khién cho c6 thé gidi han vi€c van hanh 1am sach mét cach thich

hop theo do sang.

Khéi diéu khién (130) con bao gém b6 do nhiét d6 phong (161) dé do nhiét do
phong trong phong va phan vin hanh tr dong (135) dé bit diu chu trinh 1dm lanh ma
dang khéng vin hanh phy thudc vao nhiét d6 phong da do, va bd diéu khién giéi han
(138) gidi han viéc van hanh lam sach néu phén van hanh tu dong (135) dang su van
hanh (cho phép véan hanh 1dm sach biang tay va ngin can vin hanh 1am sach tu dong cho
dén khi thoi gian van hanh D2 tr6i qua). Piéu nay khién cho c6 thé giéi han viéc van
hanh 13m sach theo cach thich hop trong khi phan van hanh ty dong dang su van hanh.

Khéi diéu khién (130) con bao gdm bod do nhiét o khong khi bén ngoai (163) dé
do nhi¢t do ngoai troi, va bd diéu khién gi¢i han (138) gidi han viéc van hanh lam sach
néu nhiét d6 ngoai troi bang hodc thip hon nhiét do dinh trudce thir nhit (T1) (S16, S60:
nga'in can ca van hanh 1am sach bang tay l4n van hanh lam sach tu dong). Diéu nay khién
cho c6 thé gidi hafi viéc vén hanh 1am sach thich hop theo nhiét d0 ngoai troi.

Bo diéu khién gi¢i han (138) gidi han viéc van hanh 1am sach néu nhiét d6 ngoai
troi xubng dudi diém 1am lanh. Piéu ndy ngin ngira su tic nghén va céc 16i khac giy ra
bdi nude dong bang trong dng thoat.

Khéi diéu khién (130) con bao gdm bd do nhiét dd bd trao ddi nhiét (164) dé do
nhiét d6 ctia bo trao ddi nhiét (102), va b diéu khién giéi han (138) dimg van hanh lam
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sach néu nhiét d6 ciia bo trao d6i nhiét (102) xubng dudi nhiét do dinh trudce thir hai (T2)
trong qua trinh vin hanh 1am sach (S40, S42, S80, $82). Piéu nay khién cho c6 thé giéi
han v&n hanh lam sach mdt cach thich hop hon theo nhiét do ctua b trao ddi nhiét 102.

Sau khi viéc van hanh lam sach dugc dirng dua trén nhiét dd cia bd trao dbi nhiét
(102), bod diéu khién gidi han (138) ngan can su bit dau lai ciia viéc van hanh 1am sach
cho dén khi nhiét d¢ cta bd trao doi nhiét (102) dat dén nhiét do dinh truéc thit hai (T2)
hogc 16n hon (S18, $62). Piéu ndy khién cho c6 thé gi6i han van hanh 1am sach mot cach

thich hop hon theo nhiét do ctia bd trao d6i nhiét 102.

Piéu hoa khong khi S con bao gdm cum thao tac (Re) ma duoc thao tac boi ngudi
stt dung, khéi didu khién (130) thuc hién vin hanh 1am sach dua trén viéc thao tic trén
cum thao tac (Re), va bd diéu khién giéi han (138) c6 chirc ning ngin can van hanh lam
sach gay ra boi yéu td khéc véi thao tic trén cum thao tac (Re) (S2: ngin can viéc van
hanh lam sach tu dong). Piéu nay khién cho c6 thé gi6i han mét cach thich hop Viéc van

hanh 13m sach gy ra boi yéu t6 khac véi thao tac trén cum thao tac (Re).

Khdi diéu khién (130) chon ché d6 1am sach manh hoic ché d6 1am sach nhe ma
ti€u thu it nang luong hon ché d6 1am sach manh cho viéc van hanh lam sach, va khéi
didu khién (130) c6 chirc niang chon ché do 1am sach nhe néu ché d6 1am sach manh dugc
chon trong thoi gian van hanh thir hai d& qua (D4) (S24). Piéu nay khién cho c6 thé gidi
han viéc van hanh lam sach mot cach thich hop dé giam sy ti€u thu dién.

B0 diéu khién giéi han (138) giéi han van hanh 1am sach cho dén khi thoi gian
dinh truéc (D3) trdéi qua sau khi van hanh gia nhiét két thic (S20, S64). Piéu nay khién
cho c6 thé giéi han mét cacho thich hop viéc van hanh lam sach sau khi vin hanh gia
nhiét két thuc.

Khéi diéu khién (130) con bao gdm bd do bun dét (132) dé do bun dit bam vao bé
mit cia bd trao dbi nhiét (102), va cang it bun dat dugc do thdy, bd didu khién gidi han
(138) thiét 1ap thoi gian van hanh thir nhit dai hon (D1) cang dai (tir S26 dén S30). Piéu
nay giap cho cé thé diéu chinh cac khoang thoi gian ciia cc van hanh 1am sach mot cach
thich hop theo lwong bun dét trén b trao dbi nhiét (102).

Néu phan van hanh ty dong (135) dang van hanh, bd diéu khién gidi han (138)
cho phép véan hanh lam sach khi thoi gian van hanh céia chu trinh 13m lanh dat dén thoi
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gian vain hanh thit ba (D2) ma dai hon thoi gian van hanh thi nhat (D1) sau khi van hanh
lam sach méi nhit duoc hoan thanh (S12). Didu nay khién cho cé thé didu chinh cac
khoang thoi gian clia cac van hanh l1am sach mét cach thich hop ngay ca khi phan van
hanh tr dong (135) dang van hanh.

Sau khi giéi han van hanh 1am sach vi d6 sang thip hon gi tri dinh trudc, bd diéu
khién gi6i han (138) thuc hién van hanh lam sach khi d9 sang tr& nén béng hogc cao hon
gia tri dinh tru6e (S8). Piéu nay khién cho c6 thé gidi han viéc van hanh lam sach mot

cach thich hop theo d¢ sang.

Sau khi gi¢i han van hanh 1am sach vi bd do co thé con ngudi (131) do thiy co thé
con ngudi, bd didu khién giéi han (138) thuc hién van hanh 1am sach khi bd do co thé
con ngudi (131) khong con do thdy co thé con nguoi (S6). Piéu nay khién cho c6 thé
diéu chinh theo cach thich hop sy vin hanh & thoi diém khi ¢6 con ngudi trong phong
didu hoa khong khi.

Sau khi van hanh 1am lanh hoic van hanh hut 4m két thuc, néu nhiét d6 cta bo
trao ddi nhiét (102) bang hoic 16n hon nhiét do dinh trudce thir ba (T3), bd didu khién gidi
han (138) ngay 14p titc cho phép van hanh l1am sach (S22, S66). Piéu nay khién cho cé
thé gi6i han van hanh 1am sach mét cach thich hop theo nhiét do cta bo trao ddi nhiét
(102).

Bo diéu khién gii han (138) gidi han van hanh lam sach cho dén khi thoi gian
dinh truée (D3) troi qua sau khi van hanh 1am lanh hodc van hanh hat 4m két thac (S20,
S64). Pidu nay khién cho c6 thé gii han mét cach thich hop van hanh 1am sach sau khi
van hanh 1am lanh hogc van hanh hit 4m két thic.

Bo diéu khién giéi han (138) gi6i han van hanh lam sach cho dén khi thoi gian
dinh trudc (D3) tr6i qua sau khi van hanh lam sach két thuc (S20, S64). Pidu nay khién
cho ¢ thé gi6i han mot cach thich hop vi€c van hanh 1am sach tiép theo sau khi van hanh
lam sach két thiic. B diéu khién gi6i han (138) gi6i han vin hanh 1am sach néu nhiét do
ctia bo trao dbi nhiét (102) thap hon nhiét do dinh trudc thi hai (T2) (S18, S62). Pidu
nay khién cho c6 thé gi61 han van hanh 1am sach mot cach thich hop theo nhiét do cia bd
trao d6i nhiét (102).

Khi thyc hién viéc van hanh 13m sach, khdi diéu khién (130) thiét 14p nhiét d6 bay
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hoi ctia méi chét 1am lanh chay qua bo trao d6i nhiét (102) bang hodc nhé hon nhiét do
diém ngung tu (T3). Didu nay khién cho c6 thé 1am ngung tu hoi nuéc trong khong khi
mot cach thich hop.

Khéi didu khién (130) 1am cho nhiét d6 bay hoi ciia méi chét 1am lanh trong van
hanh 1am sach nhé hon nhiét d§ bay hoi ctia moi chét 1am lanh trong van hanh huat Am.
Diéu nay khién cho c6 thé 1am ngung tu hoi nudc trong khong khi mdt cach thich hop

hon.
Bién thé

Sang ché khong bi gi¢i han & phuong 4n néu trén ma cd thé dugc bién dbi theo cac
cach khac. Phuong 4n néu trén 13 mot vi du dé 1am cho phan mé ta sang ché tré nén d&
hidu va khéng bi gi6i han & phwong 4n bao gdm tit ca cic bd phan cAu thinh mé ta néu
trén. Ngoai ra, két cdu khac c6 thé duoc bd sung vao két ciu ctia phuong 4n néu trén, va
" ciing ¢6 thé thay thé mot phan cia két cAu nay bang két cdu khac. Cac dudng diéu khién
va cc dudng thong tin thé hién trén cac hinh v& biéu thi cic duong diéu khién va cac
dudng thong tin duoc xem 13 cin thiét dé mo ta va khong cin phai biéu thi tit ca cac
dudng didu khién va cic duong thong tin cin thiét cho san phim. Trén thuc té, c6 thé
xem rang gin nhu tit ca cac bd phan cAu thanh duoc ndi v6i nhau. Cac bién thé c6 thé c6

v6i phuong an néu trén bao gom, vi du, cac bién thé sau.

(1) Do phén cling cia may vi tinh chinh 130B theo phuong 4n néu trén c6 thé dat
dugc bing may tinh cung cip sin trén thi trudng, nén chuong trinh va tuong tu theo cac
lwu dd duogc thé hién trén Fig.4-Fig.6 c6 thé dugc phan bd bang cach luu trit chiing trong

c4c vt liéu ghi hodc qua dudng truyén.

(2) Mic du qua trinh x 1y thé hién trén Fig.4-Fig.6 dugc md ta dudi dang xir 1y
phin mém st dung chuong trinh theo phuong 4n néu trén, nhung mot phén hoic tit ca
viée xtt Iy phan mém c6 thé duoc thay thé bang xir 1y phan cling sir dung mach tich hop
cho tng dung cu thé (ASIC), mang ctra 14p trinh dugc bang truomg (FPGA), hoic tuong

tu.

(3) Trong chuong trinh con ngét bd dém thoi gian (xem Fig.4) theo phwong 4n néu
trén, néu két qua xéc dinh & budc S10 13 “Khong” (nghia 13, néu “chiic ning ché d6 chd”

duoc trflt) thi qué trinh dugc thé hién trén budc S12 dugc thuc hién. Tuy nhién, néu két
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qua xac dinh & buge S10 1a “Khong”, viéc e van hanh 1am sach tu dong co thé duoc ngin

cén ngay lap tirc, va qua trinh nay c6 thé di dén budc S26 (xem Fig.5).

Ngoai ra, midc du & budc S10 theo phuong 4n néu trén, dugc xac dinh xem li€u
“chtrc ning ché d6 chd cé dugc tit hay khong”, nhung theo cach lua chon, c6 thé xac
dinh xem “chirc ning ché d6 chd c6 duoc tit hay khong, hodc diéu hoa khong khi S c6 &
trang thai tit nhiét hay khong”. O ddy, “trang thai tat nhiét” 13 trang thai trong d6 “quat
théi gi6 103 trong cum trong nha 100 dugc truyén dong, nhung chu trinh 1am lanh khéng
duoc van hanh”. Véi sy van hanh nay, néu trang thai t&t nhiét xuit hién mic du diéu hoa
khong khi S dang lién tuc thyc hién viéc van hanh 1am lanh (khong & chic nang ché @
cho), van hanh gia nhiét, hodc van hanh hut 4m thong thuong, khi khoang thoi gian van
hanh D2 d4 trdi qua tir 14n van hanh 1am sach méi nhét, diéu hoa khong khi S duge dit &
trang thai trong d6 viéc van hanh lam sach co thé dugc thuc hién (budc S12). Trong
truomg hop nay, tdt hon néu qué trinh & bude S20 1a xac dinh xem “chu trinh 1am lanh c6
khong dugc van hanh khi van hanh 1am lanh, gia nhiét, hut 4m, hodc 1am sach hay khong,
va cling x4c dinh xem thoi gian dinh truée D3 da tr6i qua tir khi sy van hanh nay ding

hay chua”, thay cho qua trinh theo phuong 4n néu trén.

(4) Theo phuong an néu trén, nhiét d§ gigi han (nhiét do dinh trudc thir hai) tai do
van hanh lam sach dugc dimg trong cac bude S40, S42, S80, va S82 va nhiét do gidi han
(nhiét do dinh trudce tht ba) tai do su bét dau lai cia van hanh 13m sach duoc ngin can
trong budc S18, va S62 1a bing v6i nhiét dd dinh truéc T2. Tuy nhién, nhiét 4o dinh
trude thir hai va nhiét @6 dinh trude thir ba cé thé khac nhau.

(5) “Diéu kién bit ddu” & cac budc S22 va S66 (xem Fig.5 va Fig.6) theo phuong
an néu trén 1a “sau khi v@n hanh 1am lanh, nhiét d ctia bd trao d6i nhiét bang hoic 16n
hon nhiét d6 diém ngung tu T3”. Tuy nhién, trong trudng hop trong d6 sy van hanh 6n
dinh cta bd trao ddi nhiét 102 va tuong tuw dugc mong doi, “didu kién bit dau” co thé
duogc xac dinh 1a néu van hanh ngay trudce 1a “van hanh lam lanh” hodc “vén hanh hut
Am”, “diéu kién bt ddu” dugc coi nhu 1 duge théa méin ngay ca khi nhiét d§ caa bd trao
dbi nhiét thip hon nhiét d6 diém ngung tu T3. Trong trudng hop ndy, néu van hanh truéce
12 “v4n hanh 1dm lanh” hoc “v4n hanh hat 4&m”, thi van hanh lam sach c6 thé duoc bét
dAu ngay 14p tirc. Luu ¥ ring néu van hanh ngay trudc 12 “van hanh gia nhiét”, su bét dau

ctia van hanh 1am sach dugc giéi han cho dén khi thoi gian dinh truéc D3 tréi qua, theo
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clng cach v6i phuong 4n néu trén. Piéu nay 13 do nhiét d ctia bo trao ddi nhiét 102 13
cao sau khi vin hanh gia nhiét, nén viéc lam lanh bd trao dbi nhiét 102 tir trang thai do sé

ton nhic€u thoi gian va lam ton nhiéu nang luong.

(6) Theo phuong 4n néu trén, néu nhiét do khong khi bén ngoai thip hon nhiét do
dinh truéc T1 (vi du, 0°C), ca van hanh 1am sach tw dong 13n van hanh lam sach bang tay
duoc ngin can (bude S16 va S60) dé ngan khong cho dng thoat (khong dugc thé hién
trén hinh v&) bi chin bdi boi nude dong bang. Tuy nhién, thiét bi gia nhiét 6 thé duoc
gin v6i dng thoat khién cho van hanh lam sach c6 thé duoc thuc hién ngay ca khi nhiét
d6 khong khi bén ngoai thip hon nhiét do T1. Trong truong hop ndy, néu két qua xac
dinh & bude S16 hodc S60 13 “Khong”, t6t hon néu bat thiét bi gia nhiét va tiép tuc qua

trinh tir buéce S18 vé phia trude hodc qua trinh & S62 vé phia trude.

(7) Mdc di van hanh 1am sach c6 hai kiéu theo phuong 4n néu trén: ché do lam
sach manh va ché do 1am sach nhe, nhung van hanh lam sach cé thé chi c6 ché do lam

sach manh.
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YEU CAU BAO HO

1. Biéu hoa khong khi bao gbm:

chu trinh 1am lanh c¢é bd trao d6i nhiét trong nha dé 1am lanh hodc lam néng
khong khi trong phong diéu hoa khong khi; va

khéi diéu khién dé diéu khién chu trinh 1am lanh sao cho chu trinh 13m lanh nay
thuc hién vi€c van hanh lam sach dé 1am sach bé mit cta b trao dbi nhiét trong nha,
trong do: |

khéi didu khién bao gdm:

bo didu khién giéi han dé giéi han van hanh 1am sach khi didu kién dinh truéc
xuét hién, v

bd do nhiét d6 khong khi bén ngoai dé do nhiét dd ngoai trdi, trong do:

khéi diéu khién thiét 13p nhiét 6 bay hoi ctia moi chit 1am lanh chay qua b trao
dbi nhiét trong nha trong van hanh lam sach béng hoac nhé hon nhiét d§ dong cling cua
nudc, va trong do:

bo diéu khién gidi han s& giéi han van hanh 1am sach néu nhiét do ngoai troi
thip hon nhiét d6 dinh trudc thi nhét tai d6 c6 thé 1am déng bing nudc xa ra tir bd trao
d6i nhiét trong nha.
2. Pidu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 sau khi vin hanh 1am sach méi nhat dugc
hoan thanh, bd didu khién giéi han s& giéi han viéc van hanh 1am sach cho dén khi thoi
gian van hanh cta chu trinh 1am lanh dat dén thoi gian van hanh thir nhét thi nhat.
3. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 khbi didu khién con bao gdm bd do co thé
con ngudi d& do co thé con ngudi trong phong hoic chuyén dong cta co thé con ngudi
trong phong, va bd diéu khién gi6i han dé gi6i han viéc van hanh 1am sach khi bd do co
thé con ngudi do thdy co thé con ngudi hodc chuyén dong dinh trudc cla co thé con
nguoi.
4. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 khdi diéu khién con bao gdbm b do dd sang
d8 do do sang trong phong, va bd didu khién giéi han ¢ gi6i han viéc van hanh 1am sach
néu do sang thép hon gia tri dinh trudce.

5. Didu hoa khong khi theo diém 2, trong d6 khbi diéu khién con bao gdm bd do nhiét do

-25-



29497

phong @& do nhiét do phong trong phong va phan van hanh trr dong dé bat diu chu trinh
lam lanh ma dang khong van hanh phu thudc vao nhiét do6 phong do dugc, va bd diéu
khién gié1 han dé gi61 han viéc van hanh lam sach néu phﬁn van hanh tu dong dang van

hanh.

6. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong dé bd diéu khién giéi han giéi han viéc van

hanh 13m sach néu nhiét d6 ngoai trdi xubng dudi diém 1am lanh.

7. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 khdi diéu khién con bao gdm bd do nhiét dd
bd trao d6i nhiét d& do nhiét do ciia bd trao d6i nhiét trong nha, va bd didu khién gidi han
dimg viéc van hanh 13m sach néu nhiét d6 cta bd trao dbi nhiét trong nha xudng duéi

nhiét do dinh trudc tha hai trong qua trinh vdn hanh lam sach.

8. Piéu hoa khong khi theo diém 7, trong d6 sau khi vi€c van hanh lam sach dugc dung
dua trén nhiét d6 cta bd trao dbi nhiét trong nha, bd diéu khién gidi han ngin can su bt
dAu lai cta viéc van hanh 1am sach cho dén khi nhiét d6 ciia bd trao ddi nhiét trong nha

dat &én nhiét d6 dinh trude thir ba hodc 16n hon.

9. Pidu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 diéu hoa khong khi con bao gdbm cum thao
tac ma duogc thao tac boi ngudi st dung, khdi diéu khién thuc hién van hanh lam sach dua
trén thao tic trén cum thao tac, va bd didu khién gi6i han c6 chirc ning ngin can véan
hanh 1am sach gdy ra boi yéu t6 khac vdi thao tac trén cum thao tac.

10. Diéu hoa khéng khi theo diém 1, trong d6 khdi didu khién chon ché d6 1am sach
manh hodc ché d6 1am sach nhe ma tiéu thy it nang lugng hon ché d6 1am sach manh cho
viéc van hanh 1am sach, va khdi didu khién c6 chirc niang chon ché do 1am sach nhe néu
ché @6 1am sach manh dugc chon trong thoi gian van hanh thi hai da qua.

11. Didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bd diéu khién gi6i han giéi han viéc van
hanh 1am sach cho dén khi thoi gian dinh trudc tréi qua sau khi viéc van hanh gia nhiét
két thitic.

12. Piéu hoa khong khi theo diém 10, trong d6 bd diéu khién giéi han cho phép van hanh
1am sach sau khi viéc van hanh 1am lanh hogc viéc van hanh hat 4m két thic.

13. Diéu hoa khéng khi theo diém 2, trong d6 diéu hoa khong khi con bao gdbm bd do bun
d4t @& do bun dt bam vio bé mit ciia bd trao dbi nhiét trong nha, va cang it bun dat dugc

do thay, thi b didu khién gi6i han thiét 1ap thoi gian van hanh thir nhit cang dai.
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14. Pidu hoa khong khi theo diém 3, trong d6 néu phan van hanh ty dong dang van hanh,
b6 diéu khién giGi han cho phép vin hanh lam sach khi thoi gian van hanh cta chu trinh
lam lanh dat dén thoi gian van hanh th ba ma dai hon thoi gian van hanh thr nhét sau
khi van hanh lam sach méi nhét duoc hoan thanh.

15. Didu hoa khong khi theo diém 4, trong d6 sau khi giéi han viéc van hanh 1am sach vi
d6 sang thip hon gié trj dinh trudc, bd diéu khién gi6i han thuc hién van hanh lam sach

khi d6 sing trd nén bang hoic cao hon gid tri dinh trudc.

16. Pidu hoa khong khi theo diém 3, trong do6 sau khi giéi han viéc van hanh lam sach vi
b6 do co thé con nguoi do théy co thé con nguoi, bd diéu khién giéi han thuc hién viéc
vé&n hanh 1am sach khi bd do co thé con ngudi khong con do thdy co thé con ngudi,

17. Didu hoa khong khi theo diém 11, trong d6 bd diéu khién giéi han s& gi6i han viéc
véan hanh Iam sach cho dén khi thoi gian dinh truéc troéi qua sau khi van hanh 1am lanh
hodc van hanh hat 4m két thic. '

18. Didu hoa khong khi theo diém 17, trong d6 bd didu khién gi6i han s& gi6i han viéc
van hanh lam sach cho dén khi thoi gian dinh trude tréi qua sau khi van hanh lam sach
két thic.

19. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 khi tién hanh van hanh 1am sach, khéi diéu
khién thiét 1ap nhiét do bay hoi ciia méi chat 1am lanh biang hodc nhd hon nhiét do diém
ngung tu.

20. Diéu hoa khong khi theo diém 19, trong d6 khdi diéu khién 1am cho nhiét do bay hoi
ctia méi chét 1am lanh trong van hanh 1am sach thdp hon nhiét d6 bay hoi ciia méi chit

13m lanh trong van hanh hit Am.
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