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(57) Séng che dé xuat hé thong day tau bao gdm dong co dbt trong dé day tau, dong co dbt
trong bao gom budng ddt dé d6t nhién liéu hoa thach; hé théng day tau con bao gom budng
dién phan dé tao ra khi hydro va khi oxy, va bom chan khong dé rat khi hydro va khi OXy
ra tu buong dién phan. Hé théng diy tau con bao gém bé khi hoa trong dé cac hop chét
hitu co dé bay hoi, cu thé 1a metanol hoic etanol, duoc khi hoa, va duong cung cap dé van
chuyén hdn hop khi dén budng dbt, hdn hop khi ndy bao gom cac hop chét hitu co duoc
khi hoa va it nhat 1a khi hydro va khi oxy. Ngoai ra, sang ché con dé xuit phuong phap dé
van hanh hé thong day tau.
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Linh vue kj thut dwoe dé cip

Sang ché d& cép dén hé théng day tau. Ngoai ra, sing ché con d& cap dén
phuong phap van hanh hé thong day tau.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc hé théng ddy tau la ddi tuong cia sang ché v& co ban c6 thé ddn dong tau
duoc thiét ké tiy y mot minh hodc két hop v6i hé théng ddy khac. Chinh hé théng day
tau nay co thé 1a dong co diezen phu, vi du, hé théng nay c6 thé duge tao ra ngoai hé
théng ddy tau ma d6t dau tho dé dan dong tau.

Hé théng ddy tau thong thudng bao gbm it nhit mot dong co a6t trong dé diy
tau, trong do dong co dbt trong co buéng dbt dé dbt nhién liéu héa thach, cu thé 1a dau
diezen.

Phuong phap thong thuong dé van hanh hé thdng diy tau bao gdm céc budc
déy tau ¢ it nhat mot dong co dét trong. Do vAy, nhién li€u hoéa thach, vi du dau
diezen, dugc nap vao trong budng ddt ctia dong co dét trong.

Do céc quy dinh vé khi thai tir cac hé théng ddy tau da biét ngdy cang tré nén
nghi€ém ngat hon, nén c¢6 nhu cdu tao ra cdc quy trinh d6t ciia dong co dét trong, sao
cho dat duoc lugng khi thai nho hon. Déng thoi cai thién hon hiéu suét cua dong co
dét.

Céc tai liéu KR 2011 0119055 A, US 2012/0067304 A1, EP 2 602 358 A1, US
2006/0179819 A1 va WO 2008/033107 A2 md ta cic dong co dot trong st dung khi
hydro va khi oxi dé lam giam kh{ thai chira cac chit 6 nhidm. Vi du, trong cong bd don
sang ché My s6 US 2012/0067304 Al va US 2006/0179819 Al, khi hydro va khi oxy

duogc tao ra trong bd phan dién phan.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua séang ché 1 d& xudt hé théng ddy tau va phuong phép van hanh hé
théng ddy tau trong d6 dong co ddt trong hoat dong c6 hidu suit cao va co luong khi

thai thip.

Dé dat dugc muc dich ctia sang ché, hé thong day tau bao gom cdc ddc diém ky

_2-



29496

thuat theo diém 1 va phuong phap van hanh hé théng ddy tau bao gdm cac dic diém
k§ thuat theo diém 9. Céc cai bién cua hé théng day tau va phuong phép uu tién theo
sang ché 1a ddi tugng cua cac diém yéu ciu bao ho doc 1ap va duge lam rd trong phan

mo ta sau day.

Hé théng day tau theo sing ché bao gdm: budng dién phan dé tao ra khi hydro
va khi oxy va bom chan khong dé hut khi hydro va khi oxy tur budng dién phan. Ngoai
ra, bé khi hoa duogc tao ra chira cac hgp chét hitu co dé bay hoti, cu thé 1a metanol va
etanol, tiép nhan va khi hoa trong do, tirc 13, cac hop chét hitu co dé bay hoi nay dugc
chuyén it nhit mot phan thanh trang thai khi. Ngoai ra, dudng cung clp duoc tao thanh
dé cung cip hdn hop khi dén budng d6t, hdn hop khi bao gdm cac hop chét hitu co
duoc khi hoa (tic la mot ph?m cac hop chét hiru co dé bay hoi duogc chuyén ddi thanh
trang thai khi) va it nhét 1a mot phan khi hydro va khi oxy dugc tao thanh trong budng
dién phan. Do d6, dudng cung cip va bé khi hoa dugc b tri sao cho hdn hgp khi nhu
duoc xac dinh & trén duoc cung cip cho budng d6t trong qua trinh van hanh hé thong

day tau.

Phuong phap theo sdng ché bao gdm cac budc: tao ra khi hydro va khi oxy
trong budng dién phan, rut khi hydro va khi oxy ra tir b_uéng dién phan bang bom chéan
khong, khi hoa cac hop chit hitu co dé bay hoi, cu thé 14 metanol va etanol, trong bé
khi hoa, va cung cdp hdn hop khi chira cac hop chit hitu co dugc khi héa va it nhat

mot phan khi hydro va khi oxy tao ra trong budng dién phan vao trong budng dét.

Theo phuong an cua sang ché, khi hydro va khi oxy duoc tao ra bang qua trinh
dién phan chi dugc cung cép vao budng dot cting véi cac hop chat hiru co dé bay hoi
dang khi, c6 nghia 12 cung véi metanol va/hodc etanol duoc khi héa. Chinh hdn hop
khi ndy c¢6 thé lam giam san pham NOx va c6 thé gy ra qua trinh d6t nhanh nhién liéu
diezen trong budng dét. Qua trinh d6t nhanh c6 thé tao ra 4p sudt cao hon tai diém

dinh trudce kip thoi, do d6 cho phép chuyén d6i nang lugng hiéu qua hon.

Hon hop khi ludn duge cung cAp ngoai nhién liéu hoa thach/chit mang ning
lugng héa thach vao trong budng dbt va dbt tai d6. Phan niang luong tao ra 16n hon, vi
du it nhét 1a 70% hodc it nhat 1a 90% tur nhién liéu héa thach, vi du, dau diezen. Do do,
hdn hop khi bd sung phan 16n khong duge stt dung nhu 1a sy thay thé cho ngudn niang

luong nhung gitp tao ra qud trinh d6t mong mudn. Theo cach nay, c6 thé tao ra it chit
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gdy 6 nhiém/khi thai hon va ngoai ra qua trinh d6t c6 thé dién ra nhanh hon, do d6 co6

thé tao ra qua trinh chuyén doi ndng lugng hiéu qua hon.

Céc hop chat hitu co dé bay hoi c6 thé, theo nguyén ly, 1a hop chét hitu co cu
thé hodc hdn hop cua céc hop chit hitu co khac nhau. Thuat ngtt cac hgp chét hiru co
“d& bay hoi” c6 thé duogc hiéu 1a tt ca cic hop chét hitu co ma phan 16n 1a dang khi &
nhiét do phong va/hodc c6 diém soi thip hon 100°C hodc thdp hon 200°C hogc thép
hon 300°C. Cu thé, céc hop chit hitu co c6 thé 1a cac hydrocacbon va/hodc tat ca cac
hop chét chira chtl yéu cc nguyén tit hydro va cacbon. Cac vi du v& cac hop chét hiru

co nay la cac alkanol (nhu metanol va etanol) hodc cc alkan (nhu 1a metan hodc etan).

Theo nguyén 1y, bé khi héa co thé dugc hiéu 1a bé chira bat ky trong d6 c6 chira
céc hop chét hitu co dé bay hoi. [t nhit mot phan cac hop chét hitu co dé bay hoi c6
thé duoc chuyén tir trang thai 16ng sang trang thdi khi. Tét hon 14, bom chan khong va
bé khi hoa ¢6 thé duoge bd tri sao cho it nhét mot ph?m khi hydro va khi oxy dugc van
chuyén bing bom chéan khong tir budng dién phan vao trong bé khi héa. Do dé, hdn
hop khi duoc tao ra trong bé khi héa. Do d6, dudng cung clp c6 t_hé bét dau tai bé khi

hoa va ¢6 thé van chuyén hdn hop khi tir d6 dan v& phia budng ddt.

B& khi hoa bao gbdm cira nap théng voi budng dién phan va cira xa dé dan ra céc
hop chét hitu co di duoc khi héa (dd duge chuyén thanh trang thai khi) ciing nhu khi
hydro va khi oxy duoc din di qua d6. Ngoai ra, bé khi hoa con bao gdbm phin nap mo

dé nap lai cac hop chét hitu co long, vi du etanol.

Tét hon 13, khi hydro va khi oxy dugc cung cip vao trong bé khi hoa thong qua
nhiéu voi duge tao ra trong phdn/bd phan bén dudi ciia bé khi héa. Cu thé, ntra phan
phia dudi hodc mot phan tu phan phia dudi ciia bé khi hoa c6 thé duge coi 1a phan phia
dudi. Viéc dan nap trong phan phia dudi ndy ¢6 uu diém 1a din dén qua trinh khi hoa
manh hon. Bing cach st dung nhiéu voi, cac khi duge dan nap c6 thé di qua bé khi

héa duoc phan bo dong déu hon, ¢6 uwu diem ntra [a qué trinh khi héa manh hon.

Puong cung cép nhu trén c¢6 thé kéo dai tir budng d6t. Tuy nhién, theo nguyén
ly néu dudng cung cip ndi vaoi thiét bi/thanh phan cung cip dan hdn hop khi dén
budng ddt, thi n6 phai cung cap du. Tt hon la dudng cung cép ndi v6i thanh phén dng

dan vao budng khi/thanh phan rut khi ctia dong co ddt trong.

Theo sang ché, may nén ki€u tuabin dugc tao thanh va duong cung cap dugc
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thiét ké sao cho hdn hop khi c6 thé duge cung cép dén budng dbt thong qua méy nén
ctia may nén kiéu tuabin. T4t hon 13, budng dét va céc thanh phan lién quan cua hé
thdng ddy tau c6 thé dugc xdy dung tuwong ty nhu trong hé théng diy tau thong
thuong. Hon nita, theo phuong an nay cua sang ché cho phép kiém soét hiéu qua lugng

hdn hop khi cung cép cho budng d6t. Piéu nay s& duoc giai thich chi tiét dudi day.

Thong thuong, budng dién phan nén dugc hidu 1a thiét bi bat ky ma tao ra khi
hydro va khi oxy, cu thé 1a Hy va Oy, bang cach st dung ning lugng dién. Chét khoi
dau cho qua trinh dién phén c6 thé 1a nudc hodc hon hop cua nude. Tét hon 13, budng
dién phan va hé thong cung cép/hé théng duong dan tur budng dién phan dén bé khi
héa duoc thiét ké sao cho khi hydro va khi oxy tao ra dugc vén chuyén cing nhau
hodc van chuyén khong tach biét nhu & dang oxyhydro (khi nd). Véi clu triic don gian
nay cho phép thoi gian ddt chay chinh xac trong dong co dét trong khi bang viéc dan

nap khi oxyhydro.

Bom chan khong ¢ thé 1a bom/méy nén theo cdc dang thong thuong tly .
Bom chan khong ¢6 thé tao ra ap luc thip/ap luc giam dé rat khi hydro va khi oxy ra
khoi budng dién phan. Bom chén khong cling ¢6 thé bao gdm nhidu cum bom. Piéu
nay c6 uu diém 1a khi hydro va khi oxy tao ra duoc hut ra tich biét, ttrc la, khong phai

la & dang oxyhydro.

Ngoai viéc van chuyén khi hydro va khi oxy tu budng dién phin, bom chan
khong cling ¢6 thé 1am ting hi¢u sudt ciia budng dién phan. Do qué trinh dién phan ma
cac cuc dién ciia bo phén dién phan bi bao xung quanh boi chét dién phén 1éng. Su tao
bot hodc tao bong bong, tic 13, cdc khi tao ra nhu khi hydro va khi oxy, l[am can tr¢
qua trinh dién phan va lam cho nhiét do cao hon can thiét. Diéu nay co thé tranh duoc
nho phuong &n cua sang ché trong d6 bom chan khong tao ra 4p luc giam trong budng
dién phén, cu thé 12 ap luc nho hon 1 bar (baro) (0,1 MPa), cu thé 14 nam trong khoang
tir 200 mbar (20 MPa) dén 700 mbar (70 KPa), cu thé nim trong khoéng tir 300 mbar
(30 MPa) dén 600 mbar (60 MPa) hoic nam trong khoang tir 340 mbar (34 MPa) dén
580 mbar (58 MPa). Chinh 4p suit thap dang ké nay cho phép van hanh budng dién
phan & nhiét do thap hon 40°C, cu thé 12 ndm trong khoang tir 38°C dén 39°C, ma lam

tang hiu suét ctia qué trinh dién phan.

Bom chan khong c6 thé dugc van hanh dé rat khi (cu thé 1a khi hydro va khi
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oxy dugc tao ra) ra khot bu611g dién phan sao cho tot hon 1a mot phén tu buéng dién
phén, tdt nhét 1a 10% buéng dién phan, duoc nap khi trong qua trinh van hanh cua

budng dién phan.

Dong co dbt trong clia hé théng day tau co thé 1a dong co dugc thiét ké theo
phuong thtrc da biét ma cung cip ning lugng nhiét va nang lugng chuyén dong dé day
tau bang viée ddt (cu thé 1a nhién liéu héa thach) chit mang ning lugng hoa thach. Vi
du, chét mang ning lugng hoa thach 1a diezen, tuc la, dau diezen, trong do hdn hop

chinh x4c cta du diezen c6 thé khac nhau theo cac phuong thirc khac nhau.

Hé théng déy tau con ¢6 thé bao g6m b0 loc khi thai, dé 1am sach khi thai, vi du
bo loc hat mudi. Viéc lam sach bd loc khi thai 1a quan trong dé kéo dai hon tudi tho
ctia bd loc khi thai. Didu nay c6 thé dat duge bing khi oxy. Néu khi oxy dugc bd sung
vao dong trén cua bd loc khi thai, n6 ¢o thé tac dong nhu la mot géc tai bd loc va do
d6 hd tro lam sach bd loc. Diéu nay duogc thuc hién theo phuong dn uu tién cla sing
ché. TAm chin, vi du mang ngan, cé thé duoc tao thanh dé tach khi hydro va khi oxy
duoc tao ra trong budng dién phan. Hon nita, duong dan/6ng din dugc tao thanh daé
din mot phan khi oxy dén bo loc khi thai, trong d6 hdn hop khi duge din qua dudng
cung cdp dén budng dbt co thé chira phan khi oxy con lai (tic 13, phén khi oxy ma
khong dugc din dén bd loc khi thai) va khi hydro cling nhu céc hop chét hitu co dugc

khi hoa.

Theo nguyén ly, viéc tach khi oxy va khi hydro tao ra c¢6 thé duoc thuc hién tai
vi trf bat ky. Ciing ¢6 thé cung cap khi hydro va khi oxy tir budng dién phan khong
tach biét dén budng dbt, trong khi mot phan ctia hdn hop oxyhydro nay (ttc 1, hdn
hop khi oxy va khi hydro) dugc phan tach vao trong duong dan tach biét va & do duge

phan tach bing tdm chan thanh khi oxy va - phan tach tir khi oxy - khi hydro.

Budng dién phén dugc cung cap dong dién, trong d6 khi hydro va khi oxy tao ra
trong bué)ng dién phén. Hon nita, nugc dugc nap tao ra khi hydro va khi oxy. Tét hon
13, bd diéu khién duoc tao thanh va dugc dua vao dé kiém soat dong dién va/hodc viéc
dan nap nudc vao trong budng dién phan va/hoic cong suét bom ctia bom chan khong
doc 14p voi dac tinh tam thoi cia qua trinh van hanh dong co dbt trong. Cu thé, su
kiém soat dugc thuc hién sao cho lugng hdn hop khi nap cang 16n thi luong nhién ligu

hoa thach duogc nap vao budng ddt cang 1én. Do d6, hon hop khi tao ra khdng duge sir
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dung nhu 14 phan thay thé cho nhién liéu hoa thach/chit mang ning lugng. Pung hon
1a, hon hop khi duoc st dung nhu 1a chét phu bd sung co6 tac dong dén qué trinh dbt
theo phuong thirc mong mubn. B didu khién c6 thé thiét 1ap dong dién va cong suét
bom sao cho c6 mdi tuong quan gitta diezen bom vao va hdn hop khi nap vao vé co
ban khong thay ddi, turc 13, vé co ban doc 1ap véi ti 1& nap va lugng nap cta diezen.
Cum tir “v& co ban khong thay déi” c6 thé dugc coi 1a bao gdm su thay doi dén 10%,

t6t hon 1a khong quéa 5% mdi twong quan néu trén.

Theo phuong an uu tién, b didu khién c6 thé duogc tao thanh st dung ap suét
tdng cudng trong dng nap cta dong co dét trong nhu 14 dic tinh tam thoi cia qua trinh
van hanh dong co dét trong, doc 1ap voi dong dién va/hodc cong suit bom duoc khién
soat. Ap suét ting cudng chi ap suit khi/khong khi trong duong nap/6ng nap ctia dong
co dét trong. Bo diéu khién thiét 1ap dong dién va cong sut cang 16n thi 4p suét ting
cuong cang cao. Ngoai ap sudt ting cudng, cé thé str dung 4p suat khac phu thudc
trong dé dé kiém soat, vi dy, ap suét khi thai, cu thé 1a phdn du cta tuabin ting ap. pé
thu dugc 4p suét ting cuong va/hodc ap sudt khac dugce st dung dé kiém soét, cac cam
bién ap suét thich hop co thé duge lap dat. Ngoai ap suét nay, cac luong khac lién quan
dén cong suét dong co co thé duoc su dung dé kiém soat, vi du van tbe dong co. Tuy
nhién, c6 thé trong truong hop st dung chinh céc tin hiéu dién dua ra cic 16i c6 kha

niang so sanh vai viée kiém soat dua trén ap suat (ting cuong).

Tét hon 13, may nén khi dé van chuyén khi/khong khi vao trong bé khi héa
duoc lap dat thém vao. Khong khi ¢6 thé 1a khong khi bén ngoai, cu thé 1a hdn hop cla
cac loai khi bt ky. Cang nhiéu khi duge bom vio trong bé khi hoa, thi luong cac hop
hop chat hitu co khi héa duge cang nhiéu. Do d6 lam ting lugng hon hop khi tao ra.
Pidu nay la mong mudn dat duge khi dong co dét trong ddt cac nhién lidu hoa thach

¢6 hiéu sudt cao va do do6 lugng 1én hon hop khi tao ra nén dugce bd sung vao.

Dé bd sung luong hdn hop khi duge tao ra 16n hon trong trudng hop luong
nhién liéu hoa thach cung cip 16n hon, t&t hon c6 thé van hanh bom chén khong véi
cong suét tang 1én néu 1a ting ap sut tang cudng. C6 thé tao ra bom chan khong dugc
van hanh v6i cong sudt bom tdi da khi ap suit ting cuong dat ngudng ap suit ting
cudng dinh trude. Néu &p sudt ting cudng vuot qua ngudng ap sudt ting cudng dinh
trude & trén, cin phai bd sung thém luong hdn hop khi 16n hon. Luong khi hydro va

khi oxy bi gi¢i han do bom chan khong va budng dién phan, tuy nhién, lugng cc hop
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chit hitu co duge khi héa 16n hon c6 thé dugc bd sung bing phuong tién 1a may nén
khong khi. Do d6, méay nén khong khi co thé duoc lép dat thém vao va co thé dugc van
hanh khi 4p suat ting cudng ting vuot qua ngudng ap suit ting cudng dinh trude. Cu
thé, cong suét clia mdy nén khong khi c6 thé dugc thiét 1ap cang cao thi 4p suat ting
cuong vugt qua ngudng ap sudt tang cuong dinh trude cang 16n. Trong cac truong hop
nhu vdy, bom chan khong ludén dugc van hanh ¢ cong sudt bom tdi da. Do may nén
khong khi, thanh phan ctia hon hgp khi thay ddi, tuy nhién, diéu nay s& tdt hon luong
khéng di ctia hon hop khi ¢o san. Trong su kiém soat ndy, ngoai ap suét ting cudng,
ap sut khac ciing dugc st dung ma phu thudc vao ap suét tang cudng (vi du ap suét
khi thai). Ngoai ra, ngoai 4p suét tang cudng, dic tinh/luong khac co thé duoc str dung

lam ting c6ng suat dong co, vi du van tdc dong co.

Tét hon 14, bé chia duogc tao thanh va ndi véi bé khi hoa. Bé chaa chtra cac hop
chit hitu co va st dung dé nap cho bé khi hoa. Hon hop khi tao ra trong bé khi héa nén
c6 mdi twong quan mong mudn gitta oxyhydro va céc hop chét hitu co, va véi muc
dich nay bé khi hoa khong nén qua rong. Ngoai ra, lugng di 16n ctia cac hop chét hitu
co nén 1a ¢6 sin/din theo, so v6i thé tich ctia bé chira c6 thé rong bang it nhit 1a 3 1an,

tSt hon 12 5 14n thé tich bé khi héa.

Tét hon 13, viéc dAn nap hdn hop khi c6 thé gy ra viéc bit lira nhién liéu hoa
thach duoc din vao trong budng dét. Qué trinh dét c6 thé dién ra nhanh hon do hén
hop khi chira oxyhydro. Tt hon néu thoi diém danh lira duoc giy ra & goc tay quay
nho hon 20°, cu thé 1a nam trong khodng tir 17° dén 19°, cu thé 1a nam trong khoang tur
17.5° dén 18,5°, trudc diém chét trén (cua pittong cua dong co ddt trong). Thoi diém
danh lia ¢6 thé duoc xac dinh va thiét 1ap tai thoi diém dan hdn hop khi vao trong
budng ddt. Theo cich nay, thoi didm danh lira c6 thé xay ra ngay trudc diém chét trén
so v6i binh thuong. Chinh thoi diém danh lta mudn nay c6 thé duoc chon do sang ché
dé xudt qua trinh dot nhanh. Do do, tai thoi diém mong mudn trong thoi gian nhu vay

¢6 thé tao ra ap suat lon hon.
Sang ché cling dé cdp dén tau c6 hé thong day tau nhu duoc md ta ¢ trén.,

Céc cai bién cta phuong phap theo sang che la két qua tir muc dich st dung cua
cac phuong an dugc md ta ¢ trén cla hé thong day tau. Ngoai ra, cac phuong an uu

tién vé hé thong day tau theo sang ché, cu thé 1a b¢ diéu khién ctia nd, co6 thé duge lap
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dat dé thuc hién céc cai bién dugc md ta cta cac phuong phap theo séng ché.

Ngoai ra, cic uu diém va dic diém khac theo sang che s&€ dugc mo ta dudi day

v6i tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.
M6 ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 12 so d6 minh hoa hé théng déy tau theo phuong én clia sang ché, va
Fig.2 12 so dd minh hoa h¢ théng déy tau theo phuong én khéc cua séng ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa h¢ thng day tau 100 theo phuong 4n cla sang ché. Hé théng
day tau 100 nay c6 thé 12 mot thanh phan cla tau theo sang ché (khong duoc minh
hoa). Ngoai ra hé théng déy tau 100, tau co thé bao gém cac hé théng déy khac, vi du
dong co ddt trong dbt nhién liéu dau tho. Ngoai ra, tau co thé bao gdm nhiéu hé théng

diy tau 100 ma mdi hé théng c6 thé duoc tao thanh nhu duge md ta dudi ddy.

Nhu la céc thanh phan chinh, hé théng day tau 100 bao gbm budng dién phan
20 dé tao ra khi hydro va khi oxy, bé khi hoa 30 dé khi hoa céc hop chat hitu co dé bay
hoi, va dong co dot trong 50 duge cung cép nhién liéu héa thach cling nhu khi hydro,

khi oxy tao ra va cac hop chét hiru co dang khi.

Bing viéc bo sung hdn hop khi nay, qué trinh dot ctia diezen hodc cdc nhién
liéu hoa thach khac c¢6 thé dién ra nhanh hon va luong chat gay o nhiém va céc khi

thodt ra trong phan khi thai gidm.

Theo budc thtr nhét, nude hodc cac chét khoi dau khac duogc chuyén d6i trong
budng dién phan 20 bing su hd tro cua ning lugng dién thanh khi hdyro, khi oxy va

céc thanh phén khéc co thé.

Khi hydro va khi oxy tao ra dugc van chuyén qua hé thdng cung cip hodc hé
théng 6ng din 28. Cu thé, hai khi nay c6 thé duoc cung cAp nhu 12 hdn hop, tic 14,
oxyhydro. Dé véan chuyén, bom chan khong 25 dugc lip dat trong hé théng cung cap
28. Bom chan khong 25 tao ra ap suit giam trong budng dién phan 20, do d6 rat khi

oxy va khi hydro ra tir budng dién phan.

Ngoai ra, ap sudt giam trong budng dién phan 20 lam giam luong chét dién

phéan (c6 mit trong budng dién phan 20) ma dugc chuyén tir trang thai 16ng thanh trang
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thai khi. Theo cach nay, hiéu sudt cta budng dién phan 20 c6 thé duoc tang lén.

Hé théng cung cip 28 cung cAp khi oxy va khi hydro cho bé khi hoa 30. Céc
hop chét hitu co nhu metanol va/hodc etanol dugce nap vao trong bé khi héa 30 va trai
qua qud trinh khi hoa bé mit do viéc dan nap khi hydro va khi oxy. Vi didu nay, khi
hydro va khi oxy dugc dn vao trong bé khi héa 30 trong phan bén duéi cla bé khi
hoa, cu thé 1a phin ddy. Do do, hdn hop khi dugc tao thanh trong bé khi hoa 30, chia
it nhat 1a khi hydro, khi oxy va céc hop chét hitu co duoc khi hoa, cu thé 1a metanol
va/hodc etanol. Hon hop khi nay sau dé dugc chuyén tiép qua duong cung cip 38.
Thay vi chuyén tiép oxyhydro thong qua bé khi hoa, ngoai ra, cling c6 thé din cac hop

chit hitu co dang khi ra ngoai bé khi hoa va chi sau khi dan chiing cuing v6i oxyhydro.

Co thé chon kich thugc cia bé khi héa 30 sao cho lugng cac hop chét hitu co
mong mudn trong khi chuyén thanh trang thai khi va tao ra hdn hop chtra khi hydro va
khi oxy, khi khi hydro va khi oxy duoc dan qua bé khi héa 30. Tau ¢ hé théng day tau
theo séng ché s& mang lugng 16n hon ¢o thé bang bé khi hoa, va do do bé chira 30 co
thé dugc tao thanh. Bé chtra 32 cung cép céc hop chit hiru co cho bé khi héa 30 va
chinh bé chira khong dugc cung cép khi hydro va khi oxy dugc tao ra. Cam bién dinh
muc duoc lap dat trong bé khi hoa 30 dé co thé kiém soét viéc dan nap céc hop chat

hitu co tor bé chra 32 vao trong bé khi hoa 30.

Puodng cung cap 38 dan hdn hop khi dugc tao thanh tir bé khi héa 30 dén bd
phan nén 42 ctia may nén kiéu tuabin 40. Hon hop khi co thé duoc van chuyén dén bo
phén nén 42 cung véi khong khi bén ngoai. Dé hop nhit, dudng din tuong (mg c6 thé
dugc tao thanh (khong dugc minh hoa). H(z)nvhqp khi dugc dan tir may nén kiéu tuabin
40 vao trong budng dbt 52 ctia dong co d6t trong 50. Trong budng dbt 52, hd hop khi
bat lra va gdy ra qua trinh dét chay nhién liéu hoa thach dugc nap, vi du nhién li€u
diezen.

Khi thai duoc din tir budng ddt 52 qua duong thai khi 54 dén tuabin thai khi 44
ctia may nén kiéu tuabin 40. Do d6, 4p suét ctia khi thai dugc st dung béi tuabin thai
khi 44 dé van chuyén hdn hop khi bang b phan nén 42 theo chidu cua dong co dbt
trong 50. Dong dudi cia tuabin thai khi 44, khi thai di dén bo loc khi thai 60 t6i wu.

Su cung c¢dp hdn hop khi vao trong budng dbt 52 s& duoc tang 1én néu luong

nhién liéu hoa thach dan vao/nap vao tang lén. Vi diéu nay, khong k€ nhiing y€u to
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khac, may nén kiéu tuabin 40 dugc st dung. BO phan nén 42 clia may nén kiéu tuabin
40 dugc dan dong bﬁng tuabin thai khi 44. Tuabin thai khi 44 dan dong bo phan nén 42
cAn nhiéu céng sudt hon néu 4p luc thai khi tai tuabin thai khi 44 tang lén. Néu chi
lugng nhién liéu nhoé dugc d6t trong budng dét 52, thi sau d6 ap suét tai tuabin thai khi
44 12 nhé va bd phan nén 42 chi tao ra sy hut khi nho trong dudong cung cép 38. Mit
khac, néu luong diezen 16n hon duoc dbt trong buﬁ”)ng dbt 52, sau d6 bo phan nén 42 s&

gdy ra su hut hdn hop khi lon hon tir duong cung cap 38.

Ngoai ra, luong hdn hop khi dugc tao ra co thé duoc kiém soat theo yéu cau. Vi
diéu nay, bo diéu khién 10 c6 thé duoc lép dat, cu thé 1a bo diéu khién 10 dugc dua
vao dé didu chinh dong dién di qua budng dién phan 20 va do d6 ¢6 thé thiét 1ap luong
khi hydro va khi oxy dugc tao ra. Ngoai ra, b0 didu khién 10 c6 thé diéu khién bom
chan khong 25 va do do cé thé thiét 1ap luong khi hydro va khi oxy dugc vén chuyén
tr budng dién phéan 20 vao trong bé khi héa 30. Dé tang lugng hon hop khi tao thanh,
c6 thé thiét 1ap dong dién 16n hon va cong suét bom cao hon cua bom chan khong 25.
Luong hdn hop khi tao ra dugc thiét lap cang 16n, thi tdc do va lugng diezen duoc nap
vao trong budng ddt 52 cang nhidu. C6 thé sir dung 4p suat ting cuong clia dong co
dét trong 50 cho muc dich nay. Do do, bd diéu khién c6 thé dugc dua vao dé gia ting
cdng sudt bom ctia bom chan khong 25 va dong dién trong budng dién phan 20 bing
ap suat tang cuong. Cac phuong tién do ap sudt cho muc dich nay c6 thé dugc dua
vao. Theo vi du minh hoa, cac phuong tién do ap suét dugc dua vao dé do ap suit phan
dau dong khi thai cua mdy nén kiéu tuabin 40. Ngoai ra, ¢ thé st dung 4p sudt khi

thai dé diéu khién lugng hdn hop khi dugc tao ra.

6 thé cin cung cip cac luong hdn hop khi 16n hon dén may nén kiéu tuabin 40
hodc dong co dot trong 50 dé dat dugc dong dién tdi da dan qua‘buéng dién phan 20
va cong sudt bom tdi da ctia bom chan khong 25. Cu thé trong trudng hop nay, bd
phan nén khong khi 35 bd sung c6 thé duoc dua vao. Bo phan nén khong khi 35 bom
khong khi, cu thé 1a khong khi bén ngoai, vao trong bé khi hoa 30 va do d6 giy ra qua
trinh khi hoa cac hop chét hitu co ting 1én. Vi duong din ctia bd phén nén khong khi
35 va hé théng duong din 28 két thic tai bom chan khong 25 vao trong dudng dan
chung, do d6 khong khi tir bom chéan khong 35 va khi hydro va khi oxy dugc tao ra
bang qua trinh dién phan duoc din qua cung céc voi vao trong bé khi hoéa. Theo cic

phuong an khéc, tuy nhién, tét hon 1a khong khi tir bd phan nén khong khi 35 va khi
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hydro va khi oxy dugc tao ra di dén bé khi hoa 30 thong qua cac dudng din riéng biét.

B diéu khién 10 ciing c6 thé thiét 1ap cong suit bom ctia bd phan nén khong
khi 35. C6 thé thiét 1ap bd phan nén khong khi 35 chi dugc hoat dong khi budng dién
phéan 20 dugc cung cap dong dién tdi da va bom chan khong 25 hoat ddng véi cong

suat bom to1 da.

T&t hon 13, néu khi chi c6 thé duge dan nap vao trong bé khi héa 30 thong qua
bo phan nén khong khi 35 va khong qua bom chan khong 25. Theo cdch nay, luong
cac hop chit hitu co dugc dan nap vao trong ddng co débt trong 50 co thé duoc diéu

chinh ddc lap vai lugng oxyhydro cung cip cho dong co 6t trong.

Pé lam sach bo loc khi thai 60 hiéu qua, khi oxy c6 thé dugc cung cip tir budng
dién phan 20 cho bd loc khi thai 60. Theo phuong an minh hoa, duong dan 62 duoc
tao thanh cho muc dich nay dé dan khi tur buéng dién phan 20 dén bd loc khi thai 60.
Tuy thudc vao phuong an minh hoa, thiét ké buéng dién phan 20 c6 thé duoc uu tién
trong do khi oxy ¢o thé duoc din thong qua dudng dan 62 phan tach tir va khong chira
khi hydro, hodc khi oxy va khi hydro duoc vén chuyén cting nhau thong qua dudng
dan 62.

Bing viéc cung cip hdn hop khi tao thanh dén chit mang ning lugng héa thach
trong budng dbt 52, c¢6 thé thuc hién qua trinh ddt dién ra nhanh. Diéu nay cho phép su
mdi Itra diln ra rat nhanh trude diém chét trén cta pittong ctia dong co d6t trong 50 ma
¢6 thé dat duoc hiéu suét cao hon. Ngoai ra, lugng cac chit giy 0 nhiém tao ra trong

khi thai giam xudng.

Phuong 4n khac vé hé théng diy tau 100 theo sang ché dugc minh hoa trén
Fig.2. Céc thanh phan gidng nhau va c6 ciing chtic nang duge minh hoa bing céac sb
tham chiéu gidng nhau nhu duge md ta trén Fig.1 hodc nguoc lai.

Theo nhu céc thanh phan quan trong, hé théng ddy tau 100 cling bao gdm
budng dién phan 20, bé khi hoa 30 va tuabin ting 4p 40 cling nhu dong co dbt trong
50.

Nhu duge md ta trén Fig.2, budng dién phin 20 tao ra khi hydro va khi oxy.
Cung véi cac hydrocacbon dé bay hoi dang khi tur bé khi hoa 30, khi hydro va khi oxy

duoc cung cip thong qua tuabin ting 4p 40 dén dong co d6t trong 50.
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Ngoai ra, bé chura 32 duogc minh hoa chita cdc hydrocacbon d& bay hoi, cu thé 1a
etanol hodc ndi chung la cac hgp chét hitu co d& bay hoi khéac. Céc hop chit nay co thé

duoc didu chinh din nap vao trong bé khi héa 30 thong qua dudng dan 31.

Ngoai ra, ctra nap khi 33 dé cung cap khi nén vao trong bé khi héa nhu dugc
minh hoa. Ctra nap khi 33 nay la quan trong cho viéc tao ra lugng cac hydrocacbon dé
bay hon dang khi 16n hon trong bé khi hoa 30, dé cung cép lwong cic hydrocacbon dé
bay hoi dang khi 16n hon cho tuabin ting ap 40 va dong co ddt trong 50. Co thé dat
duoc su nén ép khong khi bing mdy nén khong khi ma khong dugc minh hoa trong

phan nay.

Trong d6, khong khi bén ngoai dugc nén €p, tic 14, hdn hop chira cht yéu 1a khi
nito va oxy, ¢ thé dugc din nap vao trong bé khi hoa 30 bang cira nap khi 33, cling c6
thé tao thanh binh CO; 36 tir d6 c6 thé cung cip khi CO» cho bé khi hoa 30, duge diéu

khién bang van 37.

Buéng dién phan 20 c6 thé ndi véi bay ngung tu 21 hodc bd phan tich ngung tu
21 trong d6 chit dién phan va hon hop khi hydro va oxy dugce tao ra c6 thé duoc phan

tach.

Chét dién phan ngung tu trong bay ngung tu 21 va sau do co thé dugc bom tréd
lai vao trong budng dién phan 20 bing bom tuan hoan chét dién phan 15. Do do, bay
ngung tu bao vé tét hon dong co dbt trong 50 khong bi céc chét 16ng xam nhap. Nguoc

lai, cac khi hydro va oxy duoc rat ra khoi biy ngung tu 21 bang bom chan khong 25.

Oxyhydro (tic la khi hydro va khi oxy dugc tao ra) van chuyén biang bom chan
khéng 25 duoc vin chuyén cling véi cac hydrocacbon hodc cac hop chét hiru co khac

ra khoi bé khi héa 30 va di qua duong din 28 dén mang ngin 39 ctia tuabin tang 4p 40.

Nude ¢6 thé duge din qua cira nap nude 23 vio trong budng dién phan 20 tai
d6 nude duge chuyén thanh khi hydro va khi oxy. Bom tudn hoan chét dién phéan 15
cling cé thé dugc st dung dé van chuyén nudc tu ctra nap nudc 23 dén buéng dién
phén 20, cho phép thiét 1ap d& dang hon va c6 hiéu qua vé chi phi. Nhu da dugc minh
hoa, dong nude tr cra nap nude 23 va dong chét dién phan tir bdy ngung tu 21 ¢6 thé

dan dén dudng dan chung ma lan luot duge dan dén bom tuin hoan chét dién phan 15.

Budng dién phén 20 ¢6 thé tao ra oxyhydro dé ddt chay c6 thé duoc bb tri trong
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vung chdéng nd 19. Cu thé, ving chdng nd 19 nay co thé dugc tao thanh bing vo boc
kin khi va/hodc co thé chira cdc may phat tach dién cho tin hiéu dién. Ngoai budng
dién phan 20, con c6 bé khi héa 30, bAy ngung tu 21 va bom chan khong 25 c6 thé
duoc bé tri trong ving chdng nd 19. Nguoc lai, @8 tranh kich thude ving chdng nd 19
16n qua murc, bé chtra 32 t6t hon la duoc bd tri bén ngoai ving chéng nb 19. Tuabin

tang 4p 40 va mang ngan 39 clia no6 cling duge bo tri bén ngoai ving chdng nod 19.

Hé théng déy tau theo séng ché cho phép van hanh dong co d6t trong higu qua
hon bang cich bd sung oxyhydro va cac hop chét hitu co dé bay hoi thém vao. Ngoai

ra, lam gidm san pham la cdc chat gdy 6 nhiém/cac khi thai.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng ddy tau, bao gbm:
dong co ddt trong (50) dé day tau,

trong d6 dong co dét trong (50) ¢ budng dét (52) dé dbt nhién liéu hoa thach,

cu thé 1a dau diezen,
budng dién phén (20) dé tao ra khi hydro va khi oxy,
may nén kiéu tuabin (40),

dudng cung céip (38) duoc thiét ké sao cho hon hop khi ¢6 thé duoc van chuyén
qua bd phdn nén (42) cua may nén kidu tuabin (40) dén budng d6t (52), hdn hop khi

nay chua it nhit 1 mot phan khi hydro va khi oxy, va
khéc biét & chd,

bom chan khong (25) dugc tao thanh dé rat khi hydro va khi oxy ra tir budng

dién phan (20),

bé khi hoa (30) dugc tao thanh dé tiép nhan cic hop chit hitu co d€ bay hoi, cu

thé 1a metanol hoic etanol,

ctra nap khi (33) duogc tao thanh dé cung cp khong khi nén ép vao trong bé khi
hoa (30), va ngoai may nén kiéu tuabin (40), c6 bd phan nén khong khi (35) dé bom
khong khi vao trong bé khi hoa (30),

hdn hop khi, duge din di qua duong cung cip (38) va tuabin ting 4p (40) dén

budng dét (52), cling bao gdm cac hop chét hitu co duge khi hoa tir bé khi héa (30).

2. Hé théng déy tau theo diém 1,
khéc biét & chd,

bom chan khong (25) va bé khi hoa (30) dugc bd tri sao cho khi hydro va khi
oxy ¢ thé duge van chuyén it nhit mot phan théng qua bom chan khong (25) tur

budng dién phan (20) vao trong bé khi hoa (30) dé tao ra hdn hop khi.

3. Hé thong day tau theo diém 1 hoic 2,

-15-



29496

khac biét & cho,

budng dién phan (20) va hé théng 6ng dan dugc tao thanh tur budng dién phan
(20) dén bé khi hoa (30) sao cho khi hydro va khi oxy c6 thé dugc van chuyén, khong
tach biét, 1a & dang oxyhydro.

4. He théng déy tau theo diém 2 hodc 3,
khac biét & chd,

khi hydro va khi oxy van chuyén dén bé khi hoa (30) duoc dan qua nhiéu voi

trong phén phia dudi ctia bé khi héa (30).

5. Hé thdng day tau theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
khéc biét & chd,
bé chira (32) dugc tao thanh va ndi v6i bé khi hoa (30) dé nap cac hop chat hitu

co cho bé khi hoa (30).

6. Hé théng ddy tau theo didm bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén S,
khac biét & chd,

budng dién phan (20) dugc cung cép dong dién, thong qua d6 khi hydro va khi

oxy dugc tao ra trong budng dién phan (20), va

¢6 bd diéu khién (10), duge dua vao dé kiém soat dong dién va/hodc sy dan nap
nude vao trong budng dién phan (20) va/hodc cong suét bom ctia bom chan khong (25)

doc 1ap v6i déc tinh tam thoi cia qua trinh hanh dong co débt trong.

7. Hé théng ddy tau theo diém 6,
khéc biét & chd,

bd diéu khién (10) dugc dua vao dé sur dung, nhu 1a dac tinh tam thoi cta qua
trinh van hanh dong co dét trong mot cach doc lap trong dé dong dién, su dan nap

nude va/hodce cong suat bom cia bom chan khong (25) dugc kiém soat, ap suat tang
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cudng cia dong co dét trong (50), va

bo diéu khién (10) duge tao cAu hinh dé thiét lap dong dién va cong suét bom

cang cao thi ap suat tang cuong cang 16n.

8. Tau c6 hé théng ddy tau theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 1 dén 7.

9. Phuong phap van hanh hé thng day tau,

trong do, tau dugc diy bing dong co d6t trong (50), va do do, nhién liéu hoa

thach dugc nap vao trong buéng dét (52) cta dong co dbt trong (50),
trong do, trong budng dién phan (20), khi hydro va khi oxy dugc tao ra,

trong do, hdn hop khi dugce van chuyén qua bo phan nén (42) ctia may nén kiéu
tuabin (40) dén budng dét (52), hdn hop khi chira it nhét 1a mdt phan khi hydro va khi

OXY,
khéac biét & chd,

bang bom chan khong (25), khi hydro va khi oxy duoc rit ra tir budng dién

phan (20),

trong bé khi héa (30), cac hop chit hiru co dé bay hoi, cu thé 1a metanol va

etanol, dugc khi hoa,

ctra nap khi (33) dugc tao thanh dé cung cap khong khi nén ép vao trong bé khi
hoa (30), va bang bd phan nén khong khi (35), dugc tao thanh ngoai may nén kiéu

tuabin (40), khong khi dugc bom vao trong bé khi hoa (30),

hén hop khi, ma duge din qua may nén kiéu tuabin (40) dén budng dét (52),

cling chtra cac hop chét hitu co duge khi héa tir bé khi héa (30).

10. Phuong phép theo diém 9,
khéc biét & chd,

trong budng dién phan (20), 4p sudt giam duoc tao ra bing bom chan khong

(25), cu thé 1a ap suat dudi 1 bar (0,1 KPa), cu thé 1a ndm trong khoang tir 200 mbar
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(20 KPa) dén 700 mbar (70 KPa), cu thé 1a ndm trong khoang tir 300 mbar (30 KPa)
dén 600 mbar (60 MPa).

11. Phuong phap theo diém 9 hodc 10,
khac biét & chd,

bom chan khong (25) rat rat nhidu khi tir budng dién phan (20) ma, trong qué
trinh van hanh budng dién phan (20), nhiéu nhat 12 mét phan tir budng dién phén (20)

dugc nap khi.

12. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11,
khéc biét & chd,

thoi diém danh Ira ¢ hidu qua 1a tai géc tay quay nhé hon 20°, cu thé 12 ndm
trong khoang tu 17° dén 19°, cu thé 12 nim trong khoang tr 17,5° dén 18,5°, trude

diém chét trén.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12,

khac biét & chd,

bom chan khong (25) dugc van hanh véi cong suét bom t6i da khi thong sé dé
van hanh dong co, cu thé 1a ap suit ting cuong ctia dong co dét trong (50) dat dén gia
tri ngudng dinh trudce, va

ngoai ra, by phan nén khong khi (35) dugc van hanh dé bom khong khi vao

trong bé khi hoa (30), khi thong sb vuot qua gia tri ngudng dinh trude.
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