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(54) PHUONG PHAP VA TRAM QUET BE THUC HIEN VIEC QUET CHU BPONG
TRONG MANG VUNG CUC BO KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi & quét chu dong trong mang LAN
(Local Area Network - LAN) khong day. Trong phuong phap quét chu dong trong mang
LAN khong day, tram (station - STA) quét, ma da thu duoc tor STA khéac nhau khung yéu
cau thim do tht nhat, c6 thé khoi dong bo dinh thoi tham do va thuc hién sy danh gia kénh
thong sudt (Clear Channel Assessment - CCA) ding dé phat hién trang thai kénh cta kénh
thu. Khi trang thai kénh khong ban cho dén khi bd dinh thoi thim do dat dén thoi gian
kénh t6i thiéu, STA quét truyén tGi AP (Access Point - diém truy cap) tir kénh thu khung
yéu cau tham do thi hai, va khi trang thai kénh 1a ban cho dén khi bd dinh thoi tham do dat
dén thoi gian kénh tdi thiéu va STA quét khong thu khung dap lai thim do, ma né bao gom
it nhat thong tin nhu nhau dugc hy vong can duoc thu dira vao thong tin quét, STA quét co
thé truyén t6i AP tir kénh thu khung yéu cau tham do thir hai.
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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi quét clia tram (station - STA)
va, cu thé hon 13, dé cap dén dén phuong phép va thiét bi dé thuc hién quét chu

dong baoi tram.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Gan day, cac cong nghé mang LAN khéng ddy dugc phat trién theo ba
huéng. IEEE (Vién k§ thuét dién va dién to - Institute of Electrical and
Electronic Engineers) 802.11ac va IEEE 802.11ad, nhu sy mé rong cua hudng
phéat trién WLAN hién c6, da duoc dua ra dé cai thién téc dd truyén. IEEE
802.11ad la cong nghé WLAN str dung dai tan 60 GHz. Ngoai ra, WLAN dién
rong ung dung dai tan thdp hon 1 GHz di duogc xuét hién gin diy cho phép
truyén dién rong xét vé khoang céch, lién quan dén WLAN hién tai. WLAN dién
rong bao gdbm IEEE 802.11af Gng dung dai khong gian trang TV (TV white
space - TVWS) va IEEE 802.11ah mg dung dai tAn 900 MHz. Céc dinh chuén
nay hudng dén viéc mé rong dich vu Wi-Fi pham vi réng, cling nhu mang ludi
thong minh, mang nhan biét dién rong. Ngoai ra, cong nghé diéu khién truy cap
phuong tién (Medium Access Control - MAC) WLAN hién tai c6 vén dé 1a thoi
gian thiét 1ap duong truyén ban dau 1a qua dai. Pé giai quyét van dé nay nham
cho phép STA truy cap nhanh diém truy cdp (Access Point - AP), sy chuén héa
IEEE 802.11ai hién dang duoc trién khai tich cuc.

IEEE 802.11ai 1a cong nghé MAC xt ly thu tuc xdc nhén nhanh dé lam
giam dang ké thoi gian lién két va thiét 14p ban dau ctia WLAN, ma né dugc bt
dau su chuin héa nhu nhém thuce hién chinh thitc vao thang 01 ndm 2011, pé
cho phép dbi vé6i thu tuc truy cap nhanh, IEEE 802.11ai d& nghién ctru viéc don

gian hoa thu tuc trong cdc vung nhu tim kiém AP, tim kiém mang, dong bd héa
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chttc nang dong bd thoi gian (Time Synchronization Function - TSF), xac nhéan
va lién két, hop nhét thu tuc véi 16p cao hon, va tuong tu. Trong s6 do, cac y
tudng nhu hop nhét tha tuc tmg dung viéc trg gitip (piggyback) cla giao thirc
cAu hinh may cht dong (Dynamic Host Configuration Protocol - DHCP), viéc
t81 wu héa clia giao thirc x4c nhin mé rong (Extensible Authentication Protocol -
EAP) toan bo st dung IP tring nhau, vi¢c quét AP lua chon hiru dung, va tuong

tu, da duoc nghién ctru tich cuc.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap dé quét chu dong cta tram (STA) trong
mang LAN khong day.

Sang ché ciing dé& xuét STA thuc hién quét chu dong trong mang LAN

khong day.

Theo mdt khia canh, phuong phap dé quét chi dong trong mang LAN
khéng day bao gdbm céc budc: tao ra, boi tram (STA) quét, thong tin quét dé thuc
hién quét chu dong; thu, boi STA quét, khung yéu cAu thim do thtr nhat qua
kénh tiép nhan, khung yéu cAu tham do tht nhét 1a khung duoc truyén téi diém
truy cap (AP) boi STA; khoi dong, boi STA quét thu khung yéu cau tham do thir
nhét, bo dinh thoi tham do va thyc hién sw danh gid kénh thong sudt (Clear
Channel Assessment - CCA) dé phét hién trang thai kénh trong kénh tiép nhan;
truyén, béi STA quét, khung yéu ciu tham do tht hai téi AP trong kénh tiép
nhén khi trang thai kénh khong ban trude khi bo dinh thoi tham do dat dén thoi
gian kénh tdi thidu; va truyén, boi STA quét, khung yéu cau tham do thir hai t6i
AP trong kénh tiép nhan khi trang thai kénh 1a ban trudc khi bo dinh thoi tham
do dat dén thoi gian kénh tdi thidu va khung dép lai thim do bao gdm it nhét
théng tin nhu nhau dugc biét trude can duge thu bdi STA quét dua vao thong tin
quét khong duoc thu, trong do khung yéu cAu tham do thtr nhét bao gdom cac

truong thur nhét va thong tin quét bao gbm cac truong thtr hai, va it nhét mot
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truong trong sd céc trudng thi nhit bao gbm thong tin gidng nhu théng tin duge

bao gdbm trong mdt trudng trong sb céc truong thir hai.

Theo khia canh thit hai, tram (STA) quét trong mang LAN khong day bao
gdm: bd tan s radio (Radio Frequency - RF) duoc trang bi dé truyén hosc thu
tin hiéu radio; va bo xtr ly duoc két nbi c6 lua chon véi bd RF, trong d6 bd xur ly
tao ra thong tin quét dé thuc hién quét chu dong, thu khung yéu cau tham do tha
nhét qua kénh tiép nhan, trong d6 khung yéu cAu tham do thir nhét 13 khung
dugce truyén t6i diém truy cap (AP) béi STA, khoi dong bo dinh thoi tham do va
thuc hién sy danh gia kénh thong sudt (CCA) dé phat hién trang théi kénh trong
kénh tiép nhan, truyén khung yéu chu tham do tht hai t6i AP trong kénh tiép
nhan khi trang thai kénh khong bén trudc khi bo dinh thoi tham do dat dén thoi
gian kénh tbi thidu, va truyén khung yéu ciu tham do thir hai t6i AP trong kénh
tiép nhan khi trang thai kénh 13 ban truéc khi b dinh théi tham do dat dén thoi
gian kénh ti thiéu va khung dép lai tham do bao gbm it nhét thong tin nhu nhau
duge biét trude cin duoc thu boi STA quét dua vao thong tin quét khong dugc
thu, trong d6 khung yéu cau tham do th hai duoc truyén téi AP trong kénh tiép
nhan, va khung yéu cau tham do tha nhét bao gom céc truong thir nhét va thong
tin quét bao gdm cac truong thtr hai va it nhét mot trudng trong sb cac truong
thtt nhét bao gdm thong tin gidng nhu thong tin duge bao gdm trong mot trudng

trong sd céc truong th hai.

Bing cach cho phép STA cho viée truyén cta khung yéu cau tham do dua
vao khung yéu ciu tham do cua STA khéc, viée truyén khong can thiét cta
khung yéu ciu tham do ctia STA ¢6 thé dugc ngan nglra, va nhu vay, tha tuc
quét c6 thé duge thuc hién nhanh chong. Ngoai ra, trong truong hop trong do
STA khoéng thu nhéan phan hdi duogc yéu cau tir AP trong kénh tuong Umg, STA
c6 thé truyén lai khung yéu cau thim do, nhu vy ngin ngira tinh hudng trong d6
khung dap lai thim do khong dugc thu tir AP méc du sy c6 mat ctia AP trong

kénh tuong ung do van dé cta nit an, van dé xung dot, hodc van deé xét veé viéc
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thuc hién ciia AP c6 thé dugc ngan ngura.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& khai quat minh hoa cAu trac ctia mang vung cuc bd khong

day (Wireless Local Area Network - WLAN).

Fig.2 1a hinh v& minh hoa kién tric phan cip ciia hé thédng WLAN duoc
hd tro bsi IEEE 802.11.

Fig.3 12 hinh v& khai quat minh hoa phuong phap quét trong WLAN.

Fig.4 12 hinh v& khai quat minh hoa quy trinh x4c thuc va hop nhét sau khi
quét AP va STA.

Fig.5 12 hinh v& khai quat minh hoa thu tuc thao tac quét.

Fig.6 1 hinh vé& khai quat minh hoa phwong phap truyén khung yéu cau
tham do.

Fig.7 1a hinh v& khai quat minh hoa phuong phép quét cta STA theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.8 14 hinh v& khai quat minh hoa hoat dong ctua STA theo mot phuong
4n cla sang ché.

Fig.9 14 hinh v& khai quat minh hoa hoat dong cua STA theo mot phuong
4n cua sang ché.

Fig.10 l1a luu dd minh hoa phuong phap dé x4c dinh xem c6 truyén khung
yéu cau tham do trong STA hay khong theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.11 12 hinh v& khai quat minh hoa phuong phap truyén lai khung yéu
ciu tham do theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.12 14 luu dd minh hoa thi tuc quét cia STA theo mot phuong an cua
sang ché.

Fig.13 12 hinh vé& khai quat minh hoa thao tac quét cua STA theo mot
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phuong an cua sang ché.

Fig.14 1a so dd khéi minh hoa thiét bi khong day trong d6 mot phuong 4n

cua sang ché co thé duoc ap dung.
Mo ta chi tiet sang che
Fig.1 12 hinh v& khai niém minh hoa cau trac cia mang ving cuc bd

khong day (WLAN).

Phin bén trén trén Fig.1(A) thé hién cAu tric cia mang ha ting IEEE
(Vién k¥ thuat dién va dién tir - Institute of Electrical and Electronic Engineers)

802.11.

Tham chiéu phan bén trén trén Fig.1(A), hé théng WLAN c6 thé bao gdbm
mot hoac nhiéu bo dich vu co s& (cadc BSS - Basic Service Set, 100 va 105).
BSS 100 hoac 105 1a tap hop cua AP nhu AP (diém truy cap) 125 va STA nhu
STALI (tram) 100-1 ma c6 thé dong bd héa thanh céng véi nhau dé truyén thong
v6i nhau va khong phai khai niém d8 chi bao ving cu thé. BSS 105 c6 thé bao
odm mot AP 130 va mdt hofic nhidu STA 105-1 va 105-2 cé thé duoc két néi t6i

AP 130.

BSS ha ting c6 thé bao gbm it nhat mot STA, cac AP 125 va 130 cung clp
dich vu phan phdi, va hé théng phéan phdi (Distribution System - DS) 110 két nbi
nhiéu AP.

Hé théng phéan phdi 110 c6 thé thuc hién bd dich vu mé rong (Extended
Service Set - ESS) 140 nho két ni s6 lwong cac BSS 100 va 105. ESS 140 c6
thé dugc st dung nhu thuit ngit dé thé hién mot mang duogc cAu hinh tr mét
hoic nhiéu AP 125 va 130 dugc két ndi qua hé thdng phan phdi 110. Cac AP
dugc bao gdm trong mdt ESS 140 cd thé c6 cung SSID (Service Set

Identification - nhin dang b dich vu).

Cong 120 c6 thé dung 1am cau nbéi ma né thuc hién viéc két ndi cua mang
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WLAN (IEEE 802.11) véi mang khac (vi du, 802.X).

Trong mang ha tang nhu dugc thé hién trong phan bén trén cta Fig.1,
mang gitta cac AP 125 va 130 va mang gitta cac AP 125 va 130 va cac STA 100-
1, 105-1, va 105-2 c6 thé duoc trang bi. Tuy nhién, khong c6 cac AP 125 va 130,
mang c6 thé dugc thiét lap gitta cac STA @2 thuc hién viéc truyén thong. Mang
duoc thibt 1ap giita cac STA ma khong c6 cac AP 125 va 130 dé thuc hién viéc

truyén thong duge dinh rd 12 mang ad-hoc hogc BSS (b6 dich vu co s&) doc lap.
Phan bén dudi trén Fig.1 12 hinh v& khai niém minh hoa BSS ddc léap.

Tham chiéu phin bén dudi trén Fig.1, BSS doc 1ap (IBSS) 1a BSS hoat
dong & ché d6 ad-hoc. IBSS khong bao gbém AP, sao cho né thiéu thyuc thé quan
ly tap trung. Néi cach khéc, trong IBSS, cac STA 150-1, 150-2, 150-3, 155-4 va
155-5 dugc quan ly theo cach phéan phéi. Trong IBSS, tat ca cac STA 150-1,
150-2, 150-3, 155-4 va 155-5 c6 thé 1a céc STA di dong, va truy cp t6i hé thong

phan phdi khong dugc cho phép sao cho IBSS tao nén mang dc 1ap.

STA 1a m6t vai phuong tién chirc niang bao gbm diéu khién truy cap
phuong tién (Medium Access Control - MAC) tudn thu cac chuan IEEE
(Institute of Electrical va Electronics Engineers - Vién k¥ thuét dién va dién tur)
802.11 va bao gbém giao dién 16p vat ly dung cho cac phuong tién radio, va thuét
ngit "STA" ¢6 thé, theo dinh nghia cua nd, bao gdém ca AP va STA khong phai
AP (tram).

STA c6 thé dugc tham chiéu dén bai cac thuat nglt khac nhau nhu thiét bi
ddu cubi di dong, thiét bi khong ddy, by truyén/thu khong day (Wireless
Transmit/Receive Unit - WTRU), thiét bi ngudi diung (User Equipment - UE),
tram di dong (Mobile Station - MS), b thué bao di dong, hodc don gian dugc

tham chiéu dén nhu nguoi str dung.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa kién trac 16p ctia hé théng WLAN dugce hd trg
bdi IEEE 802.11.
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Fig.2 minh hoa duéi dang khai niém kién tric 16p (kién triic PHY) clia h¢

théng WLAN.

Hé théng WLAN kién truc 16p c6 thé bao gbém 16p con MAC (diéu khién
truy cap phuong tién) 220, PLCP (Physical Layer Convergence Procedure - Thu
tuc tap hop lép vat 1y) 1ép con 210, va 16p con PMD (Physical Medium
Dependent - Phu thudc phuong tién vét 1y) 200. Lép con PLCP 210 dugce trang
bi sao cho 16p con MAC 220 dugc hoat dong véi sy phu thudc tdi thiéu boi 16p
con PMD 200. Lép con PMD 200 ¢6 thé dung lam giao dién truyén dé truyén
thong di liéu gitta nhiéu STA.

Lép con MAC 220, 16p con PLCP 210, va 1ép con PMD 200 ¢6 thé bao

gom vé mat khai niém céc thuc thé quan ly.

Thuc thé quan 1y cta 16p con MAC 220 duoc bidu thi MLME (thuc thé
quan ly 16p MAC, 225), va thuc thé quan Iy cta 16p vat 1y duoc biéu thi PLME
(thuc thé quan ly 16p PHY, 215). Céc thuc thé quan ly nhu vay cé thé dua ra
giao dién ma ¢ do thao tac quan ly 16p duoc tién hanh. PLME 215 dugc két ndi
v6i MLME 225 ¢6 thé thuc hién thao tac quan 1y trén 16p con PLCP 210 va 16p
con PMD 200, va MLME 225 ciing dugc két ndi véi PLME 215 c6 thé thuc hién

thao tac quan ly trén 16p con MAC 220.

C6 thé 1a SME (thuc thé quan ly STA, 250) thuc hién viéc thao tac 16p
MAC thich hgp. SME 250 ¢6 thé dugc hoat dong nhu thanh phan 16p doc lap.
MLME, PLME, va SME c6 thé truyén thong thong tin gifta cac thanh phan 14n

nhau dya vao tir goc.

Hoat ddng ctia mdi 16p con duge md ta vén tat dudi dy. Lép con PLCP
210 phan phdi MPDU (don vi dit liéu giao thic MAC) duoc thu tir 16p con
MAC 220 theo chi dan tir 16p MAC giita 16p con MAC 220 va lép con PMD
200 t&i 16p con PMD 200 hodc phan phéi khung tir 16p con PMD 200 t6i 16p
con MAC 220. Lép con PMD 200 1a 16p con PLCP va 16p con PMD 200 c6 thé
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truyén thong dit lidu gitra nhiéu STA nho phuong tién radio. MPDU (don vi dit
liéu giao thitc MAC) duogc phéan phéi tir 16p con MAC 220 dugce biéu thi PSDU
(Physical Service Data Unit - don vi dir liéu dich vu vét ly) trén phia cia 16p con
PLCP 210. MPDU la tuong tw véi PSDU, nhung trong truong hop A-MPDU
(MPDU dugc tap hop), ma né thu duogc bing cach tap hop nhiéu MPDU, da
dwoc phan phdi, mdi MPDU c6 thé khac véi PSDU khac.

Lép con PLCP 210 bd sung truong bd sung bao gbm théng tin dugc yéu
cAu béi bd thu phat 16p vat ly trong khi thu PSDU tir 1ép con MAC 220 va phan
phéi né téi 16p con PMD 200. Trong truong hop nay, trudng dugc bd sung cé
thé bao gdm phan diu PLCP téi PSDU, doan dau PLCP, va céc bit cubi can dé
quay lai b ma hoa vong x04n t61i trang thai khong. Phin diu PLCP c6 thé déng
vai trd cho phép bd thu chuén bi cho viéc ddng bd hoa va tinh da dang anten
trude khi PSDU dugc truyén. Truong dit liéu co thé bao gém cac bit dém toi1
PSDU, truong dich vu bao gém trinh tu bit dé khoi tao bo x4o tron, va trinh tu
duoc ma hoa trong d6 trinh tu bit duoc bd sung vai cac bit cudi d3 duoc ma hoa.
Trong truong hop nay, d6i véi so dd ma hoa, mot trong sb ma hoa BCC (Binary
Convolutional Coding - ma héa phéan chép nhi phan) hodc ma héa LDPC (Low
Density Parity Check - kiém tra chan 1& mat do thép) c6 thé duoc lua chon phu
thuoc vao so dd ma hoa duogc hd tro nhd STA thu PPDU. Doan dau PLCP c6 thé
bao gdm trudng chira thong tin trén PPDU (PLCP Protocol Data Unit - don vi

dit liéu giao thie PLCP) can dugc truyeén.

Lép con PLCP 210 bb sung cac trudng néu trén t6i PSDU dé tao ra PPDU
(don vi dir liéu giao thuc PLCP) va truyén né téi tram thu qua lép con PMD
200, va tram thu thu PPDU va thu nhén thong tin can thiét cho viéc khoi phuc
dit lidu tir phan ddu PLCP va doan dau PLCP dé nhd d6 khoi phuc no.

Fig.3 1a hinh v& khai niém minh hoa phuong phap quét trong WLAN.

Tham chiéu Fig.3, phuong phéap quét co thé dugc phan chia thanh quét thy
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dong 300 va quét chu dong 350.

Tham chiéu phém bén trai trén Fig.3, quét thu dong 300 co thé duoc thuc
hién béi khung bao hiéu 330 ma né duge phat rong theo chu ky tir AP 310. AP
310 trong WLAN phét rong khung bao hiéu 330 téi STA khong phai la AP 340 &
chu ky cu thé (chang han, mdi 100 mm gidy). Khung bao hi¢u 330 c6 thé chira
thong tin trén mang hién tai. STA khéng phai 1a AP 340 c6 thé thuc hién viée
quét trén kénh véi AP 310 dé thyc hién quy trinh x4c nhan/két hop bang cach

thu nhén thong tin mang tir khung bao hiéu 330 dugc phat rong theo chu ky.

Phuong phap quét thu dong 300 chi thu khung bdo hi¢u 330 dugc truyén
tir AP 310 ma khong cin déi véi STA khong phai 1a AP 340 dé truyén khung. Do
do, quét thu dong 300 1a uu diém trong viéc giam tong chi phi dugc tao ra khi
truyén/thu dit liéu qua mang. Tuy nhién, vi viéc quét 1a bét budc can duge thuc
hién thu ddng ti 1€ v6i chu ky ctiia khung bao hi¢u 330, thoi gian din ra dé thuc
hién viéc quét c6 thé bi ting lén. Chi tiét vé khung bdo hiéu dugc néu trong Ban
thao IEEE P802.11-REVmMb™/D12, thang Mudti mdt nam 2011 ‘IEEE Standard
for Information Technology Telecommunications and information exchange
between systems—Local and metropolitan area networks—Specific
requirements (chuan IEE dung cho céc hé théng vién thong cong nghé thdng tin
va trao ddi thong tin giita cac hé théng - cac mang ving cuc bo va do thi), Phan
11: Khung bao hiéu 8.3.3.2 cua Piéu khién truy cép phuong tién (MAC) Mang
LAN khoéng déy va cac dac diém k¥ thuat Lop vat ly (PHY) (dudi ddy 1a IEEE
802.11) dugc boc 16 vao thang Muoi mot ndm 2011. IEEE 802.11ai co thé sur
dung duéi dang bd sung dinh dang khéc cta khung bao hiéu, va khung bdo hié¢u
nhu vy c6 thé duoc tham chiéu dén nhu khung bao hiéu FILS (Fast Initial Link
Setup - thiét 1ap lién két khoi tao nhanh). Hon nita, khung diéu khién do la
khung chtra chi mot vai thong tin cta khung béo hiéu, va khung diéu khién do
c6 thé dugc st dung trong thi tuc quét. Khung diéu khién do dugc néu trong

dinh dang diéu khién do IEEE 802.11 8.5.8.3.
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Ngoai ra, khung tim kiém thiét lap lién két khoi tao nhanh (FILS) c6 thé
dugce dinh r6. Khung tim kiém FILS 1a khung dugc truyén gitta moi trong sd céc
chu ky truyén & mdi AP, c6 thé 13 khung duoc truyén voi chu ky ngén hon so véi
khung bao hiéu. Nghia 13, khung tim kiém FILS 1a khung duoc truyén véi chu
ky ngén hon so véi chu ky truyén ctia khung béo hiéu. Khung tim kiém FILS co
thé bao gdm thong tin nhan dang (SSID, BSSID) cia AP ma no truyén khung
tim kiém FILS. C6 thé dugc thyuc hién 1a khung tim kiém FILS dugc truyén téi
STA trude khi khung bao hiéu duoc truyén, va nhu vay, STA cé thé tim kiém
rang AP duoc tdn tai trong kénh tuong ung truéc d6. Khoang thoi gian trong do
khung tim kiém FILS duogc truyén trong mdt AP dugc tham chiéu dén nhu
khoang thoi gian truyén khung tim kiém FILS. Khung tim kiém FILS c6 thé
duoc truyén véi mot phan cta thong tin duge bao gdm trong khung bio hiéu
dugc bao gbm. Khung tim kiém FILS c6 thé ciing bao gém thong tin dung cho

thoi gian truyén cia khung bao hiéu cuia AP 1an can.

Tham chiéu phan bén phai trén Fig.3, quét chi dong 350 d& cap dén
phuong phép trong d6 STA khong phai 1a AP 390 dan téi viée quét bang cach
truyén khung yéu cau tham do 370 téi AP 360.

Sau khi thu khung yéu cau tham do 370 tir STA khong phai 1a AP 390, AP
360 c6 thé cho thoi gian ngiu nhién dé ngan nglra su xung dot khung, va AP 360
sau d6 bao gbm thong tin mang trong khung dap lai khung 380, sau d6 gui
khung ti STA khong phai la AP 390. STA khong phai la AP 390 c6 thé thu nhan
thong tin mang dua vao khung dap lai tham do thu dugc 380 dé dimg quy trinh
quét.

Quét chu dong 350 cho phép STA khong phai la AP 390 dan t6i quy trinh
quét, va quét chu dong 350 coé uwu diém 14 thoi gian quét ngan. Tuy nhién, STA
khong phai 1la AP 390 sé& truyén khung yéu cAu thim do 37, dan dén viéc lam

tang tong chi phi mang dé truyén va thu khung. Khung yéu cau tham do 370
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dugc néu trong IEEE 802.11 Ch. 8.3.3.9, va khung dap lai thim do 380 duoc
néu trong IEEE 802.11 Ch. 8.3.3.10.

Sau khi viéc quét dugce thuc hién, AP va STA c6 thé tién hanh thu tuc xac

nhan va két hop.

Fig.4 13 hinh v& khai niém minh hoa quy trinh xac thuc va hop nhit sau
khi quét gitta AP va STA.

Tham chiéu Fig.4, sau khi quét thu dong/chu dong, viéc xac nhén va két

hop c6 thé duge tién hanh v6i mot trong sd cac AP duoc quét,

Quy trinh xac thuc va hop nhét c6 thé duoc thuc hién nho, chéng han, bt
tay hai chiéu. Phan bén trai trén Fig.4 13 hinh v& khai niém minh hoa quy trinh
xé4c thuc va hop nhét sau khi quét thu dong, va phan bén phai trén Fig.4 13 hinh

v& khai niém minh hoa viéc xac nhin va két hop sau khi quét chu dong.

Quy trinh x4c thuc va hop nhat c6 thé duogc thuc hién déu nhau bﬁng cach
trao d6i khung yéu cau xac thuc 410/khung phan hdi két hop 420 va khung yéu
cau két hop 430/khung phan hoi két hop 440 gitta AP 400 hozc 450 va STA
khong phai 1a AP 405 hodc 455 ma khong cin biét trong d6 mét trong sd phuong
phéap quét cht dong va phuong phap quét thu dong da duoc sir dung.

Quy trinh xé4c thuc c6 thé duoc tién hanh bang cach truyén khung yéu ciu
xac thuc 410 tir STA khong phai 1a AP 405 hodc 455 t61 AP 400 hoac 450. Dap
lai khung yéu ciu xéc thuc 410, khung phan hdi két hop 420 c6 thé duoc truyén
tir AP 400 hodc 450 t&i STA khéng phai 1a AP 405 hoac 455. Pinh dang khung
xac thuc duoc néu trong IEEE 802.11 Ch. 8.3.3.11.

Quy trinh két hop c6 thé duoc tién hanh bang cach truyén khung yéu cau
két hop 430 tir STA khong phai 14 AP 405 hozc 455 t6i AP 400 hogc 405. Pép
lai khung yéu cau két hop 430, khung phan hdi két hop 440 c6 thé duogc truyén
tir AP 400 hodc 450 t&i STA khong phai la AP 405 hoac 455. Khung yéu cau két
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hop dugce truyén 430 chira thong tin vé kha ning ctia STA khong phai 1a AP 405
hodc 455. Dua vao thong tin vé kha ning ctia STA khong phai la AP 405 hodc
455, AP 400 hoac 450 co thé x4c dinh xem STA khong phai 1a AP 405 hoéc 455
6 thé dugc hd tro. Trong trudong hop viée hd trg nhu vay 1a ¢6 thé, AP 400 hoic
450 c6 thé bao gdm trong khung phan hoi két hop 440 xem c6 chip nhéan khung
yéu cau két hop 430 va ly do ciia n6 hay khong, va thong tin kha nang hd tro
duogc cta nd, va AP 400 hodc 450 co thé giri n6 téi STA khong phai 1a AP 405
hodc 455. Pinh dang khung két hop duoc néu trong IEEE 802.11 Chs.
8.3.3.5/8.3.3.6.

Sau khi budc két hop dugc thuc hién, viéc truyén va thu dir liéu thong
thuong duge thuce hién. Viéc két hop, trir khi duoc thye hién, dugc tién hanh lai
dua vao ly do trong do6 viéc két hop khong dugc thuc hién, hodc viéc két hop véi

AP khéc c6 thé dugc thyc hién.
Fig.5 1a hinh vé& khai niém minh hoa thu tuc thao tac quet.

Tham chiéu Fig.5, thu tuc thao tdc quét co thé duoc thuc hién trong cac

budc sau.

(1) Pugc xac dinh xem STA 500 san sang thuc hién thu tuc quét hay
khong.

STA 500 ¢6 thé chd, ching han, cho dén khi thoi gian tré tham do két thic
hodac thong tin truyén tin hiéu cu thé (vi duy, tu géc PHY-RXSTART.indication-
PHY-RXSTART.indication primitive) duoc thu dé thuc hién quét chu dong.

Thoi gian tré thim do 13 do tré xay ra trudc khi STA 500 guri khung yéu
cdu thim do 510 khi thuc hién quét chu déng. Tu gbc PHY-
RXSTART.indication 13 tin hiéu dugc truyén tir 16p vat ly (PHY) téi 16p MAC
cuc bd (didu khién truy cip phuong tién). Tur gbc PHY-RXSTART.indication c6
thé 14 thong tin tin hiéu chi béo rang PLCP (giao thirc hoi tu 16p vét ly) da dugc
thu PPDU (don vi dit liéu giao thirc PLCP) bao gdm doan dau PLCP hop 1¢ toi
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16p MAC.
(2) Truy cép co ban duoc thuc hién.

Trong 16p MAC 802.11, s6 luong cac STA c6 thé chia sé phuong tién
radio str dung chirc ndng phéi hop phan phéi (DCF) ma la chirc nang gbc xung
dot. DCF c6 thé ngin nglra sy xung dot gitra cac STA qua so dd ngat dé phat lai
(Back-Off Scheme) s dung da truy cdp cam nhén song mang/tranh xung dot
(Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance - CSMA/CA) nhu giao thirc
truy cép ctia nd. STA 500 c6 thé truyén khung yéu cdu tham do 510 téi cac AP

560 va 570 st dung phuong phap truy cap co so.

(3) Thong tin dé dinh 15 cac AP 560 va 570 dugc bao gdm trong tir gbe
MLME-SCAN.request (vi dy, théng tin SSID (nhan dang b¢ dich vu) va BSSID
(nhan dang bé dich vu co s6)) ¢c6 thé dugc bao gdm trong khung yéu cau tham

do 510 va c6 thé duoc truyén.

BSSID c¢6 thé c6 gia tri twong tng voi dia chi MAC cua AP nhu bd chi
bao dé dinh 5 AP. SSID (nhén dang bd dich vu) la thuat nglt mang dé dinh rd
AP, mand co thé duoc doc bdi nguoi thao tac STA. BSSID va/hodc SSID co6 thé
duogc st dung dé dinh rd AP.

STA 500 c6 thé dinh rd AP dua vao thong tin dé dinh rd cac AP 560 va
570 dugc bao gdm béi tir gbc MLME-SCAN.request. Cac AP dugc dinh 13 560
va 570 c6 thé giri cac khung dap lai thdm do 540 va 550 t6i STA 500. STA 500
c6 thé bao gdm théng tin SSID va BSSID trong khung yéu cau tham do 510 va
gui nd, nho do phat don diém, phat da diém, hodc phat rong khung yéu cAu tham
do 510. Phuong phap phat don diém, phat da diém, hodc phat rong khung yéu
ciu tham do 510 st dung thong tin SSID va BSSID dugc md ta thém dua vao
Fig.5. |

Vi du, trong trudng hop danh muc SSID dugc bao gbm trong tir gbe
MLME-SCAN.request, STA 500 c6 thé bao gdm danh myc SSID trong khung
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yéu cau tham do 510 va truyén né. Cac AP 560 va 570 co thé thu khung yéu cau
tham do 510, x4c dinh cac SSID dugc bao gém trong danh muc SSID dugc chira
trong khung yéu cau tham do thu duogc 510, va xac dinh xem c6 gui cac khung

déap lai thaim do 540 va 550 téi STA 500 hay khong.
(4) Bd dinh thoi tham do dugce khoi tao 1a 0 va sau do dugc hoat dong.

B6 dinh thoi tham do c6 thé duoc st dung dé kiém tra thoi gian kénh ti
thidu (MinChanneltime, 520) va thdi gian kénh 16n nhat (MaxChanneltime,
530). Thoi gian kénh tdi thiéu 520 va thoi gian kénh 16n nhat 530 c6 the duge sit
dung dé diéu khién thao tac quét chu dong ctia STA 500.

Thoi gian kénh t8i thiéu 520 c6 thé dugc st dung dé thuc hién thao tac dé
thay dbi kénh dé tién hanh quét chil dong. Vi dy, trong truong hop STA 500
khong thu cac khung dép lai tham do 540 va 550 cho dén khi thoi gian kénh tbi
thidu 520, STA 500 chuyén dich cac kénh quét dé thuc hién quét trén kénh khéc.
Trong trudng hop STA 500 thu khung dap lai tham do 550 cho dén khi thoi gian
kénh téi thiéu 520, c6 thé xir Iy cac khung dap lai thim do thu duge 540 va 550
sau khi chd cho dén khi thoi gian kénh 16n nhat 530.

STA 500 c6 thé phat hién tir gdc PHY-CCA.indication cho dén khi bd
dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh t6i thiu 520 va c6 thé x4c dinh xem
khung khac (vi du, cac khung dap lai thim do 540 va 550) da duge thu boi STA
500 cho dén khi trude thoi gian kénh téi thiéu 520 hay khong.

Tir gbc PHY-CCA.indication c6 thé truyén thong tin vé trang thii cla
phuong tién tir 16p vat 1y t6i 16p MAC. tir gbc PHY-CCA.indication c6 thé chi
b4o trang thai hién thoi cia kénh nho sir dung céac thong s6 trang thai kénh nhu
"busy (ban)" khi kénh la khong co sdn va "idle (nhan r6i)" khi kénh 13 c6 sin.
STA 500 c6 thé x4c dinh ring c6 cac khung dap lai tham do 540 va 550 dugc thu
b&i STA 500 khi PHY-CCA .indication dugc phat hién 1a ban va co thé x4c dinh
rang khong c6 cac khung dap lai tham do 540 va 550 dugc thu béi STA 500 khi
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PHY-CCA.indication dugc phat hién 1a nhan roi.

Trong truong hgp PHY-CCA.indication dugc phat hién 1a nhan roi, STA
500 c6 thé thiét dit NAV (Net Allocation Vector -vecto dinh vi mang) t6i 0, va
STA 500 c6 thé quét kénh tiép theo. Trong trudng hop PHY-CCA.indication
dugc phat hién 1a ban, STA 500 c6 thé thuc hién quy trinh xr 1y trén céc khung
dép lai thim do thu dugc 540 va 550 sau khi bd dinh thoi tham do dat dén thoi
gian kénh 16n nhat 530. Sau khi quy trinh xir 1y trén cac khung dép lai tham do
thu duogc 540 va 550 duoc thyc hién, STA 500 co thé thiét dit NAV (vecto dinh

vi mang) téi 0 va sau do co thé quét kénh tiép theo.

Dudi day, trong cac phuong an cua sang ché, xac dinh xem cé cac khung
dap lai tham do 540 va 550 dugc thu béi STA 500 hay khong co thé ciing c6
nghia 1a trang thdi kénh dugc xac dinh nho st dung tu gbc PHY-

CCA.indication.

(5) Trong trudng hop tAt ca cac kénh duoc bao gdm trong danh séch kénh
(ChannelList) dugc quét, MLME c¢6 thé truyén tin hidu tur gbc MLME-
SCAN.confirm. Tt gbc MLME-SCAN.confirm c6 thé chira BSSDescriptionSet

bao gom toan bd thong tin duge thu nhan trong quy trinh quét.

Trong truong hop STA 500 st dung phuong phap quét chu dong, STA 500
s& thuc hién gidm sat dé xac dinh xem thong s6 ctia PHY-CCA.indication 13 ban
cho dén khi b6 dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh tdi thiéu.

Théng tin cu thé duoc bao gdm trong MLME-SCAN néu trén la nhu sau.
Pé STA thuc hién viéc quét, MLME cé thé thu tur géc MLME-SCAN.request.
Tir gbc MLME-SCAN.request 12 tir gbc duoc tao ra béi SME. Tu gbc MLME-
SCAN.request c6 thé dugc st dung dé x4c dinh xem c6 BSS khéc hay khong ma

tai d6 STA can dugc két nbi.

Tir gbc MLME-SCAN.request c6 thé chira thong tin cu thé nhu BSSType,
BSSID, SSID, ScanType, ProbeDelay, ChannelList, MinChannelTime,
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MaxChannelTime, RequestInformation, SSID List,  ChannelUsage,
AccessNetworkType, HESSID, MeshID, VendorSpecificInfo. Chi tiét vé tir gbe
MLME-SCAN.request dugc néu trong Ban thao IEEE P802.11-REVmb™/D12,
thang Muoi mot nim 2011 ‘IEEE Standard for Information Technology
Telecommunications and information exchange between systems—Local and
metropolitan area networks— Specific requirements Part 11: Wireless LAN
Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications’
(Chuén IEEE dung trong cong nghé vién théng va trao dbi thong tin gifta cac hé
théng-céc mang do6 thi va vung cuc bd - cac yéu clu cu thé, Phan 11: Céc dic
diém k¥ thuét ctia 16p vat Iy (PHY) va didu khién truy cap phuong tién (MAC)
mang LAN khong day’ 6.3.3.2 MLME-SCAN.request dugc boc 16 vao thang

Muoi mot nam, 2011.

Bang 1 dudi day thé hién vén tit thong tin vi du dugc bao gdm trong tir

gbc MLME-SCAN.request.

Bang 1

Tén Mo ta

Xéc dinh xem BSS ha tang, IBSS,
BSSType MBSS (bo dich vu co s& Mesh), hodc toan bo,
dugc bao gom trong viéc quét hay khong

BSSID Nhan dang BSSID cu thé hoic dic trung
SSID Dinh 6 SSI]? mong mudn hodc SSID
dac trung
ScanType Chi béo hodc quét thy dong hodc quét

chu dong

Tré (trong nh'}éu micro gidy) dugc st
ProbeDelay dung trude khi truyén khung thdm do trong
suot khoang thoi gian quét chi dong

Pinh rd danh muc cac kénh dugc xem

ChannelList xét khi quét ddi v6i BSS
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MinChannel Time Thot gian nhc; _nhfxt (tr01'1g T’U) de su
dung trén moi kénh khi quét

: Thoi gian 16n nhét (trong TU) dé str
MaxChannelTime dung trén mdi kénh khi quét

Thanh phan nay duoc biéu dién tity chon
boi dotl1RadioMeasurementActivated la dung
va dugc dit trong khung yéu cau tham do dé
yéu cau rang STA phén héi bao gbm thong tin
dugc yéu cau trong khung dap lai thim do

RequirementInformation

Mt hodc nhiéu céc thanh phan SSID ma
SSID List nd duoc biéu dién tuy chon khi
dot11MgmtOptionSSIDListActivated 1a dung

ChannelUsage Céc loai yéu cau cu thé ding cho yéu
cau ChannelUsage

AccessNetwork Type A Bm}q ro 192'11 mang truyAcap v the yeu
cau hodc loai mang truy cép dic trung

‘ Dinh 13 bd chi bao mang HESSID cu thé

HESSID can hodc bo ‘Chl bao mang (ligc trung. Truong
nay duoc biéu dién khi

dotl1InterworkingSeviceActivated 1a ding

Chi biéu dién néu BSSType=MESH
Mesh ID hogc BSSType=ANY_BSS. Dinh 16 ID Mesh
yéu cau hoac ID Mesh déc trung.

RequestParameters Céc théng s dinh 16 cac STA phan hoi

ReportingOption Chi b4o ché do thong béo két qua

Khi BSSID cu thé duoc chi bdo trong

: MLME-SCAN.request,
APConfigurationChange APConﬁguratlonChangeCount duoc két hop

Count v6i cau hinh duogc luu trit cia AP dugce bd tri
tuy chon

. Thong tin dugc bd sung theo mdi trong
VendorSpecificlnfo <5 c4c nha kinh doanh

Thong sb yéu cau duoc bao goém trong tir gbc MLME-SCAN.request c6
thé dugc st dung dé xac dinh xem STA phan hoi 1a dé truyén khung dép lai thim
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do hay khong. Thong sd yéu céu co thé chira thong tin dé yéu cau rang thong tin
ctia BSS khac dugc bao gém trong khung dap lai thim do. Ngoai ra, thong sd
yéu cau cé thé bao gdm trudng yéu cau théng béo, trudng tham chiéu tré, va
truong gidi han tré 16n nhét.

Trudong yéu cau thong bao chira thong tin dé yéu cdu rang thong tin cia
BSS khac dugc bao gém trong khung dép lai tham do, trudng tham chiéu tré
chtta thong tin vé loai tré dugc ing dung nhu phan hdi t6i khung yéu cau thim
do, va truong giéi han trd 16n nhét c6 thé chira thong tin tré truy cap 16n nhat vé
loai tré duogc chi bao boi trudng tham chiéu tré.

Bén canh do, thong sb yéu cau co thé bao gbém truong tdc do dir lidu tbi
thiéu va/hodc trudng gi6i han cudng do tin hiéu thu duge. Trudng téc do dir liéu
t6i thidu chira thong tin vé tdc do toan bo dit liéu thAp nhat trong truyén MSDU
hodc A-MSDU. Trudng giéi han cuong d6 tin hiéu thu duoc co thé con chira
thong tin vé gia tri giéi han cla tin hiéu can cho nguoi nhan cta khung yéu cau
tham do dé phan héi.

Fig.6 1a hinh v& khai niém minh hoa phuwong phap truyén khung yéu cau
tham do.

Fig.6 thé hién cac phuong phép phat rong, phat da diém, va phat don diém
céc khung yéu cau tham do tir STA.

Phin bén trén trén Fig.6 thé hién phuong phép trong d6 STA 600 phat
rong khung yéu cau tham do 610.

STA 600 c6 thé bao gdm SSID dic trung va BSSID dic trung trong khung
yéu cau tham do 610 va phat rong khung yéu cau tham do 610.

SSID dac trung va BSSID dac trung co thé duoc st dung nhu cac ky hiéu
nhan dang dé chi bao tit ca cac AP 605-1, 605-2, 605-3, 605-4, va 605-6 dugc
bao gbém trong khoang truyén ctia STA 600.
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Trong truong hop STA 600 truyén khung yéu cau thim do 610 vé&i SSID
dic trung va BSSID déc trung dugc bao gdm trong khung yéu cau tham do 610,
cac AP 605-1, 605-2, 605-3, 605-4, va 605-6 ma da dugc thu khung yéu cau
tham do 610 tir STA 600 c6 thé gui cac khung dap lai thim do t6i STA 600 dap

lai khung yéu cau tham do thu duge.

Trong trudng hop cac AP 605-1, 605-2, 605-3, 605-4, va 605-6 da duoc
thu phat rong khung yéu cau tham do 610 gii cac khung dép lai tham do t6i STA
600 dap lai khung yéu cAu thim do thu dugc 610 ndm trong thoi gian dinh trude,
vAn d& c6 thé xay ra 1a STA 600 s& thu ddng thoi va xit Iy qua nhiéu cac khung

d4p lai tham do.

Phan & giita trén Fig.6 thé hién phuong phap trong d6 STA 620 phat don

didm khung yéu cau tham do 630.

Tham chiéu phin & gifta trén Fig.6, trong truong hop STA 620 phét don
didm khung yéu cu tham do 630, STA 620 c6 thé truyén khung yéu cau tham do
630 chtra thong tin SSID/BSSID cu thé ctia AP. Trong sb cac AP ma né thu
khung yéu cau tham do 630, chi AP 625 tuong Gng v6i SSID/BSSID dugce dinh
18 boi STA 620 ¢6 thé truyén khung dép lai thim do téi STA 620.

Phin bén duéi trén Fig.6 thé hién phuwong phap trong d6 STA 640 phat da
diém khung yéu cu tham do 660.

Tham chiéu phan bén duéi trén Fig.6, STA 640 c6 thé bao gébm danh muc
SSID va BSSID dac trung trong khung yéu cau thim do 660 va truyén nd. Trong
sb cac AP thu khung yéu cau tham do 660, cac AP 660-1 va 660-2 tuong tmg véi
cac SSID dugc bao gdm trong danh muc SSID dugc chira trong khung yéu cau
thim do c6 thé truyén khung dap lai tham do téi STA 640.

Nhu duoc néu trén, ton tai cac STA c6 thé x4c dinh, dua vao SSID va
BSSID dugc bao gém trong tir gbc MLME.SCAN-request, xem chiing phat don
diém, phat da diém, hodc phét rong khung yéu cu thim do hay khéng. Khung
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yéu cu tham do c6 thé 1a phat don diém, phat da diém, hodc phat rong dua vao

cac budc thiét dit duési dy cua tir goe MLME.SCAN-request.

Trong truong hop tur gbc yéu cAu MLME.SCAN bao gdm BSSID cu thé,
STA phét don diém khung yéu ciu thim do t6i AP v6i BSSID cu thé. BSSID cu
thé ctia AP c6 thé duoc bao gém trong trudong dia chi ciia doan d4u MAC trong

khung yéu cu tham do phét don diém.

Trong truong hop tu gbc yéu cau MLME.SCAN bao gdm SSID hoic danh
muc SSID ciing véi BSSID dic trung, STA c6 thé phat da diém khung yéu cau
tham do téi AP tuong tmg vé6i SSID hodc danh muc SSID. SSID hodc danh muc
SSID c6 thé dugc bao gdm trong khung yéu cAu tham do, va BSSID c6 thé dugc

bao gdm trong trudng dia chi cua doan diu MAC trong khung yéu cau tham do.

Trong truong hop tu gbc yéu cAu MLME.SCAN bao gém SSID dic trung,
STA c6 thé phat rong khung yéu ciu tham do. SSID dic trung c6 thé dugc bao
gdm trong khung yéu ciu thim do, va BSSID dic trung c6 thé dugc bao gbém

trong truong dia chi ciia doan dau MAC.

Khi AP thu khung yéu cau tham do tir STA, AP ¢6 thé truyén khung dap
lai tham do t6i STA ma nd da duoc truyén khung yéu cAu tham do. Khi truyén
khung dap lai tham do, AP co thé phét rong khung dép lai thim do. Vi du, khi
AP thu céc khung yéu ciu tham do tir nhiéu STA, AP c6 thé x4c dinh xem c6
phét rong khung dép lai tham do trén co s6 clia thong tin duge bao gdm trong
khung yéu cau tham do thu duge. Vi du, céc yéu cau duoc bao gdm trong cac
khung yéu cau thim do dugc truyén tir nhidu STA 13 nhu nhau, AP ¢6 thé phat
rong khung dap lai tham do sao cho nhiéu STA ¢6 thé thu no.

Theo mét phuong an cla sang ché, khi thuc hién quét chi dong, STA c6
thé x4c dinh xem c6 truyén khung yéu cau thim do. Dudi day, trong mot phuong
4n cua sang ché, phuong phap x4c dinh xem c6 truyén khung yéu cau tham do

bdi STA hay khong va viéc truyén khung yéu cau tham do s& duoc md ta. Duéi
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day, theo phuong an cua sang ché, STA xéc dinh xem c6 truyén khung yéu cau
thim do s& dugc tham chiéu dén nhu STA quét, va AP ma STA mudn truyén
khung yéu cau tham do va tir d6 STA mudn thu khung dap lai tham do s& duge

tham chiéu dén nhu AP dich.

STA quét c6 thé thu khung yéu cau thim do dugc truyén tir STA & gan va
thu nhan phan hdi duoc yéu cAu tir AP dich trén co s cta khung yéu ciu thim
do thu duge. Vi duy, trong trudng hop trong d6 AP dich thu khung yéu cau tham
do duge truyén tir STA & gan va phat rong khung dap lai thim do trong viéc
phan hoi téi d6, STA quét c6 thé 6 thé thu phan hdi duoc mong mubn can duoc

thu nhan qua quét tr AP dich.

Trong truong hop nay, STA co thé gidm séat khung dép lai thim do duoc
truyén tir AP dich. Theo cach khéc, trong trudng hop trong d6 STA thu khung
dap lai tham do, khung bdo hiéu, khung tim kiém FILS, hodc khung diéu khién
do phat rong tir AP dich trudc khi truyén khung yéu cdu tham do, STA c6 thé
thuc hién quét va thu phan hdi duogc mong mudn can duge thu tir AP dich. Ngay

ca trong trudong hop nay, STA cé thé khéng truyén khung yéu cau tham do.

Tuy nhién, trong truong hop trong d6 STA thuc hién quét cia AP dich qua
khung yéu cdu tham do duoc truyén tir STA khac, thay vi truyén khung yéu cau

tham do, cac van dé khac nhau c6 thé nay sinh nhu sau.

Th nhéit, vin dé nut 4n c6 thé nay sinh. Truong hop trong d6 STA thu
nhit thu khung yéu ciu tham do phét rong béi tram thr hai va bé qua viée
truyén ctia khung yéu cu tham do c6 thé duoc gia sir. Trong trudng hop nay, AP
ma né da duoc thu khung yéu cu thim do duogc truyén tir STA thir hai c6 thé
phéat rong hozc phéat don diém khung dap lai thim do. Tuy nhién, STA thit nhét
c6 thé 1a nat 4n d6i voi AP ma né da duogc truyén khung dép lai tham do. Trong
trudng hop trong d6 STA tht nhat 13 nat 4n, STA thi nhit c6 thé khong c6 thé
thu khung d4p lai thim do duoc truyén tir AP. Trong truong hop nay, vi STA thtr
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nhit khong thé thu khung dép lai thdm do trong subt thoi gian kénh lén nhét
(MaxChannelTime), STA thu nhét dich chuyén kénh quét téi kénh khéac nhau va
thuc hién quét. Trong truong hop nay, vAn dé 13, mic du AP dich tdn tai trong
kénh tuong Uing, STA thu nhat khéng truyén khung yéu cau tham do trong kénh

twong tmg va dich chuyén t6i kénh khac nhau dé thuc hién quét, c6 thé nay sinh.

Vén dé khac nita 13 vAn dé c6 thé nay sinh do xung dot. Truong hop trong
d6 STA tht nhat thu khung yéu cau thim do phét rong boi STA thir hai va bo
qua viéc truyén cia khung yéu cu tham do duoc gia su. Trong trudng hop nay,
AP, ma n6 da dugc thu khung yéu cAu tham do dugce truyén tir STA thit hai, co
thé phét rong hodc phat don diém khung dép lai thim do. Khi khung dap lai
tham do duoc truyén bdi AP xung dot vdi tin hiéu khac nhau, STA thi nhét ¢6
thé khong c6 thé thu khung dap lai tham do dugc truyén tir AP. Trong truong
hop nay, vi STA thit nhét khong thé thu khung d4p lai tham do doi véi thoi gian
kénh 16n nhét, STA tht nhét ¢6 thé dich chuyén kénh quét t6i kénh khac nhau va

thuc hién quét.

Trong truong hop trong d6 STA thur nhét phat don diém khung yéu ciu
tham do trong kénh tuong ung, néu AP quén khong thu ACK d6i v6i khung dap
lai tham do ma né dd dugc phat don diém boi STA thir nhat, STA thir nhat c6 thé
phat lai khung dép lai tham do. Tuy nhién, trong truong hop trong do viéc truyén
ctia khung yéu cau thiam do dugc bé qua, néu STA quén khong thu khung dap lai
tham do, STA dich chuyén kénh quét t6i kénh khac nhau, va nhu vay, mac du AP
dich tdn tai trong kénh tuong tmg, STA khong thé quét AP dich.

Vén dé khac 12 & chd AP ¢6 thé phat rong khung dép lai tham do dap lai
khung yéu ciu thim do phat rong boi STA thir hai, nhung AP c6 thé truyén
khung dap lai tham do theo cach phat don didm xét vé viéc thuc hién ctia AP.
Trong truong hop trong d6 AP truyén khung dap lai tham do chi téi STA th{ hai
theo cach phét don diém, STA thtr nhét khong thé thu khung dép lai thim do ma
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d4 duogc phat don diém boi STA thi nhét.

Dé giai quyét cac vAn dé nhu vay, theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc
xé4c dinh rang STA quét thu khung yéu cAu tham do dugc truyén bai tram khéc
nhau va khéng truyén khung yéu cau thim do, va trong trudng hgp trong d6
phéan hdi duoc yéu ciu khong duoc thu tir AP, hoat dong ctia STA quét dugc bét

dau.

Fig.7 13 hinh v& khai quat minh hoa phuong phép quét cia STA theo mot

phuong an cua sang che.

Tham chiéu Fig.7, STA tht hai 720 c6 thé truyén khung yéu cau thim do
thtt hai 725 @& quét. Khung yéu ciu thdm do thtr hai dugc truyén boi STA thi
hai 720 c6 thé 13 khung phat rong. STA tht nhat 710 ¢6 thé thu khung yéu cau
thim do tht hai 725 duge truyén tir STA tht hai 720.

STA thtr nhét 710, STA quét, cd thé xac dinh xem viéc truyén cua khung
yéu cau tham do thtr hai dugc phép trén co s& cua khung yéu cau tham do thu
duogc tht hai va thong tin quét. O ddy, thong tin quét c6 thé 1a théng tin duoc bao
gbm trong tir gbc yéu cAu MLME-SCAN duoc tao ra bai STA thir nhit dé thyc
hién quét chi dong. Dudi day, theo mdt phuong an cua sang ché, tir gbc yéu cu

MLME-SCAN c6 thé duoc tham chiéu dén nhu thong tin quét.

Viéc truyén cua khung yéu cau tham do thir nhét hay khéng, khung yéu
cAu tham do tach biét, duoc phép co thé dwoc xéc dinh boi STA thir nhit 710
trén co s& xem phan hdi dugc biét trude can dugce thu tir AP trén co s& clia thong
tin quét dugc tao ra va khung yéu cAu thdm do thi hai cho phép dbi vdi it nhat
su phan hdi twong tu hay khéng.

Vi du, STA tht nhit 710 c6 thé x4c dinh xem phan héi ddi véi thong tin
duoc chi bdo qua théng tin quét cia STA thu nhét 710 c6 thé duoc thu nhén tir

AP 700 trén co s& cta khung yéu ciu tham do thu dugc thtt hai 725. Nghia 13,
STA tht nhit 710 c6 thé x4c dinh xem thong tin ma né di duoc du dinh cén
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duoc thu tir AP 700 qua khung yéu ciu tham do ma d3 dugc du dinh can duogc
truyén trén co s& cua thong tin quét co thé dugc thu nhan qua khung dép lai
tham do th hai 725. Khung d4p lai thim do thir hai. Khung dép lai thir hai 705
¢6 thé 12 phan hdi dbi véi khung yéu cdu tham do thtr hai 725 duoc truyén tir

STA thtr hai 720.

Duéi day, trong truong hop trong d6 khung yéu cau thiam do duoc thu tir
STA khéac nhau la khung ma co thé tao ra phan hoi dugc du dinh can dugc thu tir
AP trén co sé cua thong tin quét ciia STA quét, khung yéu cau thim do duoc thu
bdi STA quét co thé dugc tham chiéu dén nhu khung yéu ciu thim do tring
khép.

STA thtr nhit 710, nhu STA quét, c6 thé x4c dinh xem viéc truyén clia
khung yéu ciu tham do riéng biét duoc phép trén co s& clia khung yéu cau tham
do thu duogc tht hai va théng tin quét. Khi khung yéu cau tham do thi hai 725
duoc thu bdi STA tht nhit 710 khong 12 khung yéu cau tham do tring khép theo
két qua xac dinh, STA thu nhit 710 c6 thé tao ra khung yéu cau tham do riéng

biét 715 trén co s& cia thong tin quét va truyén noé ti AP.

Nguoc lai, STA thu nhéat 710, nhu STA quét, cb thé xac dinh xem viéc
truyén cua khung yéu cau tham do riéng biét duoc phép trén co s cua yéu cau
tham do tht hai thu dugc va thong tin quét. Khi khung yéu cau tham do th hai
725 duoc thu boi STA thir nhit 710 1 khung yéu cau tham do trung khép theo
két qua xac dinh, STA thu nhét 710 c6 thé gidm sat khung duogc thu qua kénh,
thay vi truyén khung yéu cau tham do riéng biét. STA tht nhét 710 c6 thé giam
sat xem khung déap lai tham do bao gdm it nhét thong tin nhu nhau dugc biét
trude can dugce thu trén co sé ciia thong tin quét duge truyén hay khong. Khung
dap lai tham do bao gém it nhat thong tin nhu nhau dugc biét trude can dugce thu
trén co s& cla thong tin quét c6 thé 1a khung dap lai thdm do 705 dugc truyén

boi AP dap lai khung yéu cau tham do trung khép 725 duoc truyén tir STA thit
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hai. Duéi day, khung dép lai tham do bao gdm it nhét théng tin nhu nhau dugc
biét trudc can duge thu trén co s& cua thong tin quét s& dugc tham chiéu dén

nhu khung dap lai tham do 705.

Theo mot phuong an cia sang ché, trong truong hop trong d6 STA thu
nhét 710 giam sat thoi gian kénh hién tai va khung khong dugc tim kiém trong
kénh dbi véi thoi gian kénh hién tai hodc trong truong hop trong d6 khung dugc
tim kiém trong kénh déi véi thoi gian thiét dat truée nhung khung dép lai thim
do trung khép quén khong duoc thu, STA tht nhat 710 c6 thé truyén khung yéu

cAu tham do riéng biét thir nhét 715 dé quét AP 700 lai c6 mat trong kénh.

Vi du, trong truong hop trong d6 khéng dugc phép truyén khung yéu cau
thdm do riéng biét nhu khung yéu cAu tham do th@ nhét t61 AP, STA thir nhat c6
thé thuc hién su danh gid kénh thong subt (CCA) dé phat hién trang thai kénh
trong kénh tiép nhéan va khoi dong bd dinh thoi tham do.

STA thir nhét 710 c6 thé phat hién khung duoc truyén tir STA khac nhau
hodic AP dbi vai thoi gian kénh i thidu. STA thir nhit 710 c6 thé thiét dat bo
dinh thoi tham do t61 0 va khoi dong b dinh thoi tham do.

Khi trang thai kénh khong ban cho dén khi b dinh thoi tham do dat dén
thosi gian kénh i thiéu, STA thir nht c6 thé truyén khung yéu cau tham do thu
nhét, khung yéu cAu tham do riéng biét, t6i AP trong kénh tiép nhan.

Nguoc lai, trong trudng hop trong do trang thai kénh la ban cho dén khi
b6 dinh thoi thim do dat dén thoi gian kénh tdi thiéu va khung dap lai tham do
tring khop khong duge thu dbi voi bd dinh thai thim do khong dat dén thoi gian
kénh 16n nhét, STA thir nhét c6 thé truyén khung yéu cAu tham do thir nhét,

khung yéu cau tham do riéng biét, t6i AP trong kénh tiép nhan.

Nghia 13, khi khung dép lai tham do tring khép 705 khong dugc thu cho
dén khi bd dinh thoi tham do dat dén thoi gian thiét dat trudce, STA thtr nhét 710
c6 thé truyén khung yéu cu tham do riéng biét thi nhét 715 t6i AP 700 khi b
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dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh 16n nhét hodc trude khi bd dinh thoi

tham do dat dén thoi gian kénh 16n nhét (vi du, thoi gian kénh téi thieu).

Vi du, trong truong hop trong d6 trang thai kénh khong bén trude khi bd
dinh thoi thim do dat dén thoi gian kénh t6i thidu, khung yéu cau tham do thir
nhét c6 thé dugc truyén trude khi b dinh thoi thim do dat dén thoi gian kénh
16n nhét. Nguoc lai, khi trang thai kénh 1a ban trude khi bd dinh thoi tham do
dat dén thoi gian kénh tbi thidu, khung yéu cdu thim do thtr nhat 6 thé duge
truyén khi bd dinh thdi tham do dat dén thoi gian kénh 16n nht.

Trong truong hop nhu vay, viéc truyén cia khung yéu cau tham do tht
nhit 715 béi STA thir nhét 710 ¢6 thé khong duge bo qua. Khi STA thir nhét 710
quén khéng thu khung dép lai tham do 705 tir AP 700 st dung phuong phap nhu
vay, STA thir nhat 710 truyén khung yéu cau tham do riéng biét 715 trong cung
kénh. Nhu vy, su xuit hién cta tinh hubng trong d6 STA thu nhét 710 khong
thé quét AP 700 mic du sy c6 mat cliia AP trong kénh tuong Gng do vén dé nat
4n, vin d& xung dot, hodc vAn dé xét vé viéc thuc hién ctia AP c6 thé dugc ngan
ngua.

Fig.8 1a hinh vé& khai quat minh hoa hoat dong cua STA theo mdt phuong
4n clia sang ché.

Fig.8 minh hoa mét cach cu thé hoat dong cua STA thu nhét 810 khi STA
thir nhat 810 phét hién ring kénh tht nhat 12 ban, sau khi thuc hién viéc phat
hién CCA di vé6i thoi gian kénh t6i thiéu 830 trong kénh. Trén Fig.8, gia st
ring khung dép lai tham do 803 trong d6 STA tht nhat 810 dugc trung khop
dugc gidm sat trong kénh tha nhét, gibng nhu tinh hudng trén Fig.7 dugc néu

trén.

STA thir nhat 810 c6 thé nhan biét xem kénh thir nhat 1 ban trén co s&
xem tir gbc chi bao PHY-CCA (bén) dugc thu cho dén khi thoi gian kénh t6i
thidu 830 duoc thiét dit trong bd dinh thoi tham do két thiic. Trong truong hop
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trong d6 tir gbc chi bao PHY-CCA (ban) dugc thu dbi véi thoi gian kénh t6i
thidu 830, STA thir nhit 810 c6 thé gidm sat kénh thir nhét truée khi thoi gian
kénh 16n nhat 840 dugc thiét dit trong bd dinh thoi tham do.

Khi khung d4p lai tham do trang khép 803 dugc thu cho dén khi kénh 16n
nhit, STA tht nhét 810 c6 thé két thuc thu tuc quét trong kénh thir nhét. Khung
dap lai tham do trung khép 803 ¢ thé bao gébm phan hdi dbi vé6i yéu cau thim
do tht hai duge truyén béi tram thir hai 820 va khung dap lai tham do bao gbém
it nhat thong tin nhu nhau dugc biét trudc cin dugce thu trén co sé cta thong tin

quét ctia STA thtr hai.

Trong trudong hop nay, tuy nhién, STA tht nhat 810 c6 thé quan khong thu
khung dap lai tham do trang khop 803 d6i véi thoi gian kénh 16n nhét 840 dugc
thiét dit trong bo dinh thi thdm do. Vi dy, STA thi nhét 810 ¢6 thé quén khéng
thu khung dép lai tham do trung khép 803 do vAn d& sao cho AP dich khéng ton
tai gén STA thr nhat 810 hodc do van d& ctia nat 4n mic du su c6 mit ciia AP
dich gﬁn STA tht nhat 810, van dé xung dot, hodc van dé xét vé viéc thuc hién
cia AP. Trong truong hop nay, STA thir nhit 810 c6 thé tao ra khung yéu cau
tham do thr nhat 815 va truyén no trong kénh thit nhAt. STA th¢ nhit 810 c6 thé
tao ra khung yéu cdu tham do tht nhét 815 trén co s ton tai thong tin quét duge

tao ra hodc thong tin quét mai dugce tao ra.

STA thit nhét 810 c6 thé thu khung dép lai tham do thir nhat 806 doi véi
khung yéu ciu tham do tht nhét duoc truyén 815, va co thé chuyén mach kénh
quét téi kénh thtr hai, kénh quét khac nhau, hoac két thuc thu tuc quét. Theo
cach khéac, STA tht nhit 810 c6 thé quén khong thu khung dap lai tham do thi
nhét 806 dap lai khung yéu cau thim do tha nhét dugc truyén 815, va trong
trudng hop nay, STA thtr nhét 810 c6 thé thiét dat vecto dinh vi mang (NAV) t6i
0 va chuyén mach kénh quét t6i kénh thi hai, kénh khac nhau, hodc c6 thé két

thuic thu tuc quét.
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Vi du, trong truong hop trong d6 STA thir nhét 810 quén khong thu khung
d4p lai thim do tring khép 803 1én dén thoi gian kénh 16n nhat, nhu phan hoi
dbi v6i khung yéu cau tham do trung khép 825, STA thi nhat 810 c6 thé thuc

hién thu tuc quét lai qua thd tuc nhu sau.

STA thtt nhét 810 c6 thé truyén khung yéu cAu tham do thir nhét 815 dugc
tao ra trén co s& cua thong tin quét. STA thir nhét 810 khoi tao bo dinh thoi thim
do t&i 0 va sau d6 thao tac bd dinh thoi. Khi khung duoc thu qua kénh khong
dugc phat hién cho dén khi thoi gian kénh ti thiéu duoc thiét dat trong bo dinh
thoi tham do két thic, STA thir nhat 810 c6 thé dich vi kénh quét dé thuc hién
quét trong kénh khac nhau. Nguoc lai, khi khung dugc thu qua kénh dugc phat
hién d8i v6i thoi gian kénh téi thiéu dugc thiét dit trong bd dinh thoi tham do,
STA thtr nhét 810 giam st kénh va thu khung d4p lai thim do thtr nhét 806

trude khi thoi gian kénh 16n nhét duoc thiét dit trong bo dinh thoi tham do.

Vi du, STA thir nhit 810 c6 thé tim kiém dbi véi tir gbc chi bao PHY-
CCA d6i v6i thoi gian kénh t6i thiéu dugc thiét dit trong b dinh thoi tham do,
va xac dinh xem khung khéc nhau (vi dy, khung dép lai tham do) da dugc thu
bdi STA thir nhat 810 déi véi thoi gian kénh tdi thiéu. Khi tir gbc chi bdo PHY-
CCA duoc tim kiém 12 nhan r8i, STA thir nhat 810 c6 thé thiét dit vecto dinh vi
mang (NAV) t6i 0 va quét kénh tiép theo. Khi tir gbc chi bao PHY-SCCA duogc
tim kiém 12 ban, STA th& nhét 810 c6 thé xi Iy khung dép lai thim do tht nhat
thu duoc 806 dbi véi thoi gian kénh 16n nhét duoc thiét dit trong bd dinh thoi
tham do. Sau khi xtt 1y khung dép lai tham do tht nhét thu duge, STA tht nhét
810 c6 thé thiét dit vecto dinh vi mang (NAV) t&i 0 va quét kénh tiép theo.

Fig.9 1a hinh v& khai quat minh hoa hoat dong ctia STA theo m¢t phuong

an cua sang ché.

Cu thé 13, Fig.9 minh hoa hoat déng cia STA thtr nhat khi né dugc phat

hién ring kénh 14 r8i (chang han, khi dugc phét hién rang kénh khéng ban) sau
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khi thuc hién su phéat hién CCA dbi véi thoi gian kénh téi thiéu 930 trong kénh
tht nhat. Trén Fig.9, gia st rang STA tht nhét 910 giam sat khung dép lai tham
do trung khép 903 trong kénh thir nhét, giéng nhu tinh hubng trén Fig.7.

STA thtr nhit 910 ¢6 thé nhan biét xem kénh tht nhat 12 ban theo tir goc
chi bao PHY-CCA (ban) duge phét hién déi véi thoi gian kénh t6i thiéu 930 hay
khong. Khi tir gbe chi bdo PHY-CCA (bn) khong dugc phat hién doi véi thoi
gian kénh t6i thidu 930, STA thi nhat 910 c6 thé truyén khung yéu cau tham do
riéng biét thir nhat 915 t6i AP dich 900. Nghia la, khi STA tht nhét 910 quén
khéng thu tr gbc chi bao PHY-CCA (ban) d6i véi thoi gian kénh t6i thiéu 930,
STA thir nhat 910 c6 thé tao ra khung yéu cau thim do thir nhit 915 va truyén nd
trong kénh thu nhét. STA thir nhit 910 c6 thé tao ra khung yéu cau thim do thir
nhit 915 trén co sé& cua thong tin quét va truyén né. STA thir nhét 910 co thé tao
ra khung yéu ciu tham do thir nhét 915 trén co sd ton tai thong tin quét dugc tao

ra hodc thong tin quét méi dugc tao ra.

STA thtr nhét 910 c6 thé thu khung dap lai tham do thir nhat 906 khi phan
hdi t6i khung yéu cau tham do thir nhit 915, va c6 thé chuyén mach kénh quét
tgi kénh th(r hai, kénh quét khac nhau, hodc két thuc tha tuc quét. Theo cach
khéc, STA thir nhat 910 c6 thé quén khong thu khung dép lai tham do thir nhat
906 khi phan hoi dbi v6i khung yéu cau tham do thu nhét duoc truyén 915, va
trong trudng hop nay, STA tha nhét 910 c6 thé thiét dit NAV téi 0 va chuyén
mach kénh quét t6i kénh thi hai, kénh khac nhau, hoéac két thuc thi tuc quét.

Vi du, khi STA thtt nht 910 quén khéng thu tir gbc chi bao PHY-SCCA
(ban) dbi vé6i thoi gian kénh t6i thiéu, STA thir nhat 910 ¢6 thé thuc hién thi tuc
quét lai qua thu tuc nhu sau.

STA thtt nhit 910 c6 thé truyén khung yéu cAu tham do thir nhét 915 duoc

tao ra trén co s¢ cua tu gbc yéu cdu MLME-SCAN. STA thr nhat 910 khéi tao
bd dinh thoi tham do téi 0 va sau d6 thao tac b dinh thoi. Khi khung dugc thu
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qua kénh khong duoc phét hién cho dén khi thoi gian kénh ti thiéu dugc thiét
{3t trong bo dinh thdi thim do két thic, STA thir nhat 910 c6 thé dich vi kénh
quét dé thuc hién quét trong kénh khac nhau. Nguoc lai, khi khung duoc thu qua
kénh duge phét hién déi véi thoi gian kénh t6i thiéu duoc thiét dat trong bo dinh
thoi thim do, STA thir nhat 910 giam sat kénh va thu khung dap lai thdm do thi
nhét 906 trudc khi thoi gian kénh 16n nhét duge thiét dit trong bd dinh thoi tham
do.

Vi du, STA th& nhit 910 c6 thé tim kiém ddi véi tir gbe chi bao PHY-
CCA d6i vé6i thoi gian kénh t6i thiéu dugc thiét dit trong bd dinh thoi tham do,
va x4c dinh xem khung khéac nhau (vi dy, khung déap lai tham do) da dugc thu
boi STA thi nhét 810 dbi véi thoi gian kénh tdi thidu. Khi tir gde chi bdo PHY-
CCA duoc tim kiém 13 nhan rdi, STA thir nhat 910 c6 thé thiét dat vecto dinh vi
mang (NAV) t6i 0 va quét kénh tiép theo. Khi tir gbc chi bao PHY-SCCA duoc
tim kiém 12 ban, STA thtt nhit 910 c¢6 thé xi 1y khung dap lai tham do thir nhat
thu dugc 906 déi véi thoi gian kénh 16n nhit duge thiét dat trong bd dinh thoi
tham do. Sau khi xtr ly khung dép lai tham do thu nhét thu duoc 906, STA tht
nhat 910 cé thé thiét dit vecto dinh vi mang (Net Allocation Vector - NAV) t6i 0

va quét kénh tiép theo.

Fig.10 14 Ivu d6 minh hoa phuong phép dé x4c dinh xem c6 truyén khung

yéu cau tham do béi tram hay khong theo mot phuong an clia sang ché.

Tham chiéu Fig.10, STA quét tao ra thdng tin quét dé thuc hién quét chu
déng (budc S1000).

STA quét co thé tao ra théng tin quét (vi du, tur gbc yéu cau MLME-
SCAN) dé thyuc hién quét chii dong.

STA quét thu khung yéu cau tham do th& nhit qua kénh tiép nhan (budc
S1010).

STA quét co thé thu khung yéu cau tham do thi nhét dugc truyén tir STA
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& gan. Vi du, STA & gan c6 thé phat rong khung yéu cau thim do thtr nhét, va
STA quét c6 thé thu khung yéu cau tham do thu nhét duoc truyén tir STA & gan

trong subt khoang thoi gian tré tham do.

Pé x4ac dinh xem viéc truyén cta khung yéu céu tham do thir hai duogc
phép trén co s& cta khung yéu cAu thim do thu dugc tht nhét va théng tin quét,
STA quét co thé x4c dinh xem khung yéu cAu tham do th& nhét cho phép it nhét
phan hoi gibng nhu phan hdi dugc biét trude can dugc thu tir AP trén co so cua
thong tin quét.

STA quét c6 thé xé4c dinh xem phan héi d6i véi thong tin dugc chi bédo qua
thong tin quét ctia STA quét ¢ thé dugc thu nhén trén co s& cia khung yéu cau
thim do thu duoc thit nhat. Vi du, STA quét x4c dinh xem phan hdi dbi voi
théng tin duoc chi bdo qua thong tin quét ctia STA quét co thé duogc thu nhén tir
AP trén co s& ctia khung yéu cau tham do thu dugce thi nhét bang cach xac dinh
xem it nhat mét trudong duge bao gbm trong khung yéu cau tham do thtr nhat va
truong dugc bao gdm trong khung quét 1a nhu nhau hay khong. Cu thé, khung
yéu cau tham do thir nhit c6 thé bao gém cac trudng, va mot trong sd céc truong
c6 thé 1a truong thong tin yéu cau bao gém thong tin duge du dinh can duoc thu
tr AP qua khung dép lai tham do. STA quét co thd x4c dinh xem c6 truyén
khung yéu cau tham do tha hai trén co s xem xét thong tin duge bao gbm trong
truong thong tin yéu cau dugc bao gdm trong khung yéu cAu tham do tht nhat

dugc bao gdm trong thong tin quét hay khong.

Khi khung yéu cu tham do thi nhét cho phép phan hdi dugc biét trude
d6i véi STA quét dé thu tir AP trén co s& cua thong tin quét, khung yéu cau tham
do thr nhét c6 thé duge goi 1a khung yéu cAu tham do trung khép. Budce xac
dinh xem c6 truyén khung yéu cau tham do riéng biét thtr hai hay khong trén co
s& ctia khung yéu cau tham do thu duge thu nhét va thong tin quét béi STA quét

c6 thé 12 budc xac dinh xem khung yéu ciu thim do thir nhét 13 khung yéu cau
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tham do trung khép hay khong.
STA quét truyén khung yéu cau tham do tha hai (bude S1030).

Trong trudong hop trong d6 khung yéu cAu thim do thu duoc thir nhat
khong la khung yéu ciu tham do trung khép, STA quét cd thé thuc hién thu tuc
quét riéng biét bang cach truyén khung yéu cau tham do thit hai.

D4 phat hién trang thai kénh trong kénh tiép nhén, su danh gia kénh thong
subt (CCA) dugc thuc hién va bo dinh thoi thdm do duoc bat dau (budc S1040).

Trong truong hop trong d6 khung yéu cau tham do thu duoc thir nhat 13
khung yéu ciu tham do trung khép, STA quét co thé cho ddi véi viée truyén cia
khung yéu cau tham do, thuc hién CCA dé phat hién trang thai kénh cta kénh
tiép nhan cho dbi véi viée truyén cta khung yéu cau thim do, va khoi dong bd
dinh thoi tham do dé giam sat khung dugc truyén qua kénh tiép nhan.

Puoc x4c dinh xem trang thai kénh 13 ban cho dén khi thoi gian kénh t6i
thidu duoc thiét dit trong bd dinh thoi tham do két thiic (bude S1050).

STA quét co thé uu tién x4c dinh xem c6 truyén khung yéu cau tham do
thir hai trén co s& ca trang thai kénh cho dén khi thoi gian kénh téi thiéu dugce
thiét dit trong bd dinh thoi tham do két thic.

Khi kénh khong ban cho dén khi thoi gian kénh t8i thiéu dwoc thiét dat
trong bd dinh thoi tham do két thic, STA quét c6 thé truyén khung yéu cau tham
do thtt hai t6i AP trong kénh tiép nhan (budc S1030).

Khi trang thai kénh dugc thiét dat trong bd dinh thoi tham do khong béan
cho dén khi thoi gian kénh t6i thidu két thic, STA quét co thé truyén khung yéu
ciu tham do riéng biét thit hai t6i AP dé thuc hién tha tuc quét trén AP dich &
gin trude khi thoi gian kénh 16n nhét.

Khi trang thai kénh 13 ban cho dén khi thoi gian kénh t6i thiéu duoc thiét

dit trong bd dinh thoi tham do két thuc, STA quét x4c dinh xem khung dap lai
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tham do tring khép da dwoc thu di voi thoi gian kénh 16n nhét hay khong
(budc S$1060).

Vi du, khi khung cu thé dugc thu qua kénh cho dén khi thoi gian kénh tbi
thidu duoc thiét dit trong bd dinh thoi thim do két thic, STA quét thu khung tir
kénh trong thoi gian kénh lon nhét, va x4c dinh xem c6 truyén khung yéu cau
tham do riéng biét thi hai trén co s& xem c6 khung dap lai thdm do trung khop

trong sd cac khung thu duge hay khoéng.

Khi khung dap lai thim do trang khép khéng duoc thu trong khi bd dinh
thoi thim do 12 thap hon thoi gian kénh 16n nhét, STA quét c6 thé truyén khung
yéu cAu tham do thir hai t6i AP trong kénh tiép nhan (budc $1030).

Khung dap lai tham db tring khép ¢6 thé 1a khung bao gom it nhat thong
tin nhu nhau duge biét trude can duoc thu boi STA quét dya vao thong tin quét.
Vi du, STA quét truyén khung yéu ciu tham do thi hai téi kénh tiép nhan dé
thuc hién thd tuc quét riéng biét khi bo dinh thoi thim do dat dén thoi gian kénh
16 nhat. |

Khi khung dap lai thim do tring khép duge thu trong khi bo dinh thoi
tham do 13 thip hon thoi gian kénh 16n nhét, STA quét c6 thé két thic thu tuc
quét trong kénh tuong Ung ma khong truyén khung yéu cau thim do riéng biét
th\r hai.

Fig.11 1a hinh v& khai quat minh hoa phuong phap dé truyén lai khung
yéu cau tham do theo mot phuong 4n cua sang ché.

Trén Fig.11, phuong phép trong d6 STA tao ra khung yéu cau tham do dua
vao thong tin quét (vi dy, tu gbc MLME-SCAN.request) dugc boc 10.

Tham chiéu Fig.11, ttr gbc MLME-SCAN.request thtr nhét 1100 dugc
truyén téi MAC trong MLME, va két qua 1, STA 1110 c6 thé duoc trang bi dé
truyén khung yéu cu tham do. Vi du, khi STA 1110 thu khung yéu cau tham do
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tring khép trong khoang thoi gian tré tham do 1130 (budc S1170), STA 1110 c6
thé khong truyén khung yéu cau tham do dua vao tir gbc MLME-SCAN.request
thi nhat 1100. STA 1110 ¢6 thé giam sat khung dap lai tham do trung khép
trong kénh dé thu khung yéu cau tham do tring khép.

Khi STA thu khung dép lai thdm do trung khép tir AP 1120, STA ¢6 thé
thiét dat NAV t6i 0 va thuc hién quét trong kénh khéc. Tuy nhién, khi STA 1110
c6 thé khéng thu khung dap lai tham do trung khdp tir AP 1120, STA 1110 ¢6 thé
truyén khung yéu cau tham do lai trong kénh dé thuc hién gidm sét (budc

S1180).

Vi du, khi STA 1110 c¢6 thé khong phat hién tir gbc chi bdo PHY-CCA
(ban) cho dén khi bo dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh t6i thiéu, STA
1110 ¢6 thé truyén khung yéu cu thim do ¢ thoi gian twong Umg véi thoi gian
kénh t8i thiéu hodc sau khi thoi gian tuong tng véi thoi gian kénh t1 thiéu.
Khung yéu cAu tham do dugc truyén boi STA 1110 c6 thé 1a khung duoc tao ra
dua vao tu géc MLME-SCAN.request thr nhét hién dugc tao ra 1100 hoic
khung MLME-SCAN.request thtt hai méi duoc tao ra 1150. Khung MLME-
SCAN.request tht hai 1150 co thé dugc tao ra nhd chi bao chi cac ndi dung
duogc thay ddi tr tr gbc MLME-SCAN.request tht nhat 1100. Vi du, khi théng
tin v& thoi gian kénh 16n nhat hodc thoi gian kénh t6i thidu duoc thay doi, khung
MLME-SCAN.request thir hai 1150 c6 thé duogc tao ra bao gdm chi thong tin veé
thoi gian kénh 16n nhat hodc thoi gian kénh téi thiéu ma la thong tin dugc thay
doi.

Nguoc lai, khi STA 1110 phat hién tur géc chi bdo PHY-CCA (bén) cho
dén khi b6 dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh t6i thidu, STA 1110 ¢6 the
giam sét kénh cho dén khi bo dinh thoi thim do dat dén thoi gian kénh 16n nhat.
Khi STA 1110 thu khung dép lai tham do trung khop tir AP 1120 nhu dugce néu
trén, STA 1110 c6 thé thiét dat NAV téi 0 va dich chuyén kénh quét t6i kénh
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khac. Tuy nhién, khi STA 1110 c6 thé khong thu khung dap lai tham do trung
khép cho dén khi thoi gian kénh 16n nhit, STA 1110 ¢6 thé truyén cic khung
yéu cAu tham do kénh giam sat riéng biét & thdi diém tuong tng véi thoi gian
kénh 16n nhit (budc S1180). Tuong tu nhu duoc néu trén, khung yéu cau tham
do duoc truyén boi STA 1110 ¢ thé duoc tao ra dua vao ti géc MLME-
SCAN.request thir nhit 1100 hodc dugc tao ra duya vao khung MLME-
SCAN.request thtr hai 1150 ma la tu gbc MLME-SCAN.request méi. Khung
MLME-SCAN.request tht hai 1150 c6 thé 1a tir gbc chi bao chi céc ndi dung
duogc thay dbi tir tir gbc MLME-SCAN.request thir nhét 1100.

Fig.12 1a luu dd minh hoa thi tuc quét ctia STA theo mdt phuong an cua

sang ché.

Trén Fig.12, STA ma né thuc hién thu tuc thao tac quét trude khi truyén
khung yéu cau tham do duoc gia st va dugc mo ta. STA ¢6 thé xac dinh xem c6
truyén khung yéu cAu tham do riéng biét dya vao viéc xem khung yéu cau tham
do thu duoc 12 khung yéu ciu thiam do trung khép hay khong. STA ma n6 thuc
hién thu tuc thao tac quét trude khi truyén khung yéu cAu tham do c6 thé 1a STA
duoc dinh vi theo thoi gian trong khoang thoi gian tré tham do. Dudi day, trudng
hop s& dugc gia sir va dugc mo ta, trong d6 khung yéu cau tham do duge thu baoi
STA la khung yéu cau thim do trung khép va khung dap lai tham do nhu phan

hdi t61 khung yéu cau tham do tring khép c6 thé khéng duoc thu.

Tham chiéu Fig.12, STA thir nhat 1250 c6 thé thu khung yéu cau tham do
1275 duoc truyén boi tram th(t hai 1270 trong khoang thoi gian tré tham do
(budc S1200).

STA thir nhét 1250 ¢6 thé x4c dinh xem c6 truyén khung yéu cau tham do
riéng biét dya vao viéc xem khung yéu cu tham do thu duge 1275 1a khung yéu

ciu tham do trung khép hay khong (bude S1220).

Nhu duge néu trén, khung bao gbm thong tin ma la it nhét gidng nhu
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thong tin ma tu gbc MLME-SCAN.request chi bdo t6i STA trong s6 cac khung
yéu cau tham do dugc phat rong c6 thé 12 khung yéu ciu thim do trang khép. Vi
du, STA thi nhit 1250 c6 thé xé4c dinh nhu khung yéu cau tham do tring khép
khung trong do it nh4t mot vai thong tin ma tir gbc MLME-SCAN.request chi
bao t6i STA tha nhit 1250 twong tu véi thong tin duge bao gbm trong khung
yéu ciu tham do thu duoc. DPbi véi vi du khac, khi thong tin nhéan dang (vi du,
BSSID va SSID) cta AP dugc bao gbm trong khung yéu cau tham do 1275 duogc
truyén bai STA thir hai 1270 va thong tin nhan dang cua AP dugc bao gbm trong
tir gbc MLME-SCAN.request 14 giéng v6i nhau, STA thtr nhat 1250 c6 thé x4c
dinh khung yéu cau thim do dugc truyén bai STA tht hai 1270 nhu khung yéu
cau tham do tring khép.

Khi STA thir nhit 1250 x4c dinh réng khung yéu cau thim do thu dugc
1275 13 khung yéu cau tham do trang khép, STA thir nhat 1250 c6 thé cho ma
khéng truyén khung yéu cau thim do (budc S1240).

Khi khung yéu cau tham do duge thu boi STA tha nhét 1250 1a khung yéu
cu tham do trung khép, khung dép lai tham do trung khép duge truyén tir AP
1280 c6 thé duoc gidm sét.

Khi STA tht nhit c6 thé khong thu khung dép lai thim do trung khop,
STA thir nhét 1250 c6 thé truyén khung yéu cAu tham do riéng biét thir nhat téi
AP 1280 khi bd dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh 16n nhét hoic trudc khi
b6 dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh 16n nhét (vi dy, thoi gian kénh toi
thiéu). Trong trudng hop nay, viée truyén cta khung yéu cau tham do ctia STA
tha nhét 1250 ¢6 thé khéng duge bd qua.

Khi STA thir nhat 1250 x4c dinh rang khung yéu cau tham do thu duoc
1275 12 khung yéu ciu thiam do khéng trang khép, STA thir nhat 1250 c6 thé cho
ma khong truyén khung yéu cau tham do (budc S1260).

Két qua la trong d6 STA thir nhét 1250 phat hién kénh cho dén khi bd dinh
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thoi tham do dat dén thoi gian kénh tdi thiéu, khi tin hiéu khong dugc phét hién,
STA thér nhat 1250 c6 thé truyén khung yéu ciu thim do riéng biét & thoi diém
tuong tmg véi thoi gian kénh t8i thiéu hodc sau khi thoi gian twong ung voi thoi
gian kénh tdi thiéu.

V6i két qua trong d6 STA tht nhét 1250 phat hién kénh cho dén khi b6
dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh ti thiéu, khi tin hiéu dugc phat hién
(khi tir gbc chi bao PHY-CCA (bn) duge phat hién), STA thr nhat 1250 ¢6 thé
chd cho dén khi b6 dinh thoi thim do dat dén thoi gian kénh 16n nhat. Khi
khung dugc thu cho dén khi thoi gian kénh 16n nhét khong khung dap lai thdm
do duoc truyén tir AP dich, STA 1250 c6 thé truyén khung yéu cau tham do
riéng biét ¢ thoi diém twong ung voi thoi gian kénh 16n nhét hodc sau thoi gian
twong (mg vé6i thoi gian kénh 16n nhat.

Fig.13 1a hinh v& khai quat minh hoa thao téc quét cia STA theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.13 12 hinh v& khai quat minh hoa truong hop trong d6 STA thir nhat
thu khung nhu khung béo hi¢u, khung diéu khién do, hodc khung phat hién FILS
tur AP dich 1300.

Gibéng nhu tinh hubng dugc mo ta trén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.12,
ngay ca trong tinh hubng trong d6 STA thu nhét 1310 ¢6 thé khong thu khung
dép lai tham do tring khép tir AP dich 1300, STA thir nhat 1310 c6 thé thu
khung bao hiéu, khung diéu khién do, hodc khung phat hién FILS tir AP dich
1300. Trong truong hgp nay, STA thk nhit 1310 c6 thé khong truyén tach biét
khung yéu ciu tham do. Duéi day, theo phuong an cia sang ché, khung béo
hiéu, khung didu khién do, hodc khung phat hién FILS s& dugc tham chiéu dén
nhu khung quét thu dong 1350.

Theo phuong 4n cua sang ché, khi khung quét thu dong 1350 bao gdm it

nhit mét phan hoi t6i thong tin duge chi bdo dua vao tur géc MLME-
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SCAN.request, STA thtr nhat 1310 c6 thé khong truyén khung yéu cau tham do
riéng biét. STA tht nhét 1310 c6 thé giam sat kénh dé thu khung ddp lai tham do
trung khép nhu phan hdi téi khung yéu cau thim do tring khép duoc truyén boi
STA thir hai. STA thir nhét c6 thé thu khung quét thu dong 1350 dugc truyén béi
AP dich 1300 trong khi gidm sat kénh. Vi dy, khi trang thai kénh 1a ban trudc
khi b6 dinh thdi thim do dat dén thoi gian kénh tdi thiéu va khung béo hiéu
dugc thu trong trudng hop ¢ d6 bo dinh thoi thdm do la thap hon thoi gian kénh
16n nhét, STA tht nhét 1310 c6 thé két thiic thi tuc quét trong kénh tuong ng
ma khong truyén khung yéu ciu thim do riéng biét téi kénh giam sat mac du
khong thu khung dap lai tham do tir AP dich 1300.

Fig.14 1a so dd khéi minh hoa thiét bi khéng diy trong d6 mdt phuong an
ctia sang ché co thé dugc 4p dung.

Tham chiéu Fig.14, thiét bi khong day 1400 nhu STA c6 thé thuc hién
phuong an néu trén co thé 13 AP hoac tram khong AP (STA).

Thiét bi khong day 1400 bao gdm b xir Iy 1420, bd nhé 1440, va bd tan
s6 radio (RF) 1460.

B6 RF 1460 duoc két ndi v6i bd xir Iy 1420 dé truyén/thu tin hiéu radio.

B6 xtr ly 1420 thuc hién chirc ning, xir ly, va/hodc phuong phap duge de
xuét theo sang ché. Vi du, bd xir Iy 1420 ¢6 thé dugc trang bi dé thuc hién hoat
d@ngcﬁaﬂﬁétbikhéngdéytheophuongéncﬁaséngché

Vi duy, bo xtr ly 1420 duoc cAu hinh dé tao ra thong tin quét dé thuc hién
quét chi dong va thu khung yéu cAu thim do tht nhét qua kénh tiép nhan, khung
yéu cau tham do tht nhAt 1 khung dugc truyén t6i diém truy cép (AP) boi tram.

B6 xur ly (1420) cling duogc cAu hinh dé xé4c dinh xem khung yéu cau tham
do tht nhét duoc phép thu phan hdi nhu nhau tir AP dua véao thong tin quét hay
khéng. Khi khung yéu ciu tham do thir nhét duoc xac dinh nhu khung dé thu it
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nhét mot phan hdi twong ty ma STA quét mudn thu tir AP, STA quét khéi dong
bd dinh thoi tham do va thuc hién CCA (s dénh gia kénh thng sudt) dé phat

hién trang thai kénh cta kénh tiép nhan.

B xtr ly 1420 ciing dugc chu hinh dé truyén khung yéu cau tham do thir
hai t61 AP qua kénh tiép nhan khi trang thai kénh khong béan truée khi bo dinh
thoi tham do dat dén thoi gian kénh tdi thidu. Bo xir ly 1420 ciing dugce cAu hinh
d truyén khung yéu ciu tham do thé hai t6i AP trong kénh tiép nhan khi trang
thai kénh 13 ban tru6c khi bd dinh thoi tham do dat dén thoi gian kénh téi thiéu
va khung dap lai tham do bao gdm it nhat thong tin nhu nhau dugc biét trudc
cin dugc thu béi STA quét dua vao thong tin quét khong duge thu cho dén khi
b6 dinh thoi thim do dat dén thoi gian kénh 16n nhét.

Bo xur ly 1420 c6 thé bao gbém mach tich hop chuyén dung (Application-
Specific Integrated Circuit - ASIC), b chip khac, mach logic, thiét bi xur ly di
liéu, va/hodc bd chuyén déi dé chuyén dbi tin hiéu dai co sé va tin hiéu radio véi
nhau. B nhé 1440 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc (Read-Only Memory -
ROM), bd nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM, bd nh¢ tia
chdp, thé nhd, vat ghi, va/hoiic thiét bi luu trit khdc. Bd RF 1460 c6 thé bao gdm

mot hodc nhiéu anten dé truyén va/hodc thu tin hiéu radio.

Khi phuong an vi du dugc thuc hién boi phin mém, k§y thuat néu trén co
thé duoc thuc hién bsdi modun (quy trinh xt ly, chirc nang, va tuong ty) thuc
hién chirc nang néu trén. Modun co6 thé duoc luu trit trong bd nhé 1440 va c6 thé
duogc thuc hién boi bo xr Iy 1420. Bo nhé 1440 co thé c6 mit bén trong hoic
bén ngoai bd x1r ly 1420 va dugc két ndi v6i b xit Iy 1420 boi cac phuong tién

da biét khac nhau.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap thuc hién viéc quét chi dong trong mang ving cuc bd (Local

Area Network - LAN) khong day, phuong phép nay bao gbm cac budc:

thu, bai tram (station - STA) thtr nhét (710), khung yéu cau tham do thir
nhét (725) tir STA tht hai (720), trong d6 khung yéu ciu thim do thir nhat (725)
duoc truyén dua vao phat rong;

xéc dinh, boi STA thir nhét (710), khong truyén khung yéu cdu tham do
thir hai (715) cho viéc quét chu dong dua vao khung yéu cau tham do tht nhat
(725) khi STA thtr nhét cé kha ning thu théng tin lién quan dén AP can duoc két
hop dya vao khung yéu cau thdm do tha nhét (725), va

giam sét, béi STA thir nhit (710), khung phan héi tham do (705) lam phan
hdi dén khung yéu cdu tham do thtr nhat (725) trong khi bd dinh thoi cia STA
thtr nhit nhé hon thoi gian kénh 16n nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung yéu cau tham do tht nhét (725) thu
duoc sau khi STA thr nhdt d thu dugc MLME-SCAN.request.primitive cho
viéc quét chu dong.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

chdm dut, boi STA thr nhit (710), viéc quét chi dong trén kénh trén do
khung phan hoi tham do thu dugc khi bo dinh thoi dat téi thoi gian kénh 16n
nhét.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 STA thit nhit x4c dinh khéng truyén
khung yéu ciu thim do thtr hai (715) khi STA th@ nhét thu khung bao hiéu,
khung didu khién do hozc khung tim kiém thiét 1ap lién két khéi tao nhanh (Fast
Initial Link Setup - FILS) tir AP can duoc két hop.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 STA thu nhét théng bao két qua clia viéc
quét chu doéng trude khi b dinh thoi cua STA thir nhét dat t6i thoi gian kénh l6n
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nhét khi STA thtr nhét thu khung béo hiéu, khung diéu khién do hogc khung tim
kiém thiét 1ap lién két khéi tao nhanh (FILS) tir AP cn dugc két hop.
6. Tram (station - STA) quét (710) dé thuc hién viéc quét chu dong trong mang
ving cuc bd (LAN) khong ddy, tram quét nay bao gbm:

b6 thu phat ¢é truyén va thu tin hiéu radio; va

b xir Iy duge ghép ndi véi bo thu phét va duge tao cau hinh dé:

thu khung yéu cau thim do thi nhét (725) tir STA ngang hang (720), trong
dé khung yéu ciu tham do th nhat (725) dugc truyén dua vao phat rong;

xé4c dinh khong truyén khung yéu ciu tham do thi hai (715) cho viéc quét
chu déng dya vao khung yéu ciu thim do thir nhat (725) khi STA quét c6 kha
nang thu thong tin lién quan dén AP can duoc két hop dua vao khung yéu cau
thim do tht nhat (725), va

giam sat khung phan hoi tham do (705) lam phan hdi dén khung yéu cau
thim do thit nhat (725) trong khi bd dinh thoi cia STA quét nho hon thoi gian
kénh 16n nhat.
7. STA quét theo diém 6, trong d6 khung yéu cAu tham do thir nhit (725) thu
duoc sau khi STA quét da thu dugc MLME-SCAN.request.primitive cho viéc
quét chu dong.
8. STA quét theo diém 6, trong d6 bd xt ly con duogc tao cu hinh dé:

cham dut viéc quét chii dong trén kénh trén d6 khung phan hdi tham do
thu dugc khi bd dinh thoi dat téi thoi gian kénh 16n nhét.
9. STA quét theo diém 6, trong d6 bd xir Iy xac dinh khong truyén khung yéu
cAu tham do thr hai (715) khi STA quét thu khung béo hiéu, khung didu khién
do hogic khung tim kiém thiét 1ap lién két khoi tao nhanh (FILS) tir AP can dugc
két hop.

10. STA quét theo diém 6, trong d6 STA quét thong bdo két qua clia viéc quét
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chil dong trude khi bd dinh thoi cua STA quét dat toi thoi gian kénh 16n nhét khi
STA quét thu khung bao hiéu, khung didu khién do hoac khung tim kiém thiét
14p lién két khéi tao nhanh (FILS) tir AP can dugc két hop.
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FIG. 2
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FIG. 6
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FIG. /7
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FIG. 10
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