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Linh vie ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén ché pham két dinh dung cho vita va 16p vita trit gia cudng,
ché phim nay chira thanh phén v6 co thong thuong thir nhit va thanh phan tht hai trén
co s& voi toi dang bot.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thuét ngl “vira” trong nglt canh cta sang ché ¢6 nghia 1a hén hop gébm mot
hodc vai chit két dinh vé co nhu voi, xi mang hodc céc chét tuong tu va bt liéu, chu
yéu la cat; day la vira truyén thong. Vira thuong duge sir dung trong xay dung dé lién
két va/hodc che phu céc ciu kién xdy dung va cling ¢6 thé chira chdt don, mot hodc vai
chét két dinh hitu co, chét phu gia va/hoéc chét phu trg. Vita ¢6 ham luong chét phu
gia cao hodc duoc bd sung nhiéu chat phu gia, ¢6 thanh phan va cong thirc san xuit da
duoc xac dinh nham thu duoc cac dic tinh cu thé, ¢6 thé duge mo ta 1a cai thién hodc
hiéu qua hodc tiép tuc thiét 1ap cong thirc (vira phdi lidu). Dang chu ¥ trong d6 c6 vira

két dinh, san tu phang, 16p lang nén, vura stra chita, vita xay né, v.v..

Thuét ngir “16p vira trat”, ¢6 nghia 1a vita dung dé phu 16p 1én mot hodc nhidu
mach. Do do, 16p vita trat 1a vita dung dé trat 1én bé mat bén ngoai (vita trat) hodc trat

1én mat ¢ bén trong (viia trang tri).

Vita va 16p vira trat co thé duoc tao ra tir ché pham két dinh thay Iuc, ché phim
két dinh puzolan, ché pham két dinh ran trong khong khi hodc hdn hop cta chung.
Viée st dung voi hodc voi toi ¢6 uu diém so véi viéc st dung chat két dinh khong
chira voi ¢ chd: co do déo t6t hon dan dén dé thi cong/dé trat hon, kha ning gitt nudc
t6t hon cho phép chiu duogc cac bién dbi vé do xdp cia nén, thdm hoi nude tdt hon va

do linh dong ctia 16p duoc hoa ran tt hon.

Tuy nhién, doi vdi vita va 16p vira trat gia cuong (hay con dugc goi la gia cong
hodc duoc phdi li€u), viéc bd sung cic chat phu gia, dac bict la chat phu gia hitu co, la

mot phuong phap hitu hiéu gitp tdi wu hoa kha nang trat.

Voi t01 chtra nhiéu hat rdn, chu yéu la canxi dihydroxit c6 cong thirc hda hoc 1a
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Ca(OH),, va trong cong nghiép, voi toi thu duge tir qud trinh t6i vOi sbéng trong nudc,
theo mdt phan (g ¢ tén la phan ing hydrat hoa. San pham voi toi thu duge con dugc
bidt dén vai cic tén goi khac 1a voi da hydrat hoa hodc voi va thudng c6 dién tich bé
mit BET ndm trong khoang tir 15 dén 20 m¥g (J.A.H. Oates, Lime and Limestone-
Chemistry and Technology, Production and Uses, 1998, trang 220).

Voi toi hoac voi da hydrat hoéa hoac Qéi hodc canxi hydroxit hoan toan co thé
chta céac tap chit, tac 1 céc chét co ngu6n géc tur Si02, AlLO3, FeaO3, MnO, P,0s,
K,0 vi/hoiic SOs, tdng luong tap chat thudong l1a vai chuc gam trén mdi kilogam voi
t6i. Tuy nhién, tong luong tap chét du6i dang céc oxit néu trén, khong dugc vuot qua
5% khdi luong, tot hon néu khong qua 3%, t5t hon nita néu khong qua 2%, va tt nhat
la khong vuot qua 1% khéi luong ctia voi toi theo sang ché. Cu thé 13, Fe;O3 trong voi
t61 tot hon 1 ¢6 khéi luong nho hon 1,5%, tot hon néu ¢6 khdi lvong nhé hon 1%, va

tot hon nita néu c6 khoi lugng nho hon 0,3% khoi luong cua voi toi.

Vi toi néu trén cling o thé chira magie oxit va/hodc magie hydroxit. Tuy thude
vao ham luong cla cdc chat néu trén, voi ¢ thé 1a voi magie, voi dolomit hodc voi

dolomit, dugc tdi hoan toan hodc mot phan.

V6i 161 néu trén cling c¢o thé chia canxi oxit, chua duge hydrat hoa trong qué
trinh tdi voi hodc do qué trinh nung khong ddng déu (tai cdc chd bi nung qué muc), no
cling c6 thé chira canxi cacbonat CaCOs hodc magie cacbonat MgCO;. Céc mudi
cacbonat nay hodc co ngudn gdc tir da voi ban dau (hodc tir dolomit thd), tr cac chit
¢ ngudn gde tir voi toi theo sdng ché (khong dugce nung), hodc ¢ ngudn gde tir phan
ang cacbonat héa phin voi toi tiép xuc v6i khong khi. Ham lugng canxi oxit trong voi
t6i theo sang ché thudong ¢ khdi lugng nhéd hon 5% khéi luong, tét hon néu nho hon
2%. va t&t nhit 1a nho hon 1% khéi lvong. Cac mubi cacbonat thudng c6 khéi luong
nhé hon 10%, tot hon néu nho hon 6%, va t5t hon nita néu nho hon 4%, va tdt nhét 1a

nho hon 3% khéi luong.

Trong linh vuc k¥ thudt vé vira va 1¢p vira trat, véi muc dich 1a cai thién cac déc
tinh néu trén, da c6 cac chi dan dé 1am mau dugc tién hanh trén mot bé mat riéng va
trong thuc té boc 16 nhicu két qua kha khéc nhau.

Vi du, WO 2008034616 md ta rang coO thé ting cuong do chiu nén cua ché

pham két dinh thuy lyc bang viéc bd sung voi cé dién tich bé mit riéng cu the.
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Dién tich bé mat riéng duoc hudng dén trong tai liéu nay nim trong khoang tir 7
dén 16 m?/g va céc phuong 4n uu tién ciing dé cap dén voi toi c6 dién tich bé mit riéng
nim trong khoang tir 11 dén 14 m%g v6i ham luong voi chiém khoang 5% khdi luong

tinh theo téng khdi lwvong cua ché phidm két dinh (xi ming pooclan).

BE 1006309 ciing dé cap dén viéc st dung phuong phap dé ting dién tich bé
mat riéng va dic tinh déo cta voi dugc hydrat hoa, cu thé 13, str dung cht bién tinh
hoa hoc dé lam tang dién tich bé mat riéng lén nhiéu 1an. Muc dich tiép theo cua giai
phap nay la tao ra voi dugc hydrat héa c6 kha ning gilt nude t6t hon va tré nén déo
hon. Theo cach nay, lugng voi toi duge st dung trong viia it hon nhung van dam bdo

duogc tinh dé gia cong can c6 theo céc quy tac va tiéu chuan.

Theo DE 102005018100, canxi hydroxit ¢c6 do min cao dugc su dung dé san
xut vira thiy luc hodc chit két dinh thuy luc dung trong san xuét bé tong c6 dic tinh
chay va dong rin duoc cai thién. Canxi hydroxit ¢6 do min cao nay thudong c6 BET va

dién tich bé mat riéng Blaine cao.

Ngoai ra, WO 9209528 dé cap dén viéc str dung canxi hydroxit hay voi toi [am
stta voi hodc huyén phu chira Ca(OH)> va/hodc Ca(OH),-Mg(OH), trong nganh cong
nghiép xay dung dé tao ra viva, 16p vira trat, v.v.. Tai liéu nay cling chi ra ring chit
luong cua sita voi va/hodc huyén phu Ca(OH),, tliy v duge tron véi Mg(OH), va dic
tinh ctia ching nhu kha nang phan tng, phu thudc vao kich thude va két ciu cta khoi
dong tu hodc mixen cua huyén phtt Ca(OH), va/hodc Ca(OH),-Mg(OH),. Tai liéu nay
cling boc 16 14, trong thuc té, cac hat Ca(OH), va/hodc Ca(OH)-Mg(OH), trong khi
dong tu hodc mixen can ¢6 kich thudce hat nho va do xép 16n dé thu duoc sita voi hodc
huyén pht phan tmg cao va dé giam hodc tranh sy két tha cua cac hat. Ciing theo tai
liéu nay, ddi véi huyén phi, néu st dung huyén phu ¢6 kich thude hat nho va do xop
16n thi ¢6 thé thu duoc vira c6 dd déo va kha nang gitt nude cao.

Do do, dé thu duoc 16p vira trat va vira gia cudong c6 do déo cling nhur kha ning
gill nude cao dé co thé trat 1én moi bé mat, cin phai lya chon voi toi ¢ dién tich bé
mat riéng 16m.

Mic di ¢6 nhiéu vu diém nhu duge néu trén, nhung viéc sir dung voi toi lam
chét két dinh ciing ¢6 mot s6 han ché thuong gap nhu phai sir dung luong 16n cac chét

phu gia hitu co thuong c6 trong vita va 16p vira trat gia cudng va vai tro cua cac chat
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nay la dam bdo cdc chirc nang cu thé nhu gitr nudce, kiém soét cac dic tinh chay (kha
ning thi cong/dd déo, tinh chdy lodng, ngudng chay, v.v.), d6 bdm dinh, kha ndng

chong mai mon, tinh ky nudc hodce cudn khi.
Ban chat ky thuit ctia sang ché

Muc dich cua sdng ché 1a gitr lai dugc nhiing vu diém néu trén cta ché pham
két dinh trén co s¢ voi toi, va loai bd duge mot sé6 nhugc diém néu trén hodc ti€p tuc

cai thién cac dac tinh cta vira ban dau tr cdc ché pham da bict.

Dé giai quyét vin dé nay, sdng ché dé xudt ché phidm két dinh nhu dugc néu
trong phin mé diu, trong d6 thanh phan thi hai trén co s& voi tdi dang bot ¢o dién tich
bé mit riéng duoc xac dinh theo phuong phap BET nho hon 12m?g, cu thé 1a nho hon

1 1m?/g, t&t hon 1a nhé hon 10m?/g, tot nhét 12 nho hon 9 m%/g.

Mo ta chi tiét sang ché

Dién tich bé mat riéng ctia voi (i trong sdng ché duoc do bang cach do 4p luc
hap thu khi nitto va tinh toan theo phuong phéap BET, sau khi khu khi trong chan

khong (in vacuo) & 190°C trong it nhit 2 gid.

Quan trong la, khong duogc nhdm 1an gitra dién tich bé mit riéng BET, do duogc
bang hip thu hoic giai hip thu khi nito sau khi khir khi, véi dién tich bé mit riéng
Blaine, dugc do bang tinh tham ddi v6i khong khi. That vy, phuong phdp BET ¢6 kha
nang xac dinh toan bd dién tich bé mat riéng ctia mot hop chét, béng cach tinh toan do
rong cua ching, va khéng phu thudc truc tiép vao kich thude cia cac hat cdu thanh,
trong khi phuong phap Blaine gitp xdc dinh riéng dién tich bé mat bén ngoai clia cic
hat trong hop chit va phuong phdp nay phu thudc truc tiép vao kich thudc hat cdu
thanh. (Allan T., Particle Size Measurement, Vol. 2, Surface area and pore size

determination, tai ban lan tha ndm, 1997, trang 11, trang 39).

Ché pham két dinh theo sang ché, trong d6 ché phdm két dinh nay dugc st dung
trong vira “‘gia cuong” hodc vira “hi¢u qua” hodc 16p vita trat “c6d ham luong chét bd
tro cao” hodc trong céc 16p vira trat chtra nhiéu chat phu gia, vira dem lai cdc tac dung
tich cuc cta voi toi vira duy tri chire nang clia cic chit phu gia hitu co nhu, gitt nudc,
kha ning thi céng/ddc tinh chay, cudn khi, bAm dinh, giam hao mon bé mit va chéng

tham. That vy, nho dién tich bé mat riéng nhat dinh cta voi toi trong sang che, do hap
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thu céc chit phu gia hitu co trong khe rong ctia cac hat voi toi bi giam manh. Hon nita,
can quan tAm dic biét dén gia thanh ctia ché pham két dinh hodc gia thanh cia vira va

16p vira trat dugc san xuat tur ché pham két dinh.

That vay, trong 16p vira trat gia cudng va vira gia cuong ¢ ham luong cac chat
phu gia hiiu co cao, nhu vita bam dinh, san tu dong san phing, 16p lang nén, vira stra
chira, vira xay né c6 ham luong chit bd tro cao, ché phém két dinh theo sang ché bao
gdm voi toi c6 dién tich bé mat riéng thap, ¢ kha ning lam gidm tuong tac gitta thanh
phin tht hai v6i céc chit phu gia hitu co, va theo d6 1am giam nguy co can tré céc
chtrc nang cua ching trong vira do do tranh dugc viéc phai tdng dang ké ham luong
chét phu gia trong hon hop vita va 16p vita trat “gia cudng” hodc “hiéu qua”, “dugc

thiét lap cong thic”

Ngoai ra, ché pham két dinh theo sang ché cling gitp cho vira va lép vita trat
gia cudng thu dugc tir thanh phan tht hai duy tri duge cac ddc tinh vu viét cua nd nhu
dd déo va kha nang gitt nudc. Hiéu qud nay la vo cung bét ngd vi cho dén thoi diém
hién tai, cac dac tinh néu trén duong nhu chi cé thé thu dugc khi str dung voi tdi co

dién tich bé mat riéng lon.

Tt hon néu, thanh ph?m tha hai trén co s& voi tdi dang bdt néu trén c6 dién tich
bé mat riéng dugc xac dinh theo phuong phap BET nho hon 8,5m?/g, t6t hon néu nho

hon 8m?/g, tot hon nita néu nho hon 7,5m¥g va t6t nhat 1a nhé hon 7m%g.

Theo céc phuong an cu thé, thanh phan v co thong thuong tht nhat dugc chon
tr nhom chi bao gém xi mang, voi toi tiu chuan hoac voi da hydrat hoa, voi hoa ran
trong khong khi, voi thiy luc tu nhién hodc nhan tao, chat két dinh cho vira xay,

pozalan va chat két dinh thuy luc, da voi va hdn hop cia ching.

Theo cac phuong 4n cu thé, xi ming néu trén dugce chon tir nhém chi bao gdm
x1 mang thong thuong (xam hoac trdng), xi mang chiu nhiét, xi mang aluminat néng
chay, xi mang kho nhanh, xi méng poocling, xi tir 10 nung quang, tro bay va hdn hop
cua ching.

Tt hon néu, thanh ph?ln th{r hai néu trén c6 mat vdi luong béng hodc 16n hon
12% trong lugng, (&t hon néu béng hoac 16n hon 15% trong lugng, t6t hon nita néu
béng hoac 16n hon 20% trong lugng, dadc biét la béng hoac vl(’)n hon 30% trong lugng,

thuéan loi hon khi bé“mg hodc 1én hon 40% va bf\ng hodc nhé hon 80% trong luong, dac
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biét 12 bang hodc nho hon 70% trong luong, t6t nhit 1a bang hodc nhé hon 60% trong

luong, trén tong trong luong ctia ché pham két dinh néu trén.

Luong nhd hon ctia thanh phén thr hai trong ché pham két dinh néu trén khong
¢6 kha nang mang lai nhitng vu diém nhu da dé cap ¢ trén cla voi t0i hodc khong
chung minh duge nhiing nhuoc diém lién quan dén viée str dung thanh phan thi hai,

cai ma sang ché dang tim cach dé gidi quyét mot cach chinh xac.

Theo mdt phuong phap cu thé hon, thanh phan tht hai néu trén chtra cac hat c6
duong kinh d; 16n hon 0,1 pm, cu thé 1a 16n hon 0,5 pm va c6 duong kinh dog bing

hodc nho hon 250 um, cu thé 1a béng hodc nhé hon 200 pm.

Ki hiéu dx dai dién cho duong kinh, biéu thi dudi dang um, tuong tng véi X%

clia cac hat duoc do hodc cac hat nhé hon.

Theo céc phuong an uu tién cu thé trong sang ché, thanh phén thir hai néu trén

chtra cdc hat ¢6 dos bang hodc nho hon 90 pm.

Theo cac phuong an uu tién trong sang ché, thanh phéan tho hai trén co s& voi
t6i bot néu trén ¢o tong thé tich 16 xdp khi xdc dinh theo phuong phéap Giai hép khi

nito BJH béng hodc 16n hon 0,02 cm*/g, t6t hon néu bang hodc 1én hon 0,025 cm*/g.

Tt hon néu, thanh phan thir hai trén co sé voi tdi dang bdt néu trén cd tong thé
tich 18 x4p duoc xac dinh theo phuong phéap Giai hép khi nito BJH bang hodc nhé hon

v6i 0,07 em?/g, tot hon néu 16n nhd hodc bing 0,06 cm®/g.

Thuat ngtr “tong thé tich 15 x6p” trong ngit canh clua sdng ché dung nghia la
tdng thé tich cta cac 16 x8p c6 kich thude nim trong khoang tir 17 dén 1,000 A (tr 1,7
dén 100 nm), duoc do béng cach do ap luc hép thu khi nito va dugc tinh toan theo
phuong phap BJH, sau d6 dugce khir khi trong chén khong tai nhigt do 190°C trong it
nhit 2 gio.

Tét hon néu, thanh phén th hai trén co s& voi i néu trén ¢6 dung trong khi do
theo tidu chuén EN 459-2 16n hon 350 kg/m?, tot hon néu 16n hon 400 kg/m* va nho

hon 600kg/m?, cu thé 1a nhé hon 550kg/m?.

Tot hon néu, ché pham theo sang ché con chira mot so chat cuon khi nhu chat
hoat hda bé mit hoidc chat hoat ddng bé mat, cu thé 1a cac chat dugc chon tr nhém chi

bao gdm alkyl sulfat hodc sulfonat, rugu béo dugce etoxylat hoa, copolyme khéi va hén
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hop cta chung.

Theo phuong 4n thay thé trong sang che, chat két dinh con chira mdt hodc mot
vai chat gitt nudc nhu ete xenluloza hodc gébm guar, cdc dan xuat cua chung va hon

hop cua chung.

Theo céc phuong an thay thé trong sdng ché, chat két dinh con chua chit bién
d6i luu bién, cu thé 1a cac chit duoc chon tor nhdm cia gém, cu thé hon 1a duoc chon
tr nhém cua polysaccarit, cac din xudt tinh bot, alginat, gdm guar va céc dan Xudt clia
chiing, gdm xanthan va cac din xudt clia chiing, gdm caragenan va cic dan xuét cta
chiing, sucxinoglycan, chat phu gia siéu déo nhu polycarboxylat hodc melamin-

formaldehyt, keo vo co, cu thé 1a silic oxit va dat sét, va hon hop ctia ching.

To6t hon néu, ché pham theo sang ché con chtra chat ky nudc duge chon tu
nhom chi bao gdom cac muoi clia axit béo nhu stearat va oleat, dau thuc vat va dau

khodang, silan, siloxan va hon hop cua chung.

bac bi¢t hon néu, ché phém theo sang ché chira thanh phén hitu co thr ba duoc
chon to nhom chi bao gdm cac lattice cong nghiép nhu copolyme polyvinyl
axetat/etylen, copolyme polyvinyl axetat/versatat, copolyme styren/butadien va tuong

tu.

Theo mot phuong an khac chét két dinh dung cho vita va l6p vita gia cuong

theo séng ché dugc trinh bay tiép trong phan yéu cau bao ho.

Déi tuong trong sdng ché con 1a hdn hop vita hodc 16p vita trat gia cuong bao

gdm céc cot liéu khoang vt va chat két dinh theo sang ché, nhu dugc dé cép ¢ trén.

“Chat két dinh dung cho vita va 16p vita trét gia cudng, bao gbm mot thanh phan
vd co thong thuong thi nhit va mot thanh phan tha hai trén co s& voi tdi dang bot.
Thanh ph?\n th(r hai trén co s¢ voi toi dang bot néu trén c6 dién tich bé& mat riéng duoc
xac dinh theo phuong phap BET nhd hon 12m?g, t5t hon néu nhé hon 11m?%g, tot hon

nita néu nho hon 10m?%g va tot nhat la nho hon 9m?/g.

Tt hon néu, thanh ph?m thtr hai trén co s¢ voi toi dang bot néu trén ¢6 dién tich
bé mat riéng duoc xac dinh theo phuong phap BET nhé hon 8,5m*g, t6t hon néu nho

hon 8m?¥g, tét hon nita néu nho hon 7,5m%g va t6t nhat 1a nhé hon 7 m¥g.

Theo cic phuong an cu thé, thanh phan vo co thong thuong thi nhat néu trén
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duoc chon tir nhom chi bao gdm xi mang, voi téi hodc voi toi tiéu chuan, voi hoa rin
trong khong khi, voi thiy luc ty nhién hodc nhan tao, ché pham két dinh dung cho vira

xdy, pozalan va ché pham két dinh thuy luc, da voi va hon hop cua ching.

To6t hon néu, xi mang dugc chon tir nhém géom xi mang thong thuong (xdm
hodc tring), xi ming chiu nhiét, xi mang aluminat néng chdy, xi ming kho nhanh, xi

mang pooclang, xi t 10 nung quidng, tro bay va hdn hop ctia chung.

Tét hon néu, thanh phan thtr hai néu trén c6 mat véi lugng bing hodc 16n hon
12% trong lugng, t6t hon néu béng hoac 16n hon 15% trong luong, tdt hon nira néu
bfmg hodc 16n hon 20% trong luong, cu thé 1a bé‘mg hodc 16n hon 30% trong luong, co
loi khi bang hodc 16n hon 40% va bing hodc nhé hon 80% trong lugng, cu thé 14 bang
hoac nhé hon 70% trong lugng, t5t hon néu bﬁng hodc nhé hon 60% téng trong, trén

tong lugng ctia ché pham két dinh néu trén.

Cu thé hon nita 1, thanh ph?ln th hai néu trén chira cac hat ¢6 ds 16n hon 0,1
um, cu thé hon 1a 16n hon 0,5 pm va mot dog bang hodc nho hon 250 um cu thé 1a

bang hodc nhd hon 200 pwm.

Theo cac phuong an uu tién trong sang che, thanh phan thr hai n€u trén chira

cac hat c6 dos bang hodc nhé hon 90 pm.

Theo cac phuong an uu tién trong sang che, thanh phan thtr hai trén co s voi
t6i dang bot néu trén c6 tong thé tich 16 xop xéc dinh theo phuong phap giai hap khi
nito BJH bang hodc 16n hon 0,02 cm?®/g, tot hon néu bang hodc 1én hon 0,025 cm?/g.

Tot hon néu, thanh phan tha hai trén co s& voi toi dang bot néu trén cé tong thé
tich 16 x0p xac dinh theo phuong phéap giai hap khi nito BJH bang hodc nhé hon 0,07
cm?/g, tot hon néu bang hodc nho hon 0,06 cm?/g.

Theo céc phuong an uu tién trong sang ch¢, hon hop néu trén ton tai & dang
kho, san sang dé tron véi nude.

Theo cac phuong an thay thé trong sang ché, hon hop con chtra nude va do do
n6 ludn & dang san sang dé st dung.

Thudn loi hon néu, hon hop néu trén trong sang ché con chira cac chat cuon khi

nhu chat hoat hoa bé mat hodc chat hoat dong bé mat, cu thé 1a dugc chon tir nhém chi

bao gém alkyl sulfat hoac sulfonat, rugu béo dugce etoxylat hoa, copolyme khdi va hdn
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hop cua ching, 1a cac chat dugc trdn vao trong cot liéu, vao trong ché pham két dinh
hodc duoc tron vao hdn hop trong khi dang trdn ché pham két dinh véi c6t liéu hodc

sau khi tron xong ché pham két dinh vdi cot liéu.

Theo céc phuong 4n cu thé trong sang ché, hdn hop con chira mot hodc mot vai
chat gitt nude, vi du nhu xenlulozo ete hodc gdm guar, céac dan xuét cia ching va hon
hop ctia ching, 13 céc chit duge tron vao trong ¢bt lidu, vao trong ché phdm két dinh
hodc dugc tron vao hdn hop trong khi dang tron ché phdm két dinh véi cdt liéu hodc

sau khi tron xong ché pham két dinh voi cot ligu.

Theo phuong &n uu tién khéc trong sang ché, hdn hop con chira chat bién doi
luu bién, cu thé 1a cac chit duoc chon tir nhém gém gdm, cu thé 1a tr nhém cua
polysaccarit, cac dan xudt tinh bot, alginat, gom guar va cac dan xuét cua chung, gobm
xanthan va cdc dan xudt cta ching, gém caragenan va cac dan xuét cla ching,
sucxinoglycan, chat phu gia siéu déo nhu polycarboxylat hodc melamin-formaldehyt,
keo vo co, cu thé 1a silic oxit va dét sét, va hon hop cta ching, la céc chit duoc tron
vao trong cot lidu, vao trong ché pham két dinh hodc duoc tron vao hdn hop trong khi
dang trdn ché phém két dinh v6i ¢t liéu hodc sau khi trdn xong ché phém két dinh véi
cdt liéu.

Theo céc phuong an wu tién, hon hop con chia chit ky nude duge chon tir
nhom gém mudi cta axit béo nhu stearat va oleat, diu thuc vat va dau khodng, silan,
siloxan va hon hop ctia ching, 1a cac chat dugc tron vao trong cbt liéu, vao trong ché
pham két dinh hodc dugc tron vao hdn hop trong khi dang tron ché phim két dinh véi

cot liéu hodc sau khi tron xong ché pham két dinh vai cot ligu.

Theo céc phuong an uu tién, hon hop con chira thanh phan hftu co tht ba duoc
chon & nhom cua cac lactic ¢ong nghiép trén co s& copolyme polyvinyl/etylen,

polyvinyl axetat/versatat, styren/butadien va cac chat twong tu, 1 céc chat duogc tron

9
n

vao trong cdt lidu, vao trong ché pham két dinh hogc dugc tron vao hdn hop trong khi
dang tron ché pham két dinh vai cot liéu hodc sau khi tron xong ché pham két dinh véi
cot liéu.

Theo phuong an khac, hon hgp vira va 16p viia trat gia cuong chira mot cot liéu

khoang vat dugc trinh bay trong phan yéu cau bao ho.

Sédng ché cling dé cdp dén viéc s dung ché pham két dinh theo sdng ché cho
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16p vira trat gia cuong.

Sang ché cling dé cap dén viéc su dung ché pham két dinh theo sang ché cho

vira gia cuong.

To6t hon néu, viée st dung ¢ trén dung tdi cac cot li¢u co6 kich thude hat nhu ds

bang hoac 16n hon 63 pm va dog biang hodc nhé hon 4 mm.

Theo cic phuong an khéc, viée su dung ché pham két dinh dugc dé cip dén

trong phan yéu cau bao ho.

Céac ddc tinh, md ta chi tiét va cac uu diém cua sdng ché cling tré nén rd rang

hon tir ban md ta dudi day, la khong han ché va c¢6 su tham khao cac vi du.
Vi du thue hién sing che
Vi du 1: Tac ddng ctia voi da hydrat hoa c6 dién tich bé mat riéng thap tdi 16p vira trat

Thanh phan ché pham két dinh st dung trong 16p vira trat c6 ham luong chat bd
tro cao duoc néu trong bang 1 da dugc chuan bi voi cac thanh phan va ty 1€ gitra cac

thanh phan nhu sau:

Bang 1.
Thanh phin Ty 1€ (% trong luong)

Ximang CEM 42,5 R | 51%

Voi da hydrat héa 47%

Bot latex tai phan tan (Vinnapas 8031 H) 0,4%

Chét gitr nude (Tylose MH 15000 YP4) 0,5%

Chét cudn khi (Hostapur OSB) 0,1%

Chét ky nude (Zinkum 5) 1%

Theo cong thic nay, voi co dién tich bé mat riéng cao (HS) dugc so sanh véi hai voi
co6 dién tich bé mat riéng thap (BS) va mot voi tiéu chuan (STD) c6 dién tich bé mat
riéng chuan, theo bang 2.

Thudt ngtr “dién tch bé mat riéng” dugc st dung trong sang ché dung dé chi
dién tich bé mat dugc do bang cach do 4p luc hap thu khi nito va dugc xdc dinh theo

phuong phép Brunauer, Emmett va Teller (phuong phdp BET), sau khi khtr khi trong

chan khong (in vacuo) & 190°C trong it nhit 2 gio.
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Béng 2
Thanh phan Dién tich bé mat BET (m? g) | Thé tich 15 xdp BJH (cm?/g)
Voi HS 45,1 0,24
Voi STD-1 15,9 0,08
V6i BS1 8,4 0,04
Voi BS2 7,2 0,04

LGp vita trat dugce tao ra bat dau tur chat két dinh néu trén bang viéc bo sung cat

silic, dé thu duoc cac luong 16n thanh phan trong bang 3.

Béang 3

Thanh phan Ty 1& (% trong luong)
Ximang CEM 1425 R 13%

Voi toi 12%

Bot latex tai phan tan (vinnapas 8031 H) 0,1%

Chat gitr nude (Tylose MH 15000 YP4) 0,12%

Chit cubn khi (Hostapur OSB) 0,02%

Chat ky nudce (Zinkum 5) 0,3%

Cat silic (0.1 = 0.6 mm) 74,5%

Ty 1€ trdn trong 16p vira trat con udt (nude/chét ran, W/S) theo bang 3 duoc

diéu chinh dé thu duoc do dic (do lun) cia vita lodng 12 17545 mm theo tiéu chuén

EN1015-3. Céc dic tinh cta 16p vira trat duoc dé cip dén trong bang 4. Ty trong gifta

[6p vita trat con udt va bot khi dugce tao ra dugce dinh lugng theo tiéu chudn EN1015-6

va EN1015-7. Kha nang gilr nude dugc tinh toan béng mdt thiét bi theo tiéu chuén

ASTM C91 ¢6 ap sudt cuc am 1a 7000Pa trong 15 phut, va c6 cing do dic voi vita

lodng (dd dac cua via lodng la 175+5 mm). Céc gia tri vé kha ning gitt nudc chi sau

15 phit mai duoc thé hién trong bang.

Bang 4
Thanh phan cta | Nuéc/Chat | D6 lin Ty Khong khi | Kha ning gitt nude
l6p vira trat ran[%) [mm] trong | [%] sau 15 phut [%]
Voi HS 28.4 178 1,7 14 92
Voi STD-1 21,5 177 1,6 18 94
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Voi BS1 21,3 170 1,5 22 95

Voi BS2 20,4 175 1,5 24 96

Nhu dugc trinh bay, 16p vira trat chira voi c6 dién tich bé mat riéng thap (BS)
cin it nude hon (W/S). Biét ring it nudc gitp gidm nguy co co rit va nit vo cta lop

vita trat va tang do bén co hoc cho cong thitc chira chét két dinh thuy luc.

C6 thé thiy ring voi co dién tich bé mat riéng thap giup cho cac chét chit phu
gia httu co thuc hién tt vai tro ctia chiing trong viéc tao bot khi va gilt nudc. Néng do
khong khi cao gitp 16p via trat con uét c6 do déo/kha ndng xu ly t6t hon, ting ning
sudt, cling nhu kha ning tach va khé ning chdng lai chu ky déng dong dic/tan dong
cua 16p via trat dugc lam cing. Kha ndng gitr nude t6t hon cla 16p vita trdt con uGt

lam ting dung sai ctia né dan t6i cac ho tro bién doi va cé do rong cao.

Luu y rang viéc tang kha nang gitr nudc vuot qua 92% la rat khé dat duoc trong
khi van duy tri dugc kha nang xt ly tot. Kha nang gilt nude tot tiép tuc dugc nghién
ctru thém boi nhitng nguoi ¢é kién thic trong linh vuc k§ thuat.

Vi du 2: Tac dong ctia voi tdi ¢6 dién tich bé mat riéng thap téi vira xay gia cuong (II)

Ché phim két dinh dung cho vira xdy trong bang 5 duoc chuan bi tir véi cac

thanh phan va ty 1¢ cta cac thanh phan nhu sau:

Bang 5

Thanh phan Ty 1& (% trong luong)
Ximang CEM 142.5 N 84,4 %

Voi toi 15,4 %
Chaét cubn khi (Hostapur OSB) 0,1 %

Chét gitr nudce (Tylose MH 15003 P6) 0,1 %

Trong céng thire nay, voi ¢6 dién tich bé mat riéng thap (BS) dugc so sanh v§i

voi chudn (STD) ¢6 dién tich bé mat riéng tiéu chuan dugce trinh bay trong bang 6.

Bang 6
Thanh phan Bé mat BET (m?¥g) Thé tich 16 x6p BJH (cm*/g)
Voi STD-3 15,2 0,08
Véisong BS2 | 7.2 0,04

Lép vira xdy gia cuong dugc chuan bi tor chat két dinh néu trén bang vi€c bd
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sung cat silic, do d6 thu dugc cac lugng lon thanh phan trong bang 7.

Bang 7
Thanh phin Ty 1€ (% trong luong)
Ximang CEM 1425 N 11 %
Vi toi 2 %
Da voi 11 %
Chét cudn khi (Hostapur OSB) 0,01 %
Chat gitt nu6e (Tylose MH 15003 0,01 %
P6)
Cat silic (0.1 — 1.2 mm) 76 %

Ty I¢ trdn rong vira xay con udt (nuge/chit ran, W/S) theo Bang 5 dugc diéu
chinh dé thu dugc dd dic (do lin) cta vita lodng 12 17545 mm theo tiéu chuin

EN1015-3. Cac dac tinh cua [6p vira trat duoc d& cap dén trong Bang 8.

Ty trong cla vita xay con udt va bot khi tao ra dugce dinh luong theo ti€u chudn
EN1015-6 va EN1015-7.

Kha ning gitt nudc dugc tinh toan bing mot thiét bi theo tidu chuin ASTM
C91 ¢6 ap sudt cuc 4m la 7000Pa trong 15 phut, va ¢6 cung do dic voi vira lodng. Cac

gid tri vé kha ndng gitr nudce chi sau 15 phat moi dugc theé hién trong bang.

Béang 8
Thanh phan trong | Nuéc/ Chéat | Do lin Ty Khong | DO gili nudce trong
vira xay rhn [%] [mm] trong | khi [%] 15 phut [%]
Vo6i STD-3 14,1 173 1,8 18,0 72
Vi séng BS2 13,7 176 1,6 25,0 75

Mot lan nita, voi co dién tich bé mat riéng thép (BS) cho phép chit cudn khi va
céc chit gitr nude thuc hién t6t vai tro cia chung véi kha nang lam giam tuy y ham
luong cua chung trong ché pham két dinh hodc ting ham luong chit giir nude bang voi
ham lugng cla cac chit phu gia. Theo vi du nay, tic dong lén trén chét cubn khi 1a dic
biét quan trong va rd rang, tac dong lén chat gitr nude bi gigi han do ham lugng thip

cua chat phu gia gili nudc.

Tat nhién la sang ché khong bi gidi han bdi nhiing phuong an da mo ta ¢ trén va

-14-




29476

céc bién thé khac cla sdng ché s& tiép tuc duoc dé xuat ma khong tréch khéi pham vi

cta yéu cau bao ho.
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1. Ché phim két dinh ding cho vita va 16p vita trét, ché phim nay chira thanh phén vo
co thong thuong thir nhit va thanh phin thir hai trén co s& véi t6i dang bot, trong d6
thanh phin thi hai trén co s¢ v6i toi dang bt c6 dién tich bé mit riéng duoc xé4c dinh
theo phwong phap BET nhd hon 12m?/g, va trong d6 thanh phan tht hai c6 mit véi
lwong bing hodc 16n hon 12% va nhé hon hoic bing 80% trong lugng tinh theo téng

trong lugng ciia ché phdm két dinh.

2. Ché phim két dinh theo diém 1, trong d6 thanh phan thr hai c6 dién tich bé mit
riéng dugc xéc dinh theo phuong phap BET nhd hon 8,5m%g.

3. Ché ph4m két dinh theo diém 1, trong d6 thanh phan vé co thong thuong thir nhét
duogc chon tir nhém chi gff)m xi méng, v6i hodc voi toi ti€u chuén, voi thiy luc tuy nhién
hoic nhén tao, chit két dinh khéi x4y, chét két dinh thay luc va chét két dinh puzolan,

thach cao va hdn hop ctia ching.

4. Ché pham két dinh theo diém 3, trong d6 xi ming dwoc chon tir nhém chi gdm xi
mang thong thudng, xi méing chiu Ira, xi médng aluminat néng chdy, xi mang kho

nhanh, xi ming pooclan, xi I cao, tro bay va hdén hop ciia chiing.

5. Ché phdm két dinh theo diém 1, trong d6 thanh phan thtr hai chtra cdc hat ¢6 d; 16n
hon 0,1um va ¢6 dyg biing hogc nhé hon 250pm.

6. Ché phdm két dinh theo diém 1, trong d6 thanh phén thtr hai chtra cic hat c6 dos
biang hoic nhé hon 90pum.

7. Ché pham két dinh theo diém 1, trong d6 thanh phn thir hai trén co s& voi t6i dang
bot co tong thé tich 16 xbp x4c dinh theo phwong phap giai hip khi nito BJH bing hoic
16n hon 0,02cm?/g.

8. Ché phdm két dinh theo diém 1, trong d6 thanh phén tht hai trén co sé voi tdi dang
bot c6 tong thé tich 18 xOp dugc xé4c dinh theo phuong phép giai hép khi nito BIH
bang hoic nhé hon 0,07cm?/g.

9. Ché phdm két dinh theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira chit cudn khi

chtra chit hoat héa bé mit hodc chét hoat dong bé miit.
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10. Ché pham két dinh theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chua chét giit nuéc,
chit giit nudc duoc chon tir nhém chi gbm ete xenluloza, gdbm guar, cac din xuét clia

chiing va cac hdn hgp cia chiing.

11. Ché pham két dinh theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira chét bién dbi luu

bién chira gobm.

12. Ché pham két dinh theo diém 1, trong d6 ché pham nay con chia chit ky nuéc
dugc chon tir nhém chi gém mubi cua axit béo bao gém stearat va oleat, diu thuc vat

va diu khodang, silan, siloxan va hon hop cta ching.

13. Ché pham két dinh theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira thanh phan thi
ba 1a hitu co va chita cac lattice cong nghiép dugc chon tir nhom chi gbm copolyme

trén co s& polyvinyl axetat/etylen, polyvinyl axetat/versatat va styren/butadien.

14. Ché pham két dinh theo diém 1, trong d6 thanh phin th@ hai trén co s& voi tdi co
dung trong do duoc theo tiéu chudn EN 459-2 16n hon 350kg/m®.

15. Hon hop vita hodc 16p vita trat chira cbt liéu vo co va ché phim két dinh, ché phim

chét két dinh nay bao gdm:

thanh phin vo co thong thuong thir nhat va thanh phin thtr hai trén co s& vi toi
dang bot, trong d6 thanh phén thi hai trén co so voi t6i dang bdt c6 dién tich bé mit
riéng duogc xac dinh theo phuwong phap BET nhd hon 12m?/g, va trong do6 thanh phan
thtt hai ¢6 mit v6i luong bing hodc 16n hon 12% va nhé hon hodc bing 80% trong

lwong tinh theo téng trong lugng cia ché phdm két dinh.

16. Hon hop theo diém 15, trong d6 hén hop nay & dang kho, sin sang dé trén véi

nudc.
17. Hbn hop theo diém 15, trong d6 hén hop nay con chira nuée.

18. Hon hop theo diém 15, trong d6 hdn hop nay con chira chit cudn khi chira chit

hoat h6a bé mit hodc chét hoat dong bé mit.

19. Hon hop theo diém 15, trong d6 hdn hop nay con chira chit giit nudc, chit giir

nuéc ndy duoc chon tir nhém chi gom ete xenluloza, gobm guar, cic dan xuét cia
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ching va hdn hgp cua ching.

20. Hon hop theo didm 15, trong d6 hdn hop nay con chira chit bién déi luu bién chira

gom.

21. Han hop theo diém 15, trong d6 hdn hop ndy con chira chit ky nuéc chira mubi
clia axit béo, chét ky nuéc nay dugc chon tr nhom chi gém stearat va oleat, dau

khoang va dau thuc vat, silan, siloxan va hdn hop cia ching.

22. Hén hop theo diém 15, trong d6 hdn hgp nay con chira thanh phan thtt ba 14 hitu co
va chira lattice cong nghiép, lattice cong nghiép dugc chon tir nhém chi gbm lattice

trén co s& copolyme polyvinyl axetat/etylen, polyvinyl axetat/versatat, styren/butadien.

23. Ché phim chit két dinh theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira chét cudn
khi, chét cudn khi dugc chon tir nhém chi gém alkyl sulfat, alkyl sulfonat, rugu béo

dugc etoxylat hoa, copolyme khdi va hdn hop clia ching.

24. Ché phim chét két dinh theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira chét bién
dbi luu bién, chit bién ddi luu bién dugc chon tir nhém chi gém polysaccarit, cac din
xut cta tinh bot, alginat, gdbm guar va céc din xuit ciia chiing, gdm xanthan va cac
dan xuét ciia chiing, gébm carrageenan va cic din xuét ciia chiing, sucxinoglycan, chat
phu gia siéu déo dugc chon tir nhém chi gdm polycarboxylat v melamin-formaldehyt,

va keo vd co duge chon tir nhém chi gom silic oxit va dat sét, va hdn hop cia chung.

25. Hdn hop theo diém 15, trong d6 hdn hop nay con chita chit cubn khi, chét cuén
khi dugc chon tir nhém chi gém alkyl sulfat va sulfonat, rugu béo dugc etoxylat hoa,

copolyme khéi va cac hdn hop ciia chiing.

26. Hdn hop theo diém 15, trong d6 hdn hop nay con chira cht bién ddi luu bién, chét
bién dbi lvu bién duogc chon tir nhém chi g@)m polysaccarit, cac din xuit cta tinh bot,
alginat, gdbm guar va cic din xuét ciia ching, gdm xanthan va cac din xuét ctia chiing,
gOm carrageenan va céc din xuét cia chung, sucxinoglycan, chit phu gia siéu déo
duoc chon tir nhém chi gdm polycarboxylat hoic melamin formaldehyt, va keo vo co

duoc chon tir nhém chi gbm silic oxit va dit sét, va hdn hop cia ching.
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