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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong va phuong tién
lvu trir doc duoc boi may tinh. Phuong phap bao gom bude nhan dang cac cau hinh VTP
(Virtual Transmit Point - diém truyén 40) ma bleu dién nhirg sy phan bd cua cac TP
(Transmit Point - dlem truyén) gitta cac VTP, mdi trong sé d6 co it nhat mot TP. Sau d6
cac VTP phuc vu tiém nang dugc nhan dang cho UE (User Equipment - thiét bi nguoi
dung) dugc chon trong s6 cac UE theo it nhat mét diéu kién lay UE lam tam. Cac VTP
phuc vu tiém nang dé duogc chon ddi v6i mdi trong sb cac cac cau hinh VTP d6. Sau do,
mot tap hop phep do UE dugce lap lich cho cac VIP phuc vu tiém ning do dbi vai tai
nguyén kénh dugc lap lich theo cac thong s6 do. Phuong phéap nay con bao gdm budc chon
cau hinh VTP phuc vu tir cac cau hinh VTP néu trén theo phan hoi phép do UE tir UE duoc
chon do.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cép chung dén hé théng va phuong phap dé do luong thiét bi
ngudi dung (User Equipment - UE) véi ton hao thap, cu thé 13 dén bd diéu khién

va phuong phap dé do céc kénh giita UE va céc diém truyén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mang khéng day thong thudng bao gdm nhiéu diém truyén (Transmit Point
- TP) trai ra mot viing phu séng va c6 thé dugc nhém thanh mét hoic nhidu nhém
phdi hop ma duge goi 1a cac diém truyén 4o (Virtual Transmit Point - VTP). Mot
VTP bao gdm mét hodc nhidu TP ma phdi hop theo giao thuc, chéng han giao
thirc chon diém déng (Dynamic Point Selection - DPS) hodc giao thic hop tac
truyén (Joint Transmission - JT). TP, d6i khi duoc goi 1a 6, 1a diém truy cap
(Access Point - AP) bét ky, hodc phan khu ctia né, dbi véi mang. Tin hiéu truyén
thong mang con dugc chia ra thanh cac khéi tai nguyén thoi gian va tan sb. Céc
TP thanh vién ctia mdi VTP trong mang c6 thé thay ddi theo yéu cau. Déi v6i mot
khéi tai nguyén cu thé, thi ¢6 mot hodc nhidu ciu hinh VTP dé quy dinh hop phan
TP ctia mdi VTP. M6t cu hinh VTP duoc chon ddi véi khéi tai nguyén cu thé d6
theo cac két qua do ddi véi cac kénh gifta cac TP va céc thiét bi ngudi dung (User
Equipment - UE) khéac nhau, trong d6 céc phép do nay duoc cac UE d6 thuc hién

va dugc phan hoi dén mang.

UE dugc VTP phuc vu dbi voi khdi tai nguyén cu thé. VTP ma phuc vu UE
cu thé c6 thé thay dbi voi mdi khéi tai nguyén. Viéc chon VTP dé phuc vu UE cu
thé 6, cling nhu cac théng s6 truyén nhét dinh, 14 c¢6 thé duge thuc hién theo cac
két qua do cac kénh dé.

Céac phép do UE la dugc thuc hién dua trén viéc truyén hoa tiéu tir TP dén
UE. TP thudng phat quéang ba hoa tiéu d6 vé phia nhiéu UE, ma sau dé thuc hién

cac phép do cia chiing va bio c4o, hodc phan hdi, cac két qua cho mang. Cac phép
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do UE thuong dugc thuc hién véi mot tdn hao, ma bao gém cac tai nguyén mang
va c4c tai nguyén xtr Iy can thiét dé truyén céac hoa tiéu, thuc hién cac phép do, va
truyén cac két qua do trd lai mang. Mang, thudng 13 théng qua bd diéu khién, hosc
tram géc, s€ tap hop cac két qué do doé, chon cu hinh VTP, va lan luot gan VTP
dé phuc vu méi UE. B diéu khién s& can ddi céc két qua do dé dbi véi su can

nhiéu, ton hao, va cac yéu cau veé d chinh xac doi vdi mang.
Bén chat ky thuat ciia sang che

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit phuong phép chon cac VTP phuc vu
twong tng dé phuc vu cac UE, va bd diéu khién hé thdng truyén thong khong day
dé thuc hién phuong phép nay.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét phuong phap chon c4u hinh cta cac
VTP phuc vu dé phuc vu cac UE, phuong phép nay bao gdm budc nhan dang céc
cau hinh VTP ma biéu thi nhitng sy phan b6 TP tuong tGng gitta cac VTP. Mdi
trong sd cac VTP nay déu bao gom it nhat mot TP. Phuong phap nay con bao gdm
bude, d6i véi mdi trong sé cac cAu hinh VTP néu trén, thi nhén dang cac VTP
phuc vu tiém ning cho UE dugc chon trong s cac UE d6 theo it nhat mot diéu
kién 14y UE lam tdm. C4c VTP phuc vu tiém ning nay dugc chon trong sb céc
VTP dbi véi mdi trong s6 cac cac cdu hinh VTP néu trén. Sau do, mot tap hop
phép do UE dugc 14p lich cho cic VTP phuc vu tiém nang d6 ddi véi tai nguyén
kénh dugc 18p lich theo cac thong sb do. Phuong phép nay con bao gdm budc
chon cau hinh VTP phuc vu tir c4c c4u hinh VTP néu trén theo phan hdi phép do
UE. Phén héi phép do UE nay la dugc nhan tir UE duoc chon.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xut b didu khién cho hé thdng truyén
thong khéng day, trong d6 bd diéu khién nay bao gém bo nhé, bo thu phat, va b
xtt ly dugc ghép ndi véi bd nhé va bo thu phat. Hé théng truyén thong khong day
nay bao gébm cac TP phuc vu viing ma c¢6 cac UE nidm trong d6. Bo nhé nay dugc
tao ciu hinh dé luu gifr cac ciu hinh VTP ma theo d6 cac TP c6 thé duoc phan b
vao cac VTP. Mbi trong s6 céc cac cAu hinh VTP d6 biéu thi mot su phan bd céc

TP. B6 thu phét néu trén dugc tao ciu hinh dé truyén cac 1énh do UE dén cac TP
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va UE duogc chon trong sb cac UE. B thu phat nay con dugc tao cu hinh dé nhan
phan hoi phép do UE tir cac TP d6 va UE dugc chon. B xtr ly néu trén duoc tao
cAu hinh dé nhan dang cac VTP phuc vu tiém nang dbi v&i UE duoce chon theo it
nhit mot diéu kién 14y UE lam tdm. Cac VTP phuc vu tiém ning dé dugc nhén
dang d6i véi mdi trong sb cic cac cAu hinh VTP d6. Bd xir Iy nay con duoc tao
céu hinh d& 14p lich tdp hop phép do UE cho cac VTP phuc vu tiém ning d6 dbi
véi tai nguyén kénh dugce 14p lich theo céc thong sd do. Bo xir 1y nay con dugc
tao cau hinh dé tao ra va 1am cho b thu phat truyén céc 1énh do UE theo tap hop
phép do UE d6. B§ xir 1y nay con duoc tao ciu hinh dé chon cAu hinh VTP phuc
vu tlr cac cAu hinh VTP theo phan héi phép do UE ma bd thu phat nhéan dugc tu
UE duoc chon.

Mo ta van tat cac hinh vé

Séang ché s& dugc mo ta dudi déy dya vao cac hinh v& kém theo dé cho phép

hi€u toan ven hon veé sang ché va cac uu diém cua sdng ché, trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién so d6 khdi ctia hé théng truyén thong khong day

theo mQt phuong an;
Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd cua mang khong day theo mdt phuong éan;

Fig.3 1a hinh v& thé hién so db ciia mang khong day c6 cAu hinh da VTP

theo mQt phuong an;

Fig.4 1a hinh v& thé hién so d6 khéc ctia mang khong day c6 cAu hinh da
VTP theo phuong 4n trén Fig.3, véi cac UE & mép 0;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd khac nfta cta mang khong day c6 cdu hinh
da VTP theo phuong an trén Fig.3;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so d6 cua ludi don vi tai nguyén theo mdt phuong
an;

Fig.7 13 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap do cac kénh gitta UE va
cac TP theo mot phuong an;

Fig.8 14 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phap do cac kénh gitta UE va
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cac TP theo phuong an khéc;

Fig.9 14 hinh v& thé hién so d6 khéi cta hé théng truyén thong khong day
theo mot phuong an;

Fig.10 12 hinh v& thé hién so db khéi ctia bd didu khién ding cho hé thong

truyén thong khéng day theo mét phuong 4n; va

Fig.11 13 hinh v& thé hién luu db cta phuong phép chon cac VTP phuc vu
tuong tmg dé phuc vu cac UE theo mét phuong an.
M ta chi tiét sang ché

Qua trinh tao ra va 4p dung cac phuong 4n ctia sang ché s& duoc md ta chi
tiét dudi day. Tuy nhién, cn hiéu ring sang ché cung cAp nhiéu tmg dung va céc
y tudng sadng tao ma cd thé duoc thuc hién trong nhiéu hoan canh cu thé khac
nhau. Cac phuong an cu thé ma dugc mé ta & day chi nham thé hién nhiing cach
thirc cu thé dé thuc hién sang ché, chur khong nhim gidi han pham vi cua sang

che.

O day, nhan thay rang tén hao dé thuc hién cac phép do UE 14 c6 thé duoc
lam giam bét bang nhimng k§ thudt do nhét dinh ma c6 thé loai bé nhimg hoat
dong du thira va danh d6i d chinh xac nhit dinh khi phu hop. G day, nhan thiy
ring mdi UE trong hé théng truyén thong khong day thuong nhan dugc cong suét
manh tr m6t luong hitu han cac TP, ma 1a cac TP phuc vu tiém nadng hoac cac
nguédn gy nhidu manh. Céc phép do UE dugc tap trung trén cac TP d6. Bat ky
coéng sudt nao ma nhan duoc tir cac TP khac thi néi chung 13 déu khéng dang ké
S0 vOi cong suét nhén duge tir cac TP manh. O day, nhan théy réng su can nhiéu
tir cac TP con lai 12 c6 thé dugc do, bsi UE, trong tap hop dé tinh gin ding nhiéu
tong. O day, cling nhén thy rang cac phép do UE chinh x4c s& trd nén quan trong
hon khi UE nam trén hodc gan mép cta 6. Khi mot UE nim gén nhu tai tAm 6, thi
viéc chon c4u hinh VTP, VTP, va cudi cung la TP dé phuc vu UE @6, sé duogc don
gidn hoa, do cong suét twong ddi cao nhan dugc tir TP nim tai tAm 6. Ngoaira, ¢
day, nhan thiy rang ty & ma tai d6 nhidu téng duoc do 13 c¢6 thé nhd hon ty 16 ma

tai d6 cac TP manh duoc do béi UE cu thé. O day, con nhan théy réng viéc chon
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ty 1& cap nhat doi véi cac phép do nay trong mién thoi gian va mién tan so la co

thé duoc thuc hién theo ty 16 ma tai d6 cAu hinh VTP twong ung dugc chon.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd khéi cua hé théng truyén thong khong day
100 theo mot phuong 4n. Hé thdng truyén thong khong day 100 nay bao gbm tram
géc 110 dé phuc vu mdt hodc nhiéu UE, chéng han UE 120, UE 130, UE 140, va
UE 150, bing cach nhan cac thong tin truyén thong xuét phat tir cac UE nay va
chuyén tiép cac thong tin truyén thong nay dén cac diém dén duoc du dinh twong
g cta ching, hodc bing cach nhin céc thong tin truyén thong dugc nhim dén
cac UE nay va chuyén tiép céc thong tin truyén thong nay dén cac UE dugc du
dinh twong tmg ctia chiing. M6t s6 UE c6 thé truyén théng truc tiép v6i nhau,
nguoc lai so véi khi truyén thong qua tram gbc 110. Vi du, theo phuong an trén
Fig.1, thi UE 160 truyén truc tiép dén UE 150, va nguoc lai. Tram gbc 110 doi
khi dugc goi la diém truy cap, NodeB, NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB),
b6 diéu khién, hodc bd didu khién truyén théng. Cac UE tir 120 dén 160 déi khi
dugc goi 1a cac tram, cac tram di ddng, cac thiét bi di dong, cac thiét bi dau cudi,

nguoi dung, hodc cac thué bao.

Fig.2 14 hinh v& thé hién so dd ctia mang khéng day 200 theo mot phuong
&4n. Mang khong day 200 bao gdbm chin 6, hay TP, dwoc chia thanh ba VTP: VTP
210, VTP 220, va VTP 230. VTP 210 bao gém cac00,1,va2; VTP 220 bao gé)m
cac 0 3,4, va 5; va VTP 230 bao gé)m cac 0 6, 7, va 8. Viéc phan bd chin & nay
thanh ba VTP 1a dugc thuc hién béi bd didu khién danh cho mang khong day 200.
Céc phuong 4n thay thé c6 thé bao gdm s luong 6 bat ky. Ngoai ra, cac phuong
an thay thé c6 thé chia cac 6 do6 ra gilra sb luong bat ky, mot hodc nhiéu, VTP.
Khi mot UE can duoc mang khong day 200 phuc vy, thi UE d6 dugc phuc vu boi
céc TP trong mét trong s6 ba VTP d6. Trong lic dang duoc phuc vu bdi mot trong
s6 cac VTP d6, thi cac tin hiéu hoic tap 4m bit ky ma UE d6 nhan duoc tir bat ky
VTP nao khac ma dang khong phuc vu UE d6 cling déu duoc coi 1a nhiéu. Vi du,
theo phuong an trén Fig.2, khi mét UE dang dugc VTP 220 phuc vu, thi bét ky

tin hiéu hodc tap &m nao ma UE d6 nhén duogc tir cac TP 0, 1, hodc 2 trong VTP
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210, hodc tir cac TP 6, 7, hodc 8 trong VTP 230, cling déu bi coi 1a nhiéu.

Viéc chon VTP va cac TP trong dé dé phuc vu UE la dugc thuc hién theo
cac két qua do cac kénh khac nhau gitta UE va cac TP. Céc phép do nay duge UE
thuc hién, cung vdi cac UE bat ky khac ma can duoc mang khong day 200 phuc
vu. Dé do kénh gitra TP cu thé va UE, thi UE d6 quan sét cic hoat dong truyén
gitta cac TP va cac UE khac nhau. Cac phép do nhat dinh duoc thuc hién bang
cac hoat dong truyén da biét, hodc céac hoa tiéu, tir cac TP dé. Vi du, gia s réng
UE d6 dugc VTP 220 phuc vu. UE d6 do cac kénh tuong g gitta n6 va cac TP
3, 4, va 5, cling nhu nhiéu bét ky tur cac VTP 210 va 230. Mot cach dé do kénh
gitra TP 3 va UE 14 Iénh cho cac TP 4 va 5 im ling, hay khéng truyén, va 1énh cho
TP 3 truyén hoa tiéu. Cac kénh tuong tmg gitta cac TP 4 va 5 va UE dugc do theo
cach tuong tu nhu vay, nho sit dung ba hoat dong truyén, hodc ba don vi tai
nguyén. Mot don vi tai nguyén, doi khi duoc goi 12 phan tir tai nguyén, 1a don vi
chia nhé nhét cta céc tai nguyén thoi gian va tin sb duge cAp phat cho hé théng
truyén thong khéng dy cu thé. D& do nhifu tir cdc VTP 210 va 230, thi cac TP 3,
4,va 5 dugc lénh im ling, va UE lang nghe cong suét bat ky 1o ri ra tir céc TP cla
cac VTP 210 va 230 vao cic kénh d6i véi VTP 220. S& hiéu qua néu phép do
nhiéu nay 1a do tap hop cta tat ca nhiéu c6 ngudn gdc tir bén ngoai VTP 220. Phép

do nhiéu nay sir dung mot hoat dong truyén, hodc méot don vi tai nguyén.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so d6 ciia mang khong day c6 cdu hinh da VTP
300 theo mdt phuong an. Mang khéng day 300 nay bao gbém chin 6 dugc chia
thanh it nhdt mot VTP, Mang khong day 300 nay bao gbm ba cdu hinh VTP 1a
cu hinh VTP A, ciu hinh VTP B, va cu hinh VTP C. Mdi trong s6 ba cAu hinh
VTP nay quy dinh mdt kiéu chia hodc kiéu phan bd khac nhau ddi v6i chin 6 d6
gitta mot hodc nhiéu VTP d6. Cac phuong 4n thay thé c6 thé bao gdm sb luong
céu hinh VTP bat ky. CAu hinh VTP A bao gbm ba VTP trong mang khong day
theo phuong 4n trén Fig.2 1a VTP 210, VTP 220, va VTP 230. C4u hinh VTP B
bao gém bén VTP: VTP 310, VTP 320, VTP 330, va VTP 340. VTP 310 bao gdm
cac 6 1va2. VTP 320 bao gdm céc 6 3 va 5. VTP 330 bao gdm céc 6 6 va 7. VTP
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340 bao gdém céc 6 0, 4, va 8. C4u hinh VTP C bao gébm ba VTP: VTP 350, VTP
360, va VTP 370. VTP 350 bao gém cac 6 0,2, va 5. VIP 360 bao gém cac 0 3,
4,va 6. VTP 370 bao gom céc 67, 8, va 1.

Pé mang khéng day 300 phuc vu UE cu thé, thi UE d6 can céc két qua do
dbi voi cac kénh twong tmg gitta né va cac TP trong VTP ma sé& phuc vu no, dbi
v&i mbi cAu hinh VTP. Viéc chon cac VTP trong cAu hinh VTP cu thé dé phuc vu
UE d6 la dugc thuc hién theo it nhat mot didu kién 1dy UE 1am tdm. Cac diéu kién
l4y UE 1am tam bao gdm vi tri ctia cac UE, chét luong dich vu (Quality of Service
- QoS) ctia UE, va chat lwong trai nghiém (Quality of Experience - QoE) ctia UE.
Céc diéu kién 1ay UE lam tdm s& cho phép chon cac VTP phuc vu tiém ning dé
t61 wu héa cho mdi UE hodc nhém UE. Sau d6, cac két qué do UE dugc st dung,
cling véi cac phép do dugc thuc hién béi cac UE bt ky khac ma can duge phuc
vu bdi mang khong day 300, dé chon cdu hinh VTP dé st dung ddi véi khoi tai
nguyén cu thé. Vi du, moét UE trong vung lan can cia 6 5 ¢o thé duoc phuc vu béi
VTP 220 trong cdu hinh VTP A, b&i VTP 320 trong cu hinh VTP B, hodc bai
VTP 350 trong cdu hinh VTP C.

Céac phép do UE duoc thuc hién v6i d6 chinh x4c nhit dinh va véi luong
ton hao nhét dinh. Su can dbi gitra tdn hao va dd chinh xéc 1a c6 thé didu chinh
dugc théng qua mot s6 ki thut. Tén hao ctia mét phép do UE duoc biéu dién
duéi dang cac don vi tai nguyén trén mdi khéi tai nguyén trén mdi 6. C6 su bién
thién vé t6n hao gitra nhitng l4n im ling va cac hoat dong truyén hoa tiéu khéc
nhau ma duoc dung dé thuc hién cac phép do UE, mdi trong sb céc phép do d6
déu tiéu thu cac don vi tai nguyén. Ngoai ra, tén hao can thiét cho mét phép do
duoc dinh ty 1€ béng thong 3, k, theo sb lugng anten va cac thong s6 khac nhau
khac d6i véi TP cu thé. Théng sb k 1a sb lugng don vi tai nguyén dugc dung dé
uéce lugng kénh mot cach phi hop va biéu thi sy danh doi gitra do chinh x4c cta
mot phép do cu thé cho mot céng ctia TP va ton hao ddi véi mot Céng do. Theo
cac phuong an nhét dinh, d8i v&i mot cu hinh VTP cu thé, thi mot phép do UE

co ban s€ bao gom viéc mot TP truyén hoa ti€u va tat ca cac TP khac déu im ling,
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tiéu thu 1k don vi tai nguyén trén mdi khéi tai nguyén trén mdi 6. Phép do nay
dugc UE lap lai d6i voi mdi TP c6 cong suat manh. Céc phép do UE co ban con
bao gdm phép do nhidu tong dugc thuc hién bing cach lam im lang tit ca cac TP
c6 cdng sudt manh va 1énh cho tat ca cac TP khac truyén hoa tiéu. UE do cong

suat tap hop cua tat ca cac TP c6 cong suat yeu.

Vi dy, ddi v6i chu hinh VTP A trén Fig.3, thi cac phép do UE dbi véi VTP
210, VTP 220, va VTP 230 c¢6 ton hao la (3+1)k don vi tai nguyén trén mdi khbi
tai nguyén trén mdi 6. Pé dén duoc tén hao nay, thi xét dén mot 6 don, vi dy, 6 3
cua VTP 220. M4t kénh gitta UE va TP 3 dugc do cung véi hai kénh khac gitra
UE va TP 4 va TP 5. TP 3 duoc do bang cach lam im 13ng TP 4 va TP 5, va truyén
hoa tidu tir TP 3. Tuong tu nhu vay, TP 4 dugc do bang cach 1am im ling TP 3 va
TP 5, va truyén hoa tiéu tir TP 4; va TP 5 dugc do béng cach lam im lang TP 3 va
TP 4, va truyén hoa tiéu tor TP 5. Hoat dong d6 cong thém mot luong vao mot lan
truyén hoa tiéu va hai lan im ling trén mdi 6, cho ra 3k don vj tai nguyén trén moi
khéi tai nguyén trén moi 6. Sau d6, mdi trong s6 cac TP 3,4, va 5 duoc lam im
lang con cac TP 0, 1, 2, 6, 7, va 8 thi truyén hoa tiéu, dé cho phép UE do nhiéu
tong tir cac TP d6. Pidu d6 cong thém mot lwong vao mot 14n im lang trén moi o,
cho ra +1k don vi tai nguyén trén mdi khdi tai nguyén trén mdi 6. Mdi trong sb
VTP 210, VTP 220, va VTP 230 déu c6 ba 6, nén tdng tén hao cua cac phép do
UE dbi v6i cAu hinh VTP A 12 chin 6 nhan véi (3+1)k don vi tai nguyén trén moi
khéi tai nguyén. Ton hao trung binh cta céc phép do UE d6i v6i ciu hinh VTP A

cling 1a (3+1)k don vi tai nguyén trén mdi khéi tai nguyén.

Bay gio xét dén cu hinh VTP B trén Fig.3. VTP 310 tiéu thu (2+1)k don
vi tai nguyén trén mdi khéi tai nguyén trén mdi 6, cling nhu VTP 320 va VTP
330. VTP 340, ma c6 ba 6, tidu thu (3+1)k don vi tai nguyén trén mdi khéi tai
nguyén trén mdi 6. Tong ton hao cuia cac phép do UE dbi véi cAu hinh VTP B 1a
sau 6 nhan véi (2+1)k don vi tai nguyén trén mdi khdi tai nguyén cong véi ba 6
nhén véi (3+1)k don vi tai nguyén trén mdi khdi tai nguyén. Tén hao trung binh

ctia cac phép do UE dbi v6i cdu hinh VTP B 1a (2,33+1)k don vi tai nguyén trén
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mdi khéi tai nguyén trén mai 6.

Cac t6n hao déi véi cac phép do UE co ban dbi véi cu hinh VTP C 1a
tuong tu nhu céac tdn hao dbi v6i chu hinh VTP A, béi vi mic du VTP 350, VTP
360, va VTP 370 1a khac v6i VTP 210, VTP 220, va VTP 230, nhung mdi trong
sb d6 déu chira ba 6. Theo d6, ton hao trung binh dbi véi cac phép do UE co ban
di v&i cAu hinh VTP C 1a (3+1)k don vi tai nguyén trén mdi khi tai nguyén trén

~
RNe A

moi1 O.

Céc phuong 4n nhit dinh st dung su twong tu nhau gitta nhitng cdu hinh
VTP khac nhau dé giam ton hao ctia cac phép do UE. Khi m6t VTP trong cAu hinh
VTP thtr hai 12 mét tap con ctia VTP khac trong cdu hinh VTP tht nhét, thi cac
phép do dbi v6i cu hinh VTP thir nhét c6 thé duge ding cho cdu hinh VTP thu
hai. Vi du, theo phuong 4n trén Fig.3, VTP 310 cta ciu hinh VTP B la mot tap
hop con cia VTP 210 cua cdu hinh VTP A. Cac phép do UE ma duogc thuc hién
di voi cac 6 1 va 2 d6i véi cAu hinh VTP A 14 c6 thé dugce tai sir dung cho ciu
hinh VTP B. Ngoai ra, phép do UE ma duoc thyc hién di v6i 6 0 trong ciu hinh
VTP A 1 c6 thé dugc két hop véi phép do nhiéu tong d6i v6i cu hinh VTP A va
duoc tai sir dung lam phép do nhiéu tong d6i vi cdu hinh VTP B. Cac phép do
UE d6i v6i cdu hinh VTP A s& van c6 tdn hao trung binh 1a (3+1)k don vi tai
nguyén trén mdi khéi tai nguyén trén mdi 8, tic 13 ton hao co ban. Dbi véi cdu
hinh VTP B, thi VTP 310, VTP 320, va VTP 330 la cac tdp con tuong trng cua
VTP 210, VTP 220, va VTP 230, va khong c6 ton hao nao dbi véi viée tai sir dung
céc phép do UE tir cdu hinh VTP A. VTP 340 khong phai 14 tap hop con cua bat
ky VTP nao tlr cau hinh VTP A, do d6, c¢6 ton hao 1a (3+1)k don vi tai nguyén
trén mdi khéi tai nguyén trén mdi 6. Thé thi tén hao trung binh cho céc phép do
UE d6i véi cdu hinh VTP B 13 (1+0,33)k don vi tai nguyén trén mdi khdi tai
nguyén trén mdi 6. Cau hinh VIP C khong c¢6 VTP ndo ma 1a cac tdp hop con cua
bat ky cac VTP nao trong cdu hinh VTP B, do d6, khéng giam duogc tén hao nao
nho bt ky su twong tu nio gitra cac ciu hinh VTP d6. Tén hao trung binh cho céac

phép do UE dbi véi cAu hinh VTP C 1a (3+1)k don vi tai nguyén trén mdi khéi tai
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nguyén trén moi 6.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, cac phép do duge tap trung vao cac UE &
mép 0. Cac UE & mép 6 la cac UE ma duoc 14p lich dé ndm trén hodc gan céc
dudng ranh gidi gifta cac 6 trong VIP cu thé. Fig.4 14 hinh v& thé hién so dd cua
mang khong diy c6 cu hinh da VTP theo phuong 4n trén Fig.3, v6i cac UE 410
khac nhau & mép 6. Trong ciu hinh VTP A, thi VTP 210 c6 cac UE & mép 6 tai
cac duong ranh gidi gita60vad 2, gitad0vad 1, vagitad 1 vad 2. VIP 220
c6 cac UE & mép 0 tai cac dudng ranh gidi gitta 6 3 va 6 5, gilta 6 3 va 6 4, va
gittad 4 va 6 5. VTP 230 c6 cac UE & mép 6 tai cac dudong ranh gidi gifta 6 6 va
08, gitta 6 6 va 6 7, va giita 6 7 va 6 8. Trong cu hinh VTP B, thi VTP 310 c6
UE 6 mép 6 tai ranh gidicua 6 1 va 6 2. VIP 320 c6 UE & mép 6 tai ranh gidi cia
03vao5. VIP 330 co UE & mép 6 tai ranh gidi cia 6 6 va 6 7. VTP 340 c6 cac
UE & mép 6 tai cac dudng ranh gidi gitta 6 0 va 6 4, gita 6 0 va 6 8, va gitta 6 4
va 6 8. Trong cau hinh VTP C, thi VTP 350 c6 cac UE & mép 6 tai céc duodng ranh
gioi gitta6 0vao2vagitad 0vao 5. VTP 360 c6 cac UE & mép 6 tai cac duong
ranh gidi gitta6 3 va 6 4 va gitta6 4 va 6 6. VIP 370 c6 cac UE & mép 6 tai cac
duong ranh gigi gita 6 7va o 8 vagittad 1 va 6 8.

Péi véi cdu hinh VTP C, thi tén hao cia cac phép do UE c6 thé duge lam
giam bang céach chi can thuc hién cac phép do UE dbi véi cac TP & mot trong hai
phia ctia mép 6. Vi dy, di v6i VTP 350, thi UE ¢ mép 6 tai ranh gidi gitra 6 0 va
6 2 6 thé thuc hién cac phép do UE dbi véi 6 0 va 6 2, va c6 thé bo qua bét ky su
can nhiu ndo tr 6 5. Tuong tu nhu vay, d6i véi UE & mép 6 tai ranh gidi gitra 6
0 va 6 5, thi cac phép do UE cé thé duoc thuc hién ddi v6i 6 0 va 6 5, va nhiéu
bat ky tir 6 2 déu c6 thé duge bé qua. Thé thi tén hao cho cac phép do UE déi vdi
cau hinh VTP C 13 su nhan v6i (2+1)k don vi tai nguyén trén mdi khdi tai nguyén.
Tén hao trung binh cho céc phép do UE 1a (1,33+0,66)k don vi tai nguyén trén
mdi khdi tai nguyén trén mdi 6.

Theo cac phuong an nhét dinh, tdn s6 ma tai d6 cac TP nhét dinh duoc do

1a duoc thiét dit theo tAm quan trong tuong g ctia chung d6i véi UE do. Vi duy,
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cac TP manh ma c6 nhiéu kha ning phuc vu UE do hon thi s& dugc do thuong
xuyén hon so v6i cac TP yéu. Tén hao cua cac phép do UE déi vdi cac TP yéu
hon ¢6 thé duge lam giam bét bé'mg cach thuc hién cac phép do nhiéu téng mot
cach it thuong xuyén hon. Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.4, UE 410 trén ranh
gidi gifta 6 3 va 6 5 trong cau hinh VTP A 13 c6 kha nang dugc phuc vu béi VTP
220 nhiéu hon 1a VTP 210 hodc VTP 230. UE dd, cling nhu cac UE khac lan can
né, co thé thuc hién cac phép do UE ddi véi cac 6 trong VTP 220 mot cach thuong
xuyén hon so véi dbi véi cac 6 trong VTP 210 hodc VTP 230. Tén hao trung binh
cho céc phép do UE co ban dbi véi VTP 220 13 (3+1)k don vi tai nguyén trén moi
khdi tai nguyén trén mdi 6. Ty 18 do dugc lam giam bt d6 anh huéng dén phan
+1k don vi tai nguyén trén mdi khdi tai nguyén trén mdi 6 duoc phan b cho cac
phép do nhiéu tong. Lugng giam d6 duoc biéu dién dudi dang dai luong vo huéng,
o, dugc 4p dung vao phan +1k don vi tai nguyén trén mdi khéi tai nguyén trén

moi 6, trong d6 o < 1.

Trong cic mang khong day c6 cdu hinh da VTP, d6i khi cc cAu hinh VTP
nhat dinh lai duoc chon thudng xuyén hon so véi cac cau hinh khac. Theo céc
phuong 4n nhét dinh, thi ty 16 tuong tng, trong mién thoi gian hodc mién tan sb,
ma tai d6 cc phép do UE duoc thuc hién dbi véi cac cAu hinh VTP khéc nhau, 13
bién thién theo mitc dd thuong xuyén ma cac cu hinh VTP d6 duoc chon. Vidu,
theo phuong 4n trén Fig.4, thi ciu hinh VTP A ¢6 thé duoc chon 90% thdi gian,
con moi trong s6 cdu hinh VTP B va cu hinh VTP C chi duogc chon khoang 5%
thoi gian. Trong trudng hop do, thi tin sut ma cdu hinh VTP B va cAu hinh VTP
C duoc do c6 thé duoc lam giam bét. Theo mot sb phuong 4n, lwong giam tin
sudt d6 ¢ thé 13 ham theo phén thoi gian ma mét ciu hinh VTP dugc chon duoc
chuén hoa so v&i cAu hinh VTP duoc chon nhiéu nhét. Tiép theo vi du néu trén,

néu céu hinh VTP B dugc chon 5% thoi gian va cdu hinh VTP A dugc chon 90%
thoi gian, thi tan suét c6 thé dugc lam giam mot lugng la 0’05/ 0.9 Tén hao duge

lam giam cua cac phép do UE do sy gidm tan suat d6 dugc bicu dién dudi dang

dai lugng v6 hudng dugc ap dung vao tén hao trung binh cho ciu hinh VTP cu
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thé. CAu hinh VTP C c¢6 tdn hao trung binh 1 (3+1)k don vi tai nguyén trén moi
khéi tai nguyén trén mdi 6 ddi véi cac phép do UE co ban. Tén hao trung binh véi
luong gidm tAn sudt ma tai d6 cAu hinh VTP C duoc do 1a 0’05/0’9 -(3+ 1)k
don vi tai nguyén trén mdi khdi tai nguyén trén mdi 6.

Fig.5 13 hinh v& thé hién so dd khac clia mang khong day c6 cau hinh da
VTP theo phuong 4n trén Fig.3 va Fig.4. Mang khéng diy 500 bao gdm cdu hinh
VTP A va cdu hinh VTP B. C4u hinh VTP A bao gém VTP 210, VTP 220, va
VTP 230 trén Fig.2, Fig.3, va Fig.4. Cau hinh VTP B bao gdm VTP 310, VTP
320, VTP 330, va VTP 340 trén Fig.3 va Fig.4. Mang khong day 500 nay phuc vu
ba nhém UE la cac UE 510, cac UE 520, va cac UE 530. M6t nhém UE 1a mot
hodc nhiéu UE. Cac UE 510 nam trong 6 0, cdc UE 520 nim trong 6 4, va cac UE

530 nim trong 6 8.

Theo cac phuong 4n nhat dinh, cac hoa tiéu nghe 1én dugc tir cAu hinh VTP
nay c6 thé duoc st dung trong cdu hinh VTP khéc dé cai thién dd chinh xac hoac
dé giam bét ton hao. Vi du, theo phuong an trén Fig.5, cac UE 510 trong 6 0 s&
duoc 18p lich dé thuc hién cac phép do UE dbi v6i VTP 210 trong cAu hinh VTP
A. Ngoai viéc nhan céc hoa tiéu tir cac TP ddi véi céc 6 0, 1, va 2, thi cac UE 510
con c6 thé nghe 1én cac hoa tidu duoc truyén tir 6 4 va 6 8 khi cac phép do dugc
thuc hién ddi v6i cAu hinh VTP A. Tuong tu, cac UE 520 cling c6 thé nghe 1én
céc hoa tiéu tir 6 0 va 6 8, va cac UE 530 c6 thé nghe 1én cac hoa tiéu tir 6 4 va 6
0. C4c hoa tiéu nghe Ién dugc nay c6 thé duoc ding cho cac phép do UE dbi vé6i
VTP 340 ctia cAu hinh VTP B. Céc phép do UE c6 thé str dung céc hoa tiéu nghe
1én dugc d6 theo nhidu cach, néi chung la dé tang do chinh xac cta cac phép do
UE d6i v6i cdu hinh VTP B hoac dé gidm bét ty 18, trong mién thoi gian hoic
mién tan s, ctia cic phép do UE ddi véi clu hinh VTP B. Céc hoa tiéu nghe [én
dugc co6 thé 1am ting d6 chinh x4c cia cac phép do UE dbi v6i cdu hinh VTP B
bang cach cung cip cc diém dit liéu bd sung cho cac phép do UE co ban. Theo
do, ty 1€ do UE co thé dugc diéu chinh dé dat duoc su can béng mong mudn gilra

do chinh xac va ton hao cia cac phép do UE. Cac do 1gi vé dd chinh x4c nhd céc
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hoa tiéu nghe 1én duoc c6 thé duoc xé dich bing cach giam ty 1& do UE trong

mién tan s6 hodc mién thoi gian, hodc trong c4 hai mién nay.

Fig.6 13 hinh v& thé hién lu6i don vi tai nguyén 600 theo mot phuong an.
Lué6i don vi tai nguyén 600 nay 13 hai chiéu, c¢é truc thoi gian nim ngang va truc
tan sd dung dimg. Su phan bd tai nguyén déi vi mot don vi tai nguyén cho phép
do UE duoc biéu thi bing 6 vudng gach gach trong ludi don vi tai nguyén 600.
Trong ludi don vi tai nguyén 600-A, cic phép do UE duoc phan bd day dic gitta
cac don vi tai nguyén. Trong ludi don vi tai nguyén 600-B, thi cac phép do UE
duoc phan bb it day dic hon gifta cac don vi tai nguyén, so véi luéi don vi tai

nguyén 600-A.

Theo céc phuong an nhét dinh, khi mot ciu hinh VTP duoc chon thuong
xuyén hon hoac it thudng xuyén hon so véi c4u hinh khéc, thi mat do phan b tai
nguyén cho cac phép do UE dbi v6i cau hinh VTP cu thé ¢6 thé duoc diéu chinh
theo mirc do thuong xuyén ma cdu hinh VTP cu thé do duoc chon. Vi du, theo
phuong 4n trén Fig.6, ludi don vi tai nguyén 600-A thé hién mot su phan bd tai
nguyén kha thi, va luéi don vi tai nguyén 600-B thé hién su phan bd tai nguyén
kha thi khac. Nhiing su phan b tai nguyén ciing c¢6 thé dugc goi la nhitng mat do
phéan b hoa tiéw/im ling. Ludi don vi tai nguyén 600-A c6 thé biéu thi cAu hinh
VTP A, va luéi don vi tai nguyén 600-B c6 thé biéu thi cAu hinh VTP B. Mat d6
phan bd tai nguyén trong luéi don vi tai nguyén 600-A so voi ludi don vi tai
nguyén 600-B cho thdy rang ciu hinh VTP A duoc chon thuong xuyén hon so véi
c4u hinh VTP B. Trong mién thoi gian, mot trong s& mdi hai don vi tai nguyén
duoc cip phat cho cac phép do UE dbi v6i cAu hinh VTP A. Mot trong sb mdi ba
don vi tai nguyén dugc cp phat cho céc phép do UE dbi véi ciu hinh VTP B.
Trong mién tan s6, mot trong s& mdi ba don vi tai nguyén duoc cip phét cho cac
phép do UE ddi véi cdu hinh VTP A, con mét trong sé mdi bdn don vi tai nguyén

duoc cap phat cho cac phép do UE dbi v6i cdu hinh VTP B.

Fig.7 12 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phép do cac kénh gitta UE va
cac TP theo mdt phuong 4n. Phuong phap nay bit dau véi bude bit dau 710. Tai
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budc do riéng 1é thir nhét 720, it nhit mét UE duoc dung dé do cac kénh cia céc
TP phuc vy tiém ning dbi véi cAu hinh VTP tht nhit. UE thuong nhan dugc cong
suét manh tir mot s6 TP, ma 14 cac TP phuc vu tiém nang. TAt ca cac TP khac déu
1a cac ngudn gay nhiéu tiém niang. Budc do cac kénh d6i v6i mot TP phuc vu tiém
nang trong ciu hinh VTP th&r nhét thuong bao gdm budc 1énh cho TP phuc vu
tiém nang d6 truyén hoa tiéu va lénh cho cac TP phuc vu tiém ning khéc trong
cAu hinh VTP tht nhit d6 im 13ng, hodc khong truyén gi ca. Sau d6 hoat dong nay
duoc lap lai dbi véi mdi TP phuc vu tiém nang trong cu hinh VTP th( nhét.

Tai budc do nhiéu téng thtr nhét 730, mét hodc nhiéu UE d6 duoc dung dé
do nhidu tong ddi véi cac TP 1a ngudn gy nhidu tiém nang ddi v6i cau hinh VTP
thir nhat. UE thudng nhan duoc lwong cong suat khong dang ké tir cac TP 1a ngudn
gdy nhiéu tiém ning twong Gmg. Phép do nhidu téng tap hop tat ca nhidu vao mot
két qua do nhidu. Phép do nhidu téng nay dugc thuc hién bang cach 1énh cho tat
ca cac TP phuc vu tiém ning trong ciu hinh VTP tht nhat im lang, dé cho phép

UE do cong suat tp hop nhén duoc tir cac TP 1a ngudn gy nhidu tiém ning.

Sau d6, cac phép do UE nay duoc lap lai dbi v6i cu hinh VTP tht hai. Tai
budc do riéng 1€ thir hai 740, it nhét mét UE néu trén duoc dung dé do cac kénh
ctia cac TP phuc vu tiém ning dbi v6i cdu hinh VTP tht hai. Tai buéc do nhidu
téng thtr hai 750, it nhat mot UE dé duoc st dung dé do nhiéu téng déi vdi céc
TP 14 ngudn gay nhiéu tiém nang d6i v6i cAu hinh VTP tht hai. Sau do, phuong
phap nay két thic tai bude két thic 760.

Fig.8 12 hinh v& thé hién luu db cua phuong phép do cac kénh gitta UE va
cdc TP theo phuong 4n khéc. Cac TP nay duoc chia thanh mot hodc nhiéu VTP.
Viéc phan bb cac TP vao cac VTP c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach, mbi su
phan b khéc nhau 1a mot cdu hinh VTP khéc nhau. Phuong phap nay bét dau véi
budc bat ddu 810. Tai bude co ban 820, cac phép do UE co ban dugc UE thuc
hién d6i v6i cdu hinh VTP thi nhét. Cac phép do UE co ban thi ¢6 d6 chinh x4c
co ban véi tdn hao co ban. Tai budc 830, ton hao clia cac phép do UE ¢6 thé duoc

lam giam so v6i tén hao co ban nay. O budc 830, nhitng su tuong tu gitra ciu hinh
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VTP thir nhit va cAu hinh VTP tht hai dugc ding dé giam céc phép do UE can
thiét di véi cAu hinh VTP thit hai. P8i v6i cac VTP trong cau hinh VTP tht hai
ma la cac tap hop con cua VTP trong cAu hinh VTP thi nhét, thi cac phép do UE
d6i véi cAu hinh VTP tha nhit c6 thé duoc dung cho cdu hinh VTP thi hai. Theo
céc phuong an thay thé, budc 830 duoc luge bd nho k¥ thuét khac dé can bang

gilta d§ chinh xac va ton hao.

Tai budc 840, cac phép do UE duogc tép trung 1én cac UE & mép 6 dé giam
tén hao phép do UE. Bang cach giam bét cac phép do UE dbi voi cac UE khong
0 mép O, thi dd chinh xac ctia cac phép do UE dugc lam giam badt. Theo cac
phuong 4n thay thé, budc 840 c6 thé duge luge bo nhd k§ thuat khac dé can bang
gifta d6 chinh x4c va ton hao. Viéc tap trung 1én cac UE & mép 6 c6 thé duoc sir

dung két hop véi cac phép do UE co ban va k§ thuat cta bude 830.

O buéde 850, t6n hao phép do UE duoc lam giam bét bang cach giam ty 16
ma tai d6 UE cu thé do cac TP it quan trong hon, cu thé 1a cac TP ma 14 céc nguén
gdy nhiéu tiém ning, ma duoc do théng qua phép do nhifu téng. Viéc gidm ty 16
do UE ciling lam giam d9 chinh xac cia cac phép do d6; tuy nhién, d6 chinh xac
d6i voi cac TP phuc vu tiém nang 13 quan trong hon. Ty 1é do UE déi véi cac phép
do nhiéu tong 1a duoc thiét dit theo do chinh x4c mong mudn dbi véi cac phép do
nhiéu tong va theo t6n hao chép nhan dugc dbi véi cac phép do UE d6. Cac
phuong an thay thé c6 thé luoc bo bude 850 nhd k¥ thuat khac dé can bang gifta

do chinh xac va ton hao.

Tai budc 860, ty 1€ thuc hién cac phép do UE dugc diéu chinh, trong mién
thoi gian, mién tan s, hodc trong ca hai mién, theo ty 1€ chon cu hinh VTP cu
thé. Cac cdu hinh VTP ma dugc chon thuong xuyén hon s€ dugce do thuong xuyén
hon, con cac cAu hinh VTP ma duogc chon it thuong xuyén hon thi duge do it
thuong xuyén hon. Déi vé6i cdu hinh VTP ma duoc chon thudng xuyén hon, thi
mat d6 mau hoa tiéu/im lang trong mién tdn sb hodc mét dé6 mau hoa tiéu/im lang
trong mién thoi gian c¢6 thé duoc ting 1én dé ting d6 chinh xé4c cla cac phép do

UE d6i vé6i cAu hinh VTP d6. Viéc ting mét d6 mau hoa tiéu/im lng trong mién
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thoi gian hoac mién tan sd s& 1am tang tdn hao. D4i véi ciu hinh VTP dugc chon
it thuong xuyén hon, thi mat do mau hoa tiéu/im lang trong mién tin s6 hodc mat
d6 mAu hoa tiéu/im lang trong mién thoi gian c thé duoc lam giam dé giam tén
hao cho céc phép do UE d6. Ngoai ra, viéc giam mét do mau hoa tiéu/im ling
cling lam giam d6 chinh xac cta cac phép do UE. Ti sd chinh xé4c cia ty 1& phép
do UE dugc thiét dat theo cac yéu cdu vé d6 chinh xac va ton hao d6i voi mang
khéng day. Theo céc phuong an thay thé, bude 860 c6 thé duoc luge bd nho k¥

thuat khéc dé can bang gitra d6 chinh xac va ton hao.

G bude 870, céc hoa tiéu nghe 1én duoc trong lic do cau hinh VTP thir nhét
duoc st dung cho céc phép do dbi v6i cdu hinh VTP thit hai. Cac hoa tiéu nghe
Ién duoc nay co thé duoc ding dé lam ting do chinh xé4c ciia cac phép do ddi véi
cAu hinh VTP thir hai. Céc hoa tiéu nghe 1én duoc d6 ciing cho phép giam ty 18
do dbi véi cdu hinh VTP thi hai, nhd d6 giam ton hao cho cac phép do UE déi
v6i cAu hinh VTP thir hai. Cac phuong 4n thay thé c6 thé lugce bd bude 870 nho
nhiing k¥ thuat khac dé can bang gitra d6 chinh x4c va tén hao. Sau d6, phuong

phap nay két thic tai bude két thiic 880.

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd khéi cua hé théng truyén théng khong day
900 theo mot phurong an. Hé thdng truyén théng khong day 900 nay bao gom bod
diéu khién 910, cac TP tlr 920-1 dén 920-10, va UE 930. C4c TP tlr 920-1 dén
920-10 nay phu séng khu vuc ma UE 930 nim trong d6. Cac TP tir 920-1 dén
920-10 nay c6 thé dugc phan ving thanh mét hodc nhiéu VTP. Viéc phan ving
d6 dugce bd diéu khien 910 thuc hién theo mét hodc nhidu cau hinh VTP. B didu
khién 910 chon cAu hinh VTP dé phan ving cac TP tir 920-1 dén 920-10 d6 thanh
cac VTP theo cac phép do ma UE 930 thuc hién, trong sb cac thong sb kha thi
khac. UE 930 dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac phép do UE dbi véi cac kénh
gitta né va cac TP tir 920-1 dén 920-10.

Dé thuc hién céc phép do UE, thi bd diéu khién 910 1énh cho méi trong sb
cac TP tir 920-1 dén 920-10 d6 truyén hoa tiéu hodc im lang. Bo diéu khién 910
con cho UE 930 biét cic TP nao trong sb cac TP tir 920-1 dén 920-10 d6 dang
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truyén hoa tiu, va cac TP nao trong s6 d6 dang im lang. Cac TP dang truyén s&
phat quang b4 hoa ti€u dé UE 930 nhan va ding dé do kénh gitta UE 930 va cic
TP d6. Pé do mot kénh, thi bd diéu khién 910 1énh cho mét TP phuc vu tiém nang
truyén hoa tiéu va lénh cho tAt ca cac TP phuc vu tiém nang khac im ling. C4c TP
phuc vu tiém nang la cac TP ma UE 930 nhén duoc cong suét manh tir do, thuong
1a cac TP & gan nhét. Theo phuong 4n trén Fig.9, cac TP phuc vu tiém ning 1a TP
920-4, TP 920-5, TP 920-6, va TP 920-7. Sau d6, quy trinh nay duoc lap lai doi
v6i mdi trong s6 cac TP phuc vu tiém nang do. Pé do nhilu, thi bo diéu khién 910
1énh cho tat ca cac TP phuc vu tiém nang im lang, va Iénh cho tat ca cac TP, ma
14 ngudn gy nhiu tiém ning, truyén. Cac TP ma 14 ngudn gy nhifu tiém ning
theo phuong an trén Fig.9 1a TP 920-1, TP 920-2, TP 920-3, TP 920-8, TP 920-9,
va TP 920-10. Sau d6 UE 930 thuc hién phép do nhiéu tong ma biéu thj tin hiéu

két tap tir tit ca cac TP ma 12 ngudn gay nhidu tiém ning.

Fig.10 12 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia bd didu khién 1000 danh cho hé
thdng truyén théng khong day theo mot phuong an. B diéu khién 1000 nay bao
gdm bo xtr Iy 1010, bd nhé 1020, va bd thu phat 1030, tit ca duoc ghép ndi véi
buyt dit liéu 1040. Bo xir Iy 1010 duoc tao cu hinh dé truy cap bd nhé 1020 qua
buyt dir liéu 1040, dé cho phép ghi dit liéu vao va doc dir liéu ra tir bd nhd 1020.
Bo xtr Iy 1010 con duge tao cdu hinh dé cho phép truyén va nhan dit lidu qua bd
thu phéat 1030. B9 thu phat 1030 c6 chirc nang nhu giao dién dén mang truyén
thong khéng day, ma cé thé bao gdm mét hodc nhiéu TP va mét hodc nhiéu UE.
Theo cac phuong an nhét dinh, bd thu phat 1030 co thé bao gém bd nhd va bd xir
ly danh riéng cia riéng no, va giao dién mang, dé thuc hién cac giao thic truyén
thong khac nhau. Giao dién mang nay bao gom két ndi vét Iy hoic két ndi khong
day thong qua mot hodc nhiéu anten.

B6 nhé 1020 duoc tao cu hinh dé luu giit it nhat mét ciu hinh VTP theo
cdu trtc dit lidu cdu hinh VTP. Theo phuong 4n trén Fig.10, bd nhé 1020 duogc
tao cAu hinh dé luu gitt ba cAu hinh VTP la: cdu hinh VTP 1 1050-1, c4u hinh
VTP 2 1050-2, va cdu hinh VTP 3 1050-3. Mbi c4u hinh VTP mé ta mot phan
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vung cua cac TP khéac nhau trong hé théng truyén théng khong day thanh mot
hoac nhiéu VTP. Bo xur Iy 1010 duoc tao cAu hinh dé tao ra céc phén vung cho
cac cAu hinh VTP khéc nhau va lam cho chiing dugc ghi vao b nhd 1020 theo
cu trtc dit liéu ciu hinh VTP. $6 lugng TP trong mot VTP cu thé c6 thé thay doi
theo mdi VTP. Sé lugng VTP trong mot cau hinh VTP ¢6 thé thay d6i theo mdi
cAu hinh VTP. S6 luong cdu hinh VTP duoc tao ra dbi voi hé thong truyén thong

khong day cu thé c6 thé thay doi theo mdi hé théng va theo mdi khéi tai nguyén.

Bo xtr Iy 1010 dugc giao nhi€ém vu chon cAu hinh VTP dé phuc vu cac UE
dang hoat dong trong hé théng truyén thong khong day dbi véi mdi khéi tai
nguyén. Cau hinh VTP dugc chon c6 thé thay dbi theo mdi khéi tai nguyén. Viéc
chon cu hinh VTP duoc thuc hién theo nhiéu thong s6 khac nhau, bao gém cac
phép do UE duoc thuc hién dbi vdi cac kénh twong tng gitra cac UE va cac TP
khac nhau ma cdu thanh hé théng truyén théng khong day. Bo xir 1y 1010 lap lich
céc phép do UE cho mdi khéi tai nguyén. B6 xtr Iy 1010 1am cho bd thu phat 1030
truyén cac 1énh khac nhau dén cac TP va cac UE. Céc 1énh dén cac TP d6 thuong
1a 1énh truyén hoa tiéu hodc 1énh im ling. Hoa tiéu la chudi dugc dung dé udc
luong cac kénh va 1a doc nhat dbi véi UE cu thé. Mbi UE c6 thé c6 mot hodc
nhiéu hoa tiéu doc nhat. Cac 1énh dén cac UE sé& bao cho cac UE biét khi ndo céc
hoa tiéu dugc lap lich truyén, dé cho phép cac UE thuc hién cac phép do UE thich
hop. Cac UE nhén céc hoa tiéu d6 va do cac kénh tuong ting ctia ching, ma duoc
xéc dinh trong mién tdn sé va mién thoi gian. Sau d6 cac UE nay truyén céc két
qué do tré lai bo didu khién 1000. B6 xir Iy 1010 nhén cac két qua do UE ddi véi
khéi tai nguyén cu thé qua bo thu phat 1030.

Fig.11 12 hinh v& thé hién luu db ciia phuong phap chon cac VTP phuc vu
twong g dé phuc vu cac UE theo mét phwong 4n. Phuong phap nay bét ddu véi
budc bit dau 1110. O bude tao cdu hinh 1120, bd diéu khién tao ra cac cau hinh
VTP. M&i trong sb céc ciu hinh VTP nay biéu thi mét su phan bd cac TP gifta cac
VTP. M&i trong s cac VTP nay déu bao gém it nhat mot TP. Tai bude nhan dang

1130, cac VTP phuc vu tiém nang dbi véi mdi trong s6 cac UE duge nhan dang
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theo it nhat mot diéu kién léy UE lam tdm. Cac VTP phuc vu tiém nang nay dugc
chon trong s cac VTP db6i v6i mdi trong s6 céc cac cAu hinh VTP néu trén. biéu
kién léy UE lam tAm c6 thé bao gém vi tri UE, UE QoS, va UE QoE, trong 36 cac
yéu t6 khac.

Mot tap hop phép do UE dugc 14p lich cho tai nguyén kénh dugc 1ap lich
tai budc 1ap lich 1140. Tap hop phép do UE nay duogc 1ap lich theo cac thong sd
do. Céc thong sb do c6 thé bao gdm nhiing su twong tu giita cac cAu hinh VTP,
tAm quan trong ctia mdi trong s6 cac UE, tAm quan trong ctia mdi trong s6 cac cAu
hinh VTP, va c6ng suét twong dbi nhan duoc tir cac TP 13 ngudn gy nhidu tiém

nang.

Tap hop phép do UE dé dugc truyén dén cac UE dudi dang cac l1énh do UE.
Céac UE d6 thyc hién tip hop phép do UE nay va cung cip phan hoi phép do UE
dén bo didu khién. Tai budc chon 1150, bd diéu khién chon cdu hinh VTP phuc
vu tir cac cdu hinh VTP theo phan hdi phép do UE nay. Béing cach chon c4u hinh
VTP phuc vu do, thi b diéu khién cling chon cac VTP phuc vu tiém nang dbi véi
cAu hinh VTP phuc vu d6 1am cac VTP phuc vu twong tng cho cac UE d6. Sau
d6, phuong phap nay két thac tai budce két thic 1160.

Mic du sang ché d3 duoc mé ta dua vao cic phuong 4n minh hoa, nhung
phan mé ta nay khong nhidm gi6i han sang ché. Cac phwong 4n cai bién va cac
phuong 4n két hop khéac nhau déi véi cac phuong 4n minh hoa néu trén, ciing nhu
dbi véi cac phuong an khéc cua sang ché, c6 thé duoc ngudi 6 trinh do trung
binh trong linh vuc k§ thuét tuong Gmg tao ra dua vao phin mé ta nay. Do d6, cac

diém yéu cau bao ho kem theo bao trum cac phuong an hodc cac cai bién nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuwong phép truyén thong bao gdm cac bude:

thu, bai thiét bi nguoi ding (User Equipment - UE), thong tin mét do thu
nht cua cac khéi tai nguyén thir nhét cho tin hi¢u tham chiéu tht nhét;

thu, boi UE, tin hiéu tham chiéu thir nhat trong cac khoi tai nguyén thir nhét
c6 mat do thu nhét trong mién tan s6 theo thong tin mat d6 thir nhat;

thuc hién, boi UE, viéc do kénh thtr nhét theo tin hiéu tham chiéu tht nhat
thu duogc trong cac khéi tai nguyén thir nhit c6 mat do thir nhét;

thu, boi UE, thong tin mat d6 thir hai cta cac khdi tai nguyén th hai cho
tin hiéu tham chiéu thir hai;

thu, boi UE, tin hiéu tham chiéu thtr hai trong cac khdi tai nguyén tht hai
c6 mat do thir hai trong mién tan sb theo thong tin mat do thu hai; va

thuc hién, boi UE, viée do kénh thi hai theo tin hiéu tham chiéu thi hai thu
duogc trong cac khdi tai nguyén thir hai c6 méat do thir hai, mat do thi nhét cia cac
khéi tai nguyén thtr nhat khac véi mat d6 thir hai cta cac khdi tai nguyén tht hai
trong mién tan sd.
2. Phurong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 mét d6 thir nhat cta cac khébi
tai nguyén th nhét dugc diéu chinh trong mién tan s theo tan s lua chon cua
c4u hinh diém truyén ao (Virtual Transmit Point - VTP) khéng day.
3. Phuong phép truyén thong theo diém 2, trong d6 mat d6 thir nhét cta cac khéi
tai nguyén thtr nhat dugc 1am giam trong mién tin sé dap lai cAu hinh VTP khong
day dugc lya chon thudng xuyén hon.
4. Phuong phép truyén thong theo diém 2, trong d6 mat do thir nhét cta cac khéi
tai nguyén thir nhit duoc lam ting trong mién tn sb dap lai ciu hinh VTP khong
day duogc lua chon it thuong xuyén hon.
5. Phuong phép truyén thong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong

dé théng tin mat do tha nhét con duge st dung dé x4c dinh mat do tha ba cta cac
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khéi tai nguyén tht nhét trong mién thoi gian, va théng tin mat d6 thir hai con
duogc st dung dé chi bao mat d6 thir tw ctia cac khéi tai nguyén thir hai trong mién
thoi gian.
6. Phuong phap truyén thong theo diém 5, trong d6 mat do thit ba cia cic khoi tai
nguyén thir nhét va mat do thir tu ctia cac khoi tai nguyén th hai 1 khac nhau
trong mién thoi gian,
7. Thiét bi truyén théng bao gdm:

bo xu ly; va

phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh luu trit cc 1énh ma, khi dugc
thuc hién béi bd xir Iy khién thiét bj truyén thong:

thu thong tin mét do th nhat ctia cac khdi tai nguyén thir nhét cho tin hiéu
tham chiéu th(t nhét;

thu tin hiéu tham chiéu th nhit trong cac khdi tai nguyén tha nhat c6 mat
dd thir nhét trong mién tan sb theo thong tin mat do thu nhét;

thue hién viéc do kénh th nhat theo tin hiéu tham chiéu th nhét thu duoc
trong cac khéi tai nguyén thi nhat c6 mat do thi nhAt;

thu thong tin mat d6 th hai cua cac khéi tai nguyén tht hai cho tin hiéu
tham chiéu tht hai;

thu tin hiéu tham chiéu thi hai trong cac khdi tai nguyén tht hai c6 mat do
thi hai trong mién tan s6 theo thong tin mét do tht hai; va

thuc hién viéc do kénh tht hai theo tin hiéu tham chiéu th( hai thu duoc
trong céc khdi tai nguyén thi hai ¢6 mat do thi hai, mét dé thir nhét cia cac khéi
tai nguyén thtr nhat khac voi mat do thi hai ctia cac khéi tai nguyén thir hai trong
mién tin sb.
8. Thiét b truyén théng theo diém 7, trong d6 mat do thir nhit cta cac khéi tai
nguyén thtr nhit duoc didu chinh trong mién tan sb theo tan sb lira chon cta cdu

hinh diém truyén a0 (VTP) khong day.
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9. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 mat do thir nhét cua cac khoi tai
nguyén thir nhat duoc lam giam trong mién tin s6 dép lai cAu hinh VTP khéng

day dugc lya chon thuong xuyén hon.

10. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 mat do thu nhét ctia cac khdi tai
nguyén thir nht dugc 1am ting trong mién tan sb déap lai cAu hinh VTP khong day

duoc lya chon it thudng xuyén hon.

11. Thiét bj truyén théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong
d6 thong tin mat do thi nhét con duge st dung dé xé4c dinh mat d6 tht ba cua céc
khéi tai nguyén thir nhét trong mién thoi gian, va thong tin mat do thtr hai con
dugc str dung dé chi bao mat do thi tu cta céc khéi tai nguyén thi hai trong mién
thoi gian.

12. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong d6 mat d6 th ba cta cac khéi tai
nguyén thir nhat va mat do thi tu cua cac khdi tai nguyén thi hai 1a khac nhau

trong mién thoi gian.

13. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh bao gém cac lénh ma, khi duoc
thuc hién bdi bd xt 1y clia thiét bi truyén thong khién thiét bi truyén thong thuc
hién phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6.
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