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(57) Sang ché dé cap dén may may moc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngin ngira rdi duong
may. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi ap dung lyc keo lui chi moc ma dugc két
cdu dé mau phan chi moc duge kéo gitta thiét bi nguon cap chi méc va moc va sau do,
chuyén dong sang mot bén trong sudt hanh dong tién lén cua moc sau qua trinh tu tao
vong, nho d6 udn cong phan chi moc va ap dung lyc kéo lui vé phia thiét bi nguon cap chi
moéc dé chi moc cap duge cho moc. Diéu nay din dén may may moéc xich nhleu chi c6 thiét
bi ngdn ngira réi dudng may, thiét bi ndy tao ra cac tac dung ngan ngua roi dudng may do
su tu tao vong, va cling khong gy ra su that bai nao & budc cét chi moc sau khi tu tao
vong va & budce gilt chi moéc sau khi chiu luc cat. Do d6, c6 thé thuc hién mét cach chéc
chén viéc may ké tiép theo mot phuong thic dugc xac dinh trudc va véi vé ngoai tot.
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Linh vire k§ thuit duge dé cip

Sang ché nay dé cap dén may may méc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngin ngira rdi
duong may, thiét bi nay dugc du dinh dé tao cac dwong may moc xich nhiéu chi bang chi
kim va chi méc bang cach chi yéu sit dung may may moc xich nhiéu chi nhw dwoc minh
hoa bang may may loai 6ng nim ngang, va thiét bi ndy dugc két cau dé ngan ngura hién

tuong roi khoi xay ra & phan dau mut dwoc may cia cac dwdng may moéc xich nhiéu chi.
Tinh trang k§ thuat céia sang ché

May may méc xich nhiéu chi loai dng nim ngang thong thudng bao gém kim
dwoc két chu dé chuyén dong 1én xudng trong khi giit chi kim, va méc dugc két chu dé
chuyén déng vé phia trudc/vé phia sau trong khi gift chi méc theo chiéu gan nhu vudng goc
v6i duong chuyén dong thang dimg cua kim. May may dugc két ciu dé tao cac dudong may
mdc xich nhiéu chi trén vai b?mg cach lap lai hoat dong ngoftc vong chi kim dugc tao ra
dudi mit nguyét béi kim bang chuyén dong vé phia trudc clia méc, va dan vong chi kim véi

chi moéc duoc gitt bang moc.

Cau trac cia cic duwong may méc xich nhidu chi thong thuong duoc tao ra bing
may may moéc xich nhiéu chi da gap phai van @ duéi day. D6 13, nhu duoc thé hién & Hinh
27, khi phﬁn dau mut 10a cta chi méc 10 duogc cat lic két thuc hoat dong may duogc kéo
theo chiéu c6 miii tén & Hinh 27, thi chi méc 10 truot ra khoi céac vong chi kim cudi cing
20a2 va 20b2 lan luot dwoc tao ra béng céac chi kim 20a va 20b. Hién tuong truot ra co
khuynh hudng lan rong vé phia phia bat ddu may, vi vy ma gy ra hién tuong roi khip toan
bo cac duong may M.

Vi muc dich ngan ngira hién twong rbi riéng véi cac duong may duoc tao ra bang
may may méc xich nhidu chi trén ddy, ngudi noép don ndy di thanh cong trong viéc phat
trién may may moc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngan ngira r6i nhu dugc boc 16 trong cac cong
b6 don yéu ciu cap patent chua duoc thim dinh caa Nhat sb 2011-206527 va sb 2013-6009
(sau day duoc goi la giai phap k¥ thuat hién c6 dugc phat trién boi nguoi ndp don nay).

Thiét bi ngan ngira r6i ding cho may may méc xich nhiéu chi, ddy 1a giai phap
ky thuat hién cé dugc phat trién boi ngudi ndp don nay, bao gom cac kim 2a va 2b, méc 1,
méu treo chi 3, bo phan giit chi moc 6, xi lanh khong khi thao tac chi 32, cin xoay 9 va can

ngimg 4, xi lanh ngimg 42, thanh ndi 35, 16 xo tra vé 91, va phan diéu khién 8. Cac kim 2a
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va 2b (tham chiéu cac Hinh tir 17 dén 23, duoc mo ta sau theo mdt phuong 4n cia sang ché
nay) duogc két cau dé chuyén dong 1én xubng trong khi gift cdc chi kim 20a va 20b (tham
chiéu cac Hinh tir 17 dén 23, dugc mé ta sau theo phwong 4n ctia sang ché nay) so véi cac vi
tri xudng kim A va A duogc 4n dinh bang khoang cach xen giita chiing theo chiéu ngang &
phan gin nhu giita ciia mat nguyét 12 nhu dugce thé hién & cac Hinh 28 va 29. Méc 1 (tham
chiéu cac Hinh tir 17 dén 23, dugc md ta sau theo phwong 4n ciia sang ché nay) c6 kha ning
thuc hién cac chuyén dong vé phia truéc/vé phia sau trong khi giit chi méc 10 theo chiéu
sap xép cua cac vi tri xubéng kim A va A, va dwoc két cau dé ngoic cac vong chi kim 20a2
va 20b2 dugc tao ra bén dudi mit nguyét 12 trong sudt qua trinh chuyén déng vé phia trudc.
Méu treo chi 3 12 cong & dang hinh cung tron, mau ndy c6 thé tién lai gan dugc va c6 thé
tach roi dugc khoi moc 1, va duoc két cau dé xoay xung quanh tryc d& kéo dai theo chidu
thang dimg 30 gitta vi tri cho cach xa véi méc 1 nhw duoc thé hién ¢ Hinh 28, va vi tri treo
chi lién ké véi méc 1 nhw dwoc thé hién & Hinh 29, trong mit phing gan nhu song song véi
mat nguyét 12. Bo phén giit chi méc 6 1a cong & dang hinh cung tron, by phan nay duoc cb
dinh vao bé mat trén cia phfin gifta cua mau treo chi 3 bﬁng dc vit c6 dinh 60, va dugc két
cau dé xoay theo kiéu gan lién véi mau treo chi 3. Xi lanh khong khi thao tac chi 32 dwoc
két cau dé xoay theo kiéu din dong mau treo chi 3 va bd phan giit chi méc 6 dén vi tri cho
va Vi tri treo chi. Can xoay 9 va can ngirng 4 dugc b tri lan luot ¢ cac vi tri cach xa voi mit
nguyét 12 hon so véi mau treo chi 3, va duoc két ciu dé xoay xung quanh truc d& kéo dai
theo chiéu thang dimg 90 trong khi dwoc d trén bé mit trén cta bé mit nguyét 11 trong mit
phing gan nhu song song véi mit nguyet 12 sao cho cac vong chi kim 20a2 va 20b2 duogc
ngoic & vi tri treo chi bang méu treo chi 3 duoc giit ¢ vi tri giit gifta vi tri treo chi va vi tri
cho, va can ngimg 4. Xi lanh ngimg 42 dugc két cdu dé xoay theo kiéu dan dong cin ngimg
4 tir vi tri gai ma & d6 can ngimg 4 gai véi mot phin cta can xoay 9, dén vi tri thut vé& cach
xa vo1 vi tri gai. Thanh ndi 35 dugce két cau dé két ndi theo kiéu khoa lién dong méu treo chi
3 va can xoay 9. Lo xo tra vé 91 dugc bd tri gitta thanh n6i 35 va phan treo 160 xo 95 nhd ra
phia truéc & phia tréi ctia xi lanh khong khi thao tac chi 32. Phan diéu khién 8 (tham chiéu
Hinh 15, dugc mo ta sau theo phuong an cla sang ché nay) dugc két cAu dé thuc hién viée
diéu khién hanh dong chon loc ctia xi lanh thao tac chi 32 va xi lanh ngimg 42 sau viéc may
binh thudng, sao cho vong chi kim 20b2, mét trong cic vong nay dugc ngodc & vi tri treo
chi bang phan mAu 3b ctia méu treo chi 3, duoc giit & vi tri giit, va phan tiép nhén chi 6a &
diu mt phia trudc cia bd phan giit chi méc 6 nam trén phia trén ctia méc 1 & phia trude
phan mau 3b, nhd d6 thyc hién hanh dong may d6i vai it nhit mot miii may trong khi duy tri
trang thai nay.
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Trong thiét bi ngin ngira rdi ding cho may may méc xich nhiéu chi 14 giai phap
k¥ thuat hién c6 dwoc phat trién béi nguoi ndp don nay, bé miat nguyét 11 duoge tich hop vao
mot phan than thon dai theo chiéu ngang. Mot phuong 4n cta sang ché nay duge moé ta dudi
day 1am vi du 1a bé mit nguyét 11 dugc chia thanh phan phai va phan trai. Ngoai trir diéu
nay, cac bd phén ciu tric va cac phan cau tric ma dong nhit hodc twong mg véi bd phan
cdu tric va phan c4u triic trong thiét bi ngan ngira réi ding cho may may méc xich nhiéu chi
dugc mo té sau theo phuong 4n ciia sing ché niy duoc nhan dién bing cting mot s6 chit sb
tham chiéu véi c4c chit s6 tham chiéu theo phuong 4n ciia sang ché nay, va cac phin mé t3
chi tiét trong ting clia chiing duoc luge bod trong ban mb td nay.

Vi thiét bi ngan ngira r6i 12 giai phap k§ thuét hién ¢6 dugc phat trién boi ngudi
nop don ndy, sau viéc may binh thurdng, hanh déng may trén day doi véi mot miii may dwoc
thuc hién bang cach diéu khién, théng qua phan diéu khién 8, cac hanh dong cia mau treo
chi 3, ph?m than b¢ phan giit chi moc 6, can ngung 4, va can xoay 9. Nh¢ d6, nhu duoc thé
hién ¢ Hinh 30, chi méc 10 duoc di chuyén qua vong chi kim cudi cung 20b2 & phia phai
(phia trai & Hinh 30) ma dwoc tao ra cubi cing & cac dwong may moc xich nhiéu chi M trén
bé mit sau ciia vai, va dugc quay trd lai & phia trwée chi kim 20b, chi kim nay tham nhéap
qua bé mit sau ctia vai trong sudt qua trinh may ddi véi mot miii may dwoc du dinh cho viée
ngin ngla hién twong 16i dudng may, va sau do, duoc cit & mot vi tri nhét dinh sau khi di
chuyén qua vong chi kim cudi cing 20b2 phéi. Vi vy, cac phin dan vong ¢6 hinh dang nit
that nhu dugc thé hién & Hinh 30 dwoc tao ra bing chi kim 20b va chi méc 10. Trong lac do,
chi kim 20a & phia trai (phia phai & Hinh 30), chi kim nay thdm nhdp qua bé mit sau cta vai
trong sudt qua trinh may d6i vi mot mii may, dugc di chuyén qua vong chi kim cudi cing
20a2 dugc tao ra cubi cung trong subt hoat dong may binh thuong trén bé miit sau cia vai,
nho @6 bude vong chi kim cudi cung 20a2 ty tao vong. Vi vay, cac ph?m tir tao vong & phia
trai va cac phan dan vong c6 hinh dang niit thit & phia phai tao ra tac dung hiép tro, 1am cho
c6 thé ngin ngira sw xay ra hién tiwgng rdi riéng véi cac dudng may méc xich nhiéu chi M
tham chi khi Iyc tir chidu b4t ky duoc tac dong 1én chi méc 10.

Vi vdy, véi may may moc xich nhiéu chi ¢é thiét bi ngan ngira 101, day 1a giai
phap ki thuat hién c6 dugc phat trién béi nguoi nép don nay, bang cach thyc hién mot cach
lién tyuc hanh dong may d6i v&i mot miii may duoc du dinh cho vi€c ngdn ngira hién tuong
161 dudng may sau viéc may binh thuong, c6 thé ngan ngira mot cach hiru hidu s xay ra
hién tuong rdi riéng véi cac dudng may moc xich nhidu chi. Do d6, khong cin thiét thuc
hién mot viée xir ly khac chi cho viéc ngédn ngtra hién tuwong rdi duong may, nhu dinh bo,

sau hoat dong may. Piéu nay 1am cho c¢6 thé ting cudng hiéu qua hoat déng may khi con sb
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16n céac san phém may dugc san xuit mot cach lién tuc hét cai nay dén cac khac. Tuy nhién,
& may may méc xich nhiéu chi trong vai trd 12 giai phap k¥ thut hién cé, ma ngudi nép don
nay di thanh cong trong viéc phat trién n6, hanh dong ngan ngira rdi duong may ding dé
thuc hién viéc tu tao vong co thé gay ra hién tugng tao xi & chi moc do cac 1an diéu chinh,
nhu loai ciia chi va su khit cia chi. Do d6, van @& duéi ddy van con chura duoc giai quyét.
D06 1a, su that bai c6 thé xay ra khi cét chi méc bang thiét bi cit chi lic két thac hoat dong
may, va khi giit phin ddu mut chi méc thu duge sau khi cit, do d6 gip kho khin khi thuc
hién quy trinh may ké tiép theo mot phuong thirc duge xac dinh trude. Vn dé nay duge mé
ta chi tiét dudi day.

O may may méc xich nhiéu chi 13 giai phap k§ thuat hién c6 dugc phat trién boi
ngudi ndp don ndy, sau viéc may binh thudng, hanh dong giit vong chi kim 20a2 gan hon
voi ddu mut tién 1én ciia méc 1 so v6i vi tri di xubng cua kim bang cach dua mau treo chi 3
dén gﬁn moéc 1, va hoat dong giir chi moc 10 kéo dai tir vai, & vi tri Xuéng kim sang trai
bang phan tiép nhan chi méc 6a ¢ dau mit phia trude cia bd phan git chi méc 6 bang cach
dwa bo phén giit chi moc 6 dén gan moc 1 1a thiét yéu dbi véi tac dung ngin ngira 16i dudng
may do su tu tao vong, nhw dwoc mo ta sau lién quan dén cac Hinh 18 va 19 theo phuong an
ctia sang ché nay. Trong mét sd truong hop, hién twong tao xi ctia chi méc 10 do céc hoat
dong thiét yéu nay gy ra déi voi tac dung ngin ngira r6i dudng may do su tu tao vong

khong thé loai bo duoc béng cac 14n diéu chinh, nhu loai ctia chi va su khit caa chi.

Duéi diéu kién xdy ra hién tugng tao xi cua chi méc 10, nhu duoc thé hién &
Hinh 31, khi cac chi kim 20a va 20b s& nim phia sau (& phia truéc ¢ Hinh 31) méc 1 duoc
di chuyén xudng theo chiéu c6 miii tén “d” khi ma kim chuyén dong 1én, chi moc 10 c6 thé
duoc dua vao trang thai tiép xic trugt v6i cac chi kim 20a va 20b va sau d6, dugc kéo
xudng bén dudi méc 1. Tham chi khi thiét bi cit chi 5 dwgc van hanh ¢ trang thai nay dé
budc phai chuyén dong din dong vé phia trude theo chiéu cé miii tén X, tir vi tri tién 16n vé
phia bén trai phia truéc ma & d6 dao di dong 50 1 gan véi méc 1, dén vi tri bén ngoai gan
v6i phia kia (phia tr4i) ciia vi tri xudng kim nhw dwoc thé hién & Hinh 32, phan ngoic chi
méc 50a gan voi dau mut phia trude cia dao di dong 50 khong thé ngodc mot cach nhu ¥
chi méc 10 dwoc kéo giira vi tri gan dau mut phia truée cia méc 1 va bé mit sau cia vai W,
va chi méc 10 ciing c6 thé duoc cit nhd dwoc ngodc cing vdi cac chi kim 20a va 20b bang
phan ngoic chi kim 50b ciia dao di dong 50. Cac chi kim 20 va 20b d4 dwgc cét dugc cha
sach hét bén trén mat nguyét 12 nhu thuong 18 bang co cdu cha sach chi kim hodc cac bd
phan twong tu, trong khi d6 chi moc d3 duoc cat 10 trd nén trang thai ty do so véi 16 chi &

mui cua moc 1.
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Vi viy, van dé dudi ddy vin con chua duogc gidi quyét. P6 13, tuy thudc vao
chiéu dai cua chi .méc 10 con lai trong 16 chi ¢ miii cia méc 1 khi thue hién hoat dong may
ké tiép, chi méc 10 co thé truot ra khoi 16 chi ¢ miii ciia méc 1, khong tao ra dugc duong
may bét ky. Tham chi néu cac dudong may 1a co thé tao ra dugc, thi chi moc 10 dai van con

¢ phan bat dau may, va do do, san pham dugc may cd vé ngoai va mirc hoan thién kém.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Sang ché nay da dugc thuc hién c6 xem xét dén céc hoan canh trén day, va muc
tiéu clia n6 1a dem lai may may moc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngan ngira rdi duong may,
thiét bi nay lam cho cé thé thu duoc tac dung ngan ngira roi dudng may do su tu tao vong,
va thyc hién mot cach chic chin viéc may ké tiép theo mot phwong thirc dwoc xac dinh
trudc va véi vé ngoai tot ma khong gay ra sw thit bai bt ky ¢ budc cét chi méc sau qua

trinh tu tao vong, va & budc gilt chi moc sau khi cat.

Do d6, sang ché dé xuat may may méc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngan ngira rbi
dwong may. May-may bao gdm kim duogc két cdu dé chuyén dong 1én xudng trong khi gt
chi kim, va méc ma c6 thé chuyén dong vé phia trudc/vé phia sau dugc trong khi giit chi
méc theo chiéu gan nhu vudng goc véi duong chuyén dong thing dimg ciia kim, va méc
nay dugc két cdu dé ngoéc vong chi kim dugc tao ra dudi mat nguyét béi kim trong subt
qua trinh chuyén dong vé phia trude. May may dwoc két cu dé tao cac dwong may moéc
xich nhiéu chi trén vai bang cach 1am cho vong chi kim dwoc ngodc bing chuyén dong vé
phia trudc ctia méc bude phai dan vong véi chi méc duge giit bang méc. May may méc xich
nhiéu chi c6 thiét bi ngan ngira r6i dwong may bao gdm: co cu giit chi kim ma c6 kha ning
bi budc phai dwa vao trang thai hanh dong tién lai gﬁn va hanh dong tach &1 so voi moc, va
co ciu nay duoc két chu dé giir vong chi kim dugc ngoic bing méc trong sudt hanh dong
tién lai gan, & vi tri gan hon véi dau mut tién 1én cua méc so véi vi tri di xudng cia kim; co
cdu giit chi méc ma c6 kha ning bi budc phai dua vao trang thai hanh dong tién lai gin va
hanh dong tach 1o so voi méc, va co cau nay dugc két ciu dé gitt chi moc kéo dai tir méc
dén vai & phia trede hodc phia sau vi tri di xudng cia kim trong sudt hanh dong tién lai gén;
va phan didu khién ma diéu khién hanh dong tién lai gin va hanh dong tach roi cuia co cdu
gift chi kim va co cdu giit chi moc lién hop véi hanh dong cia kim, hanh dong cua moc, va
hanh dong duwa d6i v6i vai. Phan diéu khién dugc két cAu dé chim dirt viéc may binh thudong
bang cach dwa méc vao vi tri tién 1én va kim vao vi tri di 1én. Sau d6, phan diéu khién lam
cho co cau gitr chi kim va co cau giit chi méc bude phai hanh dong tién lai gin dé thu duoc
trang thai ma trong d6 vong chi kim budc phai gift vi tri ¢ vi tri gin hon vdi diu mut tién 1én

ctia mdc so véi vi tri di xuong cta kim, va chi méc budc phai giit vi tri ¢ vi tri & phia trude
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hodc phia sau vi tri di xudng ciia kim. Phan diéu khién duy tri trang thai ndy cho dén khi
kim di xudng trong khi di chuyén qua vong chi kim duwoc ngofic bang méc, va sau do, triét
tiéu trang thai giit vi tri ctia vong chi kim. Phan diéu khién dwoc két chu dé thuc hién hanh
dong may dbi véi it nhat mot mii may dugce du dinh cho viéc ngin ngira hién tuong 1di
dudng may bang cach 1am cho vong chi kim dugc giit bang moc budc phéi ty tao vong véi
chi kim dugc giit bang kim. Hanh dong may bao gom sy di xudng va di 1én cia kim, hanh
dong tién 1én va hanh dong thut vé ctia moc, va sy di xudng cia kim théng qua vong chi kim
clng véi hanh dong dwa d6i véi vai. May may méc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngan ngira 1bi
dudng may con bao gbm thiét bi ap dung Iwe kéo lii chi méc dugc két cdu d@& méu phan chi
méc duoc kéo giita thiét bi ngudn cap chi moc va méc va sau d6, chuyén dong sang mot bén
trong subt hanh dong tién 1én ctia moc sau qua trinh tir tao vong, nhy d6 ubn cong phin chi
méc va ap dung luc kéo 1 vé phia thiét bi ngudn cp chi méc dé chi méc cap duge cho
moc.

V6éi may may moc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngin ngira r6i dwong may ma c6 cac
dang két cAu dic trung trén ddy, sau viéc may binh thudng duoc chim dit sau khi moc dwoc
dwa vao vi tri tién Ién, vong chi kim duoc ngodc bing méc budc phai gifr vi tri & vi tri gan
hon vé6i dau mat tién 1én ciia méc so véi vi tri di xudng cna kim, va chi méc budc phai giit
vi tri & vi tri & phia trudc hodc phia sau vi tri di xudng cua kim. Trang thai nay duoc duy tri
cho dén khi kim di xudng trong khi di chuyén qua vong chi kim dugc ngodc bing méc, va
sau 6, trang thai giit vi tri ciia vong chi kim bi triét tiéu, sau d6 13 hanh dong may d6i vdi it
nhat mot miii may bao gdm su di xubng cua kim thong qua vong chi kim. Nh&s d6, vong chi
kim trudc budc phai tu tao vong véi chi kim duoc giilt bﬁmg kim di xuéng, va chi moéc duogce
ghi xudng bang phan tu tao vong. Do d6, bit ké d6 16n cta lyc cing dugc ap dung cho chi
kim va chi méc, c6 thé ngan nglra dwoc hién twong tudt cia chi moc, va c6 thé ngin ngira
duogc hién tugng rbdi dudong may bit ky ma khong can dén mot quy trinh khac chi cho viéc
ngin ngira hién tugng rbi duong may, nhu dinh bo.

Hon nita, trong sudt hanh dong tién 1én ciia moc sau khi hanh dong ngén ngia
roi dudng may bang su tir tao vong, thiét bi ndy dugc két cdu d& mau, chuyén dong sang
mdt bén, va uén cong phan chi méc dwoc kéo giita thiét bi ngudn cdp chi méc va méc cung
v6i hoat dong cuia thiét bi ap dung luc kéo Iui chi méc, nhd d6 ap dung luc kéo lui vé phia
thiét bi ngudn cap chi méc cho phan chi méc. Piéu nay gép phin vao viéc loai bo hién
tuong vong xudng ciia chi méc ma c¢6 thé xdy ra do hanh dong thiét yéu dé thu dugc tac
dung ngin ngira hién twong rbi duong may do su tir tao vong, cu thé 1a giit chi moéc & vi tri &

phia truée hodc phia sau vi tri di xudng cia kim sau viéc may binh thuong. Diéu nay tao ra
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tac dung loai bd sw xay ra hién tuong cit kém do hién tugng vong xubng cta chi méc sau
qua trinh tu tao vong, va sy that bai & trang thai giit chi méc sau khi cét, vi vay 1am cho ¢6
thé thuc hién mot cach chic chén viée may ké tiép theo phuong thitc duge xac dinh trude va
vGi vé ngoai tot.

O may may méc xich nhidu chi c6 thiét bi ngin ngira r6i dwong may theo sang
ché nay, tot hon, néu it nhit hai phan din chi méc dwgc bd tri giita thiét bi ngudn cp chi
méc va mée. Cac phan dén chi méc dugc két cdu dé chuyén dong va dan gan nhu theo kiéu
tuyén tinh phan chi méc dugc kéo giita thiét bi ngudn cap chi méc va méc. Tét hon, néu
thiét bi ap dung luc kéo 1hi chi méc duge cau thanh tir can xoay, phan mau chi méc, va co
cdu dan dong. Can xoay 1a ¢ thé xoay duogc theo kiéu chuyén dong qua lai giita vi tri ddi
nguoc voi cac phan dan chi moc va vi tri sang mot bén dé udn cong phan chi méc trong mit
phing nam ngang hoac gan nhu nam ngang bang cach sit dung, 1am truc ban 18, vi tri gan
v6i thiét bi ngudn cap chi méc. Phan méu chi moc duoc gin két vao dau mut phia trude cua
can xoay va dugc két cau dé mau phan chi méc lién ké véi mot trong sé hai phan dan chi
méc ma gan voi thiét bi ngudn cap chi méc. Co cdu dan dong dwoc két cau dé lam cho cin
xoay budc phai xoay chuyén dong dan dong qua lai giita vi tri dbi nguoc véi cac phan dan

chi méc va vi tri sang mot bén.

Thiét bi ap dung luc kéo lui chi moc duoc cu thanh t can xoay co thé xoay
duoc theo kiéu chuyén ddng qua lai xung quanh truc ban 1& trong mit phing nim ngang
hodc gan nhu nam ngang, va co cdu dan dong dugc két cdu dé 1am cho cin xoay budc phai
xoay chuyén dong din dong qua lai giita hai vi tri trén ddy. Diéu nay dén dén co cdu don
gian va lugng chita nho gon vao trong khong gian nim ngang nho trong phan d¢é méay may.
Ngoai ra, luc kéo lui di dé loai bd hién twong vong xubng ciia chi méc 13 c6 thé ap dung
duoc cho chi méc bang mitc xoay nho ciia cin xoay bang cach kéo theo kiéu tuyén tinh
phéan chi méc theo chiéu vé phia trudc/vé phia sau & phia gan véi thiét bi ngudn cép chi moc,
va bang cach kéo theo kiéu xién phan chi méc theo chidu vé phia trude/vé phia sau va phai

trai & phia gan véi méc, theo moi quan hé theo vi tri gifta hai phan dan chi méc va can xoay.

Cu thé 1a, tot hon, néu co c4u dan dong cua thiét bi ap dung hwc kéo lui chi méoc
duoc két cu véi dang két hop cia 16 xo duoc két ciu @8 truyén luc cho cin xoay dé gay ra
sy xoay vé phia trudc tir vi tri d6i nguoc véi cac phan din chi méc dén vi tri sang mot bén,
va xi lanh dung ap suit chat luu duoc két cau dé lam cho can xoay budc phai xoay din dong
vé phia sau vai luc tac dong ciia 10 xo, tir vi tri sang mot bén dén vi tri ddi nguoc vdi cac

phan dan chi méc.
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Piéu ﬁéy lam cho c6 thé ap dung dugc luc kéo lui chi méc thich hop theo mic
d6 cua hién tuong vong xudng cua chi méc bang cach sir dung mét cach hiru hidu luc dan
hoi ctia 16 xo0, nho d6 ngin ngira mot cach chic chin hyc kéo 1ii (luc cing) bat thudong bat
ky dugc ap dung trén chi moc, hién tugng cat kém do khong du luc kéo lui, va su that bai &

trang thai giit chi mdc sau khi cat.

O may may méc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngin ngira réi dudng may theo sang
ché nay, tot hon, néu phan diéu khién dwoc két cau dé thuc hién hanh dong may ddi véi it
nhat mot miii may duoc dy dinh dé tw tao vong dudi didu kién ngimg ciia hoat dong dwa vai,

hogc hanh dong dwa & toc d6 dra thap hon toc do dwa trong sudt quy trinh may binh thudng.

Diéu nay gop phan vao viéc 1am ting mét d6 phan tu tao vong dé tang cudng lyc
ghi xubng cua chi méc bang phén tr tao vong, vi vy con dam bao ring chi méc truot ra &

phan dau mit dwoc may va tac dung ngin ngira rdi duong may thu duoc.

O may may moéc xich nhi€u chi c6 thiet bi ngin ngwra 161 dudong may theo sang
ché nay, tot hon, néu bd phan gitt chi méc dwoc két cau dé c6 thé tién lai gan duoc va co thé

tach roi duge khoi méc theo kieu gén lién véi co cau giit chi kim.

Diéu nay 1am cho c6 thé két cAu dugc sao cho co ciu din dong ding cho co cdu
gilt méc ciing dugc sir dung 1am co cdu din dong ding cho co cdu giit chi kim, nhy d6 dat
duoc toan bd dang két cAu nho gon, don gian va ré tién cua thiét bi ngan ngira 16i duong
may.

Mic dit may may moc xich nhiéu chi theo sang ché nay 1a c6 thé 4p dung dwoc
mdt cach phu hgp cho may may méc xich nhiéu chi loai dng nim ngang, nhung bén canh
may may loai éng nim ngang, ¢ thé ap dung cho may may méc xich nhiéu chi mét kim
don 1¢ va may may moc xich nhiu chi loai d¢é phéng.

MG ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& phéi cinh ma thé hién vé ngoai tong thé ciia may may méc
xich nhiéu chi loai éng nim ngang theo mot phuong 4n cua sang ché niy, & trang thai ma
trong d6 nap day trén ctia phan dé may may duoc gd;

Hinh 2 14 hinh vé& phdi canh dugc phéng to ciia cac phan chinh ¢ Hinh 1;

Hinh 3 14 hinh vé& phdi canh ma thé hién céu trac cia cdc phan chinh cia thiét b
ngan ngura roi duong may & may may moc xich nhiéu chi loai 6ng nam ngang;

Hinh 4 14 hinh v& phdi canh ma thé hién trang thai ma trong d6 mot phin cua ciu

tric ctia cac phan chinh ctia thiét bi ngan ngira 1di dudng may dugc go;
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Hinh 5 13 hinh chiéu bang ma thé hién c4u triic cta cic phin chinh cua thiét bi
ngan ngira r6i dudong may;

Hinh 6 13 hinh v& tir dudi 1én cta cac phan chinh ding dé mé ta ciu tric va hanh
dong thir nhat ciia co cAu ngimg ctia thiét bi ngan ngira réi duong may;

Hinh 7 12 hinh v& tir dudi 1én ctia cc phan chinh dimg ¢ mé 4 cAu tric va hanh
dong thi hai cia co cAu ngimg;

Hinh 8 13 hinh v& tir dudi 1én ctia cac phan chinh ding dé mé ta cu trac va hanh
dong thi ba clia co cau ngimg;

Hinh 9 13 hinh v& tir dudi 1én ctia cac phan chinh ding dé mé ta cdu tric va hanh
dong thi tu ctia co cau ngimg;

Hinh 10 13 hinh vé& phdi canh khai trién rdi ma mé ta cAu triic ciia co cAu chuyén
dong din dong qua lai cta thiét bi cit chi & may may méc xich nhiéu chi loai éng nim
ngang;

Hinh 11(A) 13 hinh chiéu bang cta cac phan chinh thé hién trang thai ma trong
do thiét bi cit chi dugc thut vé dén vi tri thut vé bang co ciu chuyén dong dan dong qua lai,
va Hinh 11(B) 14 hinh v& mit cit doc dugc thue hién doc theo duong A-A ¢ Hinh 11(A);

Hinh 12 13 hinh v& dién giai thé hién trang thai ma trong d6 thiét bi cét chi dwoc
lam tién 1én dén vi tri tién 1én bang co cdu chuyén dong din dong qua lai, cu thé 13 biéu thi
hanh dong ngan ngira rdi thir nhét bang thiét bi ngin ngira rbi dudng may;

Hinh 13 1a hinh chiéu bing dugc phdng to cta cac phan chinh ma thé hién cu
trac cua thiét bi ap dung lyc kéo I chi méc va trang thai trong subt quy trinh may binh
thudng theo mot phuong 4n ciia sang ché nay;

Hinh 14 13 hinh chiéu bang dugc phéng to ciia cic phan chinh ma thé hién cdu
tric cua thiét bi 4p dung luc kéo lui chi méc va trang thai hoat dong kéo lui chi méc theo
phuong an cua sang ché nay;

Hinh 15 13 biéu d6 khdi thé hién dang két cau cua hé thong diéu khién dung cho
may may moc xich nhiéu chi loai dng nam ngang bao gém c4 thiét bi ngin ngira r6i duwong
may theo phwong an thir nhat;

Hinh 16 la biéu d6 thoi gian thé hién, theo chudi thoi gian, cic ndi dung hoat
dong ctia phan diéu khién vi muc dich ngan ngira hién tuong rbi duong may;

Hinh 17 13 hinh v& difn gidi cia hanh dong ngin ngia réi dudng may thir nhit
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bang thiét bi ngan ngtra 16 duong may;

Hinh 18 13 hinh vé& dién gidi cta hanh dong ngin ngira 16i duomg may thir hai
bang thiét bi ngan ngira 16i duong may;

Hinh 19 13 hinh vé& phdi canh dugc phéng to ciia cac phan chinh khi trang thai
hanh dong ¢ Hinh 18 dugc nhin tir chiéu di bén véi chiéu cia Hinh 18;

Hinh 20 1a hinh v& dién giai ctia hanh ddng ngan ngira rdi dwdng may thir ba
bang thiét bi ngan ngtra 161 duong may;

Hinh 21 la hinh vé& dién gidi ciia hanh dong ngin ngua r6i duong may thi tu
bang thiét bi ngan ngira r6i dudng may;

Hinh 22 13 hinh v& dién gi4i cia hanh dong ngin ngira r6i dudong may thir nim
bang thiét bi ngan ngira 16i duong may;

Cac Hinh 23(a) dén 23(f) 1a nhitng hinh v& phdi canh cua cac phan chinh ma md
ta mot cach lién tiép hanh dong cit chi cia thiét bi cit chi;

Hinh 24 13 hinh v& phdi canh dugc phéng to cia cac phan chinh khi trang thai &
Hinh 23(a) dwgc nhin tir chiéu d6i bén vé6i chidu cia Hinh 23;

Hinh 25 13 hinh v& phdi canh dugc phong to ctia cac phin chinh khi trang thai ¢
Hinh 23(c) dugc nhin tir chiéu d6i bén véi chiéu cua Hinh 23;

Hinh 26 14 biéu d6 clia cdu triic dwong may moc xich nhiéu chi thu dugc bing
méay may méc xich nhiéu chi loai 6ng nim ngang theo phuong 4n cia sang ché nay, hinh v&
ndy dwoc nhin tir bé mit sau cua vai;

Hinh 27 1a hinh v& tir du6i 1én ma thé hién so bd ciu triic dudng may tong thé &
phan dau mat duoc may ciia mii may méc xich nhiéu chi;

Hinh 28 14 hinh chiéu bang ma thé hién so bd cdu trac cia cac phén chinh cia
thiét bi ngén ngira r6i dudng may trong giai phéap k' thuat hién ¢6 dugc phat trién boi ngudi
nop don nay;

Hinh 29 14 hinh chiéu bing ma mé ta cAc trang thai hanh dong ctia cdc phin
chinh caa thiét bi ngan ngira 16i duong may trong giai phap k§ thuit hién c6 duoc phat trién
béi nguoi ndp don nay;

Hinh 30 13 biéu do ctia cdu tric duong may méc xich nhiéu chi thu dugc bing
thiét bi ngan ngura r6i dudng may trong gii phap ky thudt hién c6 dugc phat trién béi nguoi

nop don nay, hinh vé€ nay dugc nhin tir bé mat sau cia vai;
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Hinh 31 1a hinh v& phdi canh dugc phong to clia cac phan chinh trong giai phap
ky thuét hién c6 dwoc phat trién boi ngudi nép don nay, hinh v& nay thé hién trang thai
twong g vdi Hinh 24; va

Hinh 32 12 hinh v& phéi canh dugc phéng to ciia cac phan chinh trong giai phap
k¢ thuat hién c6 duge phat trién béi ngudi ndp don nay, hinh v& nay thé hién trang thai
tuong tmg vé1 Hinh 25.

M ta chi tiét cdc phwong 4n thuc hién sédng ché

Mot phuong 4n ctia sang ché nay dwoc mé ta dudi ddy lién quan dén cac hinh v&
di kém. Trong phan m6 ta vé phuong an nay, cing mot sé phan véi cac phin cia méay may
méc xich nhiéu chi cta giai phép k§ thuat hién ¢6 duoc phat trién béi ngudi ndp don niy
dwoc nhan dién bang cing mét s6 chit s6 tham chiéu.

Hinh 1 12 hinh v& phéi canh ma thé hién vé ngoai tdng thé cia may may mdc
xich nhiéu chi loai 6ng nim ngang theo phurong 4n ciia sang ché nay, hinh v& ndy thé hién
trang thai ma trong d6 nip day trén cta phan dé may may dwoc g&. Hinh 2 14 hinh v& phéi
cdnh dugc phéng to cua cac phan chinh & Hinh 1. Cac Hinh 3 va 4 13 nhimg hinh v& phdi
cdnh ma thé hién cau tric cta cac phan chinh cia thiét bi ngin ngira réi dudng may ndm
trong may may méc xich nhiéu chi loai 6ng nim ngang. Hinh 5 13 hinh chiéu bing ma thé
hién céu tric ctia cdc phan chinh cua thiét bi ngan ngira réi dudng may. Cac Hinh 6 dén 9 1a
nhitng hinh v& tir duéi 1én cta cac phan chinh ma mo ta cu tric cia co ciu ngimg cia thiét
bi ngan nglra 16i dudng may va mo ta hanh dong thir nhit dén hanh dong thi tu.

Hinh 10 14 hinh v& phéi canh khai trién rdi ma mé ta cAu trac ciia co ciu chuyén
dong dan dong qua lai trong thiét bi cit chi ding cho may may méc xich nhiéu chi loai dng
nam ngang. Hinh 11(A) 14 hinh chiéu bang cta cac phén chinh thé hién trang thai ma trong
d6 thiét bi cat chi dugc thut vé dén vi tri thut vé bing co cAu chuyén dong din dong qua lai.
Hinh 11(B) 1a hinh v€ mit cat doc duoc thuc hién doc theo duong A-A ¢ Hinh 11(A). Hinh
12(A) 1a hinh chiéu bang cta cac phan chinh & trang thai ma trong d6 thiét bi ct chi dwoc
lam tién Ién dén vi tri tién 1én bang co ciu chuyén dong din dong qua lai va dao di dong da
budc phai chuyén dong dan dong vé phia trudc dén vi tri ngoai cing bén trai. Hinh 12(B) 1a
hinh v& mit cit doc duge thuc hién doc theo duong B-B & Hinh 12(A).

Phin mo ti dudi day dugc thyc hién bing cach st dung cic thuit ngit “trai”,
“phai”, “vé phia trudc”, va “vé phia sau” dwoc thé hién bing cic mii tén & cac Hinh tir 3
dén 5, va cac hinh tir 10 dén 12. D6 13, thuit ngit “vé phia truéc” biéu dat phia gin ngudi

véan hanh may. Thuit ngit “vé phia sau” bicu dat phia cach xa véi nguoi van hanh may. Cac
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thuat ngit “trai” va “phai” biéu dat trai va phai, dugc nhin tir phia trude gan ngudi van hanh

may.

Nhu duge thé hién & cac Hinh 1 va 2, & may may moéc xich nhiéu chi loai ong
nim ngang theo phwong 4n nay, phan can may may C va phan dé may may B duogc kéo dai
gan nhu song sorig v&i nhau vé phia trai 14n Iuot tir vi tri trén va vi tri dudi cia phén thén
may may D. Phan cin may may C bao g?)m trong d6 truc quay truyén, co ciu din dong kim
ding dé budc kim trai 2a va kim phai 2b chuyén déng qua lai thing dimg, co ciu din dong
chan vit ding dé budc chan vit chuyén dong qua lai thing dimg, co cdu truyén lyc dén cac
co céu dan dong nay, va cac co cdu twong tw. Cac co cau dan dong nay va co cau truyén lyc
thi d4 biét 15, va do d6 cac phan mé ta tuong img vé ching duge luge bo trong ban mé ta
nay.

Nhu duoc thé hién & Hinh 5, may may méc xich nhiéu chi loai 6ng nam ngang
bao gobm moc 1, hai kim 2a va 2a (tham chiéu cac Hinh tir 17 dn 23), bé mit nguyét 11
dwoc gan chic vao bé mit trén cia phan dé may may B, thiét bi ngin ngira r6i dwong may H
dugc sat nhap vao bé mit nguyét 11, mit nguyét 12 dugc gin chic 1én trén bé mit nguyét

11, va thiét bi ap dung luc kéo Iui chi méc 84.

Phan ¢ may may B nim bén duéi mit nguyét 12 bao gdém trong d6, vi du, méc
1, va co cdu chuyén dong dan dong qua lai 70. Méc 1 budc phai chuyén dong vé phia
trude/vé phia sau trong khi giit chi méc 10 theo chiéu phai trai gin nhu vudng goc véi
duong chuyén dong qua lai thang dimg cta cac kim 2a va 2b. Co cdu chuyén dong din dong
qua lai 70 lam cho thiét bi cét chi 5 va phﬁn ludi dao 51e cha dao tinh 51 cia thiét bi cit chi
5 budc phai chuyén dong dan dong qua lai gifra vi tri tién 1én sang trai-vé phia trude P1 gin
v61 mat nguyét 12 va moéc 1, ma ¢ d6 bo phan tiép xuc 34 dugc mo ta sau di vao trang thai
tiép xtc voi bd phan ngimg 33 dwoc md ta sau nhu dwoc thé hién & cac Hinh 11(A) va
11(B), va vi tri thut vé P2 dugc dat lui sang phai so véi vi tri tién 1én P1 nhu duoc thé hién &
cac Hinh 12(A) va 12(B). Co ciu chuyén dong din dong qua lai 70 ciing chi 1am cho dao di
dong 50 dwoc mod ta sau budc phai chuyén dong dan dong qua lai tuyén tinh theo cac chidu
X va Y trong khoang gitra vi tri bén ngoai lién ké v6i mot phia (phia phai) cua diém dinh vi
kim va vi tri bén ngoai lién ké véi phia kia (phia trai) ciia nd ¢ trang thai ma trong do6 thiét
bi cét chi 5 dwoc di chuyén dén vi tri tién 16n P1.

Kim trai 2a va kim phai 2b 1an luot duoc gén két vao cac phe‘in dau mat dudi cua
cac kim dang thanh (khong duoc thé hién) dugc két ciu dé chuyén dong 1én xudng cing vdi

su quay ctia truc quay truyén (khéng dugc thé hién) trong phin can may may C. Céc ky tu
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chit cai A va A & c4c Hinh 3 va 5 1an luot biéu dat cac vi tri xudng kim (vi tri di xudng) coa
cac kim 2a va 2b. Cac vi tri xudng kim A va A duoc 4n dinh véi khoang cach duoc dit vao

giita chiing theo chiéu ngang & phan gan nhu giiia ctia mit nguyét 12.

Méc 1 chuyén dong vé phia truéc/vé phia sau (tién 1én sang trai va thut v& sang
phai) theo chidu gan nhw vudng gbc véi dudng chuyén dong qua lai thing dimg cua cac kim
2a va 2b va theo chiéu xép thing hang cia cac kim 2a va 2b, théng qua cac hanh dong coa
co ciu din dong méc (khong dugc thé hién) dwgc bé tri trong phin dé may may B. Pudng
nét lién & Hinh 5 thé hién trang thai ma trong d6 méc 1 da duge di chuyén dén vi tri tién 1én
sang trai, va duong nét dat & Hinh 5 thé hién trang thai ma trong d6 méc 1 da dugce di
chuyén dén vi tri thut vé sang phai. Nhli duogc the hién bang dudng nét lién & Hinh 5, phin
dau mut phia trede ciia mée 1 & vi tri tién 1én sang trai kéo dai sang trai ngang qua cac vi tri
xudng kim A va A. Nhu dugc thé hién bang duomg nét dit ¢ Hinh 5, phan dau mut phia
trudc cia moéc 1 & vi tri thut vé sang phai la nam sang phai cach xa véi cac vi tri xudng kim
AvaA.

Méy may méc xich nhiéu chi nim ngang may vai (khong duoc thé hién) dugc
dat trén mat nguyét 12 bang hanh dong di 1én va hanh déng di xudng cia cc kim 2a va 2b,
va tién 1én sang trai va thut vé sang phai cia méc 1. Vai dwoc ép 1én mit nguyét 12 bing
chan vit, va dugc chuyén theo chiéu c6 mili tén Y & Hinh 5 biang hanh dong cia co cdu dua
duoc bé tri trong phan dé may may B. Co cau dira bao gdm ban ring dwa dugc két ciu dé
13p lai cac chuyén dong dudi ddy ma trong d6 ban ring dura chuyén déng theo chiéu vé phia
sau trong khi nhd-ra khéi mit nguyét 12, va chuyén dong theo chidu vé phia truwdc trong khi
chim xubng dudi mit nguyét 12. Vai dugc chuyén theo kidu ngit quing bing ban ring dua

theo chiéu cé mui tén Y.

Céc kim dang thanh, co cdu din dong méc va co cau dua 13 nhimg co cdu da biét
r5 ma dugc két cAu dé hoat dong ddng bd qua lai bang su truyén luc tir truc quay truyén
(khong dugc thé hién). Cac kim 2a va 2b 1an luot gilt cac chi kim 20a va 20b (tham chiéu
cac Hinh tir 17 dén 23) di chuyén qua vai va cham téi bén dudi mat nguyét 12, va sau do
chuyén dong lén, di chuyén qua vai, va cham t6i bén trén diém d6. Méc 1 gitt chi moéc 10
(tham chiéu cac Hinh tir 17 dén 23) va chuyén dong vé phia trai cung voi sy bit dau di 1én
cua cac kim 2a va 2b, va ngoéo cac vong 20a2 va 20b2 cia cac chi kim 20a va 20b sé& duoc
tao ra bén dudi mat nguyét 12. Vai dwoc chuyén khi cac kim 2a va 2b chuyén dong 1én. Cac
kim 2a va 2b chuyén dong xubng trong khi di chuyén qua vai duoc chuyén, va ngodc chi
méc 10 duge giit bang méc 1 dang thut vé sang phai. Miy may méc xich nhiéu chi tao céc

dwong may moéc xich nhiéu chi trén vai bang cach lap lai cac hanh dong trén day.
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Tiép theo, thiét bi ngin ngira r6i dudng may H ndm trong may may mdc xich
nhiéu chi loai ng nim ngang trén day duoc mo ta chi tiét dudi ddy. Thiét bi ngin ngia 16i
dwong may H bao gém co cdu giit chi kim, co cAu giit chi méc, co ciu ngimg, thanh ndi 35
trong vai tro 1a bd phan nbi ding dé néi theo kiéu khoa lién dong méu treo chi 3 (dugc mo
ta sau) ciia co cdu giit chi kim va b phan ngimg 14 (droc md ta sau) cia co ciu nglmg, va

phan diéu khién 8 (duoc mé t4 sau).

Co céu gitr chi kim bao gdm mau treo chi 3, va xi lanh thao tac chi loai chuyén
dong qua lai 32 ding dé xoay theo kiéu dn dong mau treo chi 3 xung quanh truc do kéo dai
thang dimg 30 giita vi tri chd cach xa v6i méc 1 va vi tri treo chi lién ké v6i méc 1. Truc d&
30 dong vai tro 13 tim xoay ciia mau treo chi 3 duoc b tri trong vung lan can cua goc phia

sau bén phai cua mat nguyét 12, va dugc dd trén bé mit nguyét 11.

Mau treo chi 3 ¢6 dang cong c¢6 hinh cung tron, va dugc bd tri mét cach lién tuc
dé gap nguoc ra trude duoc & phan dau mat phia trude cia cin d5 3¢ kéo dai sang trai tir
truc d& 30. Phan dau mut phia trudc cua mau treo chi 3 dwoc dit hudng 1€n trén cac vi tri
xudng kim va tir phia sau bén trai trén mat dudi ciia mat nguyét 12. Phin mAu nhé ra ngoai
3b duoc tao ra & phan dau mat phia truéc ciia mau treo chi 3. Can dd 3¢ ¢6 phan duogc kéo
dai 3¢ kéo dai ra trude tir truc dF 30, va mot ddu mat cia thanh ndi 35 dwoc ndi vao phén

dau mit phia trudc ctia phan duge kéo dai 3c.

Nhu dugce thé hién & Hinh 5, bd phén gift chi méc 6 c6 dang cong c6 hinh cung
tron trong vai trd 13 co ciu giit chi méc dugc gin chit lai v6i phan bé cia mau treo chi 3
thong qua hai dc vit ¢b dinh 60 va 60. Phan ddu mat phia trudc cia bo phan gilt chi méc 6
kéo dai ra trudc gﬁn nhu doc theo phia trai cla mau treo chi 3, va dugc dat hudng 1én trén
céc vi tri xudng kim A va A & vi tri phia trude caa phan ddu mit phia truéc ciia méu treo chi
3. Phan tiép nhan chi méc 6a phan nhanh thanh hai phin dugc tao ra ¢ phan dau mut phia
trirdc ctia bd phan gir chi méc 6. B phan giit chi méc 6 cho phép diéu chinh vi tri so véi
miu treo chi 3 bﬁng cach thao oc vit ¢ dinh 60 va 60. Viéc diéu chinh vi tri @am bao viéc
giiit chi méc 10 bang phan tiép nhan chi méc 6a ndm ¢ dau mat phia trude.

Nhu duoc thé hién & cac Hinh 6 dén 9, co cdu ngimg duoc cdu thanh tir bo phin
ngimg 14, can xoay 9, 10 xo0 96, va xi lanh ngimg 42. B phan ngimg 14 dwoc gin chic vao
phan ddu mat phia trude (phan diu mut trai) cia thanh xuit 31 cia xi lanh thao tac chi 32
thong qua 6¢ vit ¢6 dinh 36, va budc phai chuyén dong qua lai theo kiéu din déng tuyén tinh
theo chiéu ngang do su truong ra va su co lai ctia xi lanh thao tac chi 32 bing khong khi

hoat dong dugc cung cép thong qua dng khong khi 33. Cén xoay 9 co thé gai dugc va c6 thé
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nha ra dugc khoi mot phan ciia bo phan nging 14. Lo xo 96 1am cho can xoay 9 gai duoc
v6i mot phan ciia bd phan ngimg 14 @& truyén luc duoc theo kiéu xoay theo chiéu ma trong
d6 mAu treo chi 3 nim & vi tri cho. Xi lanh ngung 42 thudc loai taic dong don 1€ (loai déy ra
theo kiéu dan dong theo chiéu trai) 1am nha bang luc cin xoay 9 khoi mot phan caa bo phén

ngimg 14 voi luc tac dong xoay ciia 16 xo 96.

Thanh xuét 41 cta xi lanh ngimg 42 duoc két chu dé xoay cin xoay 9 ngugc
chiéu kim ddng ho véi lyc tac dong xoay cia 10 xo 96 khi xi lanh ngimg 42 dugc day ra
theo kiéu din dong vé phia trai bang khong khi hoat dong dwoc cung cap thong qua ong
khong khi 43.

Can xbay 9 dwoc do trén bé mat trén cla gia can xoay 92 dé c6 thé xoay dugc
xung quanh truc @& kéo dai theo chiéu thing dl’Iﬁg 90. Can xoay 9 c6 ¢ phan ddu mut phia
trude cua ndé mot vau gai 9a co thé gai dugc véi mot phén cua b phan ngimg 14. Nhu duoc
thé hién & Hinh 6, can xoay 9 dwoc dua vao trang théi tiép xtc véi phan bén ciia bd phan
ngimg 14 bang lyc tac dong ciia 10 xo 96, trong subt thoi gian nay, b phan ngimg 14 dugc
di chuyén theo kiéu dan dong vé phia trai bang hanh dong truong ra cia xi lanh thao tic chi
32 (tham chiéu Hinh 4), d6 13, trong sudt thoi gian ndy, mau treo chi 3 duoc di chuyén dén
vi trf chd. Nhu dugce thé hién & Hinh 7, khi b phén ngimg 14 dugc di chuyén theo kiéu dan
dong vé phia phai bang hanh dong co lai cia xi lanh thao tac chi 32, cin xoay 9 xoay theo
chiéu kim d6ng hé xung quanh truc d& 90 bing lwc tac ddng cia 10 xo 96, va vAu gai %a &
dau mat phia trude cia né duge dua vao trang thai co thé gai dugc véi mot ph?m cua bo

phan ngung 14.

Nhu dugc thé hién ¢ Hinh 8, béng cach lam cho xi lanh thao tac chi 32 di co lai
(tham chiéu Hinh 4) t4i tuc hanh dong treong ra mdt chut, vau gai 9a ¢ dau mit phia trudc
ctia can xoay 9 gai v6i mot phan ciia bo phan ngimg 14, nhy d6 tam thdi ngimg chuyén
dong dan dong sang trai ciia bd phan ngimg 14. O trang thai ma trong d6 bo phan ngimg 14
dugc ngung tam thoi nhu vay, méu treo chi 3 chuyén dong dén vi tri gift gifta vi trf chd va vi
tri treo chi va van & d6 thong qua thanh ndi 35. Vao thoi diém nay, phan miu 3b & dau muat
phia trede ctia mau treo chi 3 chuyén dong vé phia sau va sang trai tir vi tri treo chi duoc thé
hién & Hinh 5 (cac vi tri xudng kim A va A), va mau céac chi kim 20a va 20b va giit ching &
vi tri gitk.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién & Hinh 9, béng cach 1am cho thanh xuit 41 déy 1a
dwoc theo kiéu dan dong vé phia trai khi ma xi lanh ngimg 42 truong ra, cin xoay 9 duoc

xoay ngugc chiéu kim dong ho vdi luc tac dong xoay cua 10 xo 96, sao cho vau gai 9a & dau
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mut phia trudc clia cin xoay 9 nha ra dugc khéi mot phan cia bo phan ngimg 14, nhd d6
triét tiu trang thai ngimg tam thoi ciia bo phan ngimg 14. Vi vdy, xi lanh thao tac chi 32
budc phdi hanh dong trrong ra tdi da, va mau treo chi 3 dwoc dura trd lai theo kidu xoay vé

vi trf cho thong qua thanh ndi 35.

Nhu dugc mé ta trén ddy, theo phwong 4n nay, méu treo chi 3 ciila co cdu giit chi
kim xoay dén vi tri cho, vi tri treo chi, va vi tri giit béng hanh dong truong ra va hanh dong
co lai cua xi lanh thao tac chi 32 va xi lanh ngung 42.

O may may méc xich nhiéu chi loai 6ng nim ngang theo phuong an nay, nhu
dugc thé hién & cac Hinh tr 3 dén 5, bé mat nguyét 11 dugc gén két vao bé mit trén cua
phan dé may may B dwoc két cdu dé chia dwoc thanh hai phan 14 bé mat nguyét trai 11L va
bé mit nguyét phai 11R. Mit nguyét 12 duoc gan két theo kiu thao roi dwoc vao bé mit
trén ciia bé mét nguy¢t trai 11L thong qua dc vit c?'ly 100, va bé mat nguyét trai 11L d& truc

dd 30 trong vai tro 1a tdm xoay ciia mau treo chi 3 ctia co cau giit chi kim.

Cac 16 vit 101 duoc tao ra ¢ nhiéu vi tri phia trudc va vi tri phia sau (hai vi tri)
trong vang 1an cén cta dau mut trai & bé mat nguyét trai 111, Cu thé 13, & céc vi tri trong
ving lan can cta diu mat phia trude (d4u mat trai) cha phan cn may may C duge thé hién
bing dudng 4o & Hinh 5 va cach xa véi vi tri gin két clia mat nguyét 12. Bé mit nguyét trai
11L duogc g:fln chic theo kiéu siét chit duoc va theo kiéu thao duoc (theo kiéu gfm két duoc
va theo kiéu thao r&i duoc) vao bé mit trén ctia phin d& may may B théng qua bd phan bc

vit cdy 102 dé van dwoc vao cac 15 vit 101 nay.

Ngoai ra, nhu dwoc the hién & Hinh 4, bé mit trén coa phan @ may may B va bé
mat nguyét trai 11L dugc b6 tri cac chot mong 103 va cac 10 chdt 104 ma cac chét mong
103 1ap khit vao d6, & cac vi tri cach xa vdi hai vi tri siét chat va vi tri gén chic thong qua
b6 phan dc vit cdy 102. Cac 15 chét 104 dugc dua vao trang thai gai véi céc chét mong 103
tu bén trén, nhd do dat bé mat nguyét trai 11L & vi tri va tu thé duoc xac dinh trudc so véi
phan dé may may B. O trang thai nay, bang cach van bd phéan d¢ vit cdy 102 vao 13 vit 102,
bé mit nguyét trai 11L duoc gan chic theo kifu siét chit vao bé mit trén cia phan dé may

may B.

Mic du phuong 4n thit nhat mé ta va minh hoa mét trudng hop ma trong d6 cac
chét méng 103 nho 1én trén khoi bé mit trén cta phan dé may may B, va cac 16 chdt 104
dugc tao ra ¢ bé mat nguyét trai 111, nhung cac chbt mong 103 co thé nhd xuéng dudi khoi
bé mat dudi cua bé mit nguyét trai 111, va céc 16 chét 104 ¢6 thé dugc tao ra trén bé mit

trén ciia phan dé may may B.
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Mit khac, bé mit nguyét phai 11R cau thanh bé g'fm két xi lanh ding € 46 xi
lanh thao tac chi 32 va xi lanh ngimg 42 (sau day bé mat nguyét phai 11R dugc goi 1a bé
gan két xi lanh). Co c4u ngimg trén day dugc bb tri & phan duéi cia bé gin két xi lanh 11R.
Cu thé, nhu dugc thé hién & cac Hinh tir 5 dén 8, xi lanh thao tac chi 32 duoc d& theo kiéu
cd dinh trén bé mit dudi cua bé gin két xi lanh 11R thoéng qua 6¢ vit gin két 105. Xi lanh
ngimg 42 nam dudi xi lanh thao tac chi 32 theo phwrong thirc hai giai doan, va xi lanh ngimg
42 duoc 45 theo kidu ¢é dinh trén bé gin két xi lanh 11R théng qua 6c vit gin két 106.

Bé gin két xi lanh 11R dwoc lip rap & trang thai c¢b dinh vao bé mit phia sau cia
phan d may may B thong qua 6¢ vit cdy 107. Thuat ngit “trang thai c¢6 dinh” biéu dat trang
thai ma trong d6 khi lap rap thiét bi ngan ngira rdi dudng may H vao phan dé may may B,
thiét bi ngan ngua roi duong may H dugc ¢ dinh vao vi tri duoc xac dinh trudce béng cach
siét chat bo phan ¢ vit cdy 107, va sau khi 1ap rap, thiét bi ngan ngira r6i duong may H
duoc cb dinh & vi tri Iip rap dwoc xéc dinh truéc ma khong budc phai thwe hién viée diéu
chinh vi tri bat ky hodc cac viéc twong tur.

Phan dau mit nay (ddu mat phai) cta thanh ndi 35 duoc két ndi theo kiéu quay
dugc vao bd phan ngimg 14 trong co ciu ngimg bang vit chét 108. G mot phan nhét dinh
ctia bé gén két xi lanh 11R ma twong (ing véi phan ndi giita mot diu mit cia thanh ndi 35
va bo phan ngung 14 béng vit chbt 108, khe 109 ma thon dai theo chiéu ngang duogc tao ra
dé cho phép co sw chuyén déng qua lai tuyén tinh ctia bd phan ngimg 14 ma chuyén dong
qua lai theo kiéu tuyén tinh theo chiéu ngang khi dap (mg lai su truong ra va su co lai cia xi
lanh thao tac chi 32. '

Phan dau mut két ndi 35a ciia ddu mut kia cia thanh néi 35, phan nay dwgc noi
vVao ph?m duoc kéo dai 3¢ duoc lam lién tuc véi miu treo chi 3, duoc udn cong Xuéng dudi
bang mirc d6 day xdp xi cua phan dugc kéo dai 3c. Chdt 110 dugc lam nhé 1én trén khoi
phan dau mut két ndi 35a cia thanh ndi dugc udén cong xudng dudi 35. Mat khac, phan duogc
kéo dai 3¢ duge bd tri 16 ndi 111 ma c6 thé lép dugce vao chot 110 tix bén trén chdt 110 va co

thé kéo duge theo chiéu di 1én.

Véi dang két cdu ndy, khi bé mit nguyét trai 11L dugc g& khéi phan dé may
may B bang cach thao khoi phan d¢é may may B, khéng can phai thuc hién hoat dong ndi
theo kiéu c6 dinh thanh nbi 35 va ph?m duogc kéo dai 3¢, vi du, triét ti€u trang thai khoa lién
dong gitra hai bd phan nay bang cach thao dc vit cdy, hoic cac cach twong tu. D6 1a, chi
béng cach nang b€ mat nguyét trai 111, 16 ndi 111 coa phﬁn duoc kéo dai 3¢ (méu treo chi

3) 1a c6 thé kéo duoc 1én trén tir chdt 110 d& triét tidu trang thai khoa lién dong giita thanh
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ndi 35 va phan duoc kéo dai 3¢ (méu treo chi 3). Dng thdi, khi gin két bé mit nguyét trai
11L vao phan d&é may may B, chi bing c4ch chuyén bé mit nguyét trai 11L tir bén trén vé
phia phan dé may may B, 16 n6i 111 1a c6 thé 1ap duoc vao chdt 110 tir bén trén d& phuc hdi
thanh ndi 35 va ph?m dugc kéo dai 3c lai trang thai khoa lién dong. Phan dau mut két ndi
35a ciia thanh ndi 35 khong nhét thiét phai duge udn cong xudng dudi. P6 13, thanh ndi 35
c6 thé co6 hinh dang tAm phéng khip toan bo chiéu dai cia né.

Bé gin két cin xoay 92 d§ can xoay 9 trong co ciu ngimg d& c6 thé xoay duoc
xung quanh truc d& kéo dai theo chiéu thing dimg 90. Bé gin két can xoay 92 duoc gin két
vao bé gan két xi lanh 11R d cho phép diéu chinh vi tri chidu ngang thong qua khe thon dai
theo chiéu ngang 93 va dc vit cdy 94. Do vdy, tham chi sau khi bé gin két xi lanh 11R dwoc
lap rap ¢ trang thai c6 dinh vio phin dé may may B thong qua bd phén dc vit 107, thoi diém
ma moc 1 trugt ra khoi cac vong chi kim 20a2 va 20b2 duoc giit bang mau treo chi 3 1a tay
y ¢6 thé didu chinh dugc bing cach thuc hién viée diéu chinh vi tri chiéu ngang cua bé gin
két can x0ay 92 so vai1 bé gén két xi lanh 11R. Piéu nay lam cho ¢6 thé thuc hién duoc mot

cach chic chin su tu tao vong dé co dugc tac dung ngan ngura hién tuong 16 duong may.

Nhu dugc mo ta trén ddy, may may méc xich nhiéu chi loai dng ndm ngang ciia
phuong an nay st dung cAu tric ma bé mat nguyét 11 dugc chia thanh hai phﬁn 1a bé mat
nguyét trai 111 va bé mit nguyét phai 11R. Do d6, khi 1ap rap thiét bi ngin ngira rdi dudng
may H vao phan dé may may B, bé mit nguyét trai dugc chia theo chidu ngang 111 va bé
gan két xi lanh phai 11R 1a c6 thé gin két dirgc mot cach riéng biét vao phan dé may may B.
Do do, so v61 viéce thao tic mat nguyét 1on va dai don 1& ma trong d6 bé mit nguyét trai 111
va bé miat nguyét phdi 11R dwoc tich hop véi nhau, hoat ddng gan két (lip rap) cta toan bd
thiét bi ngan ngira réi dudng may H so véi phin dé may may B 13 c6 thé thuc hién dugc mot

cach d& dang bang it cong sirc hon.

Ngoai ra, néu sau khi bé mat nguyét 11 (bé mat nguyét trai 11L va bé gin két xi
lanh phai 11R) dwoc lap rap vao phin dé may may B, can thiét phai diéu chinh cach thuc
hién miii may bang cach chinh stra vi tri va quy dao chuyén dong cua cac hop phan ding
cho vi¢c thuc hi¢én hanh dong may ma nam bén dudi bé mit nguyét 11 va dugc chira bén
trong phan dé may may B, nhu méc 1 va cac bd phan din dong ding cho nd, hoic can thiét
phéi thuc hién Viéc bao tri, nhu stra chita va thay thé, d6i véi céc loai hop phe‘“m khac nhau
duoc chita bén dudi bé mit nguyét 11 va bén trong phan dé may may B, thi khong can thiét
phai g& bé gan két xi lanh 11R ma nhd d6 xi lanh thao tac chi 32 va xi lanh ngimg 43 lan
luot ¢6 cac dng khong khi 33 va 43 duoc gin két vao d6 dugc ¢b dinh mot cach vimg chic

va duoc d6 & cac vi tri duoc xac dinh trude trong sudt qua trinh 1dp rap ching. Mot khong
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gian hoat dong du rong dugc dam béo chi béng cach thao va g& bé mat nguyét trai 11L khoi
ph?m dé may may B, va dé dang thuc hién viéc diéu chinh cach thuc hién mii may va viéc
béo tri.

Tiép theo 13, phan mo ta dugc dua ra vé& co cdu cit chi 5 nim trong méay may
moéc xich nhiéu chi loai dng nim ngang ciia phwong an nay. Nhu duoc thé hién & cac Hinh
tr 10 dén 12, co chu cht chi 5 duoc két cu dé bude phai chuyén dong dan dong qua lai
thong qua co cdu chuyén dong din dong qua lai 70 giita vi tri tién 1én P1 gén véi mat nguyét
12 va méc 1, va vi tri thut vé P2 dugc dit lui sang phai tinh tir vi tri tién 1én P1. Thiét bi cat
chi 5 bao gdm dao di dong 50, dao tinh 51, b phan giit chi méc 52, va 16 xo giit chi phy 53.
Dao di d6ng 50 dwoc két cau dé cat phan chi kim trai 20al va phan chi kim phai 20b1 va
phan chi méc 10a ma nhé ra khoi bé mit sau cua vai W lac két thiic hoat dong may. Phan
ludi dao Sle cua dao tinh 51 dugc b tri gan véi diém dinh vi kim trong khoang vuot quéa
duong chuyén dong qua lai théng dung cua kim phai 2b ctiia kim trai 2a va kim phai 2b & vi
tri tién 1én P1. B6 phan gift chi méc 52 duge lam tir 16 xo0 14 ndm duéi dao di dong 50, va
duoc két cau dé gitt nho luc dan hodi phan dau mat cta chi méc da duoc cat 10 gitta b phan
gilt chi méc 52 va dao di dong 50. Lo xo gitt chi phu 53 duoc két cau @ diéu chinh luc giir

cua bo phan giit chi méc 52.

Nhu duge thé hién & cac Hinh 10 va 12, dao di dong 50 duoc lam bfmg vat liéu
tdm c6 hinh dang dai thon dai theo chidu ngang va co, & vi tri gan v6i miii cia n6, phan
ngodc chi kim 50b ma ngodc theo kiéu mau phén chi kim trai 20b1 va phan chi kim phai
20al nhd ra khoi bé mit sau caa vai W trén mit nguyét 12 khi dao di dong 50 budc phai
chuyén dong din dong vé phia sau tir vi tri bén ngoai lién ké véi phia kia (phia tri) cta
diém dinh vi kim dén vi tri bén ngoai lién ké v&i mot phia (phia phdi) cta né. Dao di dong
50 con c6, & phin miii ctia n6, phan ngodc chi méc 50a ma ngodc theo kiéu mau phan chi
méc 10a nho ra khoi bé mit sau ciia vai W trén mit nguyét 12 khi dao di dong 50 budc phai
chuyén dong dan dong vé phia sau tir vi tri bén ngoai lién ké véi phia kia (phia trai) cua
diém dinh vi kim dn vi tri bén ngoai lién k& véi mot phia (phia phai) ciia né. Trong sudt
qué trinh chuyén dong dan dong vé phia sau cia dao di dong 50, thi cac phan chi kim 20b1
va 20al duoc ngodc béi phan ngodc chi kim 50b, va phan chi méc 10a dugc ngodc boi phan
ngodc chi méc 50a dwoc di chuyén dén vi tri gan hon véi phia kia (phia trai) cia vi tri kim
S0 v6i vi tri bén ngoai lién k& véi mot phia (phia phai) cia nd, va ké tiép, dugc cit bang su

tiép xtic trugt giita cac phan ngodc 50b va 50a nay va phan ludi dao 51e cua dao tinh 51.

Hinh 10, cac Hinh 11(A) va 11(B), va cac Hinh 12(A) va 12(B) thé hién dang két

céu cua co cu chuyén dong dan dong qua lai 70. Co cdu chuyén dong dan dong qua lai 70
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lam cho thiét bi cat chi 5 budc phai chuyén dong dan dong qua lai giita vi tri tién 1én P1 va
vi tri thut vé P2. Co céu chuyén dong din dong qua lai 70 ciing lam cho chi dao di dong 50
budc phai chuyén déng din dong qua lai tuyén tinh theo cic chifu X va Y giita vi tri bén
ngoai lién ké voi mot phia (phia phai) ciia diém dinh vi kim va vi tri bén ngoai 1ién k& véi
phia kia (phia tréi) ctia né & trang thai ma trong d6 thiét bi cét chi 5 dugc di chuyén dén vi
tri tién 1én P1.

Cu thé, bé mit dudi ciia phan diu mat phdi cia dao di dong 50 duoc gan chic
vao bé dao di dong 124 bang bc vit 123. Phan khéic ¢ Hinh chit U 125 dwoc bd tri & phan
gan nhu giita ciia bé dao di dong 124 theo chiéu doc (chiéu trai/phai) cia n6. Cap gdm khe
trai 126a va khe phai 126b, khe nay thon dai doc theo chiéu doc cua bé dao di dong 124,

dwoc b tri 1an Twot & vi tri trai vi tri phai ¢6 phan khic 125 duge dat vao gifta ching.

Dao tinh 51 dwoc bd tri trén bé mit trén ctia dao di dong 50. BO phan din bé dao
127 va phan dau mit phai cta bo phén giit chi méc 52 dwoc bd tri theo kiéu chdng 14n trén
bé mat duéi ciia phin ddu mut phai cia dao finh 51. Dao finh 51, b6 phan din bé dao 127,
va bd phan gifr chi méc 52 dugc gan chidc vao phan dau mit trai caa bé dao tinh 129 bing
b¢ vit 128. Bé dao di dong 124 duoc giit bang bu 16ng c6 du 148 dé 1ip dwoc vao bé mit
sau (bé mit dudi) ctia bé dao tinh 129, va bing cac dai ¢ hinh try c6 mép bich 131a va
131b d¢ 1an Tuot 1ap dugc vao cac phan dau mut ndy cha cip gdm thanh truyén trai 140a va
thanh truyén phai 140b tir phia bé mit trén twong tmg cia ching, & trang thai ma trong do6
céc dai 6¢ hinh tru c6 mép bich 131a va 131b cho phép co s quay cha cac phan dau mut
nay ctia cip gom thanh truyén trai 140a va thanh truyén phai 140b, va & trang thai ma trong
d6 bé dao di dong 124 c6 thé chuyén dong dugc theo kiéu truot trong khoang cia chiéu dai
clia cip gém khe trdi 126a va khe phai 126b & bé dao di dong 124.

O cac phan dau mat kia ciia cap gdm thanh truyén trai 140a va thanh truyén phai
140b, cac dng 16ng c6 mép bich 141a va 141b, cac phan nay 1an luot dwoc ip tir phia bé
mat trén cua cac phan dau mat kia dé cho phép co sy quay cua cip gom thanh truyén trai
140a va thanh trliyén phai 140b trong pham vi cac phan dau mut kia cia chang, duoc van
vao gia thiét bi 130 bang cac 6¢ vit dau.chim 142a va 142b. Diéu nay dam bao ring bé dao
di dong 124 va bé dao tinh 129 dugc d trén gia thiét bi 30 & trang thai c6 thé chuyén dong
qua lai dugc theo chiéu trai/phai theo chuyén dong xoay ciia cip gdm thanh truyén trai 40a
va thanh truyén phai 40b.

Ong 1éng c6 mép bich phai 141b trong s6 cac dng 1ong ¢6 mép bich 141a va

141b dugc tao ra theo hinh dang cam 1éch tam cbt dé viéc thay d6i budc cta ca hai 16 dau
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mut cua thanh truyén phai 140b cho phép co su diéu chinh chinh x4c dén vi tri ctia diém bat
dau chuyén dong vé phia truée cua dao di dong 50 theo chidu dua véi so véi diém dinh vi
kim va moc 1 & vi tri tién 1én P1 ctia thiét bi cét chi 5 bang cach sit dung dng 16ng c6 mép
bich 141a cta thanh truyén trai 140a 1am truc ban 18.

Bé dao tinh 129 bao gém bo phan tiép xuc 134 dugce dwa vao trang thai ﬁép xuc
v6i bo phan ngimg 133 dwoc vin vio gia thiét bi 130 & vi tri dué6i ciia thanh truyén trai 140a
ctia cip gom thanh truyén trai 140a va thanh truyén phai 140b.

Phan nhé gai 136 dugc b tri trén phan phia sau cia phan gifra cia bé dao tinh
129 theo chiéu doc cua nd. Phan nhod gai 136 dugc dua vao trang thai tiép xuc vo1 va duoc
tach khoi phan nho 135 ma nho ra phia sau tw vi tri hoi sang phai tir dau mit trai cua bé dao
di dong 124. N6 duogc két cau sao cho mot khi phan nhé gai 136 duoc cho tiép xtic véi phan
nh6 135, thi chi mdt minh bé dao di dong 124 khong thé chuyén dong thém sang phai. Hon
nita, bé dao di dong 124 dugc vin vao gia thiét bi 130 va duoc tic dong nhd luc dan hoi dé
chuyén dong sang trai ¢ tit ca 1an bang 16 xo 137 ma mét phin dau mit cia né duoc cho

tiép Xuc bfmg luc dan hoi véi bé mit dau muat phai cia bo phan tiép xuc 134.

Gia thiét bi 130 c6 ranh 146 ma lam cho bé dao tinh 129 c6 thé lép duogc vao dé
theo kiéu c6 thé trugt duge theo chiéu trai/phai. Gia thiét bi 130 dugc gin chic vao phin dé
mdy may B thong qua nhiéu 6c vit 147 dugc b tri doc theo phin ngoai vi ciia gia thiét b
130. Cin din dong 145 duogc gin chic vao gia thiét bi 130. Can dan dong 145 dugce lip vao
6 bi va duoc ndi vao phan miii ciia pit tong 148 cia xi lanh khong khi 48 dung dé cét chi
bang dc vit cé nac 143. Can dan dong 145 13 ¢6 thé xoay duoc theo kidu din dong theo cac
chiéu ¢ miii tén (a) va (b) xung quanh tryc 144. Phan dang vong thudn nhon 145a dugc bd
tri & miii ctia can dan dong 145 1a dugc gai v6i phan khic ¢6 hinh chit U 125 dugc bd tri ¢

phan gan nhu gifré cua b¢ dao di dong 124.

Vi co cau chuyén dong dan dong qua lai 70 dugc két cAu nhu dwgc md ta trén
day, trong suét thoi gian ma can din dong 145 duoc xoay theo kiéu dan dong theo chiéu (b)
bang sy trwong ra clia pit tong 148 cta xi lanh khong khi 48 dung dé cit chi nhu dwoc thé
hién & cac Hinh 11(A) va 11(B), thiét bi cat chi 5 dwoc di chuyén sang phai véi luc tac dong
dan hoi ciia 16 xo 137 dé dam bao trang thai ma trong d6 phan nhd gai 136 va phin nhé 135
dwoc cho tiép xiic véi nhau. Ngoai ra, cac dai 6¢ Hinh try 131a va 131b cia cip gdm thanh
truyén trai 140a va thanh truyén phai 140b 13n luot duoc di chuyén vao trang thai gin nhat
v6i phia trai trong pham vi cip gom khe trai 126a va khe phai 126b, va bé mit diu mat trai

ctia bo phan tiép xic 134 cta bé dao tinh 129 13 cach xa vdi by phan ngimg 133. O trang
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thai nay, thiét bi cét chi 5 ndm & vi tri thut vé P2 va dugc dua vao trang thai cho ¢ tu thé

nghiéng nhu vay dé khong can tré chuyén dong ciia moc 1.

Ké tié’p, khi can dan dong 145 dugc xoay theo kiéu din dong theo chiéu (a) bing
sw co lai ciia pit tong 148 nhu duoc thé hién & cac Hinh 12(A) va 12(B), b phan tiép xic
134 ctia bé dao tinh 129 dugc di chuyén sang trai bang luc tac dong dan hdi cua 16 xo 137.
Do vay, thiét bi cét chi 5, ma trong d6 phan nhé gai 136 va phin nhd 135 dwoc cho tiép xic
voi1 nhau, dwoc di chuyén sang trai cho dén khi bé mit diu mut trai cta bd phéan tiép xuc 134
ctia bé dao tinh 129 di vao trang thai tiép xic v6i bd phan ngimg 133, trong khi goc nghiéng
cta tu thé nghiéng dugc 1am giam bang sw xoay cua cap gém thanh truyén trai 140a va
thanh truyén phai 140b. Vi vay, thiét bi cit chi 5 dwoc di chuyén dén vi tri tién 1én P1 va

dugc dua vao tu thé gan nhw vudng goc véi chi€u may.

Khi pit tong 148 dwoc lam co lai thém tir trang thai nay va can din dong 145
duoc xoay theo kiéu dan dong theo chitu (a), thi bé dao di dong 124 di chuyén qua diém
dinh vi kim ctia mit nguyét 12 va chuyén dong theo chiéu trai (chiéu X), trong khi bé dao
tinh 129 bi bo lai & vi tri tién 1én P1. D6 13, chi ¢ dao di dong 50 dugc gin chic vao bé dao
di dong 124 bu(f)cAphéi tién 1én sang trai (chuyén dong vé phia truéc) gifta mat nguyét 12 va
moéc 1. Trong truong hop nay, bé dao di dong 124 va bé dao tinh 129 dugc d& trén gia thiét
bi 130 & trang thai ma trong d6 ca hai bé 124 va 129 nay c6 thé budc phai chuyén dong qua
lai theo chiéu trai/phdi cing véi chuyén dong xoay ciia cip gdm thanh truyén trai 140a va
thanh truyén phai 140b. Do d6, dao di dong 50 dugc diéu khién dé di chuyén dugc theo kiéu
tuyén tinh bang cip gom thanh truyén trai 140a va thanh truyén phai 140b.

Ké tiép, sau qua trinh trrong ra cua pit tong 148, can din dong 145 dugc xoay
theo kiéu dan ddng theo chiéu (b). Do vdy, dao di dong 50 dwoc di chuyén sang phai (theo
chiéu Y) tir diém ngoai ciing bén trai dé budc phdi thut vé sang phai (chuyén dong vé phia
sau) 1én dén diém bén dudi dao tinh 51 chd & vi tri tién 1én P1. Sau qué trinh co lai thém cia
pit tong 148 tir trang thai nay, thiét bi cit chi 5 budc phai chuyén dong vé phia sau dén vi tri
thut vé P2 nhw duoc thé hién & cac Hinh 11(A) va 11(B).

Ngoai dang két cAu va thiét bi trén ddy ra, may may moéc xich nhiéu chi cua
phuong 4an nay bao gdm thiét bi ap dung luc kéo lui chi méc 84.

Nhu dugc thé hién & cac Hinh 1 va 2, thiét bi ap dung luc kéo Itn chi méc 84
duoc bd tri bén trong phan &€ may may B bén trén co ciu chuyén dong din dong qua lai 70
ctia thiét bi cdt chi 5. Thiét bi 4p dung luc kéo hii chi moc 84 bao gdm nhiéu phan dan chi

méc 150, can xoay 152, va co cAu dan dong 153. Cac phan dan chi méc 150 duge bb tri theo
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kiéu c6 dinh dé budng va dan gin nhu theo kiéu tuyén tinh phan chi méc 10a duoc kéo giiia
méc 1 va thiét bi ngudn cip chi méc, nhu dia cing chi (bo phan nay thi d3 biét 1o va do d6
phan minh hoa va phan mé ta vé c4u tric cu thé ciia ching dwoc luge bo). Can xoay 152 la
c6 thé xoay dugc theo kiéu chuyén dong qua lai gitra vi tri dbi nguoc vdi cac phan dan chi
moc 150 va vi tri phia trudc sang mot bén trong mit phing nim ngang hodic gin nhu nim
ngang bang cach str dung vi tri gan vai thiét bi ngudn cdp chi méc 1am truc ban 18 151. Co
céu din dong 153 1am cho cén xoay 152 budc phai xoay dan dong chuyén dong qua lai. Can
xoay 152 ¢6, & mili ciia né, phan mau chi méc 154 dugc két cu dé mau phin chi méc 10a
ma nam giita hai phan din chi méc 150a va 150b ciia c4c phan din chi méc 150 ma nim
theo kiéu dbi bén véi khoang cach nhé duoc dit vao gifra chiing, va gan véi phan dan chi

méc 150a gan thiét bi nguon cap chi moc.

Co cdu dan dong 153 dugc két cu voi dang két hop cua 10 xo 153a va xi lanh ap
suat chat luu (ap suét khong khi) loai tic dong don 1é c6 thé treong ra dugc va co thé co lai
duoc 153b. Nhu dwoc thé hién & Hinh 14, 10 xo 153a truyén luc cho cin xoay 152 dé gay ra
sw xoay vé phia truée sao cho phin méu chi méc 154 dugce di chuyén tir vi tri d6i nguoc véi
phﬁn dan chi méc 150a dén vi tri phia trudc sang mot bén. Nhu dwoc thé hién & Hinh 13, xi
lanh 153 duoc két cau dé tac dong 1én phin cin 152a truong ra theo kidu gin lién tir cin
xoay 152 & mdt goc gan nhu vudng, nhy d6 din dong cin xoay 152 d8 gy ra su xoay vé
phia sau sao cho phan mau chi méc 154 dugc di chuyén tir vi tri phia trude sang mot bén

dén vi tri doi ngugc véi cac phan dan chi méc 150a.

Thiét b 4p dung luc kéo i chi méc 84 dugc két cAu nhu vdy dugc van hanh dé
thay doi tir trang thai nhu dugc thé hién & Hinh 13 sang trang thai nhw dwoc thé hién ¢ Hinh
14 khi méc 1 bude phai theo hanh dong tién 1én cia méc 1 sau khi tu tao vong. Nho @6,
phan chi méc 10a duoc udn cong ra trude va sang mot bén dé tao mot phia thang va phia
nghiéng cla hinh tam giac gan nhw vuéng & hinh chiéu bang. Ké tiép, luc kéo lui vé phia
thiét bi ngudn cp chi méc duoc ap dung cho phan chi méc 10a dé cung cip duoc tir thiét b
ngudn cdp chi méc dén moc 1. Pidu nay gop phan vao viéc loai bo hién tuong vong xudng
ctia chi méc 10 ma c6 thé xay ra do hanh dong thiét yéu dé thu duoc cac tac dung ngan ngua
r6i duong may bang sy tur tao vong, nhw, hanh dong 13, sau hoat dong may binh thuong, gilt
chi méc 10 & vi tri dang trude vi tri di xudng ciia kim bing bo phan giit chi méc 6.

O co cau dan dong 153 ciia thiét bi ap dung luc kéo lii chi méc 84, 16 xo 153a,
bo phan nay ap dung luc kéo lii cho phan chi méc 10a, thi tot hon, néu 4n dinh luc tic dong
dan hoi ma co thé ap dung luc kéo Iui thich hop ma khong giy ra nép nhin nao trén sén

pham hoan thanh, hodc cac san phdm twong ty boi vi nép nhin c6 thé xay ra khi luc kéo lui
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manh qua mirc dugc ap dung cho phan chi méc 10a.

Hinh 15 1a biéu d6 khdi thé hién dang két cAu cia hé thong diéu khién ding cho
may may méc xich nhiéu chi loai 6ng nim ngang, bao gdm ca thiét bi ngin ngira ri duong

may H va thiét bi cit chi 5 nhu dwoc mé ta trén ddy, theo phuong an nay.

Tin hiéu dap vé phia trudc ban dap 21a va tin hiéu dap nguoc ban dap 21b dwoc
tao ra thong qua cong tic ban dap 21, tin hi€u vi tri kim 22 duogc tao ra khi cac kim 2a va 2b
la trong vung ldn cén cua tam chét trén cung, tin hi¢u cat chi 23, va tin hiéu cha sach chi

kim 24 dugc nhdp lan luot vao phan diéu khién 8 ciia may may méc xich nhiéu chi.

Mit khac, phan diéu khién 8 dugc két cdu dé 1an luot xudt cac tin hidu diéu
khién hanh dong dén xi lanh thao thc chi 32, xi lanh ngung 42, va xi lanh khong khi cit chi
48. MAu treo chi 3 va bo phan giit chi msc 6 hoat dong nhu dwoc mé ta trén diy theo cac tin
hiéu diéu khién hanh dong duoc xuat tir phan diéu khién 8 dén xi lanh thao tac chi 32 va xi
lanh ngumg 42, va xi lanh khong khi cat chi 48 truong ra va co lai theo tin hiéu cat chi 23
dugc xuét tir phan diéu khién 8.

Phan diéu khién 8 ciing duoc két cAu dé 1an luot xuét cac tin hiéu diéu khién
hanh dong dén mé to may may 80 trong vai trd 13 ngudn din dong cua truc quay truyén, xi
lanh chén vit 81 ding d¢ di chuyén chén vit 1én xudng, bd phan cha sach khong khi 82 ding
dé cha sach cac chi kim 20a va 20b d3 duoc cit nhu dwgec mo ta sau, co ciu giam dua 83

ding dé diéu chinh téc do dua vai, va thiét bi 4p dung luc kéo lii chi méc 84.

Co cau giam dua 83 duoc két cau dé lam giam t6c do dua vai bang cach thay doi
ché d6 hanh dong ciia ban ring dua trong co cau dua. Vi du, khoang thoi gian ma ban ring
dua tac dong vao vai trén mat nguyét 12 duoc gidm xudng bang cach lam nghiéng dudng
chuyén dong cuia ban rang dua so véi mat nguyét 12 dé lam giam khoang thoi gian ma né
nhé ra vuot qua mit nguyét 12, hodc theo cach khac, budc dua don vi bang ban ring dua
dwoc giam xudng bang cach thay dbi chiéu dai cia can dung dé van hanh ban ring dua theo
chu ky. Co céu giam dua 83 thudc loai nay thi d3 biét 13, va do d6 phin mé ta va minh hoa

chi tiét vé né dugc luge bo trong ban md ta nay.

Vao liic két thic hoat déng may ding d tao céc dudng may méc xich nhidu chi,
phan diéu khién 8 thuc thi hoat ddng ngin ngira r6i dudng may trén cac dudng may moc
xich nhiéu chi va hoat dong cét chi bang cach 1am cho méu treo chi 3 hoat dong lién hop véi
mo to may may 80, xi lanh chan vit 81, bo phan cha sach khong khi 82, co clu giam dua 83,

va thiét bi ap dung luc kéo lui chi moc 84.
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Hinh 16 1a bicu d thoi gian thé hién, theo phuong thirc chubi thoi gian, cac néi
dung hoat dong clia phan diéu khién 8 vi myc dich ngin ngira hién twong rdi dudng may.
Phan diéu khién 8 13 may vi tinh bao gém CPU, ROM, va RAM. Hoat dong ngin ngira 16i
duong may va hoat dong cat chi theo biéu dd thoi gian duoc thé hién & Hinh 16 dugc thuc
thi bang mot chudi hoat dong ciia CPU theo chuong trinh diéu khién duoc luu trit trong
ROM.

Céc Hinh tir 17 dén 22 13 c4c hinh v& dién giai v& hoat dong ngin ngira rdi
duong may bang thiét bi ngin ngira réi duong may H & may may moc xich nhiéu chi loai
ong nam ngang ciia phuong 4n nay, va thé hién cac trang thai hoat ddng cua mau treo chi 3
va bd phan giit chi méc 6 s& tao ra bang hoat dong cia phan diéu khién 8 theo biéu dd thoi
gian cua Hinh 16.

Khi nguoi van hanh may st dung may may cham dut viéc may binh thuong, thi
ngudi van hanh nay ngimg hoat dong dap vé phia trede ddi véi ban dap ding dé din dong
may may, va sau d6, thuc hién hoat ddng ngan ngira r6i duwomg may. Trong trudng hop nay,
ngudi van hanh thuc hién hoat dong dap nguoc ban dap trén ban dap nay. Cong tic ban dap
21, duoc gan két vao ban dap, dugc két cdu dé xuét tin hiéu dap vé phia truéc ban dap 21a
trong sudt qua trinh hoat dong dap vé phia trude ban dap, va xuét tin hiéu dap nguoc ban
dap 21b khi dap ting lai hoat dong dap ngugc ban dap.

Khi viéc may binh thuong dwoc cham dit va ban dap dung dé dan dong may
may duoc dua tr& vé tir trang thai dap vé phia truge dén trang thai trung hoa & thoi diém S1
¢ Hinh 16, éy 1a, khi ca tin hiéu dap vé phia truée ban dap 21a va tin hiéu dap nguoc ban
dap 21b déu khong dugc xudt tir cong tic ban dap 21, phin diéu khién 8 xuét lénh ngung
dén mo to may may 80 bang cach tham chiéu dén tin hidu vi tri kim 22 dugc dua ra cho phia
nhédp. Vi vay, may may dugc ngung tam thoi ¢ trang thai ma trong d6 cic kim 2a va 2b 1a

nam trong vung lan can cua diém chet trén cung va méc 1 da tién 1én dén phia trai.

Sau d6, phan diéu khién 8 cho cho dén khi ban dap budc phai hoat dong dap
nguoc ban dap. Khi hoat dong dap nguoc ban dap duoc thuc hién va tin hiéu dap nguoc ban
dap 21b dugc nhép vao phia nhap & thoi diém S2 ¢ Hinh 16, phan didu khién 8 trude tién, &
thoi diém S3, cung cép 1énh bit dau hanh dong cho co cdu gidm dua 83 dé 1am gidm tdc do
dwa vai so véi toc do dua trong subt quy trinh may binh thuong, vi dy, bang cach lam gidm
buéc dua don vi bing ban ring dwa. Ké tiép, phan diéu khién 8 bit diu hoat dong ngin
nglra réi dudng may duge md ta sau. Thoi diém (S3) dé bat dAu hoat dong dua vai & tdc do

dwa thap bang ban ring dua trong co cdu giam dua 83 dugc 4n dinh dén thoi didm tuong
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ung véi thot diém trude khi tao mot mii may khi cac vong chi kim 20a2 va 20b2 dugc dit
gan hon vé&i diu mat tién 18n cta méc 1 so v6i vi tri di xubng cua cac kim 2a va 2b bang

mau treo chi 3.

Khi tin hiéu dap vé& phia truéc ban dap 21a dwoc nhap 1an nita tir cong tic ban
dap 21, phan diéu khién 8 tii tuc hoat dong may binh thudng. Do d6, ngudi van hanh may
c6 kha ning tiép tuc viéc may binh thuwong bang cach dap vé phia trude ban dap 1in nita. O
Hinh 15, mac du trang thi trung hoa dugc duy tri trong sudt khoang thoi gian giita S1 va S2,
nhung khong nhét thiét phai duy tri trang thai trung hoa. Véan hanh Ban dap vao lic két thic
viéc may binh thudng c6 thé dugc chuyén mot cach lién tuc tir trang thai dap vé phia trudc
ban dap sang trang thai dap nguoc ban dap. Trong trudng hop nay, khi di chuyén qua vi tri
trung hoa trong tién trinh chuyén, n6 di vao trang thai khong tin hiéu ma trong d6 ca tin hiéu
dap vé phia truéc ban dap 21a va tin hidu dap nguoc ban dap 21b déu khong duoc xuit.
Bang cach sir dung trang thai khong tin hiéu lam co ché khéi dong, phan didu khién 8 bt
dau hoat dong ngan ngira r6i dudng may sau khi dat duoc trang thai ma trong d6 cac kim 2a
va 2b dwoc nang dén gan diém chét trén cung va moc 1 duoc lam tién 1én sang trai, nhu

dugc mo ta trén day.

Ciing & biéu dd thoi gian cua Hinh 16, mac du hoat ddng dap nguoc ban dap ¢
thai diém S2 duge tiép tuc trong subt qua trinh thc thi hoat dong ngan ngira rdi duong may
dwoc mo ta sau, nhung khong can thiét phai tiép tuc hoat déng dap nguoc ban dap cho dén
khi hoat dong ngin ngira rdi dudng may duoc chim dit, va hoat dong ngin ngira rdi dudng
may duoc thuc thi mdt cach lién tuc bﬁng hoat dong cia phﬁn diéu khién 8 thim chi sau khi

ngung viéc nhap tin hiéu dap nguoc ban dap 21b.

Hinh 17 thé hién cac trang thai ctia cac kim 2a va 2b, moéce 1, mau treo chi 3, va
bo phan giit chi méc 6 vao luc bat dau hoat dong ngan ngira réi dwong may. Cac kim 2a va
2b d4 duoc di chuyén qua va nam bén trén vai ma cic dudng may moéc xich nhidu chi M
dwoc tao ra trén 6 bang hai chi kim 20a va 20b va chi méc don 18 10. Méc 1 d3 tién 1én dén
phia trai bén dudi vai, va ¢ trang thai ngoic cac vong chi kim 20a2 va 20b2 lan luot duoc
tao ra béng cac kim 2a va 2b. Khi cac chi kim 20a va 20b va chi méc 10 dugc cit & trang
thai nay, phan dau mat may thong thuong ma c6 khuynh hudng gay ra hién twong rdi duong
may duoc tao ra nhu dugc thé hién ¢ Hinh 24.

Sau khi bat dau hoat dong ngin ngira rdi duong may, phan diéu khién 8 trudc
tién cung cap lénh hanh ddng cho xi lanh thao tac chi 32 trén phia xvit & thoi diém S2 &
Hinh 16. Khi dap tmg lai 1énh nay, xi lanh thao tac chi 32 hoat dong dé thay ddi tir trang thai
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truong ra duoc thé hién ¢ Hinh 6 sang trang thai co lai dugc thé hién ¢ Hinh 7, va bd phan
ngimg 14 duoc di chuyén theo kiéu din dong vé phia phai. Do viy, méu treo chi 3 chuyén
dong tir vi tri ché dén vi tri mau chi bang cach xoay xung quanh truc d& 30 thong qua bod
phan ngimg 14 va thanh ndi 35. Vao thdi diém nay, phan mau 3b & dAu mat phia truée coa
méu treo chi 3 miu vong chi kim 20al, va cin xoay 9 trong co cAu ngimg xoay theo chiéu
kim ddng ho xung quanh tryc d& 90 bang lyc tac dong ciia 10 xo0 96, va viu gai 9a ¢ dau muat
phia trrde ctia né duge dua vao trang thai c6 thé gai dwoc véi mot phan cia bd phan ngimg
14.

Ngay sau d6, phan diéu khién 8 cung cap 1énh hanh dong cho xi lanh thao tic chi
32. Do véy, xi lanh thao tac chi 32 trrong ra mot chut tir trang thai dugc thé hién & Hinh 7
sang trang thai duogc thé hién & Hinh 8, va bd phan ngung 14 duogc di chuyén theo kiéu dan
dong tuyén tinh vé phia trai. Trong sudt qua trinh hoi trrong ra cia xi lanh thao tac chi 32,
vau gai 9a ¢ ddu mut phia trude cua can xoay 9 gai v6i mot phan cua bd phan ngimg 14,
nho d6 tam thoi ngimg chuyén dong dan dong sang trai ctia bd phan ngimg 14. O trang thai
ma trong d6 chuyén dong dan dong sang trai ciia b phan ngimg 14 dugc ngimg tam thoi,
nhur dugc thé hién ¢ Hinh 18, mau treo chi 3 chuyén dong théng qua thanh néi 35 dén vi tri
giit gifta vi tri ché va vi tri mau chi, va ding & d6, trong khi d6 phin mau 3b & dau mit phia
trudc ciia nd gitt vong chi kim 20a2 ¢ vi tri gitt. Nhu dugc thé hién & Hinh 19, b phan giit
chi méc 6 chuyén dong vé phia truéc cia méc 1, va phén tiép nhin chi méc 6a & dau mut
phia trudc cua nd giit chi méc 10 & vi tri déng trudce vi tri xuéng kim tra1 A. Do @6, khi bo
phan gitt chi méc 6 tré vé vi tri chd, chi moc 10 dwoc tach khoi b phan gitt chi méc 6 cb

the gay ra hién twong tao xi trong mot s6 trudng hop.

Nhu dugc thé hién & Hinh 20, miu treo chi 3 va bd phan giit chi méc 6 tiép tuc
viéc gitr chi kim 20a va 20b va chi méc 10 cho dén khi hoat dong dua va chuyén vai duoc
hoan tit va cac kim 2a va 2b di chuyén qua vong chi kim 20a2 dugc giit bang miu treo chi 3
va ngodc vong chi kim 20a2. Vao thoi diém nay, chi méc 10 dwoc giit bang bo phéan giit chi
moéc 6 nam ngang qua phia trudc cia kim trai 2a, nhu dugc thé hién & Hinh 20. Do d6, kim
trai 2a khong ngoac chi méc 10, va chi méc 10 don thuan dugce ngoic phia sau méc 1 bang
kim phai 2b.

Sau khi mau treo chi 3 va bo phan giit chi méc 6 duge di chuyén nhu vay dén va
dimg & cac vi tri trén ddy, phan diéu khién 8 cung cp 1énh hanh dong cho md to may may
80 & thoi diém S3 ¢ Hinh 16. Lénh hanh dong duoc cung cép bﬁmg cach tham chiéu dén tin
hiéu vi tri kim 22 trong khoang thoi gian ma cac kim 2a va 2b chuyén dong xubng va sau do,

chuyén dong 1én 13n nita dén céc vi tri gan diém chét trén cung. Vi vy, hanh dong may dbi
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vo1 mot mui may trén vai dugce thuc hién. Viéc may d6i v6i mot miii may nay duoc thuc
hién & toc d¢ dua thap hon so véi trong sudt hoat dong may binh thudng bing hanh dong

cla co cau giam dua 83.

Ké tiép, & thoi diém S4 ¢ Hinh 16, phan didu khién 8 cung cdp 1énh hanh dong
cho xi lanh ngimg 42 ciia co cau nglmg dé gay ra sy truong ra ciia xi lanh ngimg 42. Do vy,
thanh xut 41 dugc ddy ra theo kiéu din dong vé& phia tréi. Vi vy, nhu duoc thé hién & Hinh
9, can xoay 9 dugc xoay nguoc chiéu kim dong hé véi luc tac dong xoay cia 10 xo 96, va
vau gai 9a & dau mut phia trudc ctia cin xoay 9 nha ra dwoc khéi mot phan cia bd phan
ngung 14, vi vay cho phép triét ti€u trang thai ngung tam thoi clia bd phan ngung 14. Sau
khi triét tiéu trang thai ngung tam thoi cia bd phan nging 14, xi lanh thao tac chi 32 dugc
truong ra dén mirc ti da cta nd ¢ thoi diém S4. Vi vay, nhu dugc thé hién ¢ Hinh 20, mau
treo chi 3 va bd phan giit chi moc 6 bude phai chuyén dong tro vé tir vi tri giit dén vi tri cho
bang cach xoay xung quanh truc d& 30 thong qua bd phan ngimg 14 va thanh ndi 35.

Phan diéu khién 8 cling lam cho thiét bi ap dung luc kéo lui chi méoc 84 hoat
dong & thoi diém S4 ¢ Hinh 16 ma ¢ d6 xi lanh nging 42 duoc truong ra va xi lanh thao téc
chi 32 duoc truong ra dén mirc tdi da ctia n6. Nho d6, luc kéo lui vé phia thiét bi ngudn cip
chi méc duge ap dung cho chi moc 10 dang duoc gidi phong khoi bd phan giir chi moc 6,
sao cho loai bo dugc hi€n twong vong xuéng dugc tao ra & chi moc 10. Cu thé 13, xi lanh
dung ap suit chat luu c6 thé truong ra dugc va co thé co lai dugc 153b, day 1a mot b phéan
cla co ciu din dong 153 trong thiét bi ap dung luc kéo 1ui chi méc 84 co lai va, dudi lyc tac
dong cua 1o xo 153a, day la bo phan khac cia co cdu din dong 153, nhu duoc thé hién &
Hinh 14, can xoay 152 budc phai xoay vé phia trudc, xung quanh tryc ban 18 151, tir vi tri
ma & d6 phan mau chi moéc 154 & miii ciia cin nay 13 d6i nguoc véi cac phan dan chi méc
150a, dén vi tri phia trudc sang mot bén. Nho d6, phan chi méc 10a duge ubn cong ra trude
va sang mot bén dé tao mot phia thing va phia nghiéng cua hinh tam giac gn nhu vuéng &
hinh chiéu bang, sao cho Iyc kéo lui vé phia thiét bi ngudn cdp chi méc dwoc ap dung cho
phan chi méc 10a dé cung cap duoc dén méc 1. Pidu nay gép phan vao viée loai bo hién
turong vong xubng cia chi méc 10 ma c6 thé xay ra do hanh dong thiét yéu dé thu duoc tac
dung ngan ngira r6i duong may bang su tw tao vong, nhu viée giit, sau hoat dong may binh
thuong, chi méc 10 & vi tri dang trude vi tri di xudng cia kim bang bd phan giit chi moéc 6.

Sau d6, moc 1 thye hién hanh dong thut vé sang phai cung vdi su di xuéng cua
cac kim 2a va 2b; va truot ra khoi vong chi kim di dugc ngoe“ic 20a2. Sau khi truot ra khoi
moéc 1, nhu duoc thé hién & Hinh 21, kim phai 2b dugc dua vao trang thai ngodc chi méc 10
theo cung mot phuong thirc voi phuong thirc trong subt quy trinh may binh thuong, trong
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khi d6 kim trai 2a dugc dua vao trang thai ngodc vong chi kim trai 20a2.

O trang thai ndy, méc 1 duoc thay dbi thanh sy tién 18n sang trai, va cac kim 2a
va 2b dugc thay dbi thanh sy di 1én. Nhy dwoc thé hién & Hinh 22, méc 1 dang tién 1én sang
trai ngodc cdc vong chi kim 20a2 va 20b2, va cac kim 2a va 2b dang tién 1én sang trai di
chuyén qua vai va cham t6i bén trén diém d6. Do vdy, chi kim 20a dugc ngodc bing méc 1
thyre hién c4i goi 13 su tw tao vong, d6 13, tao vong vong chi kim dugc ngodc trude 20a2 véi
chi kim 20a.

Sau khi hanh d6ng may d6i v§i mot miii may, tinh trang cham dirt dugc thiét 1ap
§ trang thai ma trong d6 cac kim 2a va 2b chuyén dong 1én dén ving 1an can cua diém chét
trén ctng va moéc 1 dat dén ving 1an can cua ddu mut tién 16n sang trai. Sau d6, & thoi diém
S5 & Hinh 16, khi tin hidu cét chi 23 dwgc nhap vao phan diéu khién 8, 1énh hanh dong dwoc
cung cap cho xi lanh khong khi cét chi 48 ciia thiét bi cit chi 5, va xi lanh khong khi cét chi
48 thyc hién hanh dong duoc xac dinh trude. Do vay, thiét b1 cét chi 5 duoc di chuyén qua
co cau chuyén dong dan dong qua lai 70 dén vi tri tién 1én P1, ddy 1 vi tri bén ngoai gan véi
mdt phia cta cac diém dinh vi kim A va A. Sau d6, hanh dong cit chi duoc thuc hién. Hanh
dong cit chi dugc mé ta chi tiét dudi dy lién quan dén Hinh 23.

Trudce tién, sau khi thiét bi cit chi 5 dugc di chuyén dén vi tri tién 1én P1, day 13
diém bén ngoai lién ké véi mét phia cta diém dinh vi kim lac két thac hoat dong may nhu
duoc thé hién & Hinh 23(a), chi c6 dao di dong 50 budc phai chuyén dong dan dong vé phia
trudc theo chiéu c6 miii tén X tir vi tri tién 1én P1 dén diém bén ngoai lién k& véi phia kia
ctia diém dinh vi kim nhu dugc thé hién & Hinh 23(b). Bang chuyén dong dan dong vé phia
trude, nhu duge thé hién ¢ Hinh 23(c), ngay sau khi phin ngodc chi méc 50a gan vé6i dau
mut phia truéc cia dao di dong 50 di trén chi méc 10 dugc kéo giita diém gan diu mit phia
tredc ciia moc 1 va bé mit sau cua vai W, chiéu chuyén dong ciia dao di dong 50 duoc dao
nguoc, va phan chi méc 10a nho ra khoi bé mit sau ctiia vai W duoc mau va dugce ngoic boi

phéan ngodc chi méc 50a.

K¢é tiép, nhu dugc thé hién ¢ Hinh 23(d), dao di dong 50 budc phai chuyén dong
din dong vé phia sau theo chiéu c6 mii tén Y tir diém bén ngoai lién ké véi phia kia cta
diém dinh vi kim dén vi tri tién 1én P1. Trong sut qua trinh chuyén dong dan dong vé phia
sau, phan chi kim trai 20al va phan chi kim phai 20b1 nhé ra khoi bé mit sau clia vai W
dwoc mau va duoc ngodc béi phan ngodc chi kim 50b. Chuyén dong dan dong vé phia sau
thém ciia dao di dong 50 theo chiéu c6 miii tén Y dam bao ring cac phan chi kim 20al va

20b1 duoc ngodc bdi phan ngodc chi kim 50b va phan chi méc 10a duge ngodc béi phan
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ngoac chi moc 50b dugc cét bang sy tiép xtic truot gifa cac phan ngodc 50a va 50b va dao
tinh 51 nhu duoc thé hién & Hinh 23(e).

Sau d6, nhu duoc thé hién ¢ Hinh 23(f), cac kim 2a va 2b duoc di chuyén dén
bén trén mat nguyét 12, va phan diu mit ciia chi méc 10 duwgc gitt bang méc 1 dwoe giit nho

luc dan hbi giita dao di dong 50 va bd phén giir chi méc 52.

Thiét bi ap dung lyc kéo lui chi méc 84 tiép tuc hanh dong cia nod cho dén khi
hanh dong cit chi trén ddy dwoc cham dut dé ap dung luc kéo lui duge x4c dinh trude cho
chi méc 10 kéo dai tir dau mat phia trude cia moéc 1 dn vai. Do d6, tham chi khi céc chi
kim 20a va 20b nam phia sau moc 1 (¢ phia trude cua n6é & Hinh 24) duge di chuyén xudng
nhw duoc thé hién bang miii tén (d) khi ma cac kim 2a va 2b chuyén dong 1én dén cac vi tri
gan diém chét trén cing sau khi hanh dong may d6i véi mot miii may nhu dwoc thé hién ¢
cac Hinh 22 va 24, chi méc 10 1a khong c6 hién tuong vdng xudng. Do d6, khong c6 kha
nang la chi méc 10 di vao trang thai tiép xuc truot voi cac chi kim 20a va 20b va duogc kéo

ve phia phia duéi cua moc 1.

Do d6, nhur duge thé hién & cac Hinh 23(b) va 23(c), khi thiét bi cét chi 5 dugc
van hanh tiép theo va dao di dong 50 budc phai chuyén dong din dong vé phia trude theo
chiéu c6 miii tén X tir vi tri tién 1én vé phia bén tr4i phia treée gin véi méc 1, dén diém bén
ngoai lién ké voi phia kia (phia trai) ciia diém dinh vi kim, nhu duoc thé hién mot cach rd
rang & Hinh 25, phin ngodc chi méc 50a trén phia diu mut phia trude cua dao di dong 50
ngodc mot cach chic chan chi méc 10 duge kéo giita diém gin v6i dlu mit phia trude cia
méc 1 va bé mat sau ciia vai W, va phan ngodc chi kim 50b cia dao di dong 50 ngodc mot
cach chic chan cac chi kim 20a va 20b, va cit ching mot cach chic chin biang su tiép xuc
truot voi dao tinh 51. Ké tiép, phﬁn dau mut cia chi méc da duge cét 10 dugc ngoéc mot

cach chic chan va duoc giir giita dao di dong 50 va bd phan ngodc chi méc 52.

Do d6, co thé loai bo su xdy ra hién tugong cit kém do hién tegng tao xi cua chi
moéc 10 sau qua trinh tu tao vong, va sy that bai ¢ trang thai giit chi méc sau khi cét, vi vay
lam cho c6 thé thuc hién mét cach chic chin viéc may ké tiép theo phuong thirc dugc x4c
dinh trudc va véi vé ngoai tot.

Sau hanh dong cat trén day, thiét bi cit chi 5 dugc di chuyén qua co cdu chuyén
dong dan dong qua lai 70 dén vi tri thut vé P2 nhu dugc thé hién & cac Hinh 11(A) va 11(B),
va cho hoat dong may ké tiép & tu thé nghiéng ma khéng can tr& chuyén déng ciia moc 1.
Mit khac, ph?m diéu khién 8 chd cho dén khi tin hiéu cha sach chi kim 24 duoc nhép vao d6.
Khi tin hiéu cha sach chi kim 24 dwoc nhap vao d6 & thdi diém S6 ¢ Hinh 16, phan diéu
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khién 8 1am cho B(f) phéan cha sach khong khi 82 hoat dong bfmg cach xuAt 1énh hanh dong
dén bo phan cha sach khong khi 82. Bo phan cha sach khong khi 82 théi khong khi ra va
thdi céac phﬁn d4u mut da duoc cét cha cac chi kim 20a va 20b ma lién tuc véi cac kim 2a va
2b 1én. Sau d6, phan diéu khién 8 xuét 1énh hanh dong dén xi lanh chén vit 81 & thoi diém
S7 & Hinh 16, va lam cho xi lanh chan vit 81 hanh dong dé nang chan vit khoi bé mit trén
clia mit nguyét 12. Ké tiép, vai W sau khi budc phai theo hanh d6ng ngin ngira r6i duong

may do su tu tao vong dugc 1iy ra dé chuan bi cho hoat d6ng may tiép theo.

Trong hanh dong may d6i voi mot miii may vi muc dich ngén ngura hién tuong
r6i dudng may, nhu dwoc thé hién ¢ Hinh 26, chi méc 10 duoc di chuyén qua phin bén
trong ctia vong chi kim phai 20b2 dé cudi cing dugc tao ra & cac dudng may M trén bé mit
sau cua vai W, va duoc quay tr¢ lai & phia truée chi kim phai 20b ma thdm nhép qua bé mit
sau ciia vai W trong su6t hanh dong may ddi véi mot miii may dé c6 dwoc tic dung ngan
ngira hién tuong rdi dudng may. Ké tiép, chi méc 10 dwoc di chuyén lan nita thong qua

vong chi kim phai cudi cung 20b2 va duoc kéo ra va sau do, dugc cat.

Mit khac, phan chi kim trai 20al ma thim nhap qua bé mit sau cta vai W trong
su6t hanh dong may d6i véi mot miii may vi muc dich ngin ngira hién tuong rdi duong may
di chuyén qua vong chi kim cubi ciing 20a2 s& dugrc tao ra trén bé mat sau ciia vai W ké tiép
sau viéc may binh thuong. Sau d6, phan chi kim trai 20al tao dudng may méc xich M bing
su tu tao vong vong chi kim cudi cung 20a2. Vi vay, chi moc 10 duoc ép mat cach viing
chic bang chi kim 20a va vong chi kim cudi ciing 20b2, va dugc kim giit & trang thai dwoc
kéo giita vong chi kim trai cudi cing 20b2 va vong chi kim 20¢ dugc tao ra ngay truéc dé
nhu duge thé hién & Hinh 26. Su kim giit nay dugc duy tri tham chi khi phin chi méc 10a
bude phai chiu lyc theo chiéu bat ky, nho d6 ngan ngira sw x4y ra caa hién twong 16i dudng

may riéng voi cac dudng may moc xich nhiéu chi M.

Trong hanh dong may ddi véi mot miii may vi muc dich ngan ngira hién twong
roi duong may, bang cach 1am giam toc d6 dwa ciia vai bang ban ring dua trong co cdu
giam dua 83 so V&i toc d6 dwa trong sudt quy trinh may binh thuomg, ¢6 thé lam giam budc
ctia cac duong may bang dang khoéa lién dong trude su tu tao vong so véi budc cua cac
duwdong may bang dang khoa lién dong trude d6. Piéu nay gop phan vao viée ting cudng luc
ghi xudng ctia phan chi méc 10a nam gitra chi kim trai 20a va vong chi kim trai cudi cing
20a2, vi vay dan dén tré lue chéng tudt 1on hon. Do @6, khi trang thai duoc thé hién ¢ Hinh
26 xay ra, c¢6 thé ngin ngra mot cach chic chin hon hién twong réi dudong may cia cic
duong may méc xich nhiéu chi M bang tac dung hiép tro cha phin ty tao vong va trd luc

chong tudt dugc ting cuong ciia chi moc 10 do budc cua cac duong may moc xich nhi€u chi
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d3 dugc lam giam bang dang khéa lién dong trude khi tur tao vong.

Mic dii phuong 4n trén ddy dd moé td dang két cAu ma bd phan giit chi moc 6 1a
c6 thé tién lai g?m duwoc va c6 thé tach 101 duge khoi moc 1 theo kiéu gén lién véi miu treo
chi 3 trong co chu giit chi kim, nhung bd phan gift chi méc 6 c6 thé 1 ¢6 thé tién lai gin
duoc va c6 thé tach roi duge khoi mée 1 mot cach tach biét véi miu treo chi 3 trong co cAu
gift chi kim.

Mac du phuong an trén diy d3 mo ta dang két cdu ma bd phan gift chi moc 6
chuyén dong ra truéc dén phia trudc ciia méc 1 va phan tiép nhan chi méc 6a ¢ dau mit
phia tru6e cua né gitt chi méc 10 ding trude cac diém dinh vi kim A va A, nhung bo phan
giit chi méc 6 ¢o thé chuyén dong ra trudc dén phia sau cua méc 1 va phan tiép nhan chi
moéc 6a ¢ dau mut phia trude cta nd c6 thé giit chi méc 10 phia sau cac diém dinh vi kim A
va A,

Phuong 4n trén ddy st dung dang két cAu ma bé mit nguyét 11 ma thiét bi ngin
ngira roi duwong may H dugc gin két vao d6 dugc chia thanh hai phan 13 bé mit nguyét trai
111 va bé mit nguyét phai 11R d cai thién hiéu qua lam viéc cuia viéc lap rap thiét bi ngan
ngira 6i H vao phan d& may may B, va sur dé dang ctia viéc bao tri. Theo cach khac, bé mit
nguyét 11 trong thiét bi ngin ngira r6i dudng may H c6 thé duoc 1am thanh loai lién khoi
thon dai theo chiéu ngang nhu dwgc mb ta trong giai phap k§ thuat hién c6.

Mic di cac phuong 4n trén ddy sit dung mdy may moc xich nhiéu chi hai kim
loai 6ng nim ngang 1am d6i twong ciia don yéu cau, nhung c6 thé 4p dung cho may may
mée xich nhiéu chi mdt kim don 1é loai dng nam ngang va may may moc xich nhiéu chi loai

dé phang.

Phdn mé ta vé cdc chir s6 tham chiéu
1 méc

2a, 2b kim

3 méu treo chi

6 bd phan giit chi‘méc

8 phan diéu khién

10 chi moéc

10a phén chi méc

12 mat nguyét
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14 b6 phan ngtng

20a, 20b chi kim

20al, 20b1 phan chi kim

2022, 20b2 vong chi kim

84 thiét bi ap dung luc kéo lui chi méc
150, 150a, 150b ph?m din chi méc

151 truc bén 18

152 can xoay

153 ¢o c4u dan dong

153a 10 xo0

153b xi lanh diing ap suét chét luu ¢ thé truong ra duoc va co thé co lai dugc
154 phan m4u chi méc

A vi tri xudng kim

B phéan dé may may

M cac dudng may méc xich nhiéu chi
H thiét bi ngin ngia rbi dudng may

W vai
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YEU CAU BAO HQ
1. May may moc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngan ngira réi duong may trong d6 may may méc
xich nhiéu chi bao gom kim dwgc két chu dé chuyén dong 1én xubng trong khi giit chi kim,
va méc ma 6 thé chuyén dong vé phia trude/vé phia sau dwoc trong khi gift chi méc theo
chiéu gan nhu vudng géc véi duong chuyén dong thing dimg cia kim, va méc nay duge két
céu dé ngoic vong chi kim duoc tao ra dudi mit nguyét béi kim trong subt qua trinh chuyén
dong vé phia truéc; va trong d6 may may méc xich nhiéu chi duge két ciu dé tao cac duong
may méc xich nhiéu chi trén vai bang cach lam cho vong chi kim dwoc ngodc bing chuyén

dong ve phia trude ctia moc bude phai dan vong véi chi moc dugce gitt bang moc;

co cau giit chi kim ma c6 kha ning bi budc phéi dua vao trang thai hanh dong
tién lai gan va hanh dong tach roi so v6i méc, va co cAu nay duge két chu dé gift vong chi
kim dwoc ngodc bang méc trong sudt hanh dong tién lai gln, & vi tri gan hon v6i dau mut
tién 1én clia méc so vdi vi tri di xubng ctia kim;

co cau giit chi méc ma c6 kha ning bj budc phai dua vao trang thai hanh dong
tién lai gan va hanh dong tach rdi so véi méc, va co cdu nay dugc két cau dé giit chi méc
kéo dai tir méc dén vii & phia trudc hodc phia sau vi tri di xubng cia kim trong sudt hanh
dong tién lai gan;

phén diéu khién ma diéu khién hanh dong tién lai gin va hanh dong tach rdi cia
co ciu giit chi kim va co cAu giit chi méc lién hop véi hanh dong cia kim, hanh dong cia
moc, va hanh dong dua d6i voi vai,

trong d6 phan diéu khién duwoc két cau dé chim dirt viéc may binh thwdong bang
céch dua moc vao vi tri tién 1én va kim vao vi tri di 1én, sau d6, phan diéu khién lam cho co
céu giit chi kim va co cau giit chi moc budc phai hanh dong tién lai gin dé thu duoc trang
thai ma trong d6 vong chi kim budc phai gitt vi tri ¢ vi tri gin hon véi dau mat tién 1én cia
méc so vdi vi tri di xudng cta kim, va chi méc budce phai giit vi tri ¢ vi tri & phia trude hodc
phia sau vi tri di xudng ciia kim, phin diéu khién duy tri trang thai nay cho dén khi kim di
xudng trong khi di chuyén qua vong chi kim dwoc ngodc bang méc, va sau d6, triét tiéu
trang thai giit vi tri cta vong chi kim, va phan diéu khién duoc két cdu dé thyuc hién hanh
dong may d6i vé6i it nhat mot miii may dugc du dinh cho viée ngan ngira hién tugng rdi
dudng may bang cach 1am cho vong chi kim duoc giit bing méc bude phai tr tao vong véi
chi kim duoc giit bang kim, hanh dong may bao gém su di xudng va di 1én cta kim, hanh
dong tién 1én va hanh dong thut vé ciia méc, va sy di xudng ciia kim théng qua vong chi kim

cung v6i hanh dong dua doi vai vai,
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thiét bi 4p dung luc kéo Iii chi méc dwoce két cu @& miu phan chi méc duoc kéo
giira thiet bi nguon cap chi méc va méc va sau d6, chuyén dong sang mot bén trong suot
hanh dong ti€n 1én clia moc sau qua trinh ty tao vong, nhd d6 uon cong phan chi méc va ap

dung luc kéo lui vé phia thiet bi nguon cap chi méc d€ chi moc cap duogc cho moc;

it nhat hai phan din chi méc ma duogc bd tri gitra thiét bi ngudn cip chi moc va
méc, va duoc két ciu dé chuyén dong va din gin nhu theo kiéu tuyén tinh phan chi méc

duoc kéo giita thiét bi ngudn cp chi méc va moc,
trong d6 thiét bj ap dung luc kéo lui chi méc bao gdm:

can xoay co thé xoay dugc theo kicu chuyén dong qua lai giira vi tri doi nguoc

re r A X - r \ - r A A A A A 9 r - o
v01 cac phan dan chi moc va vi tri sang mot bén d€ uon cong phan chi méc trong mat phang
nam ngang hoic gan nhur nam ngang bang cach sir dung, 1am truc ban 18, vi tri gin vdi thiét

b1 ngudn cap chi moc;

phan mau chi méc duge gan két vao dau mat phia trude cha can xoay va duge
két cau dé mau phan chi méc lien ké véi mot trong s6 hai phan dan chi méc ma gan véi thiét

bi nguon cap chi méc; va

co cau dan dong dugc két cau dé 1am cho can xoay budc phai xoay chuyén dong

dan dong qua lai giira vi tri d6i nguoc voi cac phan dan chi méc va vi tri sang mot bén.

2. May may méc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngan ngira r6i duong may theo diém 1, trong d6
co céu dan dong cua thiét bi ap dung luc kéo lui chi méc dugc két cau véi dang két hop cia
16 xo dwoc két cau dé truyén luc cho cin xoay dé giy ra su xoay vé phia trude tir vi tri di
nguoc véi cac phan dan chi méc dn vi tri sang mot bén, va xi lanh dung ap suét chét luu
duoc két cau @ lam cho cén xoay budc phai xoay dan dong vé phia sau véi luc tac dong cia

10 xo, tr vi tri sang mot bén den vi tri doi nguge véi cac phan dan chi moc.

3. M4y may méc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngin ngira r6i dudng may theo diém 1, trong d6
ph?m diéu khién duoc két ciu dé thuc hién hanh dong may d6i véi it nhit mot mii may dugc
du dinh d ty tao vong duéi diéu kién ngimg ciia hoat dong dwra vai, hodc hanh dong dua &
téc @9 dua thap hon téc d6 dua trong sudt quy trinh may binh thudng.

4. May may méc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngin ngira r6i dudng may theo diém 1, trong d6
bd phén gilt chi moéc dugce két cAu dé c6 thé tién lai g?m dugc va ¢ thé tach rdi duge khoi
moc theo kiéu gan lién v6i co cau giit chi kim.

5. May may méc xich nhiéu chi c6 thiét bi ngin ngira r6i dudng may theo diém 1, trong dé

co chu giit chi kim bao gém: (i) mau treo chi duoc két ciu dé xoay xung quanh truc d& kéo
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dai theo chiéu thang dimg giiia vi tri chd cach xa vdi méc va vi tri treo chi lien ké véi moc
trong mat phang gan nhu song song véi mat nguyét: va (ii) co cau dan dong mau duoc két

cau dé budc mau treo chi phai dan déng xoay dén vi tri chd va vi tri treo chi;

co cAu ngimg bao gdm: (iii) bd phan ngimg ma dwoc bé tri & vi tri cach xa hon
v61 mét nguyét so véi mAu treo chi cta co cu gitt chi kim, va duoc két chu dé thuc hién
viéc tam ngumg hodc théi tam ngung hoat dong xoay ciia mau treo chi tr vi tri treo chi dén
vi tri chd sao cho vong chi kim dwoc ngodc & vi tri treo chi bang méu treo chi dugc giit giita
vi tri treo chi va vi tri cho; va (iv) co ciu dan dong ngimg dugc két cau dé thao tac vi€éc tam
ngung va thoi tam ngung ciia by phan ngung; va

bd phén ndi duge két ciu dé khoa lién dong mau treo chi ciia co cdu giit chi kim
va bd phan ngimg clia co cdu ngimg,

trong d6 phan diéu khién dugc két cdu dé didu khidn mot cach chon loc co cdu
dan dong mau va co cau dan dong ngimg sao cho vong chi kim dugc ngodc & vi tri treo kim
bang mau treo chi dugc giir giita vi tri treo chi va vi tri chd bang su tiép xtic v4i bd phén

ngung.
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