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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj dun soi lai va ngung tu dang bé nhiéu tang bao gdm:

161 trao ddi nhiét bao gém (i) phan trao d6i nhiét dugc tao ra bang cach xép chdng lién
ké cac duong dan ngung ty va cac duong dan bay hoi, va (ii) phén nbi thong chat long tao
thanh tir cac duong dan ndi thong chat long dugc bb tri & it nhat mot bé mit bén theo
hudng chiéu cao X€p chong cua phan trao doi nhiét; va

mot hodc nhiéu tang clia cac phan bé chira chat 1ong dugc tao ra & it nhat mot bé mat
bén theo hudng chiéu rong cua 161 trao ddi nhiét.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi dun so6i lai va ngung tu dang bé trong d6 chét
16ng bén trong cac bé chira chat long dugc bé tri & it nhat hai khu vuc bay hoi duoc
dwa vao c4c dudong din bay hoi, va hiéu Gng siphong nhiét tao thanh do trao ddi
nhiét véi khi di qua duong din ngung tu duoc st dung dé 1am bay hoi chit 1ong

va ngung tu khi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi dun sbi lai va ngung tu dang bé gay ra trao ddi nhiét gian tiép giita

LI

oxy 16ng tir ddy cta cdt chung cét 4p sudt thip (sau ddy dwoc goi 1a "cot ap suit

thap") va khi nito tir dinh ctia cot chung cét ap sudt cao (sau ddy dugc goi 1a "cot
ap sudt cao") trong bd phan tach khong khi lanh sau bdi hé thdng cot kép. Nho quy
trinh nay, thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé sinh ra khi bay 1én trong cot 4p
sudt thp théng qua su bay hoi va khi héa mot phin oxy 10ng, va tao ra chét long

hoi Iuu trong ca hai cot thong qua sw ngung tu va hoa 1ong khi nito.

Céc thiét bi dun sbi lai va ngung tu dang bé phé bién trong sb cac thiét bi
dun s6i lai va ngung tu dang bé nay 14 cac thiét bi sir dung céc 15i trao dbi nhiét
kiéu canh dang tAm. Céc 15 trao dbi nhiét kidu canh dang tim nay c6 sb luong
duong dan trao dbi nhiét 16n dugc tao ra tir cac duong dan ngung tu va cac dudng
dan bay hoi lién k& qua c4c phién phéan chia, va dugc ngam trong bdn chét 16ng,
va duoc tao ra sao cho chét luu ngung tu (khi nito) duoc dén vao duéi dang khi
trai qua qué trinh ngung tu va hoéa 16ng trong cac dudng din ngung tu bang cach
trao dbi nhiét gian tiép voi chét luu bay hoi (oxy 10ng) trong bdn chét 1ong va chay
xubng dudi qua 16i trao dbi nhiét, trong khi mot phan oxy 1éng duoc din vao cac
duong dan bay hoi tir day cua 16 trao ddi nhiét trai qua qua trinh bay hoi va khi

héa va chay 1én trén qua 15i trao ddi nhiét.

Dong chay vao trong cac dudng dan bay hoi tir day va dong hudng Ién trén
xuét hién do bay hoi 1am cho mat do chit 16ng thdp hon mat do bén trong bon chit
16ng (hiéu Gng siphong nhiét), nhung vi 18i trao ddi nhiét duoc str dung duge ngdm
hoan toan trong oxy léng, nén ap sut chit 1ong ciia oxy long 1am cho dong chay
vao 13i trao d6i nhiét xuét hién & nhiét d6 thip hon diém sbi. Ap sudt chit long

duoc biéu dién dudi dang ap suét duoc bién dbi thanh d6 cao cot 1ong. Theo do,
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khong chi can d6 cao 16i nhat dinh cho dén khi viéc dun so6i bat dau, ma viéc ting
nhiét d6 dén di€m sb6i con c6 nghia la sy chénh 1€ch nhiét d§ vdi khi nito cua chat
luu ngung tu khong thé duge dam bao, lam cho 4p sudt cda khi nito tdng 1én va

tang chi phi van hanh.

Dé giai quyét van dé nay gy ra do 4p suét chét 16ng ciia oxy 1dng, ti liu
sang ché 1 boc 16 thiét bi ngung tu dang bé nhidu tﬁng trong d6 khu vyc bay hoi
duogc phén chia theo chidu thing ding thanh nhidu khu vue, va nhidu ting cia bé
chira chit long duoc bd tri dé giit oxy 16ng & mdi khu vuc bay hoi, nho d6 lam
giam sy ting 1én & diém s6i va ning cao hidu qua. Khi bé chira chit 16ng dugc bd
tri theo nhidu tAng, cin c6 phuong tién dé ndi cac bé chira chit 16ng & mdi khu vuc
bay hoi va cip oxy 1ong cho mbi bé chira chat 16ng nay. Lién quan dén van @ nay,
trong tai liéu sang ché 1, nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.4 cia tai liéu sdng
ché 1, cac phén bé chira chit long dé gitt chit 1ong dugc b tri & mot hodc ca hai
bé mit theo hudng chidu rong cua 161 trao dbi nhiét, va bd tri phuong tién dé ndi
cac phin bé chira chit 16ng sao cho chét 1ong ¢6 thé duge cép cho mdi bé chira
chat 16ng.

Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1: Ban dich tiéng Nhat duoc cong bd s6 2003-535301 cia
don PCT
Ban chit k§ thuat ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, trong thiét bi ngung tu dang bé nhidu tAng theo tai liéu sang ché
1, vAn d@ nay sinh 13 c4c phan bé chira & bé mit bén ngoai ctia 15i trao dbi nhiét va
phuong tién nbi thong chét 16ng 14 phtic tap, din dén céac chi phi san xut cao.

Séang ché da duoc phat trién dya trén van dé néu trén, va muyc dich cia sang
ché 1a @& xudt thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhidu tAng ma co thé duoc
san xuét v6i c6 kich thude nhé gon bing cach sir dung két ciu don gidn dbi voi
céc bé chura chat 16ng duogc bb tri trong 13 trao ddi nhiét va phuong tién ma nho
d6 cac bé chura chit 16ng dugc nbi.

Giéi phép cho vén dé
Pé dat duge muc dich néu trén, cac tac gia sang ché nhan thdy can két hop

vao 161 trao ddi nhiét, phuong tién ma cho phép céc phan bé chira chét 16ng ndi
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thong va cip chét 16ng cho mdi phan bé chtra chit 16ng nay. Sang ché dua trén

quan diém nay, va bao gom céc khia canh cy thé dugc mo ta dudi day.

(1) Thiét bi dun sdi lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo sang ché bao
gbm: c4c dudong din ngung tu nbi thong theo huéng thing ding va khi di va ngung
tu qua cac duong din ny, cac dudng din bay hoi dugc phén chia thanh nhiéu ting
ma chét 16ng chay qua cac dudng din nay d8 trai qua qu4 trinh trao ddi nhiét vé6i
khi va bay hoi, mét hogic nhidu tang cla cac phin bé chira chét long gitt chét 1ong
dugc clp dén va dwoc xa tir cac dudng din bay hoi, va cac dudng dan nbi thong
chét 16ng ma chit 1ong trong cac phin bé chira chét 16ng chay qua céc duong dan
nay tir cac phan bé chira chét 16ng phia trén dén cac phén bé chira chit 1ong phia

dudi, trong do
thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu ting cé:

181 trao ddi nhiét bao gdm (i) phan trao dbi nhiét duge tao ra bang cach xép
chdng 1ién k& cac duong din ngung tu va cac dudng dan bay hoi dugc tao ra tir
c4c tAm va céc canh, va (i) phan ndi thong chat 1éng dugc tao ra tir cac duong dan
nbi thong chit 1ong duge b tri & it nhit mot bé mat bén theo huéng chidu cao xép

chong cuia phan trao doi nhiét, va

mot hodic nhiéu tang cuia cac phan bé chira chat 1ong dugc tao ra & it nhat
mdt bé mit bén theo huéng chiéu rong ctia 15i trao doi nhiét dé tuong uing voi sO

luong tang clia cac dudng din bay hoi.

(2) Trong cac dudng din bay hoi, cdc kénh dong chay vao bay hoi duoc tao
ra ma dan chat 16ng trong cc phan bé chira chét léng vao cac dudng dan bay hoi
duoc phén chia, va cac kénh dong chdy ra bay hoi ma xa chét luu hai pha hoi-16ng
dang lén vao trong cac phan bé chira chit 1ong, trong khi d6 trong cac duong din
nbi thong chit 1éng, cac kénh dong chay vao nbi thong duge tao ra ma dan chét
16ng trong cac phan bé chira chét 1ong vao cac dudng din ndi théng chét 16ng va
cac kénh dong chay ra ndi thong ma tir d6 chét 16ng chay ra ngoai vao phan bé

chira chét 1ong bén dudi.

(3) Hon nita, trong thiét bi dun sdi lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo
muc (2) néu trén, clra vao cta kénh dong chay vao nbi thong duoc b tri & i tri

bén dudi vi tri clia clra ra cia kénh dong chay ra bay hoi.

(4) Hon nita, trong thiét bi dun sbi lai va ngung ty dang bé nhiéu tang theo
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muc (2) néu trén, vi tri dd cao cua cira vao cua kénh dong chay vao bay hoi 1éch

so vai vi tri d6 cao clia cira ra cua kénh dong chay ra noi thong.

(5) Hon nita, trong thiét bi dun sdi lai va ngung tu dang bé nhidu tang theo
muc bét ky trong sb cac muc tir (1) d&én (4) néu trén, mdi trong s6 cac phan bé chira
chét 16ng 1a khong gian khép kin, va trong mdi phén bé chtra chat 16ng c6 b tri
cdng trich xuit khi bay hoi ma qua phén bé chira nay khi bay hoi di ra ngoai dén

phan bé chira chét 1ong duoc trich xut.

(6) Hon nfta, trong thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo
muc (5) néu trén, trong phan bé chira chét 1ong, trong phan bé chtra chit 16ng trén
ciing c¢6 bd tri céng nap chat 16ng ma chét 16ng duoc din vao trong d6 tir bén ngoai
thiét bi, va trong phin bé chira chét 16ng duéi ciing co bd tri cdng x4 chét long ma

chat 1éng dugc xa ra ngoai tir do.

(7) Hon nita, trong thiét bi dun séi lai va ngung tu dang bé nhiéu tang theo
muc bét ki trong sb cac muc tir (1) dén (4) néu trén, céc phén bé chira chét long 13
ho, va thiét bi dun s6i va ngung tu cdn bao gdm binh thu khi @& thu khi bay hoi ma

di ra ngoai vao cac phan bé chira chat 16ng.

(8) Hon nia, trong thiét bi dun soi lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo
muc bat ki trong sb cac muc tir (1) dén (7) néu trén, céc phan bé chia chit 1ong

dugc b tri & cé hai phia theo hudng chi€u rdng cia 151 trao doi nhiét.

(9) Hon nita, trong thiét bi dun sdi lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo
muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (8) néu trén, cac dudng din ndi thong chét
16ng duge bd tri & ca hai bé mit bén theo huéng chiéu cao xép chdng ctia 13i trao
ddi nhiét.

Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Trong thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhidu tAng theo sang ché, két
chu duoge str dung bao gom:

18i trao ddi nhiét bao gdm (i) phén trao ddi nhiét dugc tao ra bang cach xép
chdng lién k& cic dudong din bay hoi va cdc dudng dan ngung tu dugc tao ra tir
céc tAm va cac canh va (ii) cac phan ndi thong chét 1ong duoc tao ra tir cdc duong
dan nbi théng chét 1ong duge bd tri & it nhat mot bé mat bén theo hudng chiéu cao

x€p chong cla phan trao doi nhiét, va

mdt hodc nhiéu tAng clia cac phan bé chira chat 1ong duoc tao ra & it nhat
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mdt bé mit bén theo hudng chiéu rong cia 16i trao ddi nhiét d8 twong Gmg véi sd
luong ting cia cac duong din bay hoi. Két qua 13, cdu triic nay don gian so véi
thiét bi ngung tu thong thuong trong d6 phuong tién nbi théng duge tao ra tlr cac

bng, cho phép thiét ké gon gang hon.

Hon nita, bang cach sir dung két ciu nay, 18i trao doi nhi€t c6 thé dugce san

xuat dudi dang bo phén lién khoi, nhd d6 lam giam cdc chi phi san xuét.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu phéi canh ciia thibt bi dun sbi lai va ngung tu dang bé

nhiéu ting theo mdt phwong 4n ctia sing ché.

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh bén trong timg phan cua thiét bi dun soi lai va

ngung tu dang bé nhiéu ting theo mdt phuong 4n cua sdng ché.

Fig.3 1a so d0 giai thich chiic ning cla 15i cua thiét bi dun s6i lai va ngung

tu dang bé nhiéu tdng theo mdt phuong 4n cla séng ché.

Fig.4 1a so db giai thich céu tric clia thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang

bé nhidu ting theo mot phwong 4n cua séng ché.

Fig.5 12 so dd giai thich vé cdc dudng din ma tao ra 13i cia thiét bi dun soi

lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 12 so dd giai thich (1 trong 2) chu trac co ban cua 15 cua thiét bi dun

s6i lai va ngung tu dang bé nhidu tng theo mot phwong 4n clia sang ché.

Fig.7 12 so dd giai thich (2 trong 2) chu trac co ban cta 151 cua thiét bi dun

s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 1a so dd giai thich bd phan tach khong khi lanh sau st dung thiét bi

dun soi lai va ngung tu dang bé nhiéu tang theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.9 13 so dd giai thich mot khia canh khéc v& phén bé chira chét 16ng clia
thiét bi dun so6i lai va ngung tu dang bé nhiéu tang theo mot phuong én cua sang

e
A

che.

Fig.10 1a so d6 giai thich mot khia canh nita v& phin bé chira chét 1ong cia
thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu tAng theo mot phuong an clia séng

7
A

ché.

Fig.11 1 so dd giai thich v& phan bé chira chét 16ng ctia thiét bi dun sdi lai



29469

va ngung tu dang bé nhiéu tAng theo mdt phuong an khéc ctia sang ché.

Fig.12 1a so d giai thich mét khia canh khéc v& phin bé chtra chit long clia
thiét bi dun sbi lai va ngung tu dang bé nhidu ting theo mot phuong an khac cua
sang ché.

Fig.13 12 so dd giai thich (1 trong 2) v& binh thu khi ctia thiét bi dun séi lai
va ngung tu dang bé nhiéu ting theo mot phuong an khic clia sing ché.

Fig.14 1a so dd giai thich (2 trong 2) v& binh thu khi cta thiét bi dun s6i lai
va ngung tu dang bé nhiéu tang theo mot phurong 4n khac cua sang ché.

Fig.15 1a so dd giai thich (1 trong 2) mot khia canh khéc vé 16i cla thiét b
dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo mot phuong an khac cia sang ché.

Fig.16 1a so dd giai thich (2 trong 2) mot khia canh khéc vé 16i clia thiét bi
dun sdi lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo mdt phwong an khéc cla sang ché.

Fig.17 1 so d giai thich bo phan tach khong khi lanh su sir dung thiét bi
dun s6i lai va ngung tu dang bé nhidu ting theo mot phwong 4n khéc cla sang ché.

Fig.18 1a so dd giai thich mot khia canh khac vé b phan tach khong khi
lanh sau st dung thiét bi dun séi lai va ngung tu dang bé nhiéu tdng theo mot
phuong 4n khac ciia sang ché.

M6 t4 chi tiét sdng ché

Cac phuong 4n dugc uu tién cua sing ché dugc mo ta dudi day, nhung,
sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay. Nhimg sy bd sung, lugc bo, thay
thé va thay dbi khac c6 thé dugc thuc hién mién 1 khong 1éch khoi pham vi cta
sang ché.

Phuong an 1

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi dun soi lai va ngung tu dang
bé nhiéu ting 1 theo mot phurong 4n cia sang ché bao gdm, vi dy, bén khu vuc bay
hoi duogc cin chinh theo huéng thing ding (theo tht tu tir dinh, tir khu vuc bay
hoi thir nhit 9 dén khu vuc bay hoi tht tu 15). G day, khu vuce bay hoi dé cap dén
khu vuce trong d6 su trao dbi nhiét dugc thuc hién gitta chét khi va chét 1ong, khién
cho chit 16ng bay hoi. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi dun sdi lai va ngung
tu dang bé nhiéu tAng 1 bao gdm:

161 trao dbi nhiét 5, 16i nay bao gdm (i) phin trao di nhiét 3 va (ii) cac phan
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nbi thong chét 1ong 4 duoc tao ra tir dudng din ndi théng chat 1ong thir nhét 35
dén duong dan ndi théng chit 1ong thi ba 39 duge bb tri & ca hai bé mit bén cla

phén trao ddi nhiét 3 theo huéng chiéu cao xép chdng, va

nhidu tdng ctia phan bé chira chit long 7 dugc tao ra & ca hai phia theo

hudng chiéu rong cia 16i trao doi nhiét 5.

MB&i phan ciia ciu tric ndy duge md ta duéi ddy mot cach chi tiét. Trong
phé“m md ta sau, mét vi du dugce st dung trong dé thiét bi dun sbi lai va ngung tu
dang bé nhidu tAng 1 dugc sir dung 1am thiét bi ngung tu chinh trong bd phan tach
khong khi lanh sau dé ngung tu khi nito va 1am bay hoi oxy léng bing cach tao ra

su trao ddi nhiét gitta khi nito va oxy 1éng.
Phén trao d6i nhiét

Phén trao ddi nhiét 3 12 thiét bi ma khién su trao ddi nhiét gitta oxy 16ng va
khi nito di trong d6, nho d6 ngung ty khi nito va lam bay hoi oxy 16ng, va bao gbdm
cac duong dan ngung tu 17 va cac duong dan bay hoi 19 dugc xép chdng lién ké

nhau.

Theo phuong an nay, nhu duge minh hoa trén Fig.3, phin trao ddi nhiét 3
duoc tao ra bang cach xép chdng bdn 16p ciia cac dudng dan ngung tu (A) va nim

16p ctia cac dudng din bay hoi (B).

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, cac dudng din ngung tu 17 va cac dudng
dan bay hoi 19 c6 két cAu kidu canh dang tAm duoc tao ra bing cach xép chdng
cac tAm 25 (cac phién phan chia), cac canh 27 (céc canh gon soéng), va cac thanh
sudn 29 hodc dang twong tu. Cac tAm 25 va cac canh 27 tao thanh cac kénh dong,
va céc thanh sudn 29 phén chia cic kénh dong nay trong khi cling c6 chirc ndng
gia c¢b. Trén Fig.3 va Fig.5, c4c thanh suon 29 dugce to den. Hudng clia dong trong
cac kénh dong duogc tao ra bang cach Xép chdng céc tAm 25 va cac canh 27 duoc
xé4c dinh bing dinh huéng ctia cac cénh 27. Bang cach két hop nhiéu canh 27 theo
cac dinh huéng khac nhau, cac kénh dong theo cac huéng khéac nhau cé thé dugc
tao ra, va nhu dugc minh hoa trén Fig.7 ching han, bang cach két hop céc canh 27
duge dinh hudng thang ding va cac canh 27 duge dinh hudng nim ngang, cic
kénh dong c6 thé dugce tao ra dé chay tir huéng nim ngang dén huéng thang dtng,

va sau d6 tir huong thing dimg dén huéng nim ngang.

Cac duong dan ngung tu 17 dugc tao ra bang cach sir dung céc canh duge
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dinh huéng thing ding, va nhu dugc minh hoa trén Fig.3 hodc Fig.5, cac kénh
dong dugc tao ra dé nbi thong tur bé mit ddu mut dinh cta 16i trao dbi nhiét 5 dén
b& mat dAu mut. Khi nito di vao tir cdc diu mut dinh ciia cic duong din ngung tu
17, lam mét khi n6 di qua bén trong ctia cac dudng din ngung tu, va chdy ra ngoai

tir cdc dau mut dudi dang nito 16ng.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.3 va Fig.5, cac duong din bay hoi 19 duge b6
trf d6c 1ap & mdi khu vue bay hoi, va nhu duge minh hoa trén Fig.5, dugc tao ra
béng cach bd tri cac canh ma dugc dinh huéng nim ngang so v6i huéng chidu rong
cta 13i trao d6i nhiét 5 va céc canh ma duge dinh huéng thing dimg va ndi thong
v6i cac canh duge dinh huéng nim ngang. Oxy 1ong duoc gitt & phan bé chira chit
16ng 7 ctia mdi dudng din bay hoi 19 chay vao tir kénh dong chay vao bay hoi 19a
dugce tao ra tir cac canh dugc dinh huéng nim ngang phia dudi, dang lén doc theo
cac canh duge dinh huéng thing dimg trong khi bay hoi, va duge quay trd lai phén
bé chira chét long 7 du6i dang chit luu hai pha hoi-1éng qua c4c kénh dong chay

ra bay hoi 19b dugc tao ra tir cic canh dugce dinh hudng nidm ngang phia trén.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, & ddu mat dinh cta 16i trao ddi nhiét 5, phan
dAu chaa khi nito 21 dugc bé tri dé phan phdi khi nito dén cac dudong din ngung

tu 17, va bng din vao khi nito 21a duoc bd tri trén phﬁn dau chira khi nito 21.

Hon nita, nhu dwgc minh hoa trén Fig.2, & dau mut day cua 16i trao dbi nhiét
5, phan dau chira nito 16ng 23 duge bd tri dé thu gom nito 16ng duge ngung tu
trong cac duong dan ngung tu 17, va nito 1ong dugc thu gom & phén dau chira nito
16ng 23 duoc trich xudt qua dng trich xudt nito 16ng khong duoc thé hién trén hinh

~

veE.
Phan ndi théng chit 16ng

Tir duong dAn ndi thong chét 16ng thir nhét 35 dén dudong dan ndi thong
chat 16ng tht ba 39 tao thanh phan nbi thong chét 16ng 4, va duge bd tri & ca hai
phia theo huéng chiéu cao xép chdng clia phan trao dbi nhiét 3. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.3, dudong dan ndi thong chét 16ng th hai 37 dugc tao ra tir cac tam 31
va céc canh trong céc 16p D trén cac bé mit bén cua phén trao ddi nhiét 3, va duong
dan néi thong chit 16ng tht nhét va dudng dan nbi théng chit 16ng thir ba con duge
tao ra & phia huéng ra ngoai ciia duong dan nbi théng chét 1ong thit hai 37 bang

cach bo tri cac canh va céc tam 31 trong céac 16p C.
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Fig.5 minh hoa mot vi du v& két cAu canh tir duong din néi thong chit 1éng
thet nhét 35 dén duong din ndi thong chat 16ng thir ba 39 ma, theo cach twong ty
v6i cac dudng din bay hoi, két hop cac canh dwgc dinh hudéng thing dimg va cac

canh duoc dinh hudng nim ngang.

Pé don gian, Fig.5 lugc bd mot ) duong biéu dién cac canh dugc dinh
huéng thing dimg. Cac canh c6 tén hao 4p sudt thip (vi dy, cac canh c6 buédc 16n
hon) duogc wu tién sir dung 1am céc canh trong duong dan nbi thong chét 1ong thi
nhit 35 dén duong din nbi thong chét 16ng thir ba 39 dé cho phép oxy 16ng chay

xudng mot cach tron tru.

Pudng dan nbi théng chit 1ong thir nhét 35 13 dudong dan dé ndi thong tir
khu vuc bay hoi thit nhat 9 dén khu v bay hoi thir hai 11, va duong dan ndi thong
chét 16ng thtt ba 39 1a duong din ndi thong tir khu vuc bay hoi thit ba 13 dén khu
vuc bay hoi thir tur 15, véi ca hai duong din nbi théng nay duoc tao ra & 16p C.
Hon nita, dudng dan nbi théng chit 1ong thir hai 37 1a duong dan dé ndi thong tir

khu vuc bay hoi thit hai 11 dén khu vuc bay hoi thtt ba 13, va duge tao ra & 16p D.

Trong céc 16p C va D tao thanh phan nbi théng chét 16ng 4, cac phan ma
khong hoat dong dudi dang cac dudong din (cac dwong dan gia) duge tao ra, va cac

dudng dan gia nay dugc biéu thi bang nét gach chéo trén Fig.3 va Fig.5.

& dinh cla céc duong din ndi thong chat 16ng thi nhét 35 va thir ba 39 1an
luot tao ra kénh dong chay vao ndi théng thir nhét 35a va kénh dong chay vao ndi
théng thir ba 39a, mdi kénh dugc tao ra tlr cic canh duge dinh hudng nim ngang
ma oxy long 1an lwot dugce din vao trong d6 tr cac phin bé chtra chit 1éng 7 clia
khu vuc bay hoi thir nhét 9 va th ba 13. O day cla cac duong din nbi thong chit
16ng thtr nhét 35 va thtr ba 39 14n luot tao ra kénh dong chay ra nbi thong thir nhit
35b va kénh dong chay ra ndi thong thtt ba 39b, mdi kénh dugc tao ra tir cac canh
duge dinh hudng nim ngang d8 dan hudng oxy long dén cic phan bé chira chét

16ng 7 ctia khu vyc bay hoi thr hai 11 va tha tu 15 tuong ung.

Theo cach twong ty, kénh dong chay vao nbi thong tht hai 37a dugc tao ra
& dinh cua duong dan ndi thong chat 16ng thit hai 37, va kénh dong chay ra nbi
thong thir hai 37b dwoc tao ra & ddy ctia dudng dan nbi théng chét 1ong thir hai 37.
Theo cach nay, vi phan nbi thong chét 16ng bao gdm tir dudng dan nbi thong

chit 16ng thir nhét 35 dén duong dan nbi thong chat 1ong thi ba 39 ¢6 thé duoc tao
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ra bang cach b tri cac tAm 31 va cac canh & céc b& mit bén cta phan trao d6i nhiét
3, cAu triic ndy c6 thé dugc tao ra don gian va gon gang hon so véi cac thiét bi
ngung tu thong thudng trong d6 cac duong dan phuong tién ndi thong bao gdm

duong ong.

Hon nira, béng cach st dung két cAu dugc mod ta néu trén, cac ph'?m ndi
thong chét 1ong 4 va phan trao ddi nhiét 3 c6 thé dwoc san xuét lién khdi dudi dang
16i trao ddi nhiét 5 kiéu canh dang tim. Cu thé, 16 trao ddi nhiét 5 c6 thé duoc tao
ra bang cach lip rap cac tAm 25, cic canh 27 va céc thanh suon 29 cia phéan trao
déi nhiét 3 va cac phan ndi théng chat 1éng 4 ma tao thanh 18i trao d6i nhiét 5 (nhu
duoc minh hoa trén Fig.6), va sau d6 han cimg chan khong cum 1ap rép tao thanh

trong 10.

Hon nita, vi cic phan kénh ndi thong 4 cla dudng dan ndi thong chit léng
tht nhét 35 dén duong din ndi thong chit 1ong thir ba 39 duge bd tri & cac bé mit
bén ngoai ctia phan trao d6i nhiét 3 thay vi dugc bd tri & cac bé mit bén trong, nén

¢6 thé trénh duoc sy trao d6i nhiét v6i chit luu trong cac duong dan ngung tu 17.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, cac phén nbi thong chét
long 4 ¢c6 thé dugc b tri & mot hodc ca hai phia cla phén trao ddi nhiét 3. Viéc bd
tri cac phin nbi thong chit 1éng 4 & ca hai phia cho phép oxy long chay xudng

dudi mot cach tron tru hon.

Toan bd dong luu lugng cua oxy long dugc cép cho phan bé chira chét 1ong
7 ctia khu vyc bay hoi thit nhét 9, va vi lugng gin nhu twong duong duge lam bay
hoi & mdi khu vuc bay hoi, nén téc d6 dong qua céc dudng dan ndi thong giam
theo thtt tw tir dudng dan ndi thong chét 1éng thir nhét 35 dén duong dén ndi thong
chét 16ng thtr hai 37 va sau d6 1 duong dan ndi thong chit 16ng tht ba 39. Theo
do, kich thude cua khoang hd cua cira vao (kénh dong chay vao ndi thong) clia
mdi dudng din ndi thdng dugc thay dbi dé tao ra cing do can chét luu, nhd d6 thu

duoc 4p sudt chét 1ong ddng déu & mdi bé chira chét 16ng.
Phdn bé chira chit long

Phin bé chira chét long 7 dugc bd tri trong mdi khu vuc bay hoi & it nhét
mot bé mit bén cta 16i trao dbi nhiét 5 theo huéng chiéu rong. Trong vi du nay,
nhw dwoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, cdc phan bé chira chit long 7 dwoc bé tri

trong mdi khu vuc bay hoi & ca hai bé mit bén cia 15i trao ddi nhiét 5 theo huéng
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chidu rong, va mdi phin bé chira chét 1ong 12 khong gian khép kin. Trén Fig.5, cac
phén bé chira chét 16ng 7 & mot phia cua 161 trao dbi nhiét 5 khong dugce minh hoa

trén hinh vé.

Cbng nap chit 16ng 41 ma chét 1éng (oxy 16ng) c6 thé dugc dan qua cong
nap nay tir bén ngoai thiét bi dwoc bé tri & phin bé chira chit 1éng 7 clia khu vyc
bay hoi thir nhit 9, va cong xa chit 16ng 43 ma qua cong xa niy chét 16ng (oxy
16ng) ¢6 thé duge x4 ra bén ngoai dugc bé tri & phin bé chira chit 1ong 7 clia khu

vuc bay hoi thit tu 15 (xem Fig.2).

Hon nita, cdc phn bé chia chit 16ng 7 ciing hoat dong du¢i dang cac bd
thu gom khi oxy, va cdng trich xuét khi bay hoi 7a dugc bb tri & mdi phan bé chira
chit 16ng 7 nhim muc dich trich xuit khi dugc bay hoi (khi oxy) ma di ra ngoai

dén phan bé chtra (xem Fig.2).

Phan md t& v& hoat dong cua thiét bi dun sdi lai va ngung tu dang bé nhidu

tﬁng

Phuong phap dé thuc hién viée trao d6i nhiét giira khi nito va oxy long bing
cach st dung thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhidu ting 1 ¢6 két cAu dugc
mb ta & trén dugc mod ta dudi ddy, cing véi phdn mo ta vé hoat dong cla thiét bi

dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu tang 1.

Oxy léng dwoc dan tir bén ngoai thiét bi qua cdng nap chét 1ong 41 va tich
trir & phan bé chira chét 1ong 7 cta khu vyc bay hoi thi nhét 9. Mzt khac, khi nito

duoc din vao cac dudong dan ngung tu 17 qua phén dau chira khi nito 21.

Ap suét hut vao khién cho oxy 16ng dugc tich trit & phan bé chira chét 1ong
7 chay vao dudng din bay hoi 19 tir kénh dong chay vao bay hoi 19a, va cdc muc
bé mat chit 16ng bén trong phan bé chtra chét léng 7 va dudng din bay hoi 19 dat

dén cung dod cao.

Khi khi nito di qua cac dudng din ngung tu 17 & trang thai nay, sy trao do6i
nhiét xay ra gitta khi nito va oxy 1éng trong dudng dan bay hoi 19, mét phan oxy
long trai qua qua trinh bay hoi va khi hoa dé tré thanh khi oxy, va oxy 1dng trong
dudng din bay hoi 19 tré thanh hdn hop khi-1ong (chat luu hai pha hoi-long). Do
su chénh 1éch mat do tr oxy long bén trong phin bé chira chit 16ng 7, dong chay
dang 1én dugc tao ra trong dudng dan bay hoi 19 va duoc xa tir kénh dong chay ra

bay hoi 19b duéi dang chét luu hai pha hoi-16ng. Khi oxy bay hoi dugc x4 ra duogc
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trich xuét tir cdng trich xudt khi bay hoi 7a cua phin bé chira chét 16ng 7, va oxy
long ma da khong bay hoi quay tré lai phén bé chtra chat long 7, tao thanh dong
tudn hoan gitta phan bé chia chét léng 7 va duong din bay hoi 19 (hiéu tGng

siphdng nhiét).

Khi murc bé mit chit 16ng & phin bé chira chit long 7 dat dén hoic vugt
qué do cao cla kénh dong chay vao ndi thong thir nhit 35a, thi oxy 16ng chay tir
kénh dong chay vao ndi thong thi nhit 35a vao dudng dan nbi thong thir nhéit 35,
duogc xa tir kénh dong chay ra ndi théng thi nhét 35b, va tich trit & phan bé chira

chét 16ng 7 ciia khu vuc bay hoi thit hai.

Khi oxy léng da tich trit ¢ phin bé chira chét 1éng 7 clia khu vyc bay hoi
thr hai 11, thi theo cach tuwong tu véi khu vuc bay hoi thir nhét 9, oxy long chay
tir kénh dong chay vao bay hoi 19a vao dudng dén bay hoi 19 va dugc xa tir kénh
dong chay ra bay hoi 19b duéi dang chét luu hai pha hoi-16ng, va khi murc bé mat
chét 16ng & phan bé chira chét 1ong 7 dat dén hoidc vuot qua do cao cua kénh dong
chay vao nbi thong thir hai 37a, thi oxy 16ng chay vao kénh dong ndi thong thir hai
37 va di vao phan bé chira chét 16ng 7 cta khu vuc bay hoi tht ba 13 ting phia
dudi qua kénh dong chdy ra nbi thong thit hai 37b.

Dong oxy 1éng tr khu vuc bay hoi tht ba 13 vao khu vuc bay hoi thu tu 15
x4y ra theo cach twong ty. Oxy léng ma tich trlt ¢ phén bé chira chét long 7 cia
khu vuc bay hoi tht tu 15 duogc trich xuét qua cdng xa chét 16ng 43 sao cho muc

bé mit chit 1ong van khong ddi.

Mit khéc, khi nito trai qua qué trinh trao dbi nhiét v6i oxy 16ng trong céc
duong dan bay hoi 19 lién k& trong khi di qua cdc dudng din ngung tu 17, ngung
tu (dugc hoa 1ong) va chay xudng tir ddu mit day cua cac duong dan ngung tu 17,

va duoc trich xudt qua phan du chira nito 16ng 23 va bng trich xuét nito 1ng.

RS rang 1a tir phan md ta v& hoat dong cta thiét bi nay, vi chét Iuu hai pha
hoi-léng duoc xa tir kénh dong chay ra bay hoi 19b dén phan bé chira chat léng 7,
nén tét hon 1a mirc bd mit chét 1ong clia phan bé chira chét 16ng 7 ndm duéi kénh
dong chay ra bay hoi 19b dé khong can tré viéc xa nay. Theo do, cac do cao cla
céc kénh dong chay vao néi thong (kénh dong chay vao ndi thong thir nhét 35a,
kénh dong chay vao nbi théng thtr hai 37a va kénh dong chay vao ndi thong thir
ba 39a) & mdi khu vuc bay hoi tbt hon 1 dugc thiét 1ap thap hon céc kénh dong
chay ra bay hoi 19b.
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Trong cé4c phin bé chira chit 1ong 7, & 1an can cua céc kénh dong chay vao
bay hoi 19a, oxy long chdy tir phin bé chira chat long 7 vé phia huéng vao trong
ctia 161 trao ddi nhiét 5, trong khi d6 & 14n c4n cua cic kénh dong néi thong (kénh
dong chay ra nbi thong thir nhit 35b, kénh dong chay ra ndi thong thit hai 37b va
kénh dong chay ra ndi thong thit ba 39b), oxy 16ng chay tir 13i trao d6i nhiét 5 vé
phia phén bé chtra chét 1ong 7. Theo do, néu kénh dong chay vao bay hoi 19a va
cac kénh dong nbi théng gan nhau, thi ¢6 kha ning 1a cac dong ngugce nhau c6 thé
anh huéng 1an nhau, giy ra &t dong trong dong chay, va do d6 kénh dong chay vao
bay hoi 19a va cac kénh dong néi thong duge vu tién bd tri cach nhau cang xa cang
tdt. Vi du, vi tri d6 cao cta kénh dong chay vao bay hoi 19a cé thé dugc dich

chuyén so véi vi tri d§ cao cua cac kénh dong noi thong.

Dic biét tbt hon 13 vi tri d§ cao ctia kénh dong chay vao bay hoi 19a thp
hon vi tri d0 cao cta cac kénh dong ndi thong. Bang cach st dung két cAu ndy, oxy
16ng c6 thé van chay vao kénh dong chay vao bay hoi 19a trong cic trudng hop
ching han nhu Itc khéi dong khi mét it oxy long di duoc tich trit & phén bé chira

chét long 7.
Vi du vé viée sit dung thiét bi dun séi lai va ngung tu dang bé nhiéu ting

Fig.8 minh hoa mot vi du vé viée st dung thiét bi dun s6i lai va ngung tu
dang bé nhiéu ting 1 theo két cAu néu trén lam thiét bi ngung tu chinh trong b
phén tach khong khi lanh séu 51.

Fig.8 minh hoa mot vi du trong d6 cot ap sut cao 53 va cot ap suét thap 55
duoc bé tri 1am céc thiét b riéng biét, va thiét bi dugc minh hoa trén Fig.1 duogc
st dung 1am thiét bi ngung tu chinh. Céc thanh phén trén Fig.8 gidng v6i cc thanh
phén dugc minh hoa trén Fig.1 duoc géan cac ky hiéu chi dan gidng nhau. Cot 4p
suét cao 53 dugc hoat dong &, vi du, ap suit bén trong 1a 6,0 bar, va cot &p sudt
thz?ip 55 duoc hoat dong ¢, vi du, dp suét bén trong 1a 1,4 bar. Khi cép duoc cép
trong cOt 4p suét cao 53, va qua qua trinh chung cit, chit 16ng giau oxy dugc tao
ra & day cua cdt va khi nito dugc tao ra & dinh cta cot. T4t ca hodc mot phﬁn khi
nito ndy dugc cip cho thiét bi dun sdi lai va ngung tu dang bé nhiéu tang 1, trai
qua qua trinh ngung tu va hoéa 16ng, va dugc cAp cho céc dinh cua cot ap suét cao

va cot ap suét thip dudi dang chét 16ng hdi lLuu.

Trong cOt 4p suét thip 55, nho chung cAt chat 1ong gidu oxy & day cua cot

ap suét cao duéi dang vt liéu tho chinh, khi nito ap suét thip dugc tao ra & dinh
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cua cot va oxy long dugc tao ra ¢ day cua cot, va oxy léng nay duogc cAp cho thiét
bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu ting 1, trai qua qué trinh bay hoi va khi

hoéa, va dugc dua trd lai day cua cot 4p suét thip dudi dang khi bay 1én.

Trong phan mo ta néu trén, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, Fig.2 va Fig.5,
mot vi du dd dugc mo ta trong do phén bé chita chét léng ¢6 dang vom 7 dugec tao
ra & mdi khu vuc bay hoi. Tuy nhién, vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, phén
bén trong ctia phin bé chira chét 16ng 7 c¢6 thé duogc phan ranh gidi boi cac tAm
phén chia 45. Theo cach khéac, nhu duge minh hoa trén Fig. 10, két cAu c6 thé duoc
st dung trong d6 cac phan dAu c6 dang vom duge st dung dé che riéng biét kénh
dong chay vao bay hoi 19a va kénh dong chay ra ndi thong, va kénh dong chay ra
bay hoi 19b va kénh dong chay vao nbi théng (xem Fig.5) trong mbi phén bé chira
chét 16ng 7 & mdi khu vuc bay hoi, véi cac phan dau duogc ndi v6i nhau boi céc
bng ndi 59. Nho sir dung két cAu nay, phin bé chira chat 1éng 7 c6 thé duogc tao ra

gon gang hon.
Phuong 4n 2

Trong phin mo ta néu trén, mot vi du d& dugc mo ta trong d6 céc phén bé
chira chit 1ong 7 déng vai trod trit oxy 16ng va thu gom khi oxy, nhung phén bé
chtra chét 16ng 7 khong nhét thiét phai déng vai trd thu gom khi oxy. Céc vi du vé
céc két cdu nay duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12. Fig.11 minh hoa cai bién cua
phuong an dugc thé hién trén Fig.1, va Fig.12 minh hoa céi bién ctia phwong 4n
dugc thé hién trén Fig.10. Ca hai cai bién nay déu 13 cac thiét bi dun s6i lai va
ngung tu dang bé nhidu tAng 60 kiéu hé trong d6 cac phén bé chira chét 16ng 7 hé
¢ dinh.

Céc thanh phan trén Fig.11 va Fig.12 gidng véi cic thanh phan trén Fig.1

va Fig.10 dugc gan céc ky hiéu chi dan gidng nhau.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé
nhidu tAng 60 kidu hé dugc bé tri trong binh thu khi 61 dé che thiét bi dun s6i lai
va ngung tu dang bé nhiu tAng 60 hoan toan, sao cho khi dugc bay hoi (khi oxy)

di ra ngoai dén cac phan bé chua chét 1ong duoc thu gom trong binh thu khi 61.

Hon nita, trong trudng hgp cac thiét bi duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12,
phén bé chira chit long 7 c6 thé dugc luge bd khéi khu vyc bay hoi tAng thip nht,
cho phép oxy léng thu gom trong binh thu khi 61 nhu dugc minh hoa trén Fig.14.
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Trong trudong hgp nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, tét hon 13 & khu vuc bay
hoi tAng thip nhét, cac kénh dong chay vao bay hoi 19a dugc b tri & cac bé mit
dau mut day cia cac dudng din bay hoi B, va dic biét t6t hon 13 phan dau chta
nito 10ng 23 duge bd tri & bé mit bén cia diu mat day cia cac dudng dan ngung

tu A, nhu dugc minh hoa trén Fig.16 chéng han.

Fig.17 minh hoa bd phéan tach khong khi lanh sdu 63 ma sir dung thiét bi
dun sdi lai va ngung tu dang bé nhidu tAng 60 kiéu hé nhu dugc md ta & trén lam

thiét bi ngung tu chinh.

B0 phan tach khong khi lanh sau 63 1a cai bién cua bod phéan tach khong khi
lanh siu 51 dugc minh hoa trén Fig.8, va su dung thiét bi dugc minh hoa trén
Fig.15 lam thiét bi ngung tu chinh. Céc thanh phan trén Fig.17 gidng véi cac thanh
phan trén Fig.8 dugc géan céac ky hiéu chi dan giéng nhau. Trong trudong hop nay,
thiét bi dun so6i lai va ngung tu dang bé nhiéu ting 60 dugc chira trong binh thu khi
61, khi oxy dugc trich xudt tir dinh cua binh thu khi 61 qua dng trich xuét 61a va
duge cip cho cot ap suét thdp 55, va oxy long duogc trich xuét tlr day cua binh thu

khi 61 dudi dang san phdm.

Fig.18 minh hoa b phén tach khong khi lanh sdu 65 1a mot khia canh khac
cua bd phan tach khong khi lanh sdu ma st dung thiét bi dun sdi lai va ngung tu
dang bé nhidu ting 60 kiéu hé. Trong thiét bi tach va héa 1ong khong khi 65, cot
ap suét cao 53 va cdt 4p sudt thdp 55 duoc tao ra dudi dang mot thiét bi tich hop
duy nhét, va thiét bi dun sdi lai va ngung tu dang bé nhidu tdng 60 duoc chira trong
bé gom cua cot dp sudt thip 55. Cac thanh phén trén Fig.18 gidng véi céc thanh
phén trén Fig.8 va Fig.17 dugc gan céc ky hiéu chi dan giéng nhau. Trong trudng
hop nay, phan day clia cot ap sut thap 55 déng vai tro 1a binh tich trir khi (dé tich

trit oxy long va thu gom khi oxy).

Theo phuong 4n 1 va phuong 4n 2 dugc md ta & trén, mot vi du da dugc
mo ta trong do, vi bdn t?mg ctia khu vuc bay hoi duoc bd tri, nén dudong dan ndi
thong chat léng thir nhét 35 thong dén duong din ndi thong chét 16ng tht ba 39
dugec tao ra, nhung sb lugng, hinh dang va céc thudc tinh khac ciia cac duong dan
nbi thong chét 16ng c6 thé duge thay ddi nhu dugc yéu ciu theo s luong khu vuc

bay hoi.

Kha nang tmg dung trong cdng nghiép
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Thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu tAng c6 thé thu dugc trong
d6 cac bé chutra chét 16ng duoc bd tri trong 15i clia thiét bi bay hoi ngung tu va
phuong tién ma nho do6 cac bé chita chét 16ng nbi thong c6 két cdu don gian, cho

phép thiét ké gon gang.

Phin mé ta v& cac ky hiéu chi ddn

Lép A Pudng din ngung tu

Lép B Puodng dan bay hoi

Lép C Puong din ndi thong chit 16ng
L6ép D Puong din nbi thong chét léng
1 Thiét bi dun sbi lai va ngung tu dang bé nhiéu tang (phuong 4n 1)
3 Phan trao ddi nhiét

4 Phan nbi théng chét long

5 Lai trao di nhiét

7 Phan bé chira chat 1éng

7a Cbng trich xuat khi bay hoi

9 Khu vuc bay hoi thir nhat

11 Khu vyc bay hoi thir hai

13 Khu vyc bay hoi thir ba

15 Khu vuc bay hoi thir tu

17 Pudng din ngung tu

19 Puong dan bay hoi

19a Kénh dong chay vao bay hoi

19b Kénh dong chay ra bay hoi

21 Phén déu chira khi nito

21a Cbng nap khi nito

23 Phén d4u chira nito 16ng

25 Tim
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27 Cénh

29 Thanh suon

31 Céc tAm tao thanh dudng din

35 Pudng din ndi thong chat 1ong thir nhit
35a Kénh dong chay vao ndi thong thir nhat
35b Kénh dong chay ra ndi théng thir nht
37 Puong dan ndi théng chét 16ng thit hai
37a Kénh dong chay vao ndi thong thir hai
37b Kénh dong chay ra ni thong thir hai
39 Puong dan ndi théng chét 16ng thit ba
39a Kénh dong chay vao nbi théng thir ba
39b Kénh dong chay ra nbi thong thir ba

41 Cbng nap chét long

43 Cbng x4 chat 1ong

45 TAm phén chia

51 B0 phén tach khong khi lanh séu

53 Cot ap suét cao

55 Cot 4p suét thip

59 Ong ndi

60 Thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu ting (phuong 4n 2)
61 Binh thu khi

61a Ong trich xuét

63 B0 phéan tach khong khi lanh sau (khia canh khac)

65 B0 phan tach khong khi lanh sdu (khia canh khéc nita)
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhidu ting, thiét bi nay bao gdm: céc
duong din ngung tu ndi thong theo hudng thing ding va khi di va ngung tu qua
cac dudong din nay, cac duong din bay hoi dugc phan chia thanh nhiéu tAng ma
chét long chay qua cac dudng dan nay dé trai qua qua trinh trao dbi nhiét véi khi
va bay hoi, mdt hodc nhiéu tAng cia cac phan bé chira chét 16ng giit chit long duge
cAp dén va duoc x4 tir cac duong dan bay hoi, va cac dudong dan nbi thong chét
16ng ma chit 1ong trong cac phén bé chira chét 16ng chay qua cac dudng dan nay
tir cac phan bé chtra chét long phia trén dén cac phan bé chira chét 1ong phia dudi,

trong do:
thiét bi dun sdi lai va ngung tu dang bé nhiéu tAng bao gdm:

16i trao ddi nhiét bao gdm (i) phén trao ddi nhiét dugc tao ra bang cach xép
chdng lién ké cac dudng din ngung tu va cac dudng dan bay hoi dugc tao ra tir
cac tAm va céc canh, va (ii) phin ndi théng chat 1éng dugc tao ra tir cac dudng dan
nbi thong chit 16ng dugc bd tri & it nhit mot bé mit bén theo huéng chidu cao xép

chong clia phan trao doi nhiét, va

mdt hodc nhiéu ting ctia phan bé chira chat 16ng duoc tao ra & it nhat mot
bé mit bén theo huéng chiéu rong cia 15i trao d6i nhiét dé twong g voi s0 luong

tAng clia cac dudng dan bay hoi.

2. Thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhidu tdng theo diém 1, trong d6 trong
cac dudong din bay hoi, cdc kénh dong chay vao bay hoi dugc tao ra ma qua cac
kénh nay chat 1ong trong céc phén bé chira chét 1ong dugc dan vao cac duong dan
bay hoi dugc phan chia, va cac kénh dong chay ra bay hoi ma xa chét luu hai pha
hoi-long dang 1én vao cac phin bé chira chit 16ng, va trong céc dudng dan ndi
thong chét 1éng, cac kénh dong chay vao nbi thong dugc tao ra ma din chét 16ng
& cac phan bé chira chit 16ng vao céc dudng dan nbi thong chét long, va cac kénh
dong chay ra nbi thong ma tir d6 chit 16ng chay ra ngoai vao phén bé chira chét
long phia dudi.

3. Thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhidu tdng theo diém 2, trong d6 cira
vao ctia kénh dong chay vao nbi thong duge bd tri & vi trf bén duéi vi tri ctia cira

ra cua kénh dong chay ra bay hoi.

4. Thiét bi dun sb6i lai va ngung tu dang bé nhidu tAng theo diém 2, trong d6 vi tri
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dd cao clia ctra vao ciia kénh dong chay vao bay hoi 1éch so véi vi tri d0 cao cua

ctra ra ciia kénh dong chdy ra noi thong.

5. Thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu tng theo diém bat ky trong s&
cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mdi phan bé chtra chét 16ng 13 khong gian khép kin,
va trong mdi phin bé chira chét 10ng c6 b tri cdng trich xuét khi bay hoi ma qua

d6 khi bay hoi di ra ngoai dén phén bé chira chét 1ong dugc trich xuat.

6. Thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu tang theo diém 5, trong do, trong
phén bé chira chét 16ng, trong phan bé chtra chét 16ng trén cling c6 b tri cdng nap
chét 16ng ma chit 16ng duge dan vao phan bé chira nay tir bén ngoai, va trong phan
bé chira chit 1ong dudi ciing ¢6 b tri cdng x4 chét 16ng ma chét léng dugc xa ra

ngoai tir phan bé chira nay.

7. Thiét bi dun so6i lai va ngung tu dang bé nhiéu ting theo diém bat ky trong sd
cac didm tir 1 dén 4, trong d6 cac phan bé chira chit 16ng 12 ho, va thiét bi bay hoi
con bao gdm binh thu khi dé thu gom khi dwgc bay hoi ma di ra ngoai vao trong
cac phin bé chira chit Iéng.

8. Thiét bi dun s6i lai va ngung tu dang bé nhiéu tng theo diém bat ky trong 56
céc didm tir 1 dén 7, trong d6 cac phan bé chira chét 1éng dugc bd tri & ca hai phia
theo hudng chidu rong ctia 18i trao d6i nhiét.

9. Thiét bi dun so6i lai va ngung tu dang bé nhidu tAng theo diém bit ky trong sb
céc didm tir 1 dén 8, trong d6 cac duong din ndi thong chit long dugc b tri & ca

hai bé mit bén theo hudng chiéu cao x€p chong cua 13i trao doi nhiét.
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