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(57) Sang ché dé cap dén thé do dung cho thiét bi kiém dinh cac linh kién dién tir dwoc mo
ta bao gdm it nhat mot dau klem dinh (21) chtra nhleu dau do tiép xuc (22), moi dau do tiép
xuc (22) co it nhat mot dau tiép xuc thich hop dé tlep giap 1én trén miéng dém tiép xuc cia
linh kién can kiém dinh (25), va tim d& (23) cua dau k1em dinh (21) duoc két hop véi gan
tang cung (24) va y d6 trung gian (26), duoc n01 v6i tim dd (23) va thich hop dé tao su
bién dbi khong gian cua cac khoang cach gitra miéng dém tiép xuc ma dugc tao ra trén cac
mat bén d6i dién cua nod. Mot cach thuan tién, thé do (20) bao gom chi tiét d& (28) ma duoc
c¢b dinh véi u d& trung gian (26), chi tiét d& (28) nay duoc lam bang nguyén li¢u ma c6 do
cting cao hon u d& trung gian (26), theo d6 co thé dugc tao cac sy nan dién vi cuc b cia u
do trung gian (26).
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Linh vuc ky thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén thé do dung cho thiét bi kiém dinh céc linh kién dién
ta.

Cu thé, sang ché dé cap dén thé do ¢o tinh phéng cao, nhung khong hoan
toan nhu vay va phén md ta dudi day duoc thuc hién voi sy tham chiéu dén linh

vuc nay cua don chi véi muc dich don gian héa vigc trinh bay.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Nhu d& biét, thé do vé co ban 1a linh kién thich hop dé dat nhiéu miéng
dém tiép xuc vi cdu trac, cu thé la linh kién dién tr duoc tich hop trén 1at ban
dan, tiép xuc dién v6i cic kénh tuong tmg cla thiét bi kiém dinh ma thuc hién

kiém dinh chtrc nang ctia no, cu thé la kiém dinh dién, hoac kiém dinh tong quat.

Viéc kiém dinh ma duoc thuc hién trén cac mach tich hop, dac biét can
thiét dé phat hién va co 1ap cac thiét bi da hong trong qua trinh san xuét. Thong
thuong, cac thé do dugce stir dung cho cac mach tich hop kiém dinh dién trén cac

14t ban dan trude khi cit (tach ra) va ndi chung trong goi chip.

Hay noi cach khac thé do bao gbm dau kiém dinh vé co ban chira nhiéu
chi tiét tiép xuc di dong hodc cac dau do tiép xuc ma duogc tao co it nhat mot
phan hodc dau tiép xuc dé twong tmg véi nhidu miéng dém tiép xtic cta linh
kién cén kiém dinh. Cac thuét ngtt dau mut hoic mom o day va bén dudi co

nghia 1a phan dau cudi ma khong nhat thiét dugc lam nhon.

Theo do, tinh hi¢u qua va do tin cdy cua kiém dinh do, trong sb cac yéu tb
khac, duoc biét cling tuy thudc vao viéc tao ra sy tiép xuc dién tot gitra linh kién
va thiét bi tha, va vi vay dua trén sy thiét 1ap tiép diém dién miéng dém hoic
dau do t6i uu.

Trong sb cac loai dau kiém dinh ma dugc st dung trong linh vuc k¥ thuét

duoc xem xét & day cho viéc kiém dinh mach tich hop, cai dugc goi 1a dau kiém
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dinh c6 cac dau do dam chia dugc st dung rong rdi, ma con dugce goi la cac dau
kiém dinh dam chia, nho ¢6 cac dau do nho ra nhu céan cau qua linh kién can

kiém dinh.

Cu thé 13, diu kiém dinh dAm chia loai da biét thuong d& nhiéu dau do
mém, nhin chung giéng soi chi ma ¢6 cac dac tinh co hoc va dién dugc dinh
trude. Cac dau do ma duoc chia tir dau kiém dinh dam chia, gén nhu c6 dang
mobc, dé su co6 mit cua phén két thac g?m nhu duoc udn dang khuyu thuong co
gbc trong tu.

Su néi tot gita cac ddu do cua dau kiém dinh ddm chia véi miéng dém
tiép xtic cta linh kién can kiém dinh duoc dam bao béng cach tu déy dau kiém
dinh trén linh kién, cac dau do bi udn cong theo phuong thang ding (tuong xing
v&i miat duoc xac dinh béi linh kién can kiém dinh) ngay sau d6 theo huéng doi

dién v6i su di chuyén cua linh kién vé phia dau thtr.

Dang méc cua cac dau do khi tiép xuc voi miéng dém tiép xtc cua linh
kién can kiém dinh va trong khi sy tréch khoi truc cac dau do qua vé phia trén
didm tiép xtic duoc dinh trude thuong duoc goi la "do dich chuyén”, cac dau do
dau tiép xtc truot trén miéng dém tiép xuc ngang qua chiéu dai thuong dugc goi
la “cha xat”.

Céc dau kiém dinh c6 cac diu do theo phuong thing ding ma duoc xéac
dinh nhu "cac dau do theo phuong thang dimg" ciing da dugc biét trong linh vuc
k§ thuat nay. Pau do theo phuong thing dung vé co ban bao gdm nhiéu dau do
tiép xuc dugc gilt bai it nhat mot cap tAm hodc ban ren, ma g?m nhu ¢6 dang tAm
va song song voi nhau. Cac ban ren dugc tao ¢6 cac 16 riéng va duogc b tri &
cach nhau mot khoang cach nhat dinh dé roi tiét dién co ich hodc khe khi danh
cho su di chuyén va bién dang c6 thé cta cic dau do tiép xtic. Cap ban ren cu
thé 1a bao gém ban ren trén va ban ren dudi, déu duoc tao c6 cac 16 dan cho céc
dau do tiép xuc, thong thuong dugc tao ra bdi cac soi hop kim déc biét ¢o cac

dac tinh co hoc va dién tot, dé truot doc truc trong do.

Ciling trong truong hop nay, su nbi tot gitta cac dau do kiém dinh va

miéng dém ti€p xac cua linh kién can kiém dinh duoc tao bang cach tu day dau
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kiém dinh linh kién ma c6 cac dau do ti€p xtc di chuyén duoc trong cac 16 dan
ma duoc tao trong cc ban ren trén va dudi duoc lam cong trong khe khi gitra

hai ban ren va dé truot trong cac 16 dan ngay khi tiép xuc day nay.

Ngoai ra, viéc uon cong cac dau do tiép xic trong khe khi ¢6 thé duge tu
tao diéu kién két cau thich hop cua cac dau do hodc cac ban ren cua no, cu thé la
nho st dung cac dau do tiép xtGc dugc tao hinh trudc hodc tach cac tam chura

chung theo phuong ngang mot cich thich hop.

Cac dau kiém dinh duoc st dung thong thudng ma co cac dau do khong
duoc ndi ¢b dinh nhung gitt khép véi thé, ma duge ndi 1an luot v6i thiét bi thi:

cac dau kiém dinh nay duoc goi 1a cac dau ki€ém dinh co cac dau do khong khoa.

Trong trudng hop nay, cac dau do tiép xtic cling c¢6 dau mut hodc dau ti€p
xuc vé phia nhiéu miéng dém tiép xtc cta thé. Tiép diém dign tot gilra cac dau
do va thé duogc ¢ dinh tuong tu nhu viée ti€p xtc voi linh kién can kiém dinh

bang cach diy cac dau do 1én trén miéng dém tiép xuc cua thé.

Ngoai ra, thé thuong duge gitt ding vi tri nho gan tang cing. Cum dau
thtr, thé va gan tang clng tao ra thé do, ma thuong duoc xac dinh dudi dang biéu
dd c6 sb chi dan 10 trén Fig. 1.

Cu thé 13, thé 10 bao gdm dau kiém dinh 1, ma theo vi du hinh v& 1a dau
do theo phuong thang dimg. Trong trudng hop nay, dau kiém dinh 1 lan luot
bao gém it nhAt mot tAm trén hodc ban ren 2 va tAm dudi hodc ban ren 3 ¢d cac
16 dan trén va dudi twong ng ma bén trong no6 nhiéu dau do tiép xtic 4 truot.

MGi dau do tiép xuc 4 co it nhét mot dau mut hodc diu tiép xtic ma tiép
gidp lén trén miéng dém tiép xuc cta linh kién can kiém dinh 5, theo d6 tao tiép
diém co va tiép diém dién gitta linh kién néu trén va thiét bi kiém dinh (khong
dugc thé hién trén hinh v&) ma diu kiém dinh 1 cta no tao ra chi tiét két thuc.

Ngoai ra, mdi dau do tiép xuc 4 co dau tiép xtic tiép theo ma thuc té
thuong duoc xac dinh nhu dau tiép xuc, vé phia nhidu miéng dém tiép xuc ctia

thé 6. Tiép diém dién tét giita cac dau do va thé duge dam bao twong tu nhu viée
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tiép xtic voi linh kién can kiém dinh bang cach day cdc dau do 1én trén miéng

dém tiép xuc cta thé 6.
Nhu duogce néu rd & trén, thé 6 dugc gitt dung vi tri nho gan tang cung 8.

Do do, trong k§ thuat dau do thang dung, ciing rat quan trong dé dam bao
su ndi tot gitra cac dau do tiép xuc va thiét bi thu, cu thé 1a ¢ cac dau tiép xuc
clia no, va o thé.

Mot s6 k§ thut da biét dé san xudt thé do 10 cuia thiét bi th.

Cu thé 13, giai phéap thr nhéat dua ra viéc st dung cac k§ thuat mach in dé
lam thé 10, ma ciing thudong duge xéac dinh 1a PCB (viét tit cho: "Printed Circuit
Board"- “Mach in”). K§ thuét nay cho phép tao ra cac thé cd cic ving hoat dong
ma tham chi c6 thé duoc dinh ¢& 16n, nhung c6 nhitng han ché rat 1on ma lién
quan dén tri s6 do dbc tbi thiéu ma co thé dat duoc gitra miéng dém tiép xuc trén

linh kién can kiém dinh.

K§ thuat nén gém hoic MLC (viét tit cho "Multi Layer Ceramic" - “Gbém
da lop™) cling da duoc biét. K§ thuat nay cho phép thu cic do dbc rat 16n va mat
do cao hon so vai k¥ thuat PCB, tuy nhién né cé nhiéu han ché vé luong tin hiéu
t81 da ma co thé duoc st dung cho viéc kiém dinh va vé kich thuée vung hoat

dong tdi da ma c6 thé duoc dit trén thé.

St dung k¥ thuat MLC, cac tAm c6 thé duoc lam béng nguyén li€u gém
ctng c¢6 do phing cao. Cac tdm nay khong thé tranh khoi su bién dang hodc céac
luc tac dung cuc bd ma s& chi co nguy co lam v& ching, nhung ching co thé
duogc tao co vit tam ma hoat dong nhu cac vit diéu chinh truc va phén bén duoc
két hop v6i cac 1o xo giam chan cho phép su nghiéng ctia mit dugc tu xac dinh
boi tAm nay.

Cubi cung, ky thudt con dugc goi la lai ¢o thé dugc su dung, khi ma dau
kiém dinh duoc phén cach véi tAm trung gian ma thuong dugc x4c dinh nhu tAm
thar ba. K¥ thuat nay dua ra sy linh hoat 16n xét v& phia bé mat, do ddc va mat

do tin hiéu, nhung bi han ché v& luong tin hiéu téi da c6 kha ning diéu khién
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duoc, cling nhu c6 cac dic tinh dién tor kém. Mot bat loi dang ké nita cua k¥

thuat lai la khé ty dong hoa.

Don sang ché Hoa Ky s6 US 2008/0157790 bdc 16 cum gan tang cing
bao gdm bo phan bén ngoai va bén trong, dugc ghép vao tAm trung gian, trong
d6 nhiu co ciu can hang cho phép didu khién chi tiét bén trong ddi véi chi tiét
bén ngodi va cho phép dinh huéng dau do theo huéng phang va/hodc ngang. Chi

tiét bén trong dugc tao ra tr vat licu dé dam bao do cing cua dau do nay.

CéAn hiéu rang do day cua tAm trung gian (tAm gitta) thuong rat thip, nam
trong khoang tur 0,5 dén 3mm va theo do ¢6 cac van d& dang ké vé do phang.
Nho duoc két hop v6i gan ting ctng, lam cho toan by cum cimg va bén hon va
cho phép giam mot phan khiém khuyét vé tinh phing & tdm trung gian, tuy
nhién no thuong gdy anh hudng dén su hoat dong t6t cta thé ma dugc lam theo

k¥ thuat nay.

Vén dé k§ thudt theo sang ché 1a dé xuét thé do, thich hop dé do dau kiém
dinh ma duoc tao c6 nhidu dau do tiép xtc dé ndi voi linh kién dién tir thiét bi
thu, cu thé 1a duoc tich hop trén 14t ban dan ma cé cac dic diém vé chu tric va
chtrc nang nhu cho phép khéc phuc nhitng han ché va khuyét diém hién tai dua
trén kinh nghiém ddi véi cac thé do duoc lam tir cac cong nghé da biét, cu thé 1a

cho phép dam bdo tinh phang chinh xac ciia cum cac thanh phan thé.

Y tudng gidi phap co ban theo sang ché 1a st dung chi tiét do ma dugc
gin két boi tAm trung gian hodc tAm gitta ma thu dugce nho ky thuat PCB, chi tiét
do nay dugce ¢6 dinh v6i nd theo cach nhu tu tao cac su nan dién vi cuc bo cla
tAm gitta, theo do cai thién tinh phing ctia n6, cum chi tiét do va tam gitra cling
duoc du cing dé bao dam su tiép xtic that sy cua cac dau do tiép xuc trong khi
kiém dinh cac linh kién dién tw. Cu thé 13, chi tiét do nay dugc tao bdi cdc

phuong tién chét kim loai ma c6 do cimg va tinh phang 16n hon tam giira.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Muc dich cta sang ché la d& xudt thé do dang cho cac thiét bi kiém dinh
linh kién dién ta bao gém it nhit mot dau kiém dinh ma chua nhiéu dau do tiép

xtc, mdi dau do tiép xuc co it nhit mot dau tiép xtc thich hop dé tiép giap lén
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trén miéng dém tiép xtc cta linh kién cn kiém dinh, tm d& cta dau kiém dinh
nay dugc két hop v6i gan ting cing, u do trung gian, dugc ndi v6i tim d& néu
trén va thich hop dé tao su bién d6i khong gian cia cac khoang cach giita miéng
dém tiép xuc ma duoc tao ra trén cac mat ddi dién ctia no, va chi tiét do duoc
lam bang nguyén lidu c6 do ciing cao hon u do trung gian néu trén, khac biét &
chd n6 bao gdbm hé dicu khién, pht hop dé két hop gan ting clng va chi tiét d,
hé didu khién nay bao gom cac vit hiéu chinh thu nhét hoat dong bang cach day
va cac vit hiéu chinh th@ hai hoat dong béng cach kéo, cac vit hiéu chinh thr
nhét va thir hai nay duoc phan bd trén mit cia chi tiét do, hé diéu khién c6 thé
st dung cho chi tiét d& céac luc cuc bo déy va/hoac chi tiét do cac luc cuc bd kéo
d6i v6i gan tiang cing, u d trung gian dugc ndi vi chi tiét do theo cach ma cac
luc cuc bd dugc truyén dén u do trung gian dé thu duoc su nin dong vi cuc bo
cua u do trung gian nay.

Cu thé hon 13, sang ché bao gdm céc déu hiéu tiy ¥ va bd sung dudi day,
ma duoc dua ra riéng r& hodc két hop néu can.

Theo mot khia canh cua sang ché, chi tiét d& co thé duoc ndi véi u do
trung gian.

Chi tiét do nay c6 thé dugc ¢ dinh voi u d& trung gian nhd phuong tién

lién khoa, cac phuong tién moc, hodc nho cac vit.
Theo mét khia canh khéc ctia sang ché, chi tiét do co thé 1a chot kim loai.
Cu thé 13, chi tiét d& nay c6 thé duoc lam bang hop kim sat - niken.

Ngoai ra, cac vit hiéu chinh thr nhét ¢6 thé duogc chira trong cic dé thar
nhit ma duoc tao ra trong gan ting cling theo cach ma mdi vit hiéu chinh thu
nhét c6 than duoc chira trong chi tiét do nay va ddu ma co it nhAt mot mat tién
ranh trong tya trén chi tiét do va mat phéng ma d6i dién v4i mat tién ranh trong
ma tiép can dugc qua dé thu nhat twong tmg cho viéc hiéu chinh vit tha nhit,

cac vit hiéu chinh th(t nhat hoat dong bang cach diy chi tiét do.

Céc vit hiéu chinh tht hai co6 thé dugc chia trong cac dé thr hai ma duoc

tao ra trong gan tang ctimg theo cach ma mdi vit hiéu chinh tht hai c6 than dugc
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chtra trong chi tiét do nay va dAu ma c6 it nhAt mot mat tién ranh trong tua trén
gan tang cing va mat phing ma dbi dién v6i mit tién ranh trong ma tiép can
duoc qua dé tha hai twong tmg cho viéc hiéu chinh vit tht hai, cdc vit hiéu chinh
tht hai hoat dong bang céch kéo chi tiét do nguoc véi viéc day lén trén gan ting
cung.

Céc vit hiéu chinh nay co thé c6 hinh dang mot doan g@ln nhu giéng chit

Cu thé 13, vit hiéu chinh nay c6 thé 1a cac vit nhan luc.

Ngoai ra, c4c vit hiéu chinh nay c6 thé 1a cac vit chung, oc vit dugc két

hop véi cac dai 6¢ ma tao cac dau cua no, cac buldong hodc cac hé thong mac.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, cac vit hi¢u chinh nay gan nhu ¢6

thé ¢o cac kich cd bang nhau.

Cac vit hi€u chinh cling co thé duoc thu duoc vé co ban nho cac phén tu
dang dng va co thé ¢6 than c6 dudng kinh nim trong khoang tir 2mm dén 4mm
va dau c6 duong kinh nam trong khoang tir 4mm dén 7mm, céc tri s6 nay duoc
tinh todn dudi cac diéu kién lam viéc binh thuong ddi voi thé do, tic 1a, khong
c6 ung suét co hoc va/hodc su gian nd nhiét vé phén thé do.

Cu thé 1a, cac dé cta vit hiéu chinh c6 thé thu dugc vé co ban nho céc
phan tir dang dng va co thé bao gom it nhit mot khoang chita ma c6 hinh dang

duoc lién két hodc bu doi v6i cac dau vit hi€u chinh va ranh xuyén kéo dai.

Ranh xuyén kéo dai nay cua cac dé tha nhat dic biét ¢6 thé cho phép viéc

noi v&i mit phang ngoai cua cac dau vit hiéu chinh thir nhat.

Ranh xuyén kéo dai cua cac dé thr hai con c6 thé cho phép ranh xuyén

ctia than vit hidu chinh tht hai cho dén khi no gip chi tiét da.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, cac khoang chtra cac dé co thé
duoc tao ra ¢o kich ¢d dugc tang twong xing véi kich ¢& ctia cac dau vit hiéu
chinh, theo cach nay dé cho phép cac dau duoc chira dung mot cach long Iéo

trong do.
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Cu thé 14, theo mot khia canh khéc cua séng ché, hé didu khién c6 thé bao
gdm day vit hiéu chinh thir nhét xen k& nhau ma hoat dong bang cach day va day
vit hiéu chinh tht hai xen k& nhau ma hoat dong béng cach kéo, dugc phan bd
doc theo toan bd mit cua chi tiét do.

Theo mot khia canh khac ctia sdng ché, hé didu khién ciing c6 thé con bao
gdm céc vit do ma gén nhu dugc dinh vi & tdm va cac goc cta chi tiét do va
dugc st dung dé lam nghiéng chi tiét d& nay mot cach thich hop.

Cubi cung, theo mdt khia canh khac nita cta sang ché, thé do con co thé
bao gdém céc phan tir day dugc két hop v6i u d& trung gian va thich hop dé tac
dung ap luc thich hop 1én thé.

Su khac biét va uu diém cua thé do theo sang ché s& duoc dua ra nho viée
mo ta mot trong cac phuong 4n cua sang ché duoi day duge cho la vi du khong
giGi han bdi viéc tham chiéu cac hinh v& kém theo.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Trong céc hinh v€ nay:

Fig.1 thé hién du6i dang biéu do thé do thich hop dé d& dau kiém dinh do
thang ding duoc lam theo linh vue ky thuat da biét;

Fig.2 thé hién dudi dang biéu do hinh v& mit cat cta thé do theo phuong
4n cta sang ché; va

Fig.3 thé hién du6i dang biéu dd hinh chiéu tir dudi lén cua thé do theo
Fig.2.

MG té chi tiét sang ché

Vi su tham chiéu cac hinh vé néu trén, va cu thé 1a Fig.2, thé do bao gom
it nhat mot dau kiém dinh ma duge tao co nhidu diu do tiép xic dé kiém dinh
cac linh kién dién ta, cu thé 1a duoc tich hop trén lat ban dan, thuong dugc chi
dinh béi s6 chi dan 20.
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Cén luu ¥ ring cac hinh vé thé hién cac hinh chiéu dudi dang biéu do cia
thé theo sang ché va khong dugc vé theo ty 1§, ma nguoc lai ching duoc v& nhu

13 dé 1am noi bat cac su khdc biét quan trong cla sdng ché.

Ngoai ra, nhiéu khia canh khac nhau cua sang ché duoc thé hién br?lng vi
du trén cac hinh v€& rd rang co thé dugc két hop vaéi nhau va co thé hoén doi gitra
phuong 4n nay véi phuong an khac.

Cu thé 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, thé do 20 bao gém dau kiém
dinh 21, chta nhiéu dau do tiép xuc 22, va tAm d& 23, thuong dugc chi dinh nhu

PCB, va gén tang cing 24.

The do 20 thich hop dé ndi vé6i thiét bj kiém dinh (khong duoc thé hién
trén hinh vé). Cu thé 13, theo vi du dugc minh hoa ¢ hinh vé& nay, chi thong qua
vi du, diu kiém dinh 21 loai thang dimg va bao gom it nhét mot tAm trén hodc
ban ren 21A va tAm dudi hodc ban ren 21B, ¢6 cac 10 twong g ma trong d6 cic
dau do tiép xtc 22 truot. Dau kiém dinh 21 con bao gém chi tiét chan 21C cua

cac diu do ma dugc b tri gitta cac ban ren trén 21 A va ban ren dudi 21B.

Trong truong hop bét ky, cac dau do tiép xtic 22 bao gbm cac dau mut
ho#ic cac dau tiép xtic 22' thich hop dé tiép giap lén trén miéng dém tiép xtc
tuvong Ung cua linh kién can kiém dinh 25, dé thuc hién tiép xiic mong mudn, cu
thé 12 tiép diém dién giita linh kién cdn kiém dinh va thé do 20, va sau do thiét b

kiém dinh dugc noi.

Thé do 20 con bao gdm u d& trung gian hodc tAm giita 26, duoc két hop

v6i thm d& 23 nho bo phan nbi thich hop 27.

Can hiéu réng u d& trung gian hodc tAm gitra 26 thich hop dé tao su bién
dbi khong gian cua cdc khoang cach giira miéng dém tiép xtic dugc tao ra trén
cac mat bén ddi dién ctia nd. Cu thé 1a, tAm gifra 26 co thé bao gé“)m nhiéu miéng
dém tiép xtc thit nhat duoc tao ra trén mot mat bén thi nhét cua nd vé phia dau
kiém dinh 21 va c6 cung mat do hodc khoang cach, cu thé 1a bé“mg mot trong sb
cac miéng dém tiép xuc cua linh kién can kiém dinh 25, va nhiéu 1niéng dém
tiép xtc thr hai ma duoc tao ra trén mat bén dbi dién va mat bén th hai va duge

ndi voi tAm do 23, ma 1a mach in hodc PCB. Cu thé hon 1a, nhiéu miéng dém
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tiép xuc thir hai c6 mat do thap hon ddi voi nhidu miéng dém tiép xtc thu nhat,
trong tdm gitta 26 ma dugc tao cac duong ndi dién thich hop dé thuc hién viéc
dinh dia chi gitra nhiéu cac miéng dém tiép xtc thir nhét va nhiéu miéng dém
tiép xuc thtr hai.

Ciing c6 thé ding dau kiém dinh loai vi co nhu con dwoc goi la dam chia
cuc nhd ma ¢6 cac dau do duge han truc tiép vao tAm gitta 26, sang ché khong bi

gi¢i han voi mot loai dau kiém dinh cu thé.

Uu diém 1a theo sang ché, thé do 20 con bao gdm chi tiét d& 28, c6 do
cling 16n hon tAm gitta 26 va dugc b dinh voi tim gitra 26. Cu thé 13, chi tiét d&
28 duoc lam nho chét kim loai. Chét kim loai nay ¢6 do cing cao hon tAm gilta
26, ma duoc lam tir cdc nguyén liéu tuong thich véi ky thuét PCB, tot hon la
bang k¥ thuat hitu co da tang (MultiLayer Organic - MLO). Ngoai ra, cac k¥
thuat xtr ly kim loai thong thuong cho phép thu dugc cac phan tr kim loai c6
tinh phing cao, cu thé 1a trong trudng hop bat ky su cao hon v& tinh phang c6
thé thu duoc nho tAm gitta 26 ma str dung k¥ thuét PCB.

Can hiéu rang nho viéc han chi tiét do 28 voi tam gitta 26, cAc su nén
dong vi cuc bd cua tAm gifta c6 thé duoc tao, theo do cai thién tinh phéng cua
no, cum chi tiét do va tim gilra cling duoc du cing dé dam bao su tiép xuc that
su ciia cac dAu do tiép xtic ngay khi kiém dinh cac linh kién dién t&r va dé tranh
cai goi la “su ubn cong” cua tdm gitra 26 khi n6 di vao tiép xuc ddy ty vao cac
diu do tiép xtc 22 ctia du kiém dinh 21 dudi cac didu kién kiém dinh thong
thuong.

Cu thé 13, nho su ¢6 mat cua chi tiét do 28, tim gitta 26 ¢6 thé d tai trong
hang chuc Kg, nhu céc tai trong ma dugc gy ra boi viée tiép xtic day véi cac
dau do tiép xtic 22 ctia dau kiém dinh 21, ma khong lam cong va nho do tu thuc

day viéc tiép xuc voi cac dau do trong qud trinh kiém dinh,

Cu thé hon 1, chi tiét d& 28 nay tét hon 1a duoc dan vao tim gifta 26.
Nhur 12 mot su lua chon, c6 thé gén két chi tiét d& 28 va tim gitta 26 nho phuong

tién lién khoa, cac phuong tién moc, hodc nho cac vit.

-11-



29468

Chi tiét d& kim loai 28 tot hon 1a duoc lam tir hop kim st - niken, chéng
han nhu thép khong gi, ma cu thé 1a c¢6 ham luong Niken cao, hodc cac hgp kim

da biét nhu hop kim 42, nilo® 42, ivar 42 hoic NiFe 42, va va tuong tu.

Thé do 20 con bao gom cac phan tit day 29 duoc két hop véi tAm gitta 26
va thich hop dé tac dung lén no ap luc thich hop, cu thé 1a theo hudng dbi dién
v6i chi tiét do 28.

Uu diém theo sang ché, thé do 20 con bao gbm it nhit mot hé diéu khién
30, thich hop dé lién két gan tang cimg 24 véi chi tiét d& 28 va co thé tac dung
lén chi tiét d& 28 nay, va, do do, tac dung lén tAm gilta 26 ma dugc cb dinh,

ngoai ra, cac luc cuc bo déy va/hoic kéo chi tiét dor 28 doi voi gan tang cung 24.

Hé diéu khién 30 bao gém nhiéu vit hiéu chinh 31, 32 dugc phan bd trén
mat chi tiét do 28 nay va dugc chira trong cac dé tuwong tmg 33, 34 ma duoc tao

ra trong gén tang cting 24 nay.

Cu thé hon 1, hé diéu khién 30 bao gbm vit hiéu chinh thi nhét 31 dugc
chira trong cac dé thir nhat 33 ma thu duoc trong gan ting cing 24 theo cach ma
mai vit hiéu chinh tha nhét 31 ¢6 than 31D duoc chura trong chi tiét do 28 va
diu 31C c6 it nhat mét mit tién ranh trong 31B tua trén chi tiét do 28 va mat
ngoai 31A ma ddi dién voi mit tién ranh trong 31B ma tiép can duoc qua dé thu
nhét twong tng 33 mot cach chinh xac cho viéc hiéu chinh vit thr nhat. Theo do,

vit hiéu chinh thtt nhat 31 thuc hién viéc ddy chi tiét do 28.

Hé diéu khién 30 con bao gdm vit hiéu chinh thu hai 32 duoc chira trong
céc dé thir hai 34 ma thu duoc trong gan ting cung 24 theo cach ma mdi vit hiéu
chinh thtr hai 32 c6 than 32D duoc chira trong chi tiét do 28 va dau 32C co it
nhAt mot mat tién ranh trong 32B tyua trén gn tang cing 24 va mat ngoai 32A
ma d6i dién véi mit tién ranh trong 32B tiép can dugc qua dé thu hai twong (g
34 cho viéc hiéu chinh vit thtr hai. Theo cach nay, vit hi¢u chinh th hai 32 thuc

hién kéo chi tiét d& 28 ngugc véi viéc diy lén trén gan tang cimg 24.

Vit hiéu chinh 31, 32 gan nhu ¢6 hinh dang mot doan gén giong chit T.
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Cu thé 14, cac vit nhan luc duoc dung nhu vit hiéu chinh 31, 32 ma co6 thé
tac dung céac luc cuc bo va do do bién dang nho chi tiét do 28 ma thuong thu

duoc nho khdi kim loai co do day duoc giam.

Heé diéu khién 30 khai thac tinh dan hdi cua vit hiéu chinh 31, 32 ma

nguoc vai do cing cia gan tang cing 24.

Cu thé hon 13, c¢6 thé s dung cac vit chung, oc vit duoc két hop vai cac

dai 6¢c ma tao cac dau ctia no, cac buldong hodc cac hé thong moc, va tuong tu.

C6 thé tao cac kich c& twong tu dbi voi cac vit hiéu chinh th nhét va thu
hai 31, 32 va, trong truong hop gan nhu cic phan tir dang bng, co thé xem mdi
vit hiéu chinh 31, 32 bao gém than 31D, 32D ma c6 duong kinh nam trong
khoang tir 2mm dén 4mm va ddu 31C, 32C ¢6 duong kinh nam trong khoang tir
4mm dén 7mm, cac tri s6 ndy duoc tinh toan dudi cac diéu kién lam viéc binh
thuong déi voi thé do 20, tie 13, khong ¢ Gng sudt co hoc va/hoic su gidn nd

nhiét vé& phan thé do.

Céc kich ¢ c6 thé gin nhu gidng nhau dbi v6i cac dé thir nhat va tht hai
33, 34 cua vit hiéu chinh 31, 32 va trong truong hop gan nhu cic phan tir dang
dng, co thé xem mdi dé 33, 34 twong ung bao gbm it nhét mot khoang chira 33
C. 34C, c6 hinh dang duoc lién két hodc bu tuong ting v6i cac dau 31C, 32C cia
vit hiéu chinh 31, 32 va rAnh xuyén kéo dai 33D, 34D. Cu thé hon 13, dbi voi cac
dé thir nhét 33 ctia vit hiéu chinh thu nhét 31, ranh xuyén kéo dai 33D cho phép
ndi v6i phia ngoai mat ngoai 31A ctia ddu 31C ciia vit hiéu chinh tht nhat 31 va
theo do thuc hién viéc hiéu chinh cta ching. P41 véi vit hiéu chinh thir hai 32
ma c¢6 mit ngoai 32A da 10 dién tir gén tang cung 24 va do do co thé dat duoc
viéc hiéu chinh, ranh xuyén kéo dai 34D cho phép su xuyén qua cua thén 32D
cho dén khi no gip chi tiét do 28.

Uu diém la, cac khoang chira 33C, 34C cho cac dau 31C, 32C cuia vit hiéu
chinh 31, 32 duoc tao ra c6 kich ¢ 16n hon, chéng han nhu it nhat 12 mot lugng
5% so v6i kich ¢& cua cac dau 31C, 32C, theo d6 cho phép viéc chira cac dau
31C, 32C c6 khoang hd va theo do cho phép su dich chuyén cua chung trong khi

viéc hiéu chinh duoc tién hanh boi hé didu khién 30.
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Ngoai ra, kich ¢& dugc tang cta cic khoang chira 33C, 34C cua cac dé 33,
34 ma tuong Ung vo1 cac dau 31C, 32C cta vit hiéu chinh 31, 32 con cho phép
mé rong tAm gitta 26, va chi tiét do 28 ma n6 duoc ndi, tiép dén 1a sy ting nhiét
dd hoat dong caa thé do 20, dong thoi tranh su di chuyén bét ky cta dau kiém
dinh 21, ma co thé s& phé bo két qua t6t ctia viéc kiém dinh ma duogc thuc hién
nho st dung thé do nay.

Nhu duge néu & trén, mdi vit hiéu chinh 31, 32 tac dung déy va/hoac kéo
1én két cAu kim loai cua chi tiét dor 28, do d6 luc cuc bo tuwong tng dugc truyén
dén tAm gitta 26.

Theo d06, hé diéu khién 30 c6 kha ning tic dung céac sy hiéu chinh cuc bd

cuc nhd 1én tAm gitta 26 qua chi tiét do 28.

Theo d6, hé didu khién 30 c6 thé duoc sir dung dé lam phang thém mot
cach cuc bo tm gitta 26 ma duge ¢b dinh voi chi tiét do 28. Cu thé 14, su can
thiét d6i voi viee 1am phang nay duge cdm nhén trong truong hop cac tdm gitra
rat mong 26, chang han c6 do day ndm trong khoang tir 0,5 dén 3mm, va nho d6

rat linh hoat.

Cu thé hon 13, nhu dugc thé hién du6i dang biéu dd trén Fig.3, hé didu
khién 30 bao gdm day vit hiéu chinh thir nhét 31 xen k& hoat dong bang cach
déy va vit hiéu chinh thir hai 32 hoat dong bf?mg cach kéo, dugc phan bd doc
theo toan bé chi tiét d& 28. Nhu duoc néu & trén, vit hiu chinh 31, 32 1a cdc bc
vit chiu tac dung cuia cac luc cuc by ma lam cong tAm gilra 26 kiéu diém ndi
diém; cu thé 1a, chi tiét do 28 gén nhu duoc lam cong va luc nay duoc truyén

dén tAm gitra 26.

Heé diéu khién 30 con bao gém cac vit do 35, 36, cu thé 1a céc vit do tht
nhét 35 ma gé‘m nhu duoc dinh vi ¢ tdm cua chi tiét 4 28 va cac vit d& tha hai
36 duoc dinh vi & cac goc cua chi tiét d& 28 ma c6 dang gan nhu hinh hop.

Cu thé 13, céc vit do 35, 36 st dung thich hop dé lam nghiéng chi tiét d&
28, va nho do tAm gitta 26 dugc ¢d dinh theo.
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Theo phuong an uu tién cua sang ché, vit hiéu chinh thir nhat 31 va vit
hiéu chinh tht hai 32 duoc phan bd déu va xen k& nhau trong phan chi tiét do 28
ma khong c6 cac vit do 35, 36. Su phan bd déu nay dam bao mot cach hi€u qua

sy phan b tai trong déy hoic kéo tdt khi hiéu chinh béng cach van cac vit.

M3Ji su hiéu chinh va vit d& con cé thé duoc tao cé chi tiét chém (khong
duoc thé hién trén hinh vé&) nhu miéng dém hoac vong dém nho, duoc khoan
theo cach thuan tién cho phép viéc tu xuyén qua ca cac vit va thich hop dé giam
tai cac tai trong cuc bd ma duoc tac dung bai cac vit trén chi tiét dor 28 hoic gan
tdng cung 24.

Do do, cac hoat dong két hop cua cac vit hiéu chinh 31, 32 va cac vit do
35, 36 cta hé diéu khién 30 cho phép thu dugc hiéu qua lam cong va viéc lam

phing mong muén ctia chi tiét d 28 va theo dé tAm gitra 26 duoc ¢d dinh.

Cén hiéu rang thé do 20 duoc tiép xic v6i cac phin tir ddy 29 cua thiét bi
kiém dinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma thich hop dé day tAm giita 26 &
phan ma khong tiép xtic voi chi tiét d& 28, nhd d6 1am ting tinh phang toan phén
cua no.

Uu diém cubi cua sang ché 1a, thé do co tinh phang cao thu dugc nho su
6 mit ctia chi tiét d& ma duoc ¢ dinh v6i tim trung gian hodc tam gitta theo
cach nay dé tu thuc hién cac su nan dong vi cuc bd cua tAm gifra, cai thién tinh
phang ctia né.

Cu thé 14, chi tiét d& du ctng dé bao dam su tiép xuc that sy cia cic diu
do tiép xtc trong khi kiém dinh céc linh kién dién tir. Chi tiét do ma thu dugc

nho chét kim loai c6 do cimg va tinh phang cao hon tim giita.

Do do, két qua 1a thé do ndy c6 hoat dong chinh x4c ngay ca khi chéng lai
tiép xtic day béi cac dau do tiép xtic 22 cua dau kiém dinh 21, ma trong cac hoat
dong kiém dinh binh thuong cé thé tac dung tai trong l1én dén hang chuc Kg,
cum chi tiét do duoc ¢b dinh v6i tAm gitta ma khong ¢6 nguy co udn cong va

nho do tu thuc day viée tiép xtc véi cac dau do.
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Thé do theo sang ché con ¢6 kha niang hiéu chinh thém mot cach cuc bd
tinh phing tam gitta, cu thé 1a hitu dung trong truong hop tAm gitta c6 do day
dugc giam.

Kha ning hiéu chinh nay cho phép tiép tuc lam gidm céc han ché tr qua
trinh san xuét tim gilta va cu thé 1a voi k§ thuat PCB.

Ngoai ra, thé do theo sang ché con hoat dong chinh xdc trong sy c6 mat
cua nhiét do hoat dong ma gay ra su gian nd nhiét cua cac phﬁn t ma bao gém
n6, nho d6 khic phuc duge cac khuyét diém clia cac dau do hién c6 trén thi

truong.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thé do (20) ding cho thiét bi kiém dinh c4c linh kién dién tir bao gOm it nhét
mdt dau kiém dinh (21) chua nhidu dau do tiép xuc (22), mdi diu do tiép xtc
(22) it nhat c6 dau tiép xtc thich hop dé tiép giap lén trén miéng dém tiép xtc
ciia linh kién can kiém dinh (25), tAm d& (23) cua dau kiém dinh (21) néu trén
ma duoc két hop véi gan ting cing (24), u do trung gian (26), duoc nbi voi tam
dd (23) va thich hop dé tao su bién doi khong gian cta cac khoang cach gitra
miéng dém tiép xtic ma dugc tao ra trén cac mat ddi dién cua no, va chi tiét do
(28) dugc lam bing nguyén lidu c6 do cing 16n hon u do trung gian (26), khac
biét & chd, nd bao 2b6m hé diéu khién (30), phu hop dé két hop gén ting cling
(24) va chi tiét do (28), hé diéu khién (30) nay bao odm céc vit hiéu chinh thi
nhat (31) hoat dong béng céch ddy va céc vit hiéu chinh thtt hai (32) hoat dong
bang cach kéo, cac vit hi¢u chinh thir nhat va tha hai (31, 32) ndy duoc phan b
{rén mat cta chi tiét do (28), hé didu khién (30) c6 thé sir dung cho chi tiét do
(28) cac luc cuc bd ddy va/hodc chi tiét do (28) céc luc kéo dbi voi gan ting
cling (24), u do trung gian (26) dugc ndi voi chi tiét do (28) theo cach ma cac
luc cuc bo néu trén duogc truyén dén u do trung gian (26) dé thu duoc su nan
dong vi cuc bd cua u d trung gian (26) nay.

2. Thé do (20) theo diém 1, trong do chi tiét d (28) dugc dan vao u dF trung
gian (26).

3. Thé do (20) theo diém 1 hodc 2, trong dé chi tiét do (28) 1 chédt kim loai.

4. Thé do (20) theo diém 1, trong d6 cac vit hiéu chinh tha nhét (31) dugc chura
trong cac dé thir nhét (33) ma dugc tao ra trong gan tang cung (24) theo cach ma
mdi vit hiéu chinh tht nhét (31) ¢6 than (31D) dugc chira trong chi tiét d (28)
va dau (31C) ¢o it nhAt mot mat tién ranh trong (31B) tya trén chi tiét d& (28) va
mat phéng (31A) ma dbi dién véi mat tién ranh trong (31B) ma tiép can duoc
qua dé thir nhét (33) tuong g dé higu chinh vit thir nhat (31), cac vit hiéu
chinh thir nhit (31) hoat dong bang cach ddy lén trén chi tiét do (28).

5. Thé do (20) theo diém 4, trong dé cac vit hiéu chinh thu hai (32) dugc chtra

trong cac dé thtt hai (34) ma dugc tao ra trong gan ting cung (24) theo cach ma
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mdi vit hiéu chinh th(r hai (32) ¢6 than (32D) dugc chira trong chi tiét do (28) va
dau (32C) c6 it nhat mot mat tién ranh trong (32B) tua trén gln ting cung (24)
va mit phing (32A) dbi dién v4i mat tién ranh trong (32B) ma tiép can duoc qua
dé tha hai (34) twong Gng dé hiéu chinh vit tht hai (32), céc vit hiéu chinh tht
hai (32) ma hoat dong bing cach kéo chi tiét d (28) nguoc vé6i viéc day 1én trén

gén tang cung (24).

6. Thé do (20) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do cac vit hiéu
chinh (31, 32) ma thu dugc vé co ban nhd cic phan tir dang ong va co thin
(31D, 32D) c¢6 duong kinh nim trong khoang tir 2mm dén 4mm va dau (31C,
32C) ¢6 dudng kinh nim trong khoang tir 4mm dén 7mm, céc tri s6 nay dugc
tinh toan dudi cac didu kién lam viéc binh thuong doi véi thé do (20), tuc la,
khong co ung suét co hoc va/hodc su gidn nd nhiét cta thé do.

7. Thé do (20) theo diém 6, trong do cac dé (33, 34) cta cac vit hiéu chinh (31,
32) ma thu duge vé co ban nho cac phén tir dang éng va bao gbm it nhat mot
khoang chira (33C, 34C) c6 hinh dang duoc lién két va bu dbi vé6i cac dau (31C,
32C) ctia cé4c vit hiéu chinh (31, 32) va rdnh xuyén kéo dai (33D, 34D).

8. Thé do (20) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do hé diéu
khién (30) con bao gdm céc vit d& (35, 36) ma gan nhu duoc dinh vi ¢ tAm va &
chc goc cua chi tiét do (28) va dugce sir dung thich hop dé lam nghiéng chi tiét
do (28) nay.
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