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Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi diéu khién chuyén dong ciia phuong tién lam viéc.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Theo mot két ciu da biét, phuong tién 1am viéc duoc trang bi dong co, bd phan
didu khién c6 thé giao tiép v6i thiét bi diu cudi di dong, va sy han ché khoi dong dong
co ¢6 thé bi vo hiéu hoa béng cach sir dung thiét bi dau cubi di dong dé truy cap. Xem,

cong bd don sang ché chd phan ddi ctia Nhat Ban s6 2014-51194.

V6i cac phuong tién 1am viéc, ¢6 nhiing thoi diém khi cong cu c¢b dinh nhu may
bam g5 duoc lép dat va cong viéc ¢b dinh duoc thuc hién chi st dung nang luong cua
dong co ma khong phai di chuyén chinh phuong tién d6. Ngoai ra, su han ché di
chuyén cua phuong tién c6 thé cung cp chirc ning chdng trdm twong tu nhu su han

ché khéi dong ctia dong co.

Tuy nhién, trong k¥ thuat duoc mé ta & trén, sy han ché khéi dong dong co phai
bi vo hiéu hoa vé6i thiét bi dau cubi di dong ngay ca khi cong viée ¢b dinh dugc thuc
hién.

Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Mot muc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét bi diéu khién chuyén dong cho
phuong tién 1am viéc ma cho phép l1am viéc cd dinh ma khong vo hiéu hoa trang thai

chbng trom cia phuong tién.

Theo mot khia canh cua sang ché, dé giai quyét nhiing van dé dugc mo ta &
trén, thiét bi didu khién chuyén dong cho phuong tién lam viéc dugc 1ap dat dong co,
dugc trang bi véi thiét bi truyén dong ning lwong ma truyén dong ning luong quay
cua dong co dé dan dong cac banh xe, bao gé)m bd phan diéu khién ma diéu khién bo

Iy hop trong thiét bj truyén dong nang luong va c6 kha nang giri hoic nhén cac tin hidu
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t6i va tir cac thiét bi dau cudi di dong, va bao gdm ché d6 han ché khoi dong dé han
ché su #n khép cua bd ly hop khi ngudn dién duoc bat. Thiét bj diéu khién chuyén
dong dugc trang bi v6i bd phan dé kich hoat hodc vo hiéu héa ché do han ché khéi
dong, trong d6 thiét bi diu cudi di dong dugc lip dit bo phan van hanh dé kich hoat

va/hodc vo hiéu hoa ché d6 han ché khéi dong.

Theo khia canh tht hai, bd ly hop 12 bd ly hop tién/lii ma c6 thé dugc van hanh
béng cach sir dung can gat tién/l0i; va, khi v6 hiéu héa ché d6 han ché khoi dong, su

sn khép ctia b ly hop bi han ché néu can gat tién/Iti & vi tri tién hogc 0.

Theo khia canh thi ba, b ly hop 1a b ly hop tién/10i ma c6 thé duoc van hanh
b'fmg cach st dung can gat tién/10i; va, néu ché d6 han ché khoi dong dugc kich hoat
khi nguén dién duoc bat va can gat tién/lui dugc van hanh sau dé dén vi tri tién hoac

10i trude khi ngudn dién bi tit, ché do han ché khéi dong bi vo hiéu héa.

Theo khia canh thir tu, néu ché d6 han ché khoi dong dugc kich hoat khi nguén
dién dugc bat va can gat tién/lui sau d6 dugc van hanh t6i vi tri tién hodc i trude khi

nguon dién bi tat, ché d6 han ché khaoi dong bi vo hiéu hoa.

Theo khia canh tht ndm, khi ngudn dién duoc bét trong khi ché do han ché khéi
dong duoc kich hoat va ma vo hiéu hoa dugc huu trit trong bo phéan diéu khién khép
v6i ma xac thue dugce luu trit trong thiét bi dau cubi di dong, su han ché an khép cua
b6 ly hop bi v6 hidu hoa, va, néu ngudn dién bi tit va sau d6 bat tré lai trong thoi gian
dinh trude, bd ly hop c6 thé duoc an khdp ngay ca khi ché do han ché khéi dong duoc
kich hoat.

Theo khia canh th sau, khi nguén dién duoc bat trong khi ché do han ché khéi
dong dugc kich hoat va ma v hiéu hoa dugc lwu trit trong bo phan diéu khién khép
v61 ma xac thuc duogc luu trir trong thiét bi dau cudi di dong, su han ché an khép cua
b6 ly hop bi v6 hiéu hoa, va, néu ngudn dién bi tit va sau do6 bat tré lai trong thoi gian
duoc dinh trude, bd ly hop ¢6 thé dwoc in khép ngay ca khi ché d6 han ché khoi dong

duoc kich hoat.
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Theo khia canh thtr bay, khi ngudn dién duoc bét trong khi ché d6 han ché khoi
dong dugce kich hoat va ma v6 hiéu hoéa dugc luu trit trong bd phan diéu khién khép
véi ma xéc thue duoc luu trir trong thiét bi ddu cudi di dong, sw han ché an khép cua
b6 ly hop bi v6 hiéu hoa, va, néu ngudn dién bi tat va sau d6 bat trd lai trong thoi gian
duoc dinh trude, bd ly hop c6 thé dugc dn khép ngay ca khi ché d6 han ché khoi dong

duoc kich hoat.

Theo khia canh tht t4m, khi ngudn dién duoc bat trong khi ché d6 han ché khoi
dong duge kich hoat va ma vo hiéu hoa dugc luu trit trong b phan diéu khién khép
v6i ma xac thue duge luu trir trong thiét bi dau cudi di dong, sy han ché an khép cua
b6 ly hop bi v6 hiéu hoa, va, néu ngudn dién bi tat va sau d6 bat tré lai trong thoi gian
dinh trudce, bd ly hop cé thé duoc an khép ngay cé khi ché do han ché khoi dong duoc
kich hoat.

Theo khia canh thir nhét cua sang ché, néu nguén dién duoc bat khi ché d6 han
ché khoi dong duoc kich hoat, sy an khép b ly hop bi han ché, do d6 ngan phuong

tién lam viéc khaoi dong va chong trom cho phuong tién.

Ngoai ra, do su chéng trom duogc thuc hién bé'mg cach han ché chuyén dong
phuong tién ma khong chiu sy han ché khai dong dong co, c6 kha nang thuc hién céac
tac vu ¢ dinh ma khong lién quan dén viéc chuyén déng phuong tién lam viéc (vi du,
tac vu ma st dung cong cu cb dinh nhu may bam gd) khi vin cung cip chic ning
chéng trom. Ngoai ra, do su chuyén dong cta phuong tién lam viéc trong sudt tac vu
¢ dinh 12 nguy hiém, su han ché di chuyén phuong tién 1a kha thi dé thuc hién tac vu

nay mot cach an toan.

Ngoai ra, su kich hoat va/hodc v6 hiéu hoa cta ché do han ché khaoi dong c6 the

duoc thue hién d& dang bang céch sir dung thiét bi dau cudi di dong.

Theo khia canh thir hai ciia sang ché, phuong tién dugc ngan khong khéi dong
dot ngot ngay ca khi ché d6 han ché khaoi déng bi vo hiéu hoéa trong khi can gat tién/lui

& vi tri tién hoac 1ui. Do d6, ngoai loi ich dugc dua ra béi khia canh thir nhét cua sang
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ché, c6 thé ngin phuong tién vo tinh khoi dong tham chi khi ngudi didu khién vo hiéu
héa ché d6 han ché khoi dong ma khong nhan ra rang can gat tién/lui dang nim & vi tri
tién hogc 1ui.

Theo khia canh tht ba cua sang ché, ché do han ché khéi dong bi vo hiéu hoa,
néu, sau khi kich hoat ché db han ché khoi dong, nguoi diéu khién cb géng di chuyén
phuong tién truéce khi nguén dién bi tit. Do d6, ngoai cac 1oi ich dugc dua ra bsi khia
canh thtr nhit cia sang ché, c6 thé ngin tinh huéng ma trong d6, vi du, phuong tién
duoc didu khién trén duong sau khi ché do han ché khoi doéng duoc kich hoat, phuong
tién sau d6 nging chay trén duong, va phuong tién khong thé dugc didu khién cho dén

khi ché do han ché khoi dong bi v6 hiéu hoa khi khoi dong lai dong co.

Theo khia canh th tu cua sang ché, néu ché d han ché khoi dong duge kich
hoat va ¢ ging diéu khién didu khién phuong tién mot 1an nita trude khi tit ngudn
dién, ché do han ché khéi dong bi vo hiéu héa. Do d6, ngoai loi ich dugc dua ra béi
khia canh tht hai cta sang ché, c6 thé han ché tinh hubng ma trong d6, vi du, phuong
tién duoc diéu khién trén duong sau khi ché d6 han ché khoi dong dugc kich hoat,
phuong tién ngliing chay trén duodng, va phuong tién khong thé duoc didu khién cho

dén khi ché do han ché khéi dong bi vo hiéu héa khi khéi dong lai dong co.

Theo khia canh thr nam cua sang ché, néu nguén dién duogc bat, su han ché an
khép b6 ly hop bi vo hiéu héa nhu 1a két qua cta viéc khép ma vo hidu hoa va ma xac
thuc, va nguén dién sau do bi tat va bat lai mot 1an nira trong thoi gian dugc x4ac dinh
trude, phuong tién co6 thé duoc khéi dong ngay ca khi ché d6 han ché khoi dong duoc
kich hoat. Do d6, ngoai cac lgi ich dugc dua ra béi khia canh thu nhét cta sang ché, c6
thé dimg dong co va sau d6 ngay 1ap tirc khéi dong lai phuong tién ma khong can sir
dung thiét bi dau cudi di dong ngay ca khi ché do han ché khéi dong dugce kich hoat,
mién 1a nguén dién duoc bat lai trong thoi gian dugce xac dinh trude. Ngoai ra, chuc
ning chéng trom co thé duoc gift hoat dong bang cach chi cho phép su khéi dong lai

cta phuong tién trong thoi gian dugc xac dinh trudc.
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Theo khia canh thir sdu cua sang ché, néu nguén dién duogc bat, su han ché an
khép b ly hop bi vo hiéu héa nhu 1a két qua cia viéc khép ma vo hidu héa va ma xac
thuc, va ngudn dién sau d6 b tit va sau d6 duogc bat lai mot 1an nita trong thoi gian
duogc xac dinh trudce, phuong tién co thé dugc khai dong ngay ca khi ché d6 han ché
khéi dong duoc kich hoat. Do d6, ngoai cac loi ich dugc dua ra béi khia canh thir hai
cta sang ché, c6 thé dimg dong co va sau d6 ngay 18p tirc khoi dong lai phuong tién
ma khong can sir dung thiét bi dau cudi di dong ngay ca khi ché do han ché khéi dong
duoc kich hoat, mién 13 nguén dién dugc bat lai trong thoi gian duge xéc dinh trude.
Ngoai ra, chtrc nang chéng trom co thé duge duy tri bang cach han ché su khoi dong

lai ciia phuong tién trong thoi gian dugc x4c dinh trude.

Theo khia canh thr bay cua sang ché, néu nguén dién duoc bat, viéc han ché su
an khép bd ly hop bi vo hi¢u héa nhu 1a két qua cua viéc khép ma vo higu héa va ma
xac thuc, va nguén dién sau do bi tat va sau d6 bat lai mot 14n nira trong thoi gian dugce
xac dinh truéc, phuong tién c6 thé dugc khéi dong ngay ca khi ché do han ché khéi
dong dugc kich hoat. Do d6, ngoai céc loi ich dugc dua ra béi khia canh thir ba cua
sang ché, c6 thé dimg dong co va sau d6 ngay 1ap tirc khéi dong lai phuong tién ma
khong can st dung thiét bj diu cubi di dong ngay ca khi ché do han ché khoi dong
duoc kich hoat, mién 13 nguén dién duogc bat lai trong thoi gian duge xac dinh trudc.
Ngoai ra, chirc ning chéng trom c6 thé dugc duy tri bang cach han ché sy khéi dong

lai ciia phuong tién trong thoi gian dugc xac dinh trude.

Theo khia canh thir tim cua sang ché, néu nguén dién duoc bat, viéc han ché su
an khdp bd ly hop bi v hi¢u héa nhu 1a két qua cia viéc khép ma vo hiu héa va ma
xéc thue, va ngudn dién sau do bi t4t va sau d6 bat lai mot 14n nita trong thoi gian duge
xac dinh trude, phuong tién cé thé duoc khoi dong ngay ca khi ché do han ché khai
dong duoc kich hoat. Do d6, ngoai cac l¢i ich dugc dua ra bdi khia canh thir ba cua
sang ché, co thé dimg dong co va sau d6 ngay 1ap tirc khai dong lai thiét bi ma khong
can st dung thiét bi dau cudi di dong ngay ca khi ché d6 han ché khoi dong duoc kich

hoat, mién 1a nguén dién duoc bét lai trong thoi gian dugce xéac dinh trude. Ngoai ra,
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chtrc nang chéng trom c6 thé duoc duy tri bang cach han ché sy khoi dong lai cia

phuong tién trong thoi gian dugce xac dinh trude.

Diéu nay duoc hiéu ring ca sy mé ta chung da néi va sy mo ta chi tiet dudi day

chi mang tinh vi du va giai thich va khong han cheé sang ché, nhu dugc yéu cau bao ho.

Céc hinh vé di kém, ma duogc két hop va tao thanh mot phﬁn cua ban mo ta nay,
minh hoa mdt vai phuong 4n ciia sang ché va ciing v6i phin mo ta, ding dé giai thich

cac nguyén ly cta sang ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

Bay gi¢r s& tham chiéu t6i cac hinh v& di kém ma minh hoa cac phuong 4n minh

hoa ciia sang ché. Trong cac hinh vé:
Fig.1 12 hinh chiéu canh ciia toan bo may kéo theo mot phuong an;
Fig.2 1a so dd khéi dang gian db ctia hop truyén dong PTO tbe do cb dinh;

Fig.3 1a so dd khébi dang gian d6 ctia hop truyén dong xoay PTO thich Gmg véi

tbc do phuong tién;
Fig.4 14 so db khéi diéu khién theo mot phuong an;
Fig.5 14 Iuu d6 diéu khiéu theo mot phwong 4n;
Fig.6 12 hinh chiéu mit trude ciia bang do theo mot phuong 4n;

Fig.7 1a hinh chiéu mit trude cia man hinh thiét bi dau cudi di dong theo mot

phuong an; va

Fig.8 14 hinh chiéu phdi canh cta can gat tién/lbi va cac bd phan xung quanh

theo mot phuong an.
MO ta chi tiét sang ché

Bay git s& dé cap chi tiét dén mot sO phuong 4n minh hoa cia sang ché, bao

gdm nhitng phuong 4n dugc minh hoa trong cac hinh v& di keém.
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Bat ctr khi nao ¢6 thé, cac s6 tham chiéu tuong tu sé dugc st dung trong toan

bo cac hinh vé& dé chi cac bd phan gidng nhau hozc twong tu.
Phuong 4n cla sang ché s& dugc mb ta chi tiét bang cach sir dung céc hinh vé.

Fig.1 1a hinh chiéu canh thé hién toan bd may kéo duge dung lam vi du cla
phuong tién 1am viéc trong sang ché. Dong co diezen dudng dan chung (common rail)
2 duoc lép dat trong nép may 1 tai phia trudc cua than phuong tién tao luc din dong.
Khi thich hop, luc din dong chiu su thay dbi tdc do trong trong hop truyén dong xoay
truc PTO cb dinh 3A hoic hop truyén dong xoay truc PTO thich Gng v6i van tde
phuong tién 3B va dugc truyén toi truc banh xe phia trudc 4 va truc banh xe phia sau 5
dé din dong ca cac banh xe phia trudc 6 va cac banh xe phia sau 7 hodc chi cac banh
xe phia sau 7. Nguoi didu khién ngdi & ghé ngdi 10 duoc dit trong budng diéu khién
26 phia trén cua than phuong tién van hanh banh 14i nho ra & trung tim 8 dé dan dong
phuong tién trong khi 14i cac banh trude 6. Cong cu chéng han nhu may x6i dat duoc
lap vao thanh nbi phia dudi 9 nho ra phia sau tir phuwong tién, v6i cong cu dugc lap

duoc dan dong béi truc PTO 11 nho ra phia sau tir hop truyén dong 3A (3B).

Fig.2 1 so dd truyén dong ning lugng cho hop truyén dong xoay truc PTO toc
do ¢d dinh 3A. Niang luong duge nhan boi truc dau vao chinh 13 tir truc du ra coa
dong co 2 duoc két nbi véi khép néi chinh 105. Truc diu vao chinh 13 duoc 1ap chit
v&i ba banh rang, tic 1a banh rang chinh thir nhét 106, banh rang chinh th{r hai 108, va
banh rang chinh thr ba 20. Nang lugng duoc truyén bdi: banh rang chinh tht nhét 106,
ma khép vao banh rang tién 107 ctia bd ly hop tién/lui A; banh rang chinh thir hai 108,
ma khép vé6i banh rang 10i 19 ciia bo ly hop tién/Iui A bang banh ring nguoc thir nhét
18; va banh rang chinh thr ba 20, ma khép véi banh rang dau vao PTO 21 ctia bo ly
hop PTO F.

Do d6, truc chinh thit nhat 23 cua bd ly hop tién/Iui A xoay theo huéng tién khi
b6 ly hop tién Al cta bd ly hop tién/lai A dugc an khép, va truc chinh thir nhét 23
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xoay theo hudng 1ui khi b ly hop lui A2 dugc an khép. Khi bo Iy hop PTO F dugce an
khép, truc b ly hop PTO 103 xoay.

Chét Iuu thity luc dugc cip cho bd ly hop tién/lui A bang éng day chuyén doi
tién/li 150 va éng day tang ap tién/lui 151. Ong day chuyén ddi tién/lti 150 chuyén
dbi cac duong dan thay luc sao cho chat luu thiy luc dugc cAp cho bo ly hop tién Al

hoic bo ly hop 1ui A2 hodc khong b ly hop nao.

Ong day tang 4p tién/lui 151 dugc tién hanh st dung van diéu khién ti 1&6 ma
trong d6 viéc thiét 1ap van c6 thé dugc didu chinh ti do thong qua sy cin bing giita
luc dién tir ti 1€ v6i dong dién qua cudn day va luc dan hdi cua 10 xo bén trong co ciu
van. Van ndy diéu chinh 4p suit giam cta dudng dan cép chét Iuu thay luc dé giam va

cham #n khép ctia bo Iy hop tién Al va bo ly hop i A2.

Néu, trong qué trinh van hanh binh thuong, cin gat tién/lui 180 dugc chuyén
sang Vi tri tién, cam bién vi tri van hanh can gat tién/Iui 146 doc vi tri ciia can gat va
olri n6 t6i b didu khién hé théng din dong 149. Trén co s clia gid tri nay, bd didu
khién hé théng din dong 149 chuyén ddi dng diy chuyén ddi tién/lai 150 sao cho chét
luu thity lwe duge cip t6i b ly hop tién Al va diéu chinh dong t6i éng day ting ap
tién/Iui 151.

Nguoc lai, néu can gat tién/1ui 180 dugc chuyén sang vi tri lui, cam bién vi tri
van hanh cin gat tién/lbi 146 doc vi tri ctia cAn gat va gilii né téi bo dicu khién hé
théng din dong 149. Trén co s& cta gia tri nay, bo didu khién h¢ théng din dong 149
chuyén dbi dng day chuyén dbi tién/lui 150 sao cho chat luu thay luc duge cip t6i bo

ly hop tién A1 va didu chinh dong t6i dng day ting 4p tién/lbi 151.

Ngoai ra, néu can gat tién/lui 180 duoc dit & mo, cam bién vi tri vAn hanh cin
cat tién/lui 146 doc vi tri cua cAn gat va g n6 téi bd didu khién hé théng din dong
149. Trén co s& cla gia tri ndy, bd didu khién hé théng din dong 149 chuyén ddi ong
day chuyén ddi tién/lni 150 sao cho chét luu thiy luc khong duge cip cho ca hai phia,

vé6i luc dan hdi cia 10 xo bén trong bd ly hop tién/lui A duy trang thai mo.
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Theo cach nay, bo ly hop tién/lni A, ma tuong g véi bd ly hop theo sang ché,
c6 thé didu khién tu do két ndi va ngét két nbi cua luc dan dong sir dung bo diéu khién

hé théng din dong 149.

Khi su an khép bd ly hop bi han ché trong séng ché, b6 ly hop tién/Ibi A dugc
gitt & mo khong ké t6i gia tri ciia cam bién vi tri van hanh can gat tién/Iui 146.

Khi b6 ly hop tién/lui A & mo, chuyén dong xoay ctia banh ring tién 107 va
banh rang lui 19 khéng dugc truyén t6i truc chinh thu nhét 23 va luc dan dong xoay tir

dong co 2 dugc nha khép.

Chuyén déng xoay ciia truc chinh thir nhit 23 trai qua sy thay dbi véan toc tai
thiét bi’truyén dong so cép BC, duogc tao thanh tr bd ly hop bdn tbe do B va bd ly hgp
chuyén déi cao/thdp C, va bo ly hop bdn tdc do co hoc D déng vai trd nhu thiét bi
truyén dong thir cip D. Chuyén dong xoay sau d6 dugc truyén t4i truc banh ring cén
14, déng vai trd nhu truc truyén dong din dong cubi cing, do d6 cung cp 32 van tdc
(4x2x4=32). B ly hop ting tdc E kich hoat cac banh xe phia truéc 6 duge din dong

b&i truc banh rang cén dé xoay nhanh hon céc banh xe phia sau 7.

Chuyén dong xoay ctia truc bo Iy hgp PTO 103, ma duge dan dong bi truc dau
vao chinh 13 bing banh ring chinh thir ba 20 va banh ring dau vao PTO 21, dugc
truyén tr bo ly hop PTO F t6i truc PTO thir nhat 22, va co cdu truyén dong PTO G

cung cap ba toc do tién va mot toc do lui.
Co cau truyén dong nang luong s€ dugc mo ta chi tiét.

Chuyén déng xoay cua truc chinh thir nhét 23 dugc truyén béi bo ly hop tién/lui
A (bd ly hop tién A1 va bd ly hop lui A2) sau d6 dugc truyén bsi banh ring thir nhat
15 an kh6p véi banh rang truyén dong thir nhat 16, ma dugc lap chat vao truc truyén
dong thtr nhat 24 duoc lip trén bo ly hop te do thir nhat/thi ba B1 ciia b ly hop bén
tdc d6 B, va banh rang truyén dong thr hai 17, ma dugc Iép chat vao truc truyén dong

thtr hai 25 dugc lép vao bo ly hop tbe dd thir hai/thtr tu B2 ctia b ly hop bén te do B.
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Chuyén dong xoay ctia truc truyén dong thtr nhat 24 va truc truyén dong thit hai
25 dugc truyén theo cach sau: khi bd ly hop tdc @6 thir nhat B11 duge an khép, truc
chinh tht hai 42 dugc xoay b6i ning lugng duge truyén tir banh ring thi bay 40 t6i
banh rang thir sdu 39, dé tao thanh ranh then vira khit v6i truc chinh tht hai 42; khi b
ly hop tdc d6 thtr hai B22 dugc in khép, truc chinh thit hai 42 dugc xoay bédi nang
lugng dugce truyén tir banh rang thr chin 38 téi banh rang thr tam 37, dé tao thanh
ranh then vira khit vai truc chinh thir hai 42; khi b ly hop tdc do thir ba B13 dugce an
khop, truc chinh thir hai 42 dugce xoay béi ndng luong dugce truyén tir banh ring thir
mudi mot 21 t6i banh rang thir mudi 30, dé tao thanh ranh then vira khit véi truc chinh
tht hai 42; va, khi b6 ly hop tdc do thir tr B24 dugc dn khop, truc chinh thtr hai 42
duoc xoay boi nang luong duoc truyén tir banh ring thtr mudi ba 36 t6i banh ring thir

mudi hai 41, dé tao thanh ranh then vira khit véi truc chinh thir hai 42.

Céc tin hiéu tir by diu khién hé théng din dong 149 didu khién sy in khép va
nha khép ctia bd ly hop tde do thir nhat B11 bing éng day tbc do truyén dong thir nhét
153, bo ly hop tbc do thu ba B13 bang 6ng day téc do truyén dong thir ba 154, bd ly
hop tdc do thir hai B22 bing 6ng day téc do truyén dong thi hai 155, va bo ly hop tbe
d6 thr tw B24 bing dng day tdc do truyén dong thu tu 156. Khi tat ca bén bd ly hop
nha khép, nang lugng xoay cua dong co 2 bi cit, va trong trudng hop nay, bd ly hop

bdn tdc d6 B nay tuong tng véi bd Iy hop theo sang ché.

Chuyén dong xoay cua truc chinh thir hai 42 duoc truyén t6i truc chuyén doi
cao/thép 44 boi khép nbi thir nhat 43. Khi bo ly hop toc d6 cao C1 cua bd ly hop
chuyén dbi cao/thdp C dugc an khép, ning lugng dugce truyén tir banh rang bo ly hop
tbc do cao 45 toi banh rang thit muoi bbn 46 cta truc ngugc thir nhét 47. Khi bd ly
hop toc d thap C2 ctia bo ly hop chuyén dbi cao/thdp C duoc an khép, ning lugng
dugc truyén tir banh rang bo ly hop tbc d0 thap 48 t6i banh rang thir mudi sdu 49 cla

truc nguoc thir nhat 47.
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Do bé ly hop chuyén doi cao/thdp C dugc lap dat trén truc dan dong bén, luc
quay quéan tinh ctia bo ly hop chuyén ddi cao/thdp C duogc giit thip khi sy bién tbc
duoc thuc hién véi bd ly hop bdn tc dd co hoc D, do d6 dua ra su déng b6 hoa tdt cho

bd ly hop bdn tbc d6 co hoc D.

Ngoai ra, do bd ly hop chuyén dbi cao/thip C duoc lap dit gitta bd ly hop bbn
tbc dd B va bo ly hop bdn tbe @6 co hoc D, su ly hop kép dugc thyc hién trén bo ly
hop bén téc d6 B dé dung chuyén dong xoay theo quén tinh va b ly hop chuyén db6i
cao/thdp C dugc nha khép, do d6 cung cap su dong bod hoa tbt cho bd ly hop bbn tdc

dd co hoc D va kich hoat céc thay dbi van téc hiéu qua.

Céc tin hiéu tir bd diu khién hé théng din dong 149 diu khién sy dn khép va
nha khép ctia bd ly hop tde d6 cao C1 bang éng day bo ly hop tée d6 cao 157 va bo ly
hop tdc d6 thép C2 bang bng day bé ly hop te do thép 158. Khi tat ca b ly hop duoc
nha khép, ning lugng xoay cua dong co 2 bi cat, va trong trudng hop nay bd ly hop

chuyén dbi cao/thdp C nay twong ting véi bd ly hop theo séng ché.

Chuyén dong xoay ciia truc ngugc thir nhét 47 duoc truyén téi truc nguge thi
hai 51 bang khép ndi thtr hai 50. Khi bd ly hop bon téc d6 co hoc D1 cua bo ly hop
bdn tdec d6 co hoc D duge chuyén t61 banh rang thtr mudi tdm 53, chuyén dong xoay
dugc truyén tir banh rang thir mudi bay 52 t6i banh rang thr muoi tam 53 va bo ly hop

tdc dd cao co hoc D1 dan dong truc banh rang con 14 & tdc do cao.

Khi b ly hop tbc d6 cao co hoc D1 cuia bd ly hop bdn tdc dd co hoc D duge
chuyén t6i banh rang thir hai muoi 55, chuyén dong xoay dugc truyén tir banh rang thir
mudi chin 54 t&i banh rang thi hai muoi 55, va b ly hop tbc d6 cao co hoc D1 dan

dong truc banh rang con 14 & tbc do trung binh.

Khi b6 ly hop tde d6 thdp co hoc D2 duogc chuyén déi sang banh rang thir hai
muoi hai 57, chuyén dong xoay dugc truyén tir banh ring thit mudi chin 54 t6i banh

rang thir hai muoi 55, tr banh rang thr hai muoi 1am 60 t6i banh ring thir hai muoi
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sau 61, va tir banh rang thr hai muoi bay 62 t6i banh rang thir hai muoi tam 63, khién

cho b6 ly hop téc d6 thap co hoc D2 dan dong truc banh ring con 14 & tbc do thap.

Khi bd ly hop tdc d6 thip co hoc D2 dugc chuyén d6i sang banh riang tht hai
muoi tu 59, chuyén dong xoay duoc truyén tr banh ring thir muoi chin 54 t&i banh
rang thit hai muoi 55, tir banh rang tht hai muoi lam 60 t6i banh réng thir hai muoi
sau 61, va tir banh ring tht hai muoi bay 62 ti banh rang thr hai muoi tam 63, tur
banh ring thr hai muoi hai 57 t6i banh rang thr hai muoi mbt 56, va tir banh ring thir
hai muoi ba 58 t6i banh rang thtt hai muoi tu 59, khién cho bd ly hop tde d¢ thép co

hoc D2 dan dong truc banh rang con 14 & tbc do rat thap.

Banh rang thtr hai muoi mét 56 va banh rang tht hai muoi sau 61 duge 1ap khit
ho véi truc nguoc thitr hai 51 sao cho truc banh rang cén 14 va truc ngugc thi hai 51
tao ra két cdu truc kép, do d6 cung cép thiét ké tiét kiém khong gian cho bo ly hop bbn

tdc d6 co hoc D.

Ngoai ra, do banh rang th muoi bay 52, banh ring thir muoi chin 54, banh
rang thtr hai muoi sdu 61, banh rang thit hai muoi bdy 62, banh rang thur hai muoi mdt
56, va banh rang thir hai muoi ba 58 duoc lép trén truc ngugce th hai 51, su déng bo

hoa tét dugce dua ra cho bo ly hop bén tde dd co hoc D.

Banh rang con thi nhét 64 dugc tao thanh nguyén khéi véi truc banh ring con
14 khép voi banh rang con thir hai 66 cua truc dan dong banh xe phia sau 65 sao cho
chuyén dong xoay cua truc banh rang con 14 dan dong truc banh xe phia sau 5, ma
trong d6 cac banh xe phia sau 7 dugc lap, bang bo banh rang con phia sau 83, truc dan

dong banh xe phia sau 65, va by banh rang hanh tinh phia sau 84.

Ngoai ra, banh rang thir hai muoi chin 67, ma tao ra ranh then vira khit V01 truc
banh rang con 14, khép vao, bang banh rang thir ba muoi 68 va banh ring thtr ba muoi
mbt 69, v6i banh ring th ba muoi hai 70 dugc lép chat voi truc dan dong banh xe
phia truée thi nhét 71, do d6 cling ddn dong truc dan dong banh xe phia trude thir nhét
71.
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Bo ly hop tang tdc E dugc lép dat & dau truc phia trudce cua truc dan dong banh
xe phia trugce thi nhét 71. Khi b6 ly hop dong tdc E2 duoc dn khép, chuyén dong xoay
cia truc dan dong banh xe phia truge thu nhat 71 duoge truyén truc tiép téi truc dan
dong béanh xe phia truée thir hai 79. Khi bo ly hop tang téc E1 duoc an khép, tbe do
xoay cua truc din dong banh xe phia truge thu nhét 71 dugc ting bdi banh xe thir ba
muoi ba 75, banh xe thi ba muoi tu 76, banh xe thit ba muoi lam 77, va banh xe thu
ba muoi sdu 78, va chuyén dong xoay két qua dugc truyén téi truc din dong banh xe

phia truéce thir hai 79.

Nhu trong cac két ciu thong thuong, d4u cta truc dan dong banh xe phia trude
thir hai 79 dan dong truc banh xe phia trudc 4 ma trong d6 cac banh xe phia truée 6
duoc lép vGi bd banh riang con phia trudce &0, truc dan dong theo chiéu doc phia trudce

81, va bd banh rang hanh tinh phia trudc 82.

Khi b6 ly hop PTO F duoc an khop, chuyén dong xoay ciia banh ring dau vao
PTO 21 duge truyén tir tryc bd Iy hop PTO 103 t6i truc PTO th hai 73 béi khép néi
thtt ba 85, truc PTO thtr nhét 22, va khép ndi thir tu 86.

Truc bd ly hgp PTO 104 kéo dai song song véi truc PTO tht hai 73 duoc lap
dat v6i bo ly hop truyén dong PTO thtr nhit G1 va bo ly hop truyén dong PTO tht hai
G2, ma tao ra co cdu truyén dong PTO G. Khi b6 ly hop truyén déng PTO thi nhit G1
dugc an khop vé phia banh rang thtr ba muoi tam 88, chuyén dong xoay cua truc PTO
tha hai 73 dugce truyén & toc do thip téi truc b ly hop PTO 104 bang banh rang thi ba
muoi bay 87 va banh rang thtr ba muoi tdm 88. Khi bo ly hop truyén dong PTO thir
nhét G1 dugc an khép vé phia banh rang thir bbn muoi 91, chuyén dong xoay clia truc
PTO thtt hai 73 duoc truyén & tde do trung binh t6i truc b ly hgp PTO 104 bang banh
rang thir ba muoi chin 90 va banh rang thu bbén muoi 91. Khi b ly hop truyén dong
PTO thir hai G2 dugc an khép vé phia banh rang thtr bdn muoi hai 93, chuyén dong
xoay clia truc PTO tht hai 73 dugc truyén tdi truc b ly hop PTO 104 & téc do cao
bang banh rang thtr bén muoi mét 92 va banh rang thit bdn muoi hai 93. Khi bo ly hop
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truyén dong PTO thit hai G2 dugc an khop vé phia banh ring thir bén muoi bén 96,
chuyén dong xoay ctia truc PTO thir hai 73 duoc truyén nhu chuyén dong xoay Iui t6i
truc bd ly hgp PTO 104 bang banh ring thir bdn muoi ba 95, banh rang thir bén muoi

lam 101, va banh rang thtr bén muoi bn 96.

Fig.3 thé hién hop truyén dong xoay truc PTO thich tng tbc do phuong tién 3B,
ma trong d6 co ciu truyén PTO G ctia hop truyén dong xoay truc PTO ¢ dinh 3A

dugc bién doi mot phan.

Banh rang thtr bén muoi ba 95 clia truc PTO thtt hai 73 ma khép vao voi banh
rang tht bén muoi lim 101 dugc loai bo, va banh rang thir bbén muoi sau 98 khép vao
vGi banh rang thit ba muoi 68, do do truyén chuyén dong xoay clia truc banh rang con
14 t6i truc ngugce 97 duoc lép chat v6i banh rang thir bdén muoi 1am 101. Khi b ly hop
truyén dong PTO thr hai dugc chuyén dbi vé phia banh riang thi bdn muoi bén 96,
chuyén dong xoay duoc truyén tlr banh rang thir hai muoi chin 67 t6i banh rang thir ba
muoi 68, banh rang th bdn muoi sau 98, banh ring thi boén muoi 1am 101, va banh
rang thtr bdn muoi bén 96, do d6 cung cip chuyén dong xoay PTO thich ing tde @o di
chuyén (PTO tiép dét), ma trong d6 tbc do cua truc bd ly hop PTO 104, nghia 1a truc
PTO 11, thay dbi theo chuyén dong xoay ctia truc banh ring con 14.

Banh rang thir ba muoi 68, ma nhin chuyén déng xoay tir banh ring tht hai
muoi chin 67, va banh rang thir ba muoi mét 69, ma truyén chuyén dong xoay téi banh
rang thir ba muoi hai 70, dugce tao thanh nguyén khéi, va chuyén dong xoay PTO thich
g tbc d6 di chuyén dugc cung cAp bang cach khép vao banh rang thir ba muoi 68 va
banh rang thi bdn-muoi sau 98. Két qua 13, két cAu nay dong vai trd nhu ca hop truyén
dong xoay truc PTO tbc do ¢ dinh 3A va hop truyén dong xoay truc PTO thich tmg

tbc do phuong tién 3B.

Ngoai ra, banh rang tht ba muoi 68 va banh rang thir ba muoi mbt 69, ma duoc
tich hop, tao ra su lép khit ho véi truc bd ly hop PTO 104, do d6 dua ra két cdu don

gian hoa.
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Theo sang ché, cho du su an khép b6 ly hop bi han ché va viéc di chuyén la
khong thé, dong co c6 thé dugc khoi dong va éng day bd ly hop PTO 152, ma diéu
khién su cung cip chit luu thiy luc cho bd ly hgp PTO F, khong bi giéi han. Do do,
¢6 thé van hanh cong cu duoc st dung ma khong can chuyén dong phuong tién 1am
viéc, nghia la cong cu ¢ dinh ma dan dong PTO (vi du, may phét dién hodc may bam

gd).

Tiép theo, tham chiéu tGi so do khdi diéu khién trén Fig.4, dong cua céc tin hiéu

diéu khién s& dugc mo ta.

Trudce tién, bd didu khién déng co 124 nhan: ché do dong co tor cong tac lua
chon ché do dong co 125; tdc do dong co tr b cam bién xoay dong co 126; ap suét
dau bdi tron dong co tir bd cam bién ap suat diu dong co 127; nhiét d6 nudc lam mat
tir bo cam bién nhiét 6 nuéc dong co 128; va ap suit duong dén chung tir bo cam bién
4p sudt duong din 129. Bo diéu khién dong co 124 xuét ra tin hiéu dan dong t6i bom
nhién liéu 4p sut cao 130 va tin hiéu diéu khién diéu chinh cung c4p nhién liéu t6i bd
phun ap suét cao 131.

Tiép theo, bd diéu khién nang lén/ha xubng cong cu 132 nhan: tin hiéu vén
hanh tir bd cam bién nang 1én/ha xubng cobng cu 123 dugc lap dat trén cin gat ning
1én/ha xudng cong cu; tin hiéu nang 1én/ha xubng tir bd cam bién canh tay nang 122;
tin hiéu han ché vi tri nang tor mat sb han ché vi tri nang 120; va tin hi€u thiét lap tde
d6 ha xubng tir mat s toc do ha xubng 121. Bo diéu khién nang 1én/ha xudng coéng cu
132 xuét ra tin hiéu ning lén/ha xubng cong cu t6i 6ng day nang lén chinh 133 va éng

day ha xubng chinh 134 va kich hoat xilanh ning 1én/ha xubng cong cu 135.

Ngoai ra, bd diéu khién nang lén/ha Xuéng cong cu dugce lép dat voi bd két ndi
cong cu 171 va cod thé thuc hién giao tiép hai chiéu véi cong cu dugce két nbi bé“lng cach
sir dung giao thirc giao tiép dugc xac dinh.

B diéu khién dong co 124, bd diéu khién nang lén/ha xudng cong cu 132, bd

diéu khién hé théng di chuyén 149, bd phan giao tiép 172, va bang dong hd 136 c6 cac
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kha nang xtr ly thong tin, giao tiép v6i nhau theo hai chiéu, va thuc hién cac chirc ning

cta bo phan diéu khién theo sang ché.

Céc bd phan nay truyén cac tin hiéu didu khién cho nhau, va bang dong hd 136
hién thi thong tin nhu trang thai dong co, trang thai nang lén/ha xuéng cua cong cu, va

vén téc di chuyén cia thiét bi di chuyén.

B6 phan giao tiép 172 st dung su giao tiép khong ddy dé gilri va nhéan céc tin
hiéu t6i va tir thiét bi ddu cubi di dong 173, vi du may tinh bang hoic dién thoai thong
minh. Phuong tién dugc 18p dit vi GPS bén ngoai 174. Néu tin hi¢u dugc nhan tir do,
thong tin tir GPS bén ngoai 174 dugc vu tién hon thong tin tir GPS bén trong 175 dugc
giri tir thiét bi diu cudi di dong 173. Néu khong c6 tin hiéu nao dugce nhan tir GPS bén

ngoai 174, thong tin tir GPS bén trong 175 duoc sir dung.

Ngoai ra, néu 1énh van hanh PTO dugc nhén tir thiét bi dau cubi di dong 173,
viéc didu khién tir xa 1a kha thi, vi dy, bang cach van hanh 6ng day bd ly hop PTO 152
bang bd didu khién hé théng di chuyén.

B6 didu khién hé théng di chuyén 149 nhan: céc tin hidu dau vao bo ly hop, tirc
13, toc d6 truyén cua bd ly hop bdn tée dd co hoc D, tir bd cam bién ap suat bd ly hop
téc do truyén thir nhat 138, bd cam bién 4p suét bd ly hop tée do truyén thir hai 139, bd
cam bién 4p sudt b ly hop tdc do truyén thir ba 140, va by cam bién 4p suat bd ly hop
tbc do truyén thi tw 141; thiét 14p truyén ctia bo ly hop bbn téc dd co hoc D tir bd cam
bién 4p suét bd ly hop téc do cao 142 va bd cam bién ap suét bo ly hop téc do thap
143; thiét 1ap tién/mo/lui ctia bo ly hop tién/lui A tir bd cam bién ap sudt bo ly hop tién
144 va bo cam bién 4p sudt bo Iy hop lui 145; tin hiéu vi trf van hanh truyén, ma nhan
biét vi tri ctia can gat tién/l0i 180, tir bd cam bién vi tri van hanh cin gat tién/Iti 146 va
bd cam bién vi tri van hanh cin gat truyén tha cdp 147; va tin hiéu 1énh gia tbc tir bd

cam bién gia toc 159 cia can gat diéu chinh.

B6 diéu khién hé théng di chuyén 149 ciing nhan: van tdc di chuyén tir bd cam

bién van téc phuong tién 163; nhiét d6 dau tir bo cam bién nhiét d6 dau truyén 164, ma
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d6ng vai trd nhu b cam bién nhiét do dau cho chit luu thity luc; tin hiéu chuyén doi
cho b3 Iy hop bdn toe d co hoc D tir niit bim bo ly hop 162; va tin hiéu chuyén doi tir
b6 ly hop PTO 152 F tir cong tic PTO 165.

Bo diéu khién hé théng di chuyén 149 xuét ra: tin hiéu chuyén ddi cho bo ly
hop tién/Iti A t6i dng ddy chuyén déi tién/lni 150; tin hiéu diéu chinh 4p suét giam cho
duong din cung cép chét Iuu thity luc bo ly hop tién/Iui t61 6ng day ting ap tién/10i
151 dé giam séc an khép bod Iy hop; tin hiéu bat/tit téi éng ddy b ly hop PTO 152; tin
hiéu didu khién téc do thir nhat t6i éng dy tdc do truyén thu nhét 153, ma diéu khién
xilanh thity Tuc @& kich hoat/vd hiéu héa toc do thir nhit ciia bd ly hop toc do thu
nhét/thtr ba B1; tin hiéu didu khién téc do tht ba 61 bng day tdc d6 truyén thir ba 154
ma didu khién xilanh thay luc dé kich hoat/vd hiéu hoa tbc do thir ba; tin hiéu diu
khién téc d6 thir hai t6i éng dy tdc do truyén thir hai 155 ma diéu khién xilanh thuy
lwe d8 kich hoat/vd hiéu hoa tbe do thir hai ctia bo ly hop toc do thur hai/thu tu B2; tin
hiéu didu khién téc do thtr tu t6i dng day tde do truyén thir tw 156 ma diéu khién xilanh
thuy luc dé kich hoat/v6 hiéu héa toc d6 thir tu; va tin hiéu “bat” bo ly hop tdc do cao
va tin hidu “bat” bd ly hop tbe do thap t6i bng day bd ly hop tée do thap 158, ma kich
hoat xilanh thuy luc cho tbc do thap cia bd ly hop chuyén dbi cao/thdp C, va 6ng day
b6 ly hop tdc dd cao 157, ma kich hoat xilanh thuy luc cho tbc do cao.

Fig.5 la luu dd ciia hé théng lién quan dén viéc kich hoat va v hiéu héa ché do
han ché khéi dong. Khi nguén dién cép cho phuong tién dugc bat, trang thai thiét lap
ché do han ché khai dong tir 1an cubi khi ngudn dién bi tit dugc xéc dinh (bude S1).
Néu ché do han ché khoi dong dugc bat, s& xac dinh dugc c6 hay khong ma xéac thuc
182 trong thiét bi d4u cudi di dong khép v6éi ma vo hiéu héa 181 dugc luu trit trong bd
phan didu khién truée 1an cudi cing khi ngudn dién bi tit va c6 hay khong thoi gian
chudn da tr6i qua ké tir 1an cubi ciing khi ngudn dién da bi tat (bude S2). Néu ma xic
thuc 182 trong thiét bi dau cudi di dong khép véi ma vo hiéu hoa 181 dugc luu trit

trong bo phan diéu khién trude 1an cudi cung khi nguon dién bi tat va thoi gian chuin
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d3 troi qua ké tir 1an cudi cing khi ngudn dién bi tit, sw an khép ctia bd ly hop tién/lui

A bi han ché (buéc S3). Néu khong, sy van hanh dugc cham dit.

Néu su an khép ciia bo ly hop tién/lii A bi han ché, b phan didu khién ngan
dong khong chay tir éng ddy chuyén déi tién/li 150 va éng ddy tang ap tién/lui 151
cho du can gat tién/loi 180 dugc chuyén to1 vi tri tién hodc vi tri 10i. Két qua la, bo ly

hop tién/Iti A & vi tri mo ma khong c6 nang lugng dugc truyén.

Néu, khi su an khép ctia b ly hop tién/lii A bi han ché, tin hiéu dé v6 hiéu hoa
ché d6 han ché khéi dong duoc nhan tir thiét bi dau cudi di dong 173 (budc S4), thiét
bi du cubi di dong so sanh ma xac thuc 182 duogc luu trit trong thiét bi dau cudi di
dong v6i ma vo hiéu héa 181 dugce luu trit trong bd phan diéu khién (bude S5). Néu
hai ma khong khép, su biéu thi ring x4c thuc ma bi 181 dugc hién thi trén thiét bi du
cubi di dong 173 va bang ddng hd 136 (bude S6). Néu tin hidu dé vo hiéu héa ché do
han ché khoi dong khong dugc nhan hodc ma vo hiéu hoéa 181 khong khép, hoat dong

dé kiém tra viéc nhan tin hiéu vo hiéu héa ché do han ché khaoi dong dugc 1ap lai.

Néu mé xéac thuc 182 va ma vo hiéu héa 181 khép, vi tri clia can gat tién/Iui
180 duoc kidm tra (budc S7). Néu can gat khong & vi tri mo, bang ddng hd 136 hién
thi 1énh dé chuyén can gat vé mo (budce S8). Néu can gat & vi tri mo, su han ché cua su

an khép bo ly hop bi vo hiéu hoa (bude S9).

Néu x4c dinh ring thiét 1ap ché do han ché khéi dong khong dugc bat vao lan
cudi cung khi nguén dién bi tat (budce S1), hoat dong dé kiém tra viéc nhén tin hiéu dé
v6 hidu hoéa ché do han ché khéi dong dugc g tir thiét bi dau cudi di dong 173 dugc
1ap lai (budc S10), va, khi tin hiéu duge nhan, thiét bi dau cudi di dong 173 so sanh ma
xac thuc 182 trong thiét bi dau cudi di dong 173 v6i ma vo hiéu hoa 181 trong bo phan
didu khién (buéc S11). Néu cac ma khong khop, tin nhin biéu thi 16i x4c thyc ma dugce
hién thi trén bang ddng hd (budc S12), va diéu khién quay tré vé hoat dong dé kiém tra
viée nhan tin hiéu kich hoat ché do han ché khoi dong. Néu cac ma khép, s& xac dinh

c6 hay khong bang déng hd hién thi man hinh binh thudng, vi du, thé hién van toc va
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nhién liéu con lai (buéc S13). Néu bang khong hién thi man hinh binh thuong, tin
nhén biéu thi ring ché do han ché khoi dong khong thé kich hoat trir khi man hinh binh
thuong duge hién thi (bude S14), va didu khién quay trd vé& hoat dong dé xac nhan

viéc nhén cua tin hiéu kich hoat ché d9 han ché khéi dong.

Néu bang ddng hd 136 hién thi man hinh binh thudng, thiét 1ap ché d6 han ché
khéi dong duoc kich hoat (bude S15), va cin gat tién/lni duoc kiém tra dé xac dinh
néu né & vi tri thiét 1ap mo (bude S16). Néu cin gat duoc chuyén sang téi thiét 1ap
khong phai mo, thiét 14p ché do han ché khai dong bi v6 hiéu héa (bude S17). Khi ché
do han ché khai dong bi tat mot cach tu dong theo cich ndy, s& uu tién hién thi tin
nhén trén bang ddng hd 136 biéu thi ring ché do da bi tat mot cach ty dong. Cling c6

kha nang thiét bi diu cubi di dong 173 hién thi tin nhan twong tu.

Fig.6 12 hinh chiéu mat trudc ciia bang dong hd 136. B phan man hinh tinh thé
1éng 136C duoc 1ip & trung tam, toc d6 ké 136L duogc lap dat & bén trai, va bd phan
hién thi chtc nang 136R ma hién thi cac trang thai tat/bat cia nhiéu chuc nang dugc
l&p dat & bén phai. Khi thé hién man hinh binh thudong, bd phan man hinh tinh thé léng
136 thé hién thong tin thoi gian din dong nhu van tdc phwong tién, thiét 1ap truyén,
nhién lidu con lai, va téng thoi gian van hanh. Tir méan hinh nay, c6 thé chuyén doi t6i
man hinh khéc, vi du, thay doi cac thiét 14p tuong phan LCD va kiém tra cic ma bat
thuong dugc ghi lai khi c6 bt thuong xay ra. Ché d6 han ché khéi dong chi c6 thé
duoc kich hoat khi man hinh binh thuong dugc hién thi. Viéc nay don gian héa phan

mém va toi thiéu hoa viéc st dung bd nhé.

Fig.7 thé hién man hinh cta thiét bi dau cubi di dong 173. Khi tng dung chuyén
dung dugc cai dat, nat bam kich hoat 173A va nut bam v6 hiéu hoéa truyén 173B cho
ché dd han ché khoi dong duoc hién thi. Viéc bAm mot trong hai nut bam nay gui tin
hiéu t&i bd phan giao tiép 172. Khi tin hiéu kich hoat hogc v6 hiéu héa ché do han ché
khéi dong duge nhan, b phan giao tiép 172 gui ma v6 hiéu hoéa 181 dugc luu trix

trong bo didu khién hé théng di chuyén tGi thiét bi ddu cudi di dong 173, va thiét b
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dau cubi di dong 173 so sanh ma xac thyc 182 va ma vo hiéu hoa 181. Néu cac ma
khép, tin hiéu xac nhin khép dwgc giri va ché do han ché khéi dong duoc kich hoat

hoac vo hiéu hoa.

Fig.8 13 hinh v& phbi canh thé hién cén gat tién/lbi 180 va cac bo phan xung
quanh. Ngudi diéu khién sir dung can gat tién/lui 180 bén duéi banh didu khién 8 dé
véan hanh b6 ly hop tién/lui va c6 thé sir dung cc cong téc bén trong 176 dugc lap dt
thém bén dud6i dé nhap cac thiét 1ap khac nhau trén bang ddng hd 136 cua phuong tién
lam viéc.

Theo phuong an nay, muc tiéu chinh cta viéc han ché an khép bd ly hop duoc
mb ta nhu 12 bo ly hop tién/lii A. Tuy nhién, ciing ¢6 thé dat muc tiéu b Iy hop bon
téc d B hodc bd ly hop cao/thdp C mién 12 n6 12 b Iy hop diéu khién bang dién tir ma
c6 thé thiét 1ap v& mo. Ma v hiéu hoa 181 duge mo ta nhu duge luu trit trong bd diéu
khién hé théng di chuyén, nhung céc wu diém twong tu c¢6 thé dugc dua ra bang cach
Iwu trit ma vo hiéu héa 181 trong bo didu khién dong co 124, b didu khién hé thong
nang 1én/ha xubng cong cu 132, bang ddng hd 136, hoic bo phan giao tiép 172 mién la

bd phan dugc trang bi voi thiét bi luu trit va cung cip céc chirc ning xit Iy thong tin.

Theo phuong an nay, su an khép b ly hop bi han ché néu ché do han ché khai
dong dugc kich hoat. Phuong tién khong thé duoc dan dong cho t6i khi ché d6 han ché
khéi dong bi vo hiéu hda, do d6 ngédn chén su trom cép. Ngay ca khi ché d6 han ché
khéi dong duge kich hoat, tuy nhién dong co ¢ thé dugc khéi dong va su an khép cua
b6 ly hgp PTO khong bi han ché. K&t qua 13, c6 thé thuc hién cong viéc ma khong lién
quan t6i chuyén dong phuong tién, nghia la cong viéc ¢ dinh, ma khong vo hiéu hoa
ché @ han ché khéi dong. Hon nita, do ngudi didu khién xe c6 thé khong ngdi & ghé
ngdi cua ngudi didu khién xe trong subt qua trinh lam viéc c6 dinh, viéc han ché

chuyén dong phuong tién cho phép lam viéc an toan hon.

Cac phuong an khac cua sang ché s& 1a rd rang doi véi nhitng ngudi ¢6 trinh do

trung binh trong linh vuc k¥ thudt twong Ung tir viéc so sanh ban mod ta va thuc tién
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ctia sang ché duogc boc 10 & ddy. Du dinh rang ban mo ta va cac vi du dugc xét chi nhu
vi dy, véi pham vi va nguyén 1y dung cua sang ché duoc chi ra béi cac yéu cau bao hd

sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong tién 1am viéc, bao gom:

dong co;

thiét bi truyén dong ning lwong c6 b ly hop dé truyén ning luong xoay cua
dong co t6i cac banh xe dan dong; va

thiét bi diu khién chuyén dong diéu khin bd ly hop trong thiét bi truyén dong
ning luong va c6 ché do han ché khoi dong dé han ché sy an khép cia bd ly hop khi
ngudn dién duogc bat, trong d6 bd Iy hop 1a bo Iy hop tién/ldi c6 thé van hanh béi cin

gat tién/1ui; va, khi vo hiéu hoa ché do han ché khéi dong, su an khép cua bd ly hop bi

han ché néu can gat tién/Iui ¢ vi tri tien hodc Iui.

2. Phuong tién lam viéc theo diém 1, trong do, néu ché d6 han ché khoi dong
duoc kich hoat khi nguén dién duoc bat va can gat tién/10i sau d6 dugc van hanh téi vi

tri tién hodc Iui trude khi ngudn dién bi tat, ché d6 han ché khéi dong bi vo6 hi€u hoa.

3. Phuong tién lam viéc theo diém 1, trong do, néu sau khi nguén dién bi tat
nguén dién duogc bat trd lai trong thoi gian dugc xac dinh trude, b ly hop dugc an

khép ngay ca khi ché d6 han ché khéi dong duge kich hoat.

4, Phuong tién lam viéc theo diém 2, trong do, néu sau khi nguén dién bi tat
ngudn dién dugc bat trd lai trong thoi gian duoc xac dinh trude, bd ly hop dugc an

khép ngay cé khi ché d6 han ché khoi dong duoc kich hoat.
5. Phuong tién 1am viéc, bao gbm:
dong co;

thiét bi truyén dong niang lugng c6 bo ly hop dé truyén nang lugng xoay cla

dong co dén cac banh xe dan dong; va

thiét bi didu khién chuyén dong dé diéu khién bd ly hop trong thiét bj truyén

dong nang luong va cd ché do han ché khoi dong dé han ché sy an khép cua b ly hop
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khi ngudn dién duoc bat, trong d6 bo ly hop 1a bd Iy hop tién/lti ¢6 thé van hanh béi
can gat tién/I0i; va, néu ché d6 han ché khéi déng duoc kich hoat khi nguén dién duoc
bat va cén gat tién/l0i sau d6 duoc van hanh t6i vi tri tién hodc i truée khi nguén

dién bi tt, ché d6 han ché khéi dong bi vo hiéu héa.

6. Phuong tién lam viéc theo diém 5, trong do, néu sau khi ngudn dién bi tt
nguén dién duoc bat trd lai trong thoi gian duge xac dinh trude, bo ly hop duoc an

khép ngay cé khi ché d6 han ché khdi dong duoc kich hoat.
7. Phuong tién lam viéc, bao gém:
dong co;

thiét bi truyén déng nang luong c6 bo ly hop dé truyén nang luong xoay ciia

dodng co tGi cac banh xe dan dong;

thiét bi didu khién chuyén dong dé didu khién b6 ly hop trong thiét bi truyén
dong nang luong va co ché do han ché khoi dong dé han ché su an khép cua bo ly hop
khi ngudn dién duoc bat, trong d6 bd ly hop 14 bd ly hop tién/lti c6 thé van hanh boi
cAn gat tién/lui va, khi vo hidu héa ché do han ché khoi dong, sy dn khop cua bo ly

hop bi han ché néu cin gat tién/Iui & vi tri tién hogc 1i; va

thiét bi dAu cudi di dong duoc tao cAu hinh d& truyén cac tin hiéu dé kich hoat
va vo hiéu hoa ché do han ché khéi dong, thiét bi diéu khién chuyén dong duoc tao cau
hinh dé truyén va nhan céc tin hiéu t6i va tir thiét bi dau cudi di dong.
8. Phuong tién lam viée, bao gdm:

dong co;

thiét bi truyén dong niang luong c6 bo ly hop dé truyén nang lugng xoay cla

déng co téi cac banh xe dan dong;

thiét bi diéu khién chuyén dong dé diéu khién b6 ly hop trong thiét bi truyén

dong nang luong va c6 ché do han ché khéi dong dé han ché sy an khép ctia bo ly hop
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khi ngudn dién dugc bat, trong d6 b ly hop 1a bo ly hop tién/lui c6 thé van hanh béi
cAn gat tién/Ibi; va, néu ché do han ché khoi dong dugc kich hoat khi ngudn dién duoc
bat va can gat tién/lui sau @6 dugc vAn hanh t6i vi tri tién hodc I trude khi ngudn

dién bi tit, ché do han ché khéi dong bi vo hiéu hda; va

thiét bi dau cudi di dong dugc tao cAu hinh dé truyén c4c tin hiéu dé kich hoat
va v0 hiéu hoa ché do han ché khéi dong, thiét bi didu khién chuyén dong dugc tao cau

hinh dé truyén va nhén céc tin hiéu t6i va tir thiét bi dau cudi di dong.
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KHO'1 DONG
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